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©treten,  bie  Setenöerfc^einungen  »on  einem  möslic^ji 
fatifc^en  ©tanb^3unfte  aufjufafen,  erhielt  ftc^  in  biefer  Sluflage  eben  fo 
lebhaft,  ali  in  ber  erften.  Sie  Darfiettung  erlitt  aber  mehrere  «Beränbe* 
rungen,  bie  bem  Oanjen,  wie  mir  f(^ien,  jum  SSort^eite  gereichten. 

Sßemühen,  bie  me^anifchen  SSorgänge  beö  menfchlichen  Äör^ 
^jerö  mit  ©c^ärfe  ju  »erfolgen  unb  bie  ihnen  jum  ©runbe  liegenben 
tenwerthe  iu  ermitteln,  foberte  wenigfienö  eine  elementar  mathematifchc 
®ehanblung  einjelner  Stbfehnitte.  2)a  ich  »orauöfegen  mu^te,  ba^  biefe 
9f{ichtung  ben  meifien  Sefern  be6  Söerfeö  fern  lag,  fo  fu^te  ii) ,  ©chritt 
für  ©4>ritt  bie  ®ere4>nungen  ju  entwirfeln  unb  fo  ben  jirebfamen 
ber  ©tubirenben  in  eine  ihm  »ielleicht  ungewohnte  Setrachtungöweife  ein^ 
juführen.  3(h  gerieth  hterburch  in  eine  ©oppeljiellung ,  bie  mich  häufig 
genug  im  Saufe  ber  Aufarbeitung  ber  erjten  Auflage  beunruhigte.  3:ch 
mürbe  für  ben  tenner  ju  weitläufig  unb  blieb  am  ©nbe  b0(^  für  ben, 
bem  Talent  ober  2Öille  für  mathematifche  Auffaffungen  mangelte,  unoer^ 
ftänblich- 

®ie  Anorbnung,  bie  ic^  fe^t  getroffen  habe,  »ermeibet  biefef 
»erhältniff  3eber  ber  beiben  SBänbe  bef  Sehrbuchf  erhält  einen  Anhang, 
in  bem  bie  gormeln,  bie  Sere^nungen  unb  bie  nothwenbigften  ©runb» 
werthe  »erjeichnet  finb.  Die  einzelnen  biefer  Sugaben  führen  be> 


VI  SSorrcbc. 

fonbere  9?ummern.  @e^t  aus  t^)ncn  eine  tm  ^erte  evwäfmte  Söejitm-' 
mung  ^erüor,  fo  tfi  bte  entfprecl;enl)e  9Jummer  teö  Shi^angeö  an  bem 
9^anbe  genannt. 

Da  auf  btefe  SOSetfe  baö  ©tubium  bev  inatf)emattfd;en  (Jvläuterungen 
bcm  @tfer  bed  ?eferd  überlaffen  blieb,  fo  fonnte  td)  mt(b  {;ter  metft  für? 
jer,  afd  in  ber  erften  Sluflage  faffen  unb  bafüv  mancbesJ,  baö  i(f)  bort  ju 
übergeben  genöt^igt  war,  binjufügen.  ©ab  icf)  aber  auch  bdufig  nur  bie 
©runbformei  unb  bie  ©nbgfeicbung,  fo  lie^  icb  bod;  nie  wefentli^e  3't)i? 
fcbengtieber,  bereu  Sludbieiben  boö  3Serftänbni9  erfcbweren  würbe,  biKtt)cg. 
Die  meijlen  53emerfungen  beß  Slnbangeö  fe^en  nur  bie  ^enntni^  ber  ?o? 
garitbmenrecbnungen,  ber  einfachen  unb  ber  quabratifcben  ©leicbungen,  ber 
©eometrie  unb  ber  ebenen  Trigonometrie  »orauö.  2Bor  ich  auönobmö? 
weife  genötbigt,  ©ntwidefungen  in  Slnfprud;  ju  nehmen,  fo  ifi  ed 

bann  febeömaf  bemerft. 

Diefe  SSertbeifung  ber  Sfecbnungen  gewahrte  noch  einen  jweiten  SSor? 
jug.  fonnte  bao  ©anje  fo  orbnen,  baft  ed  gewiffermaa^en  ald  gor? 
mufar  für  fetbftftänbigc  Seftimmungen  ju  bienen  im  ©tanbe  war.  gebe 
stummer  erhielt  ihre  eigene  hierauf  bejügfiche  Ueberfchrift.  SQSitf  gemanb 
eine  b^hfiologifche  Siufgabe  nach  neuen  ©runbwerthen  föfen,  fo  ftnbet  er 
bann  im  Slnhgnge  ben  ©uchftabenauöbrud,  ber  ih«  jum  giefe  führf* 

23erfofgt  man  bie  litterorifchen  (Jrfcheinungen  ber  ©egenwart,  fo  ftn? 
bet  man,  ba^  nid;t  feiten  (^hewifer,  ^hhfiologen  unb  2Ierjte  2lnfid;ten 
oertheibigen,  bie  mit  ben  phhf^^olifchen  23erhältniffen  in  SBiberfpruch  fie? 
hen.  23ebenft  man,  ba{?  oft  bie  phhf'ologifchen  Slufgaben  mehr  alö  ge? 
wöhnlidje  ilenntniffe,  nicht  bIo9  ber  Slnatomie,  fonbern  auch  ^er 
metrie,  ©ubiometrie,  '>D?ed;auif,  Dptif,  SIfuftif  unb  Sleftricität^Iehre  oor? 
auöfel^en,  fo  fönnen  folche  Slbwege  weber  befremben,  noch  feb^fi  f>ei  ^>0*« 
eifrigften  23emühcn  gänjlid;  oermieben  werben,  ©otl  aber  ihre  gah^  '«it 
ber  3eil  fteiner  werben,  fo  ift  ed  ^Pflid;t  ber  Lehrbücher,  bie  phhfiföli* 
fd)en  ©runblagcn  fo  genau  ald  möglid;  barjuftellen. 

Leitete  mid;  fd;on  biefe  Ueber^eugung  in  ber  erjten  2luf[age  bed  2Ber? 
feö,  fo  trat  fie  mir  nod;  früftiger  bei  biefer  Umarbeitung  entgegen.  Denn 
nicht  bie  gcringjte  3ahf  heftigen  Eingriffe,  bie  einjelne  beutfehe  ©chrift? 


Sorrebe. 


VII 


jieticr  gegen  mon4)e  Slbf^nitte  be^  Ce^rbuc^eg  gemalt,  würbe  baö  Sic^t 
ber  Deffentltd^fett  gemteben  paben,  wenn  f^on  )[e^t  bte  rtd^ttge 
fc^e  Slnfcbauung^wetfe  ©emetngut  geworben  wäre  unb  aUe  nöt^iigen 
93orfenntntffe  jebem  Sefer  ju  ©ebote  jiünben. 

3c^  ^abe  mtc^  bemüht,  bte  ^ippfifattfc^en  @ä^e,  auf  bte  fi^  ^:^9ftolo= 
gtftfte  Sßerfut^e  ober  ©cftlüffe  ftü^en,  auöfü^rlt^er  ju  ertäutern.  2)er 
Sfiaunt,  ben  tcb  burc^  2lbfür5ttng  unb  ©onberung  ber  mat^ematift^en 
wttfelungen  gewann,  machte  eö  mögttch,  ba§  t(h  be^h®^^  tttt^t  ben  Um^ 
fang  beö  SSerfeö  p  o^rgrohern  brauchte.  Da  mir  bte  ©üte  beö  ^errn 
93ertegerö  bte  fämmtltchen  .^otjfitthe,  bte  er  beft^t,  jur  SSerfügung  fießte, 
fo  fonnte  ich  auch  Sßteleö  burd;  Slbbtlbungen  anfchauttcher  machen. 

Die  9Jtethoben,  bie  jur  Cöfung  ^hhftologifdher  fragen  bienen,  blie? 
ben  ein  Jf)auptaugenmerf  ber  Darjteßung.  Die  SSerbefferung  bed  25er* 
fahrend  einer  Unterfu^ung  iji  meiner  Ueberjeugung  nach  c^neö  ber  erjten 
25erbienjie,  bie  ftch  ein  9taturforfcher  erwerben  fann.  @inb  einmal  bie 
unoermeiblichen  23eobachtungöfehter  oerfteinert,  fo  folgen  gtüdtiche  ©rgeb* 
niffe  üon  felbfi  nach-  3<h  futhte  baher  meinen  fchwadhen  ilräften  gemäh 
fritifch  5u  prüfen,  bad  ^affenbe  burth  neue  Slbbitbungen  ju  »erjtnnii* 
ä)tn,  unb  bie  Uebelfiänbe,  bie  einer  ©rforfchuttgöweife  anpaften,  fo  fepr 
atö  möglich  ju  »erfolgen.  Die  meifien  biefer  Darfießungen  finb,  wie 
in  ber  erjten  Siujtage,  mit  fleiner  Schrift  gebrucft.  Sie  würbe  auch  wie* 
ber  für  ph9f'otogifch*pathotogifche  9tebenbetrachtungen  gewählt. 

3ch  glaubte  enblich  noch  bie  Ueberjtchttichfeit  unb  baö  9?achfchtagen 
JU  erleichtern,  wenn  ich  »erfchiebenen  Dheite  eineö  ^auptabfchnitteö 
mit  untergeorbneten  burdh  gefperrte  23uchftaben  auögejeichneten  25orbe* 
merfungen  »erfah-  Die  dotumnenüberfchriften  unb  ein  Sathregifter  wer* 
ben  biefeö  23emühen  »erooßftänbigen. 

Die  ©ewichte  unb  9)?aa§e  ftnb  burchgepenbö  ber  ©teicpförmigfeit 
wegen  in  ©rammen  unb  SOteter  gegeben.  Der  Scptuh  beö  Slnpangeö 
enthält  beöwegen  eine  25ergteichungötabeße  mit  anberen  23ejiimmungö* 
weifen. 

Dbgtei4>  bie  oben  erwähnten  25eränberungen  eine  Umarbeitung  beö 
©anjen  notpwenbig  malten,  fo  hoffe  i^  bocp,  bap  ber  erfte  25anb  biö 
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ju  Slnfang  unb  ber  jwette  btö  gu  bcm  nö^iicn  3a|»rcö  in 

ben  J^änben  beö  ^ublifum  fein  tt)itb. 

Die  neuen  eigentfiümüc^en  ^oigfc^nitte  würben  grb^tent^eUö  na4> 
ber  9?atur  bon  ben  Herren  ?inbt,  öiüttimeper  unb  Dotier,  bencn 
i^  fiiermit  für  ipre  öffentlich  banfe,  gejei^net. 

Sern,  ben  Ifien  ©eptember  1846. 


SSaUntin. 


^titletten^e  ©rprtertmgeit 


93egriff  unb  ber  ^|)t)ftbIogie. 

®te  ^I^bfiologte  bcö  9)?enf(]^en  erläutert  bte  (5rf^etnungen  unb  1 
©efe^e  beb  moterteüen  unb  materieit?bf9{^tf(|en  ?ebeub  unfereb  Äörperb, 
überläßt  bagegen  bte  Sarjteüung  ber  9tormen  ber  reinen  ©eiftebt^ätigfei? 
ten  ber  ^(;t(ofob^ie,  unb  jwar  »orjügtic^  ber  ßogtf  unb  ber  ^fp^otogie. 
33etberle{  Bwetge  ber  menfc^tic^en  ©rfenntnt§  berüf)ren  aber  einanber 
auf  bab  3»«i9fte-  3SieIe  SSer^öitntp,  bte  ftc^  auf  ben  erfien  33ttcf  alb 
bto^e  2Btrfungen  ber  ©eele  borftelten,  Rängen  urfprüngti^  ron  ©tnflüffen 
ber  forperitcften  SBerfjeuge  ab.  Die  b^ilofobbtft^e  33etra^tung  rubt  baper 
erft  bann  auf  ficl;erem  ©oben,  wenn  fte  ben  tbr  von  ber  ^'^bjtologte  bar* 
gebotenen  Stoff  benu$t  unb  ber  SBafjr^eit  ber  ^^atfattien  entfprec^enb 
oerarbeitet. 

Die  Sl^ätigfeit  ber  ©efammtmaffe  unfereb  Äörperb  ober  einjetner  2 
feiner  Xi^eiie  entfpric^t  ober  wiberftreitet  ber  regetrect)ten  5]orm.  Die 
^i;t;jto(ogie  mu§  fid)  ba^er,  wenn  man  if)r  ©ebiet  auf  aüe  f!ebenberfd)ei* 
nungen  aubbebnt,  mit  bem  gefunben  unb  bem  tränten  ©teuften  bef(f)äfti* 
gen.  SWan  unterfdjeibet  bebbalb  auct>  eine  normale  unfc  eine  i)at^o* 
logif(^e^t;9fiologie  —  Slubbrücte,  bte  tro^  i^rer  fc^wacben  logifcfien 
©runblage  allgemein  angenommen  finb. 

Die  ©efe^e,  nach  betten  bie  trant^aften  Dbätigfeiten  auftreten  unb  3 
um  ftd)  greifen,  werben  in  ber  allgemeinen  unb  ber  fpeciellen  ^a* 
tpotogie  bel;anbelt.  Die  ober©iologie  im  engeren 

Sinne  befclträntt  fief)  barauf,  ben  regelrechten  ©ang  ber  ?ebenberfct)einun* 
gen  ju  »erfolgen.  Sie  berücfjtcbtigt  böchfienb  nod;  bie  ^tauptoeränberun* 
gen,  burd;  bie  gefunbe  Buftänbe  in  tränte  unb  umgetebrt  übergefübrt 
werben. 

Die  anatomif^en,  bie  unb  bie  aub  iftnen  pev=  4 

»orgebenben  ober  neben  it;nen  befteftenben  ©igenfeftaften  eineb  Organibmub 
ober  Drganb  beftimmen  bie  Dltätigteit  beffelben.  ©eweblebre  unb  fpe* 
cielle  Slnatomie,  unb  ©b^*uie  finb  balter  bie  ©runbpfeiler,  auf  be* 
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93er^ärttti6  her 

nen  bte  ^p^ftclogie  ru^t.  33t(ben  aber  auc^  »tele  t^rer  Slbfc^nttte  blo^c  2ln# 
tcenbun^en  jenev  S^etgc  ber  5?atiirforf4>uii9,  fo  tft  fte  eö  bocb  aüein, 
»eetc^e  bte  ‘  anatomifc^en  Sötjyenfc^aften  mit  bem  .l^aud^e  bec  ?cbenö  be* 
fruchtet,  bte  jerfireuten  (Frobevunßen  bev  organtfc^eii  unb  Sbemte 

ju  einem  fiö^eren  ©anjen  tjerbinbet  unb  alten  gät^ern  bev  praftif^en 
?0tebicin  ben  einjig  fieberen  ^eitfiern  burc^  ibr  no(^  fo  menig  erteu^ttete^ 
^abprint^  barbietet. 

5  Die  5(natcmie  bient  ber  ^^t;ftotogie  in  »ielfac^er  .^injicbt,  benn  jie 
liefert  nid;t  bto§  bie  33ud;ftaben  ber  p^pftologifcften  Sprache,  fonbern  ge* 
ftattet  au^  ^öuftg,  bie  Df)ätigfeit  mancher  ©ebitbe  ohne  fernere  fRebenftu* 
bien  ju  erfennen. 

SOßoIten  mir  ben  @ang  einer  y)iafcf)ine  erforfc^en,  fo  ftellen  gleich* 
fam  i^re  einjelnen  ©tücfe  bie  fragen,  bie  beantmortet  merben  müffen. 
Die  Slnatomie  beftimmt  ben  Umfang  ber  ))bVitotogifc^en  Probleme  in  äf>n* 
ti^er  2Beife.  Sie  puften  fic^  beo^atb,  ate  man  fic^  nid)t  mebr  ouf  bie 
bto^e  3ei^9t>cberung  mit  freiem  51uge  befebränfte,  fonbern  bie  mädbtige 
.^ilfe  beö  5)Zifvoftobee  jur  IBegrünbung  beö  riet  oerfebtungenen  33aueö  beö 
Drganidmue  ju  .5)itfe  jog.  ißiete '  frühere  ©rgebniffe  manften  burtb  biefe 
©rmeiterung  ber  (Jrfenntnig;  bie  t'er  ‘JJrobteme  mehrte  ficb  bureb 
fie  in’^  Unenbticbe.  Die  Darfiettung  einjetner  ?ebend»erbältniffe  erlangte 
aber  erfi  eine  fiebere  ©runbtage  biircl;  biefen  govifebritt.  Denn  nur  bae 
bemaffnete  5tnge  lebrt  bie  (Stemente  fennen,  »on  betten  man^e  meferitticbe 
©rfebeinungen  beö  33Inteö,  ber  S^mpbe,  ber  oerfebiebenen  gafergebitte,  ber 
fJterüenmaffen  nnb  äbnlicber  Dbcite  abbängett. 

6  ©injelne  Organe  finb  fo  eingeri^ttet,  ba^  ibr  23att  allein  febon  ihre 
Öeftimmung  oerrätb-  ginbett  mir  eine  9teibe  »ott  linfenartigen  ilbrpern 
oor  ber  neroöfen  5^e6bout  beö  31ugeö,  fo  brdngt  ftcb  ber  Scblu§  oon 
felbft  auf,  ba^  b'f'^  Sreebungdabbarat  ber  Sitbtftrablen  ber  ftcbtba* 
ren  ©egenfiänbe  oorbanben  fei.  2«cnn  utt^  aber  bad  ^Kifroffop  jabl* 
reiche,  ihrem  Sllter  nad;  »eränberlicbe  ©emebtbeile,  jmifeben  benen  ficb 
fleitte  ®lutgefä§e  verbreiten,  in  ben  .£)orngebilben  fennen  lebrt,  fo  folgt 
hierauf,  ba0  fie  obne  nnmittelbare  9tebenl)ilfe  ber  351tttmaffe  fortmaebfen. 
Obre  felbftftänbige  ©nfmirfelung  and  ben  Stoffeti  ber  (Jrnäbrungöjlüfftgfeit 
mirb  bann  febon  bureb  bie  anatomifebe  Slnorbnung  evmiefen. 

7  Die  d;emifd;en,  pbPi^^'^Siftb^”  patbologifcben  Un* 

terfuebungen  eitblicb,  melcbe  bie  i^ebettgerfebeinungett  aufbellen  foUen,  miif* 
fen  auf  anatomifeben  ©tubien  bev  Dbcile,  an  betten  fie  angefiellt  merben, 
fu^en.  Denn  man  irrt  bior  plattloe  auf  bem  »ielbemegten  3)?eere  bed  ?e* 
bend,  fobatb  man  bad  ©tcuerruber  ber  3ovglieberttngdfunbe  entbehrt. 

8  2)ie  unb  bie  ebetnifebett  ©igenfebaften  eined 

Organed  lehren  ebenfalld  büwfijj/  melcbe  9?olle  manchen  ©ebilben  unfered 
Äörberd  anvertraut  ift.  Die  ©lafticität  ber  ©^tlagabermänbe  leitet  unmit* 
telbar  jtt  ber  golgerung,  ba§  ftcb  Slrterien  bureb  bad  eingetriebene 
©lut  audbebnen  unb  von  felbft  na^  bem  Slufbören  bed  ^)erjbrucfed  ju  ib* 
rem  früberen  Umfange  jurüefjufebren  fud;ett.  ©ine  ©rfparung  von  ^)erj* 
fraft  mu^  b»crburcb,  mic  bie  ^bpftf  lehrt,  erjielt  merben.  3fi  ed  mir 
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befannt ,  t)a§  ba6  gett  feinen  ©tirf jfoff  entsaft,  fo  ergiebt  ftc^  »on  fefbft, 
ba^  ee  nic^t  jur  ©rjeugung  ftirffioff^altiger  S^^etfe  be6  Organtö^ 
mnö  o^ne  meiteven  Bufaß  gebraucht  werben  fann.  ©oUen  aber  jiicfftoff* 
reiche  DfJabrung^mittef  in  gett  überge|)en,.  fo  mu§  t|)r  ©ticfftoff  einen  an* 
beren  Siuöweg  ftnben. 

Die  pi;9fifalifc^*c|)emifct)e  Unterfuc^ungöweife  fann  noc^  auf  eine  9 
bopV'effe  Sirt  »on  ber  ^bpfiofogie  gebraucht  werben,  ©ie  Ief;rt  unö  eine 
9iei^e  »on  (äigenfc^aften,  welche  bie  b(o§e  gormbetrad;tung  ni(f)t  »erräff», 
fennen.  2ßir  finb  aber  auch  im  ©tanbe,  unter  ihrer  Leitung 
beren  Einrichtung  mit  ber  ber  organifchen  Z^tiU  übereinjiimmt,  aufju* 
bauen.  SBirfungdweife  gejtattet  bann  einen  Dftüdfchtuh  auf  bie  fe* 

benben  ©ebilbe. 

SBir  ermitteln  j.  S.  bie  33eränberungen  bed  ©(hwer^unfted  bee  menf^* 
tichen  Äörperd  in  feinen  »erfcbiebenen  ©teltungen  unb  f^Iiefen  hierauf 
auf  bie  ©icherheit,  welche  bie  eine  ober  bie  anbere  23ewegungdart  geftat# 
tet.  Diffufiondoerfu^e ,  bie  an  ben  einjelnen  .Rauten  angeftefft  Werben, 
(ehren,  inwiefern  fte  jur  (Bermittelung  beftimmter  Slbfonberungen  geeig* 
net  finb  ober  nicht.  Die  chemifche  Hnalpfe  ber  Organe  enblich  führt  und 
auf  bie  .®efe|e,  nad;  beuen  fi^  bie  (ßeibinbungeu  bei  bem  ©toffwed;[e( 
audtaufchen,  bamit  bad  33rau^bare  in  bem  Vorher  bleibe,  bad  Uebrige 
bagegen  audtrete. 

Die  inneren  Dheile  bed  Ohred  finb  fo  flein  unb  liegen  fo  tief  in  ber 
unmittelbaren  9iachbarf^aft  ber  wefentlichflen  Sebendwerfjeuge  »erborgen, 
ba§  fich  feine  23erfu(he  an  ihnen  anftellen  laffen.  SBollen  wir  aber  mehr 
erfuhren,  ald  bie  blof’e  äußere  gormbetrachtnng  angiebt,  fo  muffen  wir 
und  afuftifd;e  5l).'))arate,  bie  mit  benen  ber  inneren  ©ehörwerfjeuge  fo  fehr 
ald  möglich  übereinfiimmen,  »erfertigen.  ©elingt  ed,  neue  @efe$e  an  bie* 
feil  auf^uftnben,  fo  gehört  nicht  blo§  ber  ©ewinn  ber  fonbern 

auch 

Eiweih  unb  gaferfiojf  wechfeln  h^ufis  in  ben  Umfa^erf^einungen  bed 
thierifchen  Äörperd.  Die  Elementaranalpfe  fonnte  bid  ie^t  feine  fcharfen 
Unterfdhiebe  ber  organifchen  Ißeftanbtheile  in  ihnen  nachweifen.  Die  Orte, 
an  benen  ihre  gegenfeitige  SSerwanblung  ftattfinbet,  laffen  fich  lieber  ge* 
nau  angeben,  nod;  erfolgreichen  33erfuchen  unterwerfen.  2öollen  wir  aber 
beffenungcachtet  ihre  Umwanblung' erforfchen,  fo  bleibt  Dti^td  übrig,  ald 
bie  gaferftoff*9)?affe  auf  fünftlichem  2Bege  in  Eiweiß  überjuführen.  ©e* 
lingt  biefed  burch  ben  Bufnfe  gewiffer  ©alje,  fo  hnben  wir  wenigftend  ei* 
nen  Slnhaltdhunft  für  bie  im  ?eben  jtnttftnbenben  IBorgünge  gewonnen. 

33efchränften  fich  bie  l'ehren  ber  ^hhfit'i'^öic  nuf  badfenige,  wad  10 
bie  anatornifchen,  hhhfifnlifd;en  unb  chemif^en  Unterfuchungen  bed  tobten 
Äörperd  ober  ber  ihred  Sehend  beraubten  Dheile  lehren,  fo  würbe  ni^t 
nur  unfere  SSiffenfchaft  alle  ©elbftfiünbigfeit,  fonbern  auch  gerabe  ihre 
wichtigften  Ergebniffe  entbehren.  Die  funfiooUe  SSerwidelung  bed  33aued 
ber  Organidmen  unb  bie  Kleinheit  ber  babei  thätigen  Elemente  machte 
fchon  jt'ebe  allfeitige  Erforfchung  mit  hhhP^fifth^tt  u”b  chemifchen  Jfiilfd* 
mittein  unmöglich-  Oie  Slphavate,  bie  wir  ihnen  ju  unferer  ©elbjibeleh^ 
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rung  nac^bitten,  ftnb  fca^er  nur  unroUftänbigc  5(bbrücfe  bcö  Drtgtnolct. 
SHSir  fönnen  bc9balb  fcgar  btc  rein  vbPfif^ilifcb'Cbeinifcben  (Frfcl)einungcn  auf 
eine  bio9  lücfen^aftc  9Betfe  rcrfotgen,  wenn  wir  nid;t  bas  l*eben  felbft  be^ 
fragen,  wenn  wir  nid)t  feine  (Snbrefultate  mit  ben  9JiittcIn  ber  ''Pbpllf 
unb  prüfen. 

(Sin  anberer  Umfianb  forbert  hierzu  nocfi  bringenber  auf.  Sie  Kräfte, 
bie  gerabe  bie  böcbften  (Sefcpeinungen  beö  tbierifcben  hebend  leiten,  febien 
in  ber  uncrganifcben  9iatur  unb  felbft  in  ber  u»b  bem  tobten 

Sb'fre.  Sie  Guelte  beö  hebend  aliein  fann  baljer  hier  bie  (Seftibe  ber 
gorfcljung  befruchten. 

11  •  3«)ei  SBege  fte^en  in  biefer  Sinficht  ju  (S)ebote.  9)tan  nntcrfud;t  bie 

SbÄtigfeiten,  wie  fie  fid;  unmittelbar  barbieten.  Sie  bierburch  gewonnene 
phPfii^logifchc  33eobad;tung  »ermag  feboch  nur  einen  fteinen  Stjeii 
ber  üebenöwirfungen  ju  erläutern,  2luffd;lü(fe  finb  oft  lücfenbaft 

ober  jweibeutig  unb  bleiben  nid)t  feiten  auf  ber  Dberjläcbe  ber  (Srf^ei* 
nungen  fteben.  Sie  SSirfungoart  innerer  Drgane,  bereu  Sölo^legung 
gewaltfame  Störungen  oeranla^t,  entgeht  enblid;  ihrer  ^)ervf(baft  groß* 
tentbeild. 

9J?an  befcbränft  fleh  baber  nicht  blofj  auf  baöjenige,  wad  fid;  bem  un^ 
mittelbaren  5(nblicf  barbietet,  foubern  greift  tiefer  unb  felbftftänbiger  in 
baß  (5)etriebe  bed  Srganidmud  ein.  Verborgene  SSerfjeuge  werben  blo9* 
gelegt,  um  ihre  Söirffamfeit  ju  belaufchen.  'i'tfan  jtellt  beftimmte  gra* 
gen,  um  bie  2Babrbeit  bed  Sad;v*erbalted  and  ihren  Slntworten  jn  ermitf 
teln.  V?an  raubt  bem  Srganidmud  gewiffe  Sh^üe  ober  oerfei^t  fie  in  be< 
red;nete  regelwibrige  3»ft‘'‘»be,  bamit  ber  hierburd;  erjeugte  itranfbeitd« 
proce9  angebe,  weld;e  Stolle  bem  fehlcnben  ober  oerftümmelten  ©ebilbe 
übertragen  ijl.  ^Bemühungen  ber  2lrt  führen  ju  phPfiologifd;en 
Verfuchen. 

Sie  blofe  33etrad;tnng  ber  oerfd^icbenen  Stellungen  bed  Äörperd  bei 
bem  ©eben  ober  i^aufen  belehrt  und  über  »iele  S^unfte  ber  2>ted;anif  bed 
Sfeletted  unb  ber  'Uhiefeln.  Sie  mifroffopifd;e  5lnfchauung  bed  audge* 
fpannten  grofehfufed  giebt  ein  flared  SBilb  bed  Vlutlaufed  ber  (Sapillar« 
gefäfe.  Ueberfd;reiten  hierbei  nicht  bie  Verhältniffe  bie  ©renjen  bed  Sie» 
gelrechten,  fo  ift  auch  bie  33eobad;tung  ihrer  (Sinfad;heit  wc? 

gen  ber  ©efahr  bed  3vrlhw»i®  SSenigften  unterworfen. 

Sie  Viöglid^feit  ber  3vrung  oergröfert  fiep  bagegen,  fo  wie  bie  Sie* 
benbebingungen  ftürmifchere  ©ingriffe  nothwenbig  maepen.  2ßollen  wir 
erfahren,  wie  »iel  Jparn  ein  Shier  täglid;  abfonbert,  fo  brauchen  wir  nur 
bie  Vtenge  ber  abgegangenen  glüffigfeit  auf  irgenb  eine  2lrt  forgfältig 
ju  fammeln  unb  vor  Verunreinigung  unb.Verbunftung  gu  bewabren.  SteU 
len  wir  und  bagegen  bie  grage,  wie  viel  eine  einjige  Stiere  liefert,  fo 
müffen  wir  bie  Vau^pöple  öffnen  unb  eine  Slbflufröhre  in  ben  Sarnleis 
ter  cinbringen.  Sie  pierburd;  veranlaften  ©ntgünbnngderfcpeinungen  trü« 
ben  aber  bad  Stcfultat,  gu  bem  wir  gelangen,  in  hohem  ©rabe. 

Sie  pppfiologifcpe  Veobaeptnng  fann  fogar  beftänbige  unb,  wie  ed 
fcpcint,  vollfommen  fiebere  ©rgebniffe  liefern,  opne  baf  fie  bod;  ber  SBapr# 
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pei't  entfpred^en.  Senn  ein  ffeinev  überfef;ener  5^ebenunifianb  änbert  btö# 
inetfen  btc  33er^ältniffe  yöKtg  um.  Oeffnen  mir  ben  Unterleib  eines  eben 
getiSbfeten  Sbiere^,  fo  bemegen  fid;  fogleid;  bie  bünnen  ©ebärme  auf  bad 
Icbfinfteffe,  SBir  mürben  aber  irren,  menn  mir  bieraud  folgerten,  ba§  auc^ 
im  Seben  ein  äbniid;er  ©tiirm  ber  ^eriftaitif  biircf)  ben  9teij  ber  Sltmo« 
fpl)äre  bebingt  merbe.  Senn  bie  Sbätigfeit  bed  centraten  ^ieroenfpftemd 
unb  oorjügtid)  bed  ©epirnd  mirft  t;ier  ber  gteidjen  Srfd)einung  entgegen. 

Sie  Sänne  »ermatten  fic^  baf;er  bann  meit  ruhiger  unb  bemegen  fid)  päuf 
fig  gar  nid)t. 

©eminnen  aber  fc^on  bie  ftanf^aften  f)?eben»erl;ältniffe,  met^e  bie 
p^pfiotogifd;en  S3eobad;tungen  nöt^ig  mad;en,  einen  fo  bebeutenben  ©in* 
flu§  auf  bie  ©nbergebniffe,  fo  mu§  nod;  öfter  ber  23oben  ber  pt)9ftotogi= 
fd)en  33erfud)e  aud  ben  gteid^en  Urfad;en  an  ©id;er^eit  »ertieren.  Sie 
©emif’^eit  nimmt  mit  ber  S3ermicfetung  ber  9tebenbebingungen  immer 
me^r  ab. 

©tirbt  ein  S^ier,  bem  man  eine  grogerp  ^Jenge  falten  SOSafferd  in 
bie  eine  33tutaber  einfpri^t,  mät;renb  ber  Operation,  fo  föunen  mir  noch 
mit  jiemtidjer  SSeftimmt^eit  fd^tie^en,  bag  bie  niebrig  temperirte  gtüffigfeit 
fein  .^erj  getät;mt  ^at.  Äreietauf  unb  2ltl;mung  ftanben  batb  ftitt,  unb  bie 
f)ierburd)  »eranta§te  Untt;ntigfeit  bed  @ef)irnd  unb  bed  oertängerten  StJar* 
fed  mufjte  bem  ?eben  ein  (5nbe  machen. 

Deffnet  man  bagegen  bie  ©d;äbetl;öt;te,  ^ebt  bad  ©ebirn  in  bie  Spöpe 
unb  briieft  ober  burd;fd;neibet  einen  ^irnneroen,  fo  fönnen  nur  ©c^mer« 
jendäuf’eningen  bed  2:t)icred  bejengen,  ba9  jener  9leröe  empftnbtid)  ift. 
SBteibt  bingegen  ber  ©rfotg  and,  fo  vermag  bad  D^efuttat  eben  fo  gut  üon 
ber  3nfenfibi(ität  bed  9teroen,  atd  »on  ber  betäubenben  Sßirfung  ber  9te> 
benoerte^ungen  ^crjnrn^ren. 

Sa  i'ebe  ?tbtt;ei(ung  bed  ^örperd  mit  ben  übrigen  in  S3erbinbung 
(tcf)t,  fo  fann  and;  bie  ©törung,  bie  ein  ©ebitbe  trifft,  eine  oeränberte 
Si;ättgfcit  in  mand;en  anbern  Organen  t;eroorrufen.  Ser  unmittelbar 
angefprod)cne  Jbeit  antmortet  nid;t  mehr,  mie  im  gefunben  3afifl«be. 
Q;ine  9{cil;e  meift  unüberminblid;er  ©d;mierigfeitcn  ent5iel;t  bal;er  nid;t 
fetten  ben  Stefuttafen  ber  pftpfiologifc^en  SUerfud;e  bie  einjig  genügenbe 
©id;erf;eit. 

©e^en  mir  ein  Manometer  in  eine  entblößte  ©d)lagaber,  fo  mac^t 
bie  gemaltfame,  bierju  nötbige  33orbereitiing  bad  Sf;ier  unrut;ig,  ber  |)erjs 
fd)lag  unb  bad  2ltbmen  meid;en  üon  ifiren  gemöf)nlid)en  ^tormen  ab.  Ser 
Srud  bed  53futed  änbert  fid;  bal;er  aud;  in  ber  ©ebtagaber,  bie  mit  bem 
^rüfungdinftrumente  verbunben  ift. 

Sie  pt;t;fto(ogifd;e  5Beobad;tung  l;at  ni^t  fetten,  mie  mir  fe^en,  einen  12 
regelmibrigen  Eingriff  in  ben  Organidmud  atd  SSortäufer  nötbig.  ©ben 
fo  erforbern  aber  aud;  oiete  pt;i;fiotogif(be  S3erfud;e  eine  nad;fotgenbe  un# 
befangene  53eobad;tung  ber  fpäteren  ?ebendproceffe.  53eibertei  2lrten  »on 
gorfebungdmetboben  müffen  bat;cr  in  »ieten  gäüen  meebfetfeitig  »erbun^ 
ben  merben. 

2Bit(  man  bie  Sirfung  ber  ftidftoffbaltigen  unb  ber  ffidftofftofen 


6  ^at^ologifc^  p^OfioIogifc^e^  ©tubiuni. 

9?a^rungömtttet  ergrünben,  fo  gehört  nur  bte  SSerabre{4>ung  ber  beflnnrnt 
bere^neten  ©petfen  bcm  p^pftologifc^en  33crfuc^c  an.  Sltteö  Uebrtgc  ba* 
gegen  fällt  bev  ferneren  unmittelbaren  33ccba(f)tung  anfietm.  T)ie  ©tubien 
über  bie  Sßtebcrerjengung  ber  ©emebe  treten  aus  bcm  35eretcl)c  bes  pbp* 
ftotogtfd)en  Srpcriments,  fo  mte  man  bie  ju  priifcnben  2:beile  burcbfcbnits 
tcn  ober  jerfiört  bat. 

13  SGBir  fanbcn  früber,  ba9  un^  bäuftg  bie  fünftlicbe  (Erregung  beftimmi 
ter  franfbafter  (Srfcbeinungen  über  bie  'Jtormatoerbältniffe  bctel;rt.  Ißielc 
ber  pbbfiologifcben  23erfu^e  gleichen  in  biefer  .^inftcht  ct)irurgifchen  Ope* 
rationen.  Slnbere  bagegen,  mie  bie  Prüfung  ber  ^Jabrungsmittel  ober  ber 
©ifte  unb  ähnliche  iBemühungen  erinnern  in  ihren  golgen  an  bie  93or* 
gänge,  mit  benen  fich  ber  innere  Slrjt  befchäftigt.  Äanu  aber  bie  abftcpt» 
lieh  hc'^®‘^f3^>^ufene  Äranfheit  bie  Srfenntnip  ber  ?ebensthätigfeiten  mefent? 
lieh  ermeitern,  fo  oermag  man  mit  9?e(ht  ju  forbern,  ba§  auch  '’J.'atho* 
logic  baö  ©leiche  ju  leijten  fuche.  2Bir  erhalten  auf  biefc  2lrt  eine  neue 
Duelle  uufercr  SÖiffenfchaft  in  bem  patbologifch  * 

©  1  u  b  i  u  m. 

14  3ebe  Äranfheit  gleißt  ihrem  SSefen  na^  einem  phpftologifchen  23er» 

fu^e,  alö  beffen  9fefultatc  bie  pathologif^en  betrachtet  merben 

müffen.  Die  .i^eilmittel,  mclche  ber  ^rjt  oerabreicht,  ftnb  ©ifte,  bie,  menn 
fte  mirfen,  bie  ?ebenöthätigfeit  einjelner  Dheilc  burchgreifenb  änbern.  2So 
ber  (Ihiturg  fein  ?[)teffcr  gebraucht,  ba  folgt  binnen  iiurjem  ein  phpftolo» 
gifch»pathologifcher  ^roceh,  ber  entmeber  nur  ben  Eingriff  ju  befeitigen 
ober  baö  ©runbübel  ju  entfernen  fucht.  ?äge  baher  immer  ber  fortlau» 
fenbe  3»fainmenhang  ber  (Jrfcheinungen  flar  oor  nnferen  Slugen,  fo  mü^te 
jebe  Äranfheit^beobachtung  bie  pbpftologifchc  gorfchüng  förbern  fönnen. 

Die  Erfahrung  lehrt  jeboch,  ba§  biefe^  nur  in  einer  fehr  bcfchränf» 
ten  3<>h^  gälten  ftattfinbet.  Denn  ber  2lrjt  ift  btoh  b^uf^ä  ©taube, 
cinjelne  23erräther  »on  ben  ben  Drganismuö  angreifenben  geinben  ju  er» 
btiden.  Der  ber  3crfii>rung,  mclche  bie  franfhafte  Stichtung  ber  l'e» 
ben^thätigfeit  r>eranta§t,  bleibt  ihm  meifientheitö  oerborgen,  ©teht  auch 
bem  (Chirurgen  baS  (Snbjiet  feiner  (Singriffe  bentlicher  oor  2lugen,  fo 
burchfd;aut  er  bod;  in  ber  Ütegcl  bie  2)tittelglieber  eben  fo  »oenig,  als  ber 
innere  Dfilfünftler.  2?tebicin  unb  (Shirurgic  liefern  baher  oft  pathologifch» 
phpftologifche  23crfuche,  bie  feine  genügenbe  naturmiffenfchaftlid;e  golge» 
rung  geftatten.  Das  ©leid)e  gilt  fogar  oou  ben  fRefuttaten  ber  patho» 
logif^en  2lnatomie.  Denn  oielc  urfprüngtich  einfache  Entartungen  haben 
eine  oermirrenbe  Dteihe  oon  Äcttengtiebern  ber  ©törungen  nach  fid;  gejo» 
gen,  ehe  bie  flarcre  Slnfchauung  beS  franfen  DrganiSmuS  burd;  ben  Dob 
möglich  gemorben. 

15  Diefc  23etrachtungen  geben  aber  bie  ©runblage  für  ben  fritifchen 
2)?aa9flab,  ben  mir  an  bem  pathologifch»phpficlogifchen  ©tubium  anjulegen 
haben.  (Gebrauchen  mir  bie  ÄranfhcitSlehre  jur  Ermciterung  beS  phpfio* 
logifchen  ©ebieteS,  fo  fann  biefeS  nur  unter  ber  23ebingung  gefchehen,  ba§ 
alle  in  23etrad;t  fommenben  '“JtcbenoerhältnifTe  genau  befannt  finb.  Die 
cinfachflen  llranfheitSfällc  finb  beShalb  auch  immer  bie  tehrreichflen.  DaS 
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93erfu($e  an  Spieren. 

f)äuftgc  ober  feltene  SSorfontmen,  btc  ®rö^c  ober  bte  Metn^ett  beö  entar# 
teten  btlben  tn  btefer  S3eite|>ung  untergeorbnete  9iürfft(^ten. 

Da  bte  ^^pftologte  tn  bcm  ©eioanbe  einer  f^ärfern  Slatnrtotff’enfd^aft  16 
auftreien  fonn ,  fo  erfreut  fte  ftd)  and;  bed^atb  ber  ^otftotogte  gegenüber 
wefentlttfter  33orjüge.  @te  fann  o^ne  33ebenfen  t^re  mit  ©tc^erbett  er^ 
forfebten  9?ormen  ber  Äranfbeitdtebre  jttr  ^nwenbung  überliefern. 

@efege  brauchen  nicht  ben  SBiberfpruch  pathotogifcher  Erfahrungen  ju 
fürchten.  Denn  eine  SSerföhnung  finbet  immer  Statt,  fobalb  nur  Slßeö 
ertannt,  jebe  9}tihbeutung  entfernt  unb  febed  ftörenbe  ^tebenoerhättni^ 
berücffichtigt  ifi.  2ßiß  bagegen  bie  Pathologie  oon  ihrem  ©ebiete  aud 
fcharfe  t^hPftologifthc  ©ci^e  jum  Sßanfen  bringen,  fo  unterliegt  fie  meiften# 
theüd  ald  bie  fchtttächere,  unficherere  2ößiffenfd;aft  3hi^  S3emühen  führt 
nur  bann  ju  einem  glücffichern  Stefuttate,  menn  fchon  ber  SSoben  bed 
©treited  auch  auf  pbbMagifchem  ©ebiete  meicht.  ©ebraucht  fte. bagegen 
bie  acht  naturmiffenfchafttiche  SJtethobe  jur  Ergrünbung  ber  i^ranfheitö? 
fäüe  ober  benu^t  fie  biefe,  um  einjetne  zugängliche  ?ebenderfcheinungen 
genauer  ju  prüfen,  fo  erhält  ihr  Streben  einen  eben  fo  großen  Söerth 
für  fte  felbfi,  ald  für  bie  Phhf^alogie. 

Da  jtch  bie  meiften  SBerfuche  nur  an  Dhieren  anjtellen  laffen,  fo  fann  17 
ft^  nie  bie  Sebenelehre  bed  5D?enfchen  oon  ber  SBerücfjtchtigung  ber  Dhier^ 
melt  »öllig  befreien.  Die  an  ben  niebereren  ©ef^öpfen  gefunbenen  0?e* 
fultate  müffett  immer  auf  unferen  Drganiömud  übertragen  werben.  Äranfj 
heitdbeobachtungen  finb  in  ben  glüdlichften  gälten  im  ©tanbe,  bad  an 
Dhieren  ©ewonnene  für  ben  SJtenfchen  ju  bejtättigen  unb  näher  ju  er« 
läutern. 

Die  'Dtothmenbigfeit,  zahlreiche  Unterfuchungen  an  anberen  Drganid«  18 
men,  atd  bem  unferigen,  »orzuttehmen,  führt  aber  noch  einen  Sfla^t^cU, 
ben  wir  nie  aud  ben  Slugen  laffen  bürfen,  mit  fi^.  ^Otanche  allgemeine 
Erfcheinungen,  wie  bie  fpmmetrifche  Sßertheilung  ber  bewegenben  unb  ber 
empftnbenben  9?erocnwttrzefn,  bie  .f)anptnormen  ber  9teizbarfeitdoerhält« 
niffe,  bie  hhbrautifchen  SSorgänge  bed  55lutlaufed,  bie  ÜBirfung  bed  Tla» 
genfafted,  beö  ©amend  unb  ähnli^ter  Erzeugniffe,  reichen  fo  tief  in  bie 
Dhierwelt  hinab,  bah  fie  faft  mit  berfelben  Sicherheit  am  grofehe,  wie 
an  bem  hächjien  ©äugetfiere  erläutert  werben  fonnen.  5lnberd  bagegen 
oerhält  ed  fich,  wenn  wir  zu  ben  Einzelerfcheinungen  oorbrittgen.  Die 
Slntwort  wirb  ^kx  um  fo  ftd;erer,  fe  höher  bad  oon  und  befragte  ©e« 
fchöpf  fteht,  fe  näher  feine  Drganifation  mit  ber  unferigen  oerwanbt  ifi. 
2Bir  bürfen  aber  beffenungeachtet  nie  bie  anatomifchen  Unterfchiebe,  bie 
ftch  bann  noch  barbieten,  unberüdfichtigt  laffen.  SSiele  phpftologifche  SBer« 
fuche,  bie  nur  an  ©äugethieren  angefietlt  werben  fönnen,  finb  baher  nur 
mit  gewiffen  Einfehränfungen  für  ben  ?D?enfchen  gültig. 

Weht  alle  Dheite  ber  PhPfiologie  unfered  Äörperd  hängen  auf  bie  19 
eben  erwähnte  Sßeife  oon  ©tubien  an  Dhieren  ab.  Sltanche  oon  ihnen 
fuhen  fogar  nur  auf  Erfahrungen,  bie  man  am  ?D?enfchen  matht.  Denn 
wo  bad  ©eiftige  felbft  berührt  wirb,  wo  fein  Sludfluh,  bie  Sprache,  zur 
Piittheilung  ber  Empft'nbung  unerlähtich  ifi,  ba  bilbet  ber  9)?enfch  bie 


8  9jjat^ematif(^e  93f^anbtung  ber  ^^^fiotcgie. 

^)au^)fquettc  unfcreö  2Biffen(J.  Die  ?e^ren  »on  ber  ©timmerjcugung,  ben 
9?eröcn  unb  bcm  9Zerbenfvfieme  ruben  ju  einem  großen  Z^tHt  auf  S3eob* 
ac^tungen,  bic  mir  an  unö  unb  unfere^  @fcid)cn  anfietien. 

20  3ebe  nid)t  MpsJ  befc^reibenbe  Ointurmiffenfcbaft  fiebt  um  fc  böbev,  je 

meniger  ^)9pot^efen  unb  je  mehr  matbematifd)e  23egrünbungen  in  ibr  oor* 
fommen.  3)ie  Äleinbeit,  ißerf^iebenbeit  unb  Un^ugänglicbfeit  ber  mirf^ 
•famen  (Elemente  ber  lebenben  ilörper,  ihre  mannigfadje  SJerbinbung  unb 
bie  ©c^mierigfeiten,  metc^e  fid)  ber  33eobad)tung  unb  bem  3Serfuc^e  ent* 
gegenfteüen,  madjen  ed  unmöglicb,  ba§  bie  ^'bpftologie  in  fo  ftarrem, 
gefe^mn^igem  ©emanbe,  alö  bie  ober  felbft  nur  bie  S^emie  auf* 

tritt.  Äein  Stbfdjnitt  berfeiben  tä§t  fic^  atd  ein  gerunbeteö  ©anje,  alö 
ein  unerfc^ütterlid;e0,  auP  einem  ©runbprincipe  ber»orgei;enbed  ©ebäube 
barjtelten.  iOZanc^e  begrünbete  (Sinjeifdge  muffen  mit  anberen,  bie  nic^t 
fo  fteber  bemiefen  jtnb,  oerfnüpft  unb  »ieie  l^üden  bureb  unabmeidbare, 
fubjectioe  SßorfteUungen  unb  Slnnabmen  auogefüüt  merben.  X)ie  gort* 
fdjritte  ber  SBijfenfcbaft  merben  jmar  oieleö  »erbeffern.  StUein  eo 
bie§e  bie  ^roteuderfebeinungen  bed  Cebend  »erfennen,  menn  man 
moüte,  ba^  je  bie  '5)bpfioIogie  bie  rein  objectioe  ©ebanblung  ber  ''Pbbf'f 
erreichen  merbe. 

Diefe  Grfenntni^  jeboeb  feinedmegd  eine  mögtiebii  matbema* 

tifebe  Ptetbobe  unferer  SBiffeniebaft  aud.  '3)?an  täufebt  ficb,  menn  man 
behauptet,  ba§  ftcb  nie  bad  ?eben  ber  ^errfebaft  ber  'Diatbematif  unter* 
mirft.  X)enn  ed  ftebt,  gieid;  alten  anberen  (frfd;einungen,  unter  beftimm* 
ten  ©efe^en  unb  bie  reine  ©pracbe  ber  9?aturgefe^e  ijt  bie  matbematifd^e 
gönn,  öben  fo  menig  läf't  ficb  bie  5lnftd;t  begrünben,  bab  bie  »ermi* 
(feiten  ©ebingungen  ber  organifeben  ^b^üc  allen  folcben  33emübungen  .!F)obn 
fpred;en.  (5in  331icf  auf  bie  angemanbte  Pbbfif  biefer  2luf* 

faffungdmeife  yirücffübren.  2)er  Weebanifer,  .^pbraulifer,  Pneumalifer 
ober  Dptifer  rechnet  in  feiner  2:bcorie  mit  ©eflalten  unb  33erbältniffen, 
bie  ftcb  ebenfalld  nie  ald  folcbc  in  ber  O^atur  rorfinben.  (5r  benupt  nod; 
hierbei  ?ludbrüde  unb  SSorftellungen,  bie  ftcb  freiem  Sluge 

fenntlid;en  9^terfmable  bejieben,  bem  mifroffopifeben  Satte  bagegen  nicht 
feiten  miberftreiten.  9ßad  ihm  aber  feine  gormeln  geben,  bod  menbet  er 
auf  »ermanbte  mirflicbe  itörper  an.  2Bo  bie  Serbältniffe  nicht  »ollfom* 
men  ben  von  ihm  geforberten  Sebingungen  eritfpre^en,  ba  fuebt  er  ihre 
einflubreicben  "Jitebenerfcbeinungen  bttveb  Sevbefferungdmertbe  feiner  tbcore* 
tifeben  ©rö9en  audjubruden.  SBoUte  er  ftcb  t'U'fcb  bie  (enteren  Hebel* 
ftänbe  abfebreefen  lapen,  fo  märe  noch  je^t  jebe  angemanbte  S?ed;aniT 
eine  Unmöglid)feit.  Die  Pbpftologie  fann  bie  gleid;e  Sahn  in  allen  ihren 
Slbf^nitten,  mit  51udnabme  ber  f!ebre  »on  ben  C?mpfinbungen ,  rerfud;en. 
©cbon  bie  mecbanifd;e  Ginriebtung  bed  Crganidmud  forbert  fie  jit  biefer  Se* 
banblungdmeife  auf  unb  beutet  flar  auf  bie  Otiebtigfeit  bed  eingefd;(age* 
neu  SBeged  b*»- 

21  Äann  aber  bie  fortlaufenbe  Darfiellung  ber  Sebendlebre  bed  S?enfcben 
ber  Serbinbungdglieber  ber  fubjeetiren  2lnnabmen  unb  ^)ppotbcfen  nicht 
entbehren,  fo  muh  fie  boeb  bie  unjmeifelbaften  Dbatfacben  bon  ben  minber 
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ntömen  unb  ?9?af^inen. 

kgrünbctcn  (Jinjctbcobac^tungen,  bal  2Öa^rf^einIt^c  »on  bcm  retn  $9# 
pot^ettfdjen,  baö  Unveräiiberltc^e  öon  bem  bur^i  5^ebentterf)ättntffe  SSc^* 
felnben  fo  fdjorf  atö  mbgttc^  unterfc^ctben.  S3tü  fic  fernere  gortfcfiritre 
anregen,  fo  liegt  eö  t^r  rorSIUem  ob,  bte  ©renje  beöiffltffenö  unb  9?t(f)t^* 
ttjiffenö  genau  anjugeben  unb  ntd)t  bte  fixeren  Pfeiler  i^reö  ©ebäubeO 
mit  bem  fc^manfenben  ^^ebengerüft  ju  oermec|)fetn. 


(5i9cntl;ümlid;feiten  ber  Drganifation. 

Der  Drganiömuö  mürbe  fct)on  b^uftg  unter  oerfd^iebenen  ©eflc^tb«  22 
puntten  mit  einer  5>tafci)ine  ober  einer  äftnlidjen  pl;9fifa(i[c9?  c|)emif(9en 
S3orrid)tung  ocrglicpen.  Die  g^^eunbe  folc^er  Stnfic^ten  maren  jebo^)  nid;t 
tm  ©tanbe,  biefe  3bee  ooüfommen  burc^jufü^ren.  ©egner  tonnten 

fie  nur  im  ?lUgcmeinen  ato  ben  3(u6brud  eineö  rof>en  9}?aterialiömu^ 
anftagen,  nid;t  aber  auf  eine  befriebigenbe  SBeife  befeitigen.  Diefee  SBi* 
berfpiel  ber  Stuffcffungen  fübvt  baber  fd)on  üon  felbjt  ju  ber  SSermutbung, 
ba§  beibe  Ätaffen  »on  Stpparaten  in  manchen  '>punften  übereinftimmen,  in 
anberen  bagegen  mefentlidb  oon  einanber  abmeid)en  merben. 

Daö  tobte,  jmedmä^ig  berechnete  "ilOtateriat  unferer  Ü)?afchinen  hat  ju  23 
feinem  Seben  eine  ©peifung  nbthtg.  ©ie  befte^t  in  einer  fortmcihrenben 
phpfitatifchen  Äraft,  einer  unauOgefeg,t  thätigen  chemifchen  33erdnberung 
ober  in  beibertei  35erhä(tniffen  jugtei^.  Die  ©d>mere  eineö  ©emichteö 
ober  bie  (Stafticität  einer  gefpannten  bie  einUfirmerf  in  ben  @ang 

fe^t,  ber  gad  Söafferö,  ber  ein  5)iül;lrab  treibt,  ber  eieftrifcbe  ©trom, 
ber  baö  ^ammermerf  eineö  (5(eftromotor  unterhält,  bie  J^anb  ober  ber 
5u9,  ber  ben  J^aupthebet  einer  ^afd)ine  bemegt,  hüben  phpftfafif^e,  ba^ 
iBrennmateriat  bagegen,  baO  unfere  Defen  erpißt,  bie  Scrfc^ungbprobucte 
ber  Oete  unb  ^ette,  bie  jur  53eleiichtung  bienen,  ^emifcpe  ^nregung^mit* 
tet.  Sine  Sßerbinbung  beiber  tritt  in  ben  Dampfmafd)inen  hervpr.  Denn 
bie  .^eijung  erjeugt  bie  Söafferbämpfe,  bereu  ©pannung  baö  ©piet  ber 
v5»ebel  unterhält. 

ÜJtögen  aber  biefe  erjlen  Srreger  bie  beabfiiptigte  SBirfung  unmittel» 
bar  hert>orrufen  ober  ihre  Sinflüp  anberen  paffenben  ©tücten  beö  9täber» 
merfeö  ftufenmeife  mittheilen,  fo  erhält  fiep  bod)  nur  bie  Slrbeit,  fo  lange 
bie  ©peifung  bauert.  ftC/  f»  firgt  bie  Drägheit  ber  5J?aterie.  Sö 

ruht  Sllleö,  biP  ein  neuer  5lnfto§  baö  ©anje  belebt. 

Der  Organiömuö  befieht  ebenfalls  auP  einer  3teihe  planmäßig  »er*  24 
bunbener  Dheile,  bie  mie  .^^ebel  in  einanber  greifen.  3hrr  S^rmen,  ihre 
Sigenfehaften  unb  ihre  Seftimmungen  finb  nur  gleid;  benen  untergeorbne* 
ter  Äettenglieber  für  boö  gemeinfame  ©anje  berechnet.  Sine  3afuhr  epes 
mifcher  ©peifung,  bie  9?ahrung,  mu§  baö  9^äbermerf  in  ©ang  erhalten. 

Die  Dhätigfeit  »erjehrt  baö  Unterhaltungomaterial,  fegt  es  um  unb  lie* 
fert  hierbei  ^lebenoerbinbungen,  bie  niept  mehr  als.  Slnregungömittel  bie# 
neu  tonnen.  Diefelben  allgemeinen  SSerbältniffe  tehren  aud)  in  unferen 
5)tafchinen  mieber.  Die  33eränberungen  beö  SJtolecularjuftanbeö  ober  bie 
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Sßergfeicb  ber  örganiömeti 

2>?affcnumwaiib(un9  be^  errc^er^  erzeugt  bte  Äraft,  bte  fetbfi  ba^  @nb* 
jtel  ber  Slrbett  btlbet  ober  eö  burc^  35ermittetung  anbever  SQSerfjeuge  er* 
rci(bf.  kleine  ©törungen  änbern  jwar  ba^  9?efuUat  ber  33orrt4)tung. 
Soü  fte  aber  oöUtg  ftüffteben,  fo  mii^  ber  (Eingriff  eine  getotffe  @tärfc 
erreichen  unb  wefenltic^e  2;bei(e  beö  ©anjen  unbraucbbar  machen. 

25  ©u(t)t  man  aber  ben  33erg(etcl;  ber  Crgaiuömen  mit  ben  S>?afc^inen, 

bte  ber  *D?enf(^  »netter  auejubebnen,  fo  hört  bte  fiebere  ©runbfage 

auf.  J)te  Unterfibtebe,  bte  jtd;  baraii  auf  febem  ©tbrilte  ju  erfennen  geben, 
eigenen  ftcb  am  beften,  une  einen  SBtief  in  bie  mefentficben  'JD^erfmabfe  bed 
organifeben  33aueö  ju  geftatten. 

26  2)er  'JXan,  mefeber  bem  febarfftnnigfien  3Berfe  bed  füÄecbanifere  jum 
©runbe  liegt,  erfebeint  ber  Slnorbnung  ber  S^beile  bed  fleinfien  2:btered 
gegenüber  arm,  fcbmaci;  unb  unootlfommen.  2)ie  unenblicbe  SOSeidb^it  bed 
©(böpferd  tritt  une  nie  fo  gebieterifd;  entgegen,  alö  wenn  wir  bie  »er* 
febtebenen  Sßerfjeuge  ber  »on  ibm  gefebaffenen  S3orrid;tungen  in  ihrem 
Sufammenbange  ju  ermitteln  fud;en. 

Die  einzelnen  ©tüde  unferer  ^Ipparate  finb  grob  nnb  haben  un»oll* 
fommnere  unb  ettifacber  matbeniatifcbe  ©eftalten.  Die  'Dtatur  arbeitet 
mit  mifroffopifeben  Dbetlen,  »on  betten  febed  feine  auf  bad  ©enauefte  be* 
jtimmte  gönn,  ©röbe  unb  ©tellung  beftb.t.  ©ie  ift  nid;t  gleich  unferen 
fDtecbanifern  genötbiöt,  ber  leichteren  »Berechnung  wegen  elementar*matbc* 
matbifebe  »Begrenzungen  ju  fcbaffeti.  ©ie  gebroud)t  »ielmebr  meifi  »erwicfel* 
tere  SDberfläd;en,  um  bterbureb  noch  »ttebenoortbeile  ju  erjielett,  bte  wir 
oft  nicht  einmal  tbeoretifcb  bebimmen  fbnnen. 

27  »Befcbränfte  ftcb  aber  bie  (^igentbumlicbfeit  ber  Drganidmen  auf  btefe 
»Borjüge  allein,  fo  würben  fte  jwar  febon  unfere  SBerfjeuge  an  SttJerfmä* 
bigfeit  nnenbli^  übertreffen.  (5d  ftänben  aber  tininer  noch  jwet  ebenbürtige 
»)tebenbubfer  einanber  gegenüber.  Äeine  Uiigleid)beit  bed  ^rincipd,  fonbern 
nur  bie  »Bollfommenbeit  ber  5ludfübrung  würbe  ben  Unterfebieb  bebingen. 
®d  hiebe  feboeb  bad  SBefeti  ber  lebenben  ©efd;öpfe  »erfennen,  wenn  man 
ftcb  mit  biefem  ©tanbpunfte  begnügen  »»ollte. 

28  Der  »Baumeifter  rid;tet  feine  »)??afd;ine  fo  ein,  bab  alle  Dbeile  unter 
»Boraudfeb'Ung  ber  nötbigen  ©peifung  »on  felbft  »»irfen.  SlUeiii  bie  ^er* 
ftcUung  bed  btäbenoerfed,  bie  »Berbefferung  bed  »Dtangelbaften,  bie  ®nt* 
fernung  bed  Utibroud;baren  unb  ber  3ufa^  neuer  jweefmäbiger  ©tücfc 
bängt  »on  bem  SBirfen  frember  J^änbe  ab.  Die  Ü)?afd;ine  lebt  nur  in  bem 
ihr  urfprünglicb  »orgefebriebenen  Streife,  ©ie  ift  pafft»  unb  unfelbftftänbig, 
fo  wie  bie  goberungen  biefed  engumgrenjte  ©ebiet  überfebreiten. 

Die  Drganidmen  bagegen  finb  »»eit  ba»on  entfernt,  ein  folcbed  53ilb 
ber  Jf)itfloftgfeit  barjubieten.  Ob*^  »S^utter  bereiteter  Äeim  führt 

eine  fReihe  jwecf»näbig  »erbunbener  XimU,  bie  unter  »Boraudfe^ung  ber 
gehörigen  ©peifung  fernere  ©ebilbe  erjeugen  unb  ftcb  ju  bem  felbftftän* 
bigen  gnbioibuum  ettt»»icfefn.  Die  'Jtabrungdmittef  bienen  nicht  blob/  bie 
Dbötigfeit  ber  febon  »orbanbenen  ©tücfe  ju  unterhalten,  fonbern  auch  neue 
JU  »erfevtigen,  abgenubte  jit  erfrifeben  unb  ben  ©ebaben,  ben  feber  ©e* 
brauch  eined  SBerfjeuged  »eranlabt,  audjugleidben.  Die  lebenben  233efen 
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mit  unferen  9)?af($inen. 

Bauen  ftc^  t^rc  eigenen  Drgane  auf  unb  erfiatten  unb  berbeffern  fte,  fo 
lange  eö  t^re  Bnftänbe  mögticf)  maxien. 

©tefeö  munberbare  9iefultat  ber  Drgnntfation  bebarf  aber  nt(|)t  bcv  29 
Slnmenbung  bon  Kräften,  »belebe  bie  ^iormen  ber  überfc^retten.  S)te 
SKtütonen  mtfroffoptfe^er  auö  benen  jebee  größere  organtft^e 

btibe  3ufammengefeöt  ibtrb,  ftnb  eben  fo  bteie  Söerfftätten,  in  benen  ber 
bargebotene  Stoff  niebt  auöfcbtie^ficb  ju  eigenem  9iu^en  bermenbet,  fonbern 
aud;  jur  ©rjeugung  frember,  eben  fo  Heiner  borbereitet  mirb. 

2Q3ir  fönnen  und  lei^t  benfen,  ba^  ftcb  ^lettengtieb  an  bad  anbere 

reibt,  ba^  immer  bie  3nbi  ber  Slrbeiter  unb  mit  i^r  bie  @rö§e  unb  33iel* 
feitigfeit  ber  i?eifiungen  juuimmt,  bid  enblid)  bad  boüenbete  3nbibtbuum 
ju  Stanbe  fommt.  9hir  bie  33ered;nung,  bie  jur  Sludfübrung  eined  foteben 
^ianed  gehört,  mirb  ftetd  bie  ^affungdfraft  bed  menfcblicben  ©eifted  über^ 
febreiten. 

X)ie  Urfacbe  biefer  ^inriebtung  ift  teiebt  einjufeben.  2^ie  organifebe  30 
©cbüpfung  füUte  oon  felbft  fovtgeben;  aUe  ihre  ©rfebeinungen  mußten  ohne 
bie  .^iife  frember  ^nbiotbuen  möglitb  werben.  ®ie  Selbfifiänbigfeit  ber 
lebenben  Äörper  fonnte  aUein  btefe  Slufgabe  töfen.  Soüte  aber  alten 
berungen  ©enüge  geteiftet  werben,  fo  war  nicht  btof  ber  Slugenbtief,  fonbern 
auch  bie  3nfunft  ju  berü(ffid;tigen. 

2)a  feber  materiette  Drganidmud  auf  eine  befiimmte  3eitbauer  angej 
wiefen  ift,  fo  mu^te  für  feine  Diaebfotger  geforgt  fein,  wenn  Weber  bie  2lrt 
JU  ©runbe  geben,  iiocb  eine  neue  Schöpfung  berfelben  notbwenbig  werben 
fottte.  SBäbrenb  aber  eine  fotdje  gorberung  »on  einem  SGßerfjeuge  ber 
^Wenfebenbanb  nicht  befriebigt  werben  fanu,  ftie§  fie  in  ben  fetbftftänbigen 
tebenben  2Sefen  auf  feine  Sd;wierigfeiten.  Denn  bie  gteicbe  ©inriebtung, 
bie  bad  einjetne  3nbioibuum  erjeugt  unb  »eroottfommnet,  fonnte  auch  bie 
Äteime  fünftiger  ©efeböpfe  in  bem  'Wutterförper  berftetten.  Sie  brausten 
ficb  Weber  burd;  ©röfe  noch  bureb  befonbere  Stoffe  audjujeicbnen;  fie 
batten  nur  eine  oerbättni§mä^ig  Heine  ©nippe  oon  ©ebitben  nötbig,  bie  ficb 
fpäter  bem  ©runbprincipe  alter  Drganidmen  entfprecbenb  ferner  entwiefet- 
ten.  ganben  fie  bie  nötbigen  eiligeren  tBebingungen,  fo  fügte  ficb  »on 
fetbft  ©ewebe  an  ©ewebe,  bid  bad  audgebitbete  iffiefen  »ottenbet  war.  2)ie 
Sorge  für  bad  l*eben  bed  ©injetnen  unb  bie  ©rbattung  ber  ©attung  fieberte 
aber  bie  einmal  »orbanbene  Schöpfung. 

Sie  tßorjüge,  bie  ben  Organidmen  biefer  SSerbattniffe  wegen  ju  Scheit 
werben,  wirfen  au^  auf  ihre  übrigen  ©igenfd;aften  jurücf.  ^b’^  5D?ateriat 
fonnte  jwecfmä§iger  atd  bad  unferer  9)?afcbinen  gewählt  werben,  ©in 
großer  unferer  DSorriebtungen  ift  ber  ÜÄangel  an  Sauerbaftigfeit. 

SSir  müffen  baber  für  fte  ftarre,  bem  ©influffe  ber  Slu^enwelt  fräftig  wiber# 
jiebenbe  ?!)?affen  audfueben.  Dbgteid;  bie  Statur  ihrem  SÖeidbeitd*  unb 
Sparfamfeitdprincipe  gemä^  alle  Organe  fo  lange,  atd  möglich  tbätig  fein 
lä^t,  fo  finb  boeb  ihre  Subfianjen  im  ©rabe  »eränberlicb-  ?uft, 
Sßaffer  unb  anbere  ©inflüffe  gewöbnli^ier  2lrt  fönnen  fie  baber  leicht  jer^ 
fe|en.  USerbütete  aber  ber  ^lan  ber  Organifation  j’ebe  ni^t  bere^nete 
33eränberung,  bie  bie»nud  be»»orging,  fo  woren  gerabe  fo  leicht  wanbelbare 
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0aBititnt  ber  Organismen. 

Serbinbungen  am  (Jf^eften  geeignet,  bie  organifcOen  Serfjengc  ju  i^rem 
Itmfai^e  unb  jur  S^earbeitung  ber  iletmftofre  anberer  Xbeüe  taiigli^  ju 
machen.  Daö  Starre  unb  Ginfettige  ber  unbelebten  3Sorrid)tungen  ging 
auf  biefc  5lrt  in  bad  2Beicl}e,  ‘i'Tacbgicbige  unb  SBanbelbare  ber  crgnnifd;en 
Scböv'fnngen  über. 

31  Gine  anberc  ncc^  mutigere  Gigenfdjaft,  bie  ebenfadg  nnr  einen  2(uc!* 
brud  ber  Setbftfinnbigfeit  bed  ?ebcn^  barfteUt,  uerbinbet  ftcb  hiermit  anf 
bae  3nnigjte,  2Sie  ftd)  nnmticb  bierrganifationd*  unb  25ad;9tbumerfd;ei* 
nungen  ben  S^ebürfniffen  ber  verfd)itbenen  ?ebenea(ter  unb  ber  fünftigen 
©efe^fedter  anpaffen,  fo  erhielten  and)  viele  einjelne  J:bei(e  bie  f^ä^igfeit, 
i^re  3wf^Änbe  ben  med^felnben  Slu^enverbältniffen  gemüff  ju  änbern.  Sie 
mürben  bierburd;  ,yi  labilen  !öerrid)tungen ,  mcibrenb  ber  grcfjte  3;^eit 
unferer  fOtafebinen  ebne  frembc  ^ilfc  bem  ®ed;fel  ber  an  fte  geftellten 
gorberungen  nid)t  entfprid;t. 

Äein  eptifd)eö  2Berfjeug  fann  feine  Diaphragmen  leiten;  feine  Was 
fd)ine  ihren  Sd;merpnnft  ben  verfd)iebenen  Stellungen  gemä^  verriU 
den.  llnfer  21nge  hingegen  verengt  feine  ^npille  im  JlTetlen  unb  erweitert 
fte  im  Dttnfelen.  2Bir  medjfeln  bie  gegenfeitige  ?age  unferer  ©lieber  auf 
eine  ben  ^'rincipien  ber  IWecbanif  genau  entfpredjenbe  äBeife,  fobalb  und  bie 
SefdjafFenbeit  bed  23obend  ober  unfere  eigene  Äorperftellung  umju* 
werfen  broht 

32  2111e  biefe  SSerbeffernngen  unferer  labilen  ?lpparate  gehen  ol)ne  unfere 
eigene  ©eredtnung  vor  fid;  Da  bie  Glrunbfäite,  auf  betten  fie  fuffen,  erfl 
burd)  höhere  ^?aturfiubien  gewonnen  tverben  föntten,  fo  inti^te  bie  ma* 
terielle  Ginrichtung  bie  jwedmäbige  23eränberung  ftd)ern.  2Bad  wir  aber 
hier  in  inbivibueller  Jf)ittftd;t  an  und  felbft  wahrnehnten,  bad  wirb  in  bem 
großen  .^andhalte  ber  9?atur  burd;  bie  ^^ftiidte  unb  Driebe  audgebrüdt. 

33  Der  Gharafter  ber  Labilität  greift  nod)  felbft  in  bie  23erhälttiiffe  ber 

Speifnng  ein,  f^ehlt  biefe  einem  phpfifalifdten  Slpparate,  fo  fteht  Slllcd 
auf  ber  Stelle  ftill.  Die  Stabilität  bed  Wateriald  mad)te  ed  aber  möglich, 
baf;  eine  paffenbe  Slnregttng  bie  Dhätigfeit  bed  ©anjen  nad)  längeren 
^erioben  ber  Stube  von  Steuern  hervorruft.  Der  httngernbe  Organidmud 
bagegen  lebt  eine  feine  eigenen  Äörperelemente,  bie  and 

Speifnngdmitteln  entftanben,  gehen  wieber  in  biefe  im  Drange  ber  Stoth 
über,  bid  enblid;  ber  Gingriff  bad  ©an5e  untergräbt  unb  ben  Dob  herbei* 
führt.  Die  SBanbelbarfeit  ber  abgeftorbenen  Dheile  hinbert  balb  jebe  fer* 
nere  SBieberbelebttng. 

Stur  ein  Grreger,  ber  Sauerfioff  ber  Vuft,  bilbet  in  ben  höheren  thie* 
rifchen  ©efd;öpfcn  eine  Slttdnahme  von  biefer  Stegei.  Sein  SStnngel  ge* 
fährbet  bad  l'eben  auf  ber  Stelle.  Diefe  wid;tige  Stolle  beffelben  rührt 
von  verfd)iebenartigen  Stebenverhältniffen,  bie  wir  in  ber  Böige  fennen 
lernen  werben,  Itcr. 

34  Gin  fo  vielfeitiger  ^lan,  ald  ben  meiften  organifd)en  Sd;öpfttngen 
jum  ©runbe  liegt,  fann  nid)t  bttreh  untergeorbnete  Slbweichungen  jerftört 
ober  nnr  im  2öefentlid;en  veränbert  werben.  Die  befonberen  Gharafter* 
eigenthümlichfeitcn,  bie  jebcd  einzelne  Onhivibuum  barbietet,  unb  felbft  bie 
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Oertfic^e  unb  aflgemcine  ivranl n. 

au^naßmömeife  »orfommenben  SBarietäten  lenfen  bal;er  bte 
feite»  üon  ti)rem  <!!i)oiiptjte(e  ab. 

2)a  aber  bte  gunction  nur  ben  Sluöbrud  ber  »or^aiibenen  Organtlteife 
unb  tftrer  gegebenen  ßigenfdjaftcn  bilbet,  fo  wirb  fte  mit  jebem  tieferen 
Eingriffe  bebeutenbev  gecinbert.  2Die  ©törung,  bie  ein  einjelner  'XX)t\{  beg 
3iäbermerfeö  trifft,  mirb  fid)  jmar  junädjft  nur  in  feinem  eigenen  9Bir# 
fungdfreife  abfpiegetn.  Siüein  bie  innige  Sejieljung,  in  ber  aUe  ©ebiibe 
bes  Organiömuö  unter  einanber  ftel;en,  mn§  halb  baö  örtliche  Reiben 
in  eine  ailgemeine  ^ranffteit  überfüt;ren  fönnen. 

®er  einmal  eingeteitete  patl;ologifcl)=p^i)fiologif(l)e 'JJroce^  mirb  anbere  35 
3?efnttate,  alö  bie  gefunben  SSorgänge,  ju  Jage  förbern.  Ergreift  er  ein 
Organ,  baß  fcbon  in  feiner  ^lußbilbung  »oUenbet  ift,  fo  treten  in.  biefem 
franfl;afte  ffiirfungen  ober  regelwibrige  ißilbungen  ^eroor.  Oaß  gro^e 
.^eer  ber  abnormen  ßnergieen  unb  ber  pat^ ologifc^en  ©nt# 
artungen  entfiel;!  auf  biefe  SSeife.  SSerfolgt  aber  fcfton  ber  ileim  eine 
unricl;tige  53al;n  feiner  ©ntmicfclung,  fo  mup  eine  .^emmungßbilbung, 
ein  angeborener  ^ranf  peitßjuftanb  ober  eine  ?!}?onftrofität  auß 
ben  »eränberten  23ebingungen  t;eroorge^en. 

.!f)äufen  fid;  enblid;  bie  ©torungen  in  fold;em  ÜWaape,  bap  baß  jmed*  36 
mäpige  ^neinanbergreifen  ber  Sd;ei(e  aufpört,  bap  ben  mefentlid;Pen  oon 
ipnen  ihre  3:i;dtigfeitßerreger  mangeln,  fo  ftept  baß  ?eben  füll.  Oie  @röpe 
unb  S3ebeutung  ber  ergriffenen  ©lemente  beftimmt  bann,  ob  nur  eine  5lb« 
tpeilung  beß  ^brperß  ober  ber  gefammte  Organißmuß  abftirbt.  Oie  gäul# 
nipjerftörung,  bie  bem  Oobe  folgt,  ift  fein  neuer  ^rocep.  ©ie  bilbet  nur 
ben  Slußbrud  ber  ungehemmten  SBirfung  ber  Slupenoerhältniffe,  bie  im 
?eben  burd;  baß  berechnete  SSed;feffpiel  ber  thätigen  ©emebe  in  bie  ipr 
gebührenben  ©cpranfen  juriicfgemiefen  merben 

Oie  eben  entmidelte  Sluffaffiing  ber  ?ebenßerf(heinungen,  meld;c  ©e?  37 
funbheit,  Äranfheit  unb  Steilung  auß  einem  allgemein  naturmijfenf^aft# 
lid;en  principe  berjuleiten  fu^t,  mup  febe  Einnahme  einer  befonberen,  »on 
ben  ©efe^cn  ber  übrigen  3^atur  unabhängigen  Seben  ßfraft  jurüdmeifen. 
SSorfteüungen  ber  2lrt  ober  ber  mit  ihnen  oermanbte  ©taube  an  ©eelen* 
thätigfeiten  ber  mirffamen  materiellen  ©lemente  (©tat;l),  an  eigene  S5it# 
bungßtriebe  (35tumenbach),  mefentlid;e  Kräfte  (SBotff)  unb  .f^eilbeftreben 
ber  Organifation  erftären  nid;t  nur  feine  ber  räthfelhaften  ©rfd;einungen, 
fonbern  oeimideln  pcp  aitd;  bei  fernerer  SSerfolgung  in  SBiberfprüche,  bie 
von  ber  ungenügenben  ©chärfe  ber  ©runbbegrife  abf;ängen. 


©Uebctung  ber  OhÜtigfeiten  beß  Körper ß. 

Oie  inbivibuellen  Ohätigfeiten  beß  5}?enfd;en  unb  ber  Opiere  jerfallcn  38 
in  jmei  .^auptgruppen,  von  benen  bie  ©ine  bie  2Öachßthumßerfd;einungen, 
bie  Slnbere  bagegen  bie  freie  ©elbftbeftimmnng  beß  ©injelmefenß  jum  ©nb? 
jiele  hot.  Oa  aber  biefe  nur  bem  Ohicrreid;e  geftattet  morben,  jene  ba^ 
gegen  auch  in  ben  ©eiväd;fen,  mic>vot;t  in  ganj  anberem  ©etvanbe,  vor? 
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fommen,  )'o  unterf^jeibet  man  beite  mit  bem  'iJamen  ber  p  f  l  a  n  j  t  i  e  n  ober 
oegetatioen  unb  ber  t^i evif(^en  ober  animaten  ^bätigfetten- 
39  2)aö  33Iut  bilbet  ben  ?l?ittelpunft  aUev  bem  SBac^ctbum  unb  ber  Sr« 
nä^rung  bienenben  ißorgänge.  2)ie  Serbauung  »erarbeitet  bte  ro^en 
'Jta^rungemtttel,  jiebt  ba^  ?öeli(be  auö  i^nen  auö  unb  fc^eibet  alo  Äot^ 
ben  feften  9?ücfftanb,  ben  ber  Darm  nicht  bewältigen  fonnte,  mit  einjelnen 
unbrauchbaren  Stoffen  »erbunben  ab.  Dag  glüfftge,  bag  nach 
©efe^en  ein  ©emeingut  beg^örberg  ju  werben  vermag,  geht  bann  mittel* 
bar  ober  unmittelbar  auf  bem  SSege  ber  ^infaugung  in  bag  ®lut  über 
Diefeg  wirb  burch  bie  3)?echanif  beg  iireiglaufeg  burch  alle  Organe 
beg  Äörperg  geleitet,  bamit  feber  Dheil  feine  Söebürfnijfe  befriebigen 
unb  bag  Saftige  unb  Unbrauchbare  entfernen  fönne.  Die  ©lutmaffe  felbfi 
erfrifcht  ftch  auf  biefer  ißahn  burch  iJinflu§  ber  Jltmofphäre,  mit  ber 
jie  in  ^Berührung  fommt.  Da  hierju  bie  blo^e  aü^ere  ilörperoberftäche 
nicht  hini^cit^t/  erfüllen  eigene  Slthmunggwerfjeuge  einen  vf)aupttheil 
biefer  iBejiimmung.  Slthmung  unb  ^autaugbünjiung  ergänjen  ftch 
baher  in  ihrer  SBirfung.  Sin  Dheil  ber  Organe  enblid;  oerwenbet 
nicht  bto§  bag  burch  fte  ftrömenbeSBlut  jur  (Jrbaltung  feiner  eigenen  ^Itaffe, 
fonbern  auch  jur  Silbutig  eigener  Säfte,  bie  ferneren  bienen  ober 

alg  überflüfjtge  Slugfeheibungen  entfernt  werben.  Die  Slbf onberung, 
bie  in  ben  oerfchiebeneu  Drüfeu  mit  ober  ohne  Slugfübruugggänge  5U 
Stanbe  fommt,  ruht  auf  biefen  33erhältniffen. 

Die  gefammte  eben  erwähnte  9teihc  von  Dbätigfeiten  bient  einem 
(Jubjwecfe,  ber  Ernährung  beg  Äörperg.  Sie  fchlie^t  gleichfam  bie 
^Rechnung,  welche  bie  ßinnabmen  unb  Sluggaben  beg  Organigmug  oeran* 
laffen;  fie  jeigt,  wie  ftch  t'ie  (Elemente  auf  biefem  SGBege  »eränbern,  wie 
bag  SBlut  burch  ben  ©ewinii  an  neuen  Stoffen  unb  ben  S3erlufl  an  nähr* 
haften  S^erbinbungen  in  feinem  Uanfvii  wechfclt,  welche  Speifunggmittel 
bie  ©efammtmaffe  beg  Dhiereg  vergrößern  unb  welche  IBerlufte  feine  ^art* 
bauer  bebrohen  ober  vernict)ten. 

ilßag  bag  ©lut  für  bie  pPanjlichen,  bag  finb  bie  ©ebilbc  beg  llterven* 
fpftemg  für  bie  thierifcheu  ©errichtuugen.  Denn  bie  Selbftbeftimmung, 
welche  ihr  hervortretenbefteg  Werfmahl  bilbet,  rübrt  urfprünglich  von  ben 
9tervenwirfungen  \)tx.  Sille  bewußten  öinbrücfe,  alle  jweif mäßigen  ©er* 
änberungen  ber  labilen  SBerfjeuge  haben  in  ihnen  ihren  ©runb.  Der 
größte  Dbeil  ber  ©ewegungen  gehorcht  ihren  ©efeblen.  Die  Stimme 
entfteht  burch  eine  jweefmäßige  ©erbinbttng  ber  Dhätigfeiten  ber  Slthmungg* 
Organe  mit  ben  äöirfuugcn  einjeluer,  von  nervöfen  ©ebilben  beherrfchter 
Wuofeln.  3ebeg  Sinnegorgan  bient  burch  feine  phpßfalifche  öinrich* 
tung  alg  ©ermittler,  bamit  bag  ©ehirn  gewiffe  ivigcnfchaften  ber  Slußen* 
weit  fennen  lerne  unb  ju  felbftßänbigeit  Slbfichten  gebrauche.  Die  Dar# 
ßellung  ber  'Jferventhätigfeit  enblich  jeigt  ung,  welche  ©efe^e  auch 
biefen  ©ebieter  beg  thierifchen  iiörperg  feffeln  uiib  in  feinen  ©eftim* 
mungen  leiten. 

Die  fämmtlicheu,  big  je^t  erwähnten  Scbeugerfcheinungen  ßnb  nur  für 
bie  Erhaltung  beg  3nt)ivibuum  berechnet.  Die  Saugung  bagegen  bewahrt 
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bei  menf^Iic^en  Äörperä. 

btc  ©attung  unb  ruft  eine  3tctbe  »on  gortbitbungöcrfc^einungen;  bie  wir 
mit  bem  9?araen  ber  Sntwirfetung  betegcn,  Terror. 

©efammtgebiet  aUer,  biö  jt’e^t  ertt)ät;nten  gu»cf“>nen  umfaßt  bie 
f^jecietlc  j)ie  ?e&en^Iebre  mu^  aber  auch  necb  bie  aü* 

gemeinen  (Sigenfcbaften  ber  organifc^en  ^^eite  unb  if>re  gemeinfame  ^b* 
^ngigfeit  »on  äußeren  Sinpffen  unterfuc^en.  ©te  ^ot  ben  iebenben 
Äbrper  in  feinen  ppfifalipen  unb  feinen  eigentfiümlic^en  organipen  33er= 
bältniffen  ju  betrachten.  2)er  größte  ^h^it  biefer  l^epen,  welche  ber  alt* 
gemeinen  ^hhfioiogte  anheimfatten ,  wirb  bei  ber  Unterfuchung  ber 
ginjelthätigfeiten  »orauögefegt.  £)ie  ^h9M<>S’c  yj?enfchen  beginnt 
baher  mit  ihnen,  wenn  fid;  auch  manche  fünfte  auf  fpätere  ©injelfchilbe* 
rungen  beziehen. 

2)ie  Mohe  Betrachtung  ber  gunctionenlehre  mu§  jebe  2lrt  oon  be*  40 
fchreibenber  Slnatomie  audfchtiehen.  Sd  fe^t  baher  bie 
9J?enfchen  bie  Ä'enntnih  ber  Sinatomie  beffeiben  »ovaud  unb  tdht  fiel;  nur 
bann  auf  bie  Betrachtung  beö  Baued  eined  2:hteree  ein,  wenn  bie  (Sigen* 
thümtichfeit  beffeiben  bie  9lefultate  eines  bhPfi'^it^Sifthen  Berfuchd  bejtimmt. 

2)ie  ©ntwicfeiungegefchidJte/  bie  theils  ber  befchreibenben,  theiid  ber  bh'^o* 
fobhifch^»  Anatomie  angehört,  fälit  auö  bem  gleichen  ©runbe  in  ber 
ftoiogifchen  2)arfteliung  hini»f9-  2)iefe  fchübevt  bagegen  ben  ^hötigfeits* 
wechfei,  ben  unfer  Drganidmus  »on  feinem  erften  Sntftehen  bid  ju  feinem 
natürlichen  Stöbe  erieibet,  in  ihrem  lebten  Slbfchnitte. 

Dad  ©efammtgebiet  unferer  SSiffenfehaft  jerfäUt  baher  in  bie  all# 
gemeine  unb  bie  fpecieüe  (entere  umfaßt  bie 

l'ehren  »on  bem  ©toffw anbei,  bem  5?er»enieben  unb  ber  Beugung 
unb  ©ntwirfeiung. 
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@rö^e  Cer  irtvffamen  (JIcmeittc. 

gtnftug  bes  mtfroffo^jtfd^en  35aueö  ber  Z^tiU  auf  bie  41 
f>9ftoIogtf(^e  Unterfuc|)ung.  —  2)te  33etra4)tung  ber  Drgantfa* 
onööcr^ältmffe  füfjrte  unö  fcE)on  ju  ber  (5rfenntnt§,  bap  jt'eber  uoef)  fo 
fine  Stpparat  unfereö  Bürberg  auö  einer  gro§en  SJJenge  inifroffoptfcf)et 
(emente,  bie  feine  erften  Sptigfeitöerreger  hüben,  jufainmengefei^t  ift. 
Jäl^renb  biefe  (Einrichtung  ber  9?atur  felhjt  unenbliche  SSortfteüe  gewährt, 

Mt  fte  ben  SSemühungen  ber  gorf4)ung  unüberttJinbliche  ©chtnierigfeiten 
tgegen.  2)a  auf  biefe  SSeifc  ber  Sau  ber  lehenben  Sßefen  bie  natür? 
hen  ©renjen  unferer  Sinne  überf^reitet,  fo  finb  wir  auf  bie  Slnwens 
mg  fünfüid^er  ^)Üfömittet,  welche  bie  ©chranfen  beö  Sichtbaren  erwei* 
rn,  hingewiefen.  Sie  jeigen  un^  jwar  bie  ©efialten,  ©rö^en  unb  Drtö^ 
ränberungen,  gcjtatten  jebo^  nicht,  baf  wir  in  bie  Baht^noerhättniffe 
r  ©igenfehaften  ober  ber  chemifchen  Serwanbefungen  tiefer 

ibringen. 

3ebe  auögebehntere  Stheitigfeit  hübet  ben  Sluöbrucf  ber  Summe  ber  42 
lirfungen  oieler,  bem  freien  Sluge  unfennüi^er  ©cbÜbe.  3öir  ftnb  ba? 
r  jwar  im  ©taube,  fte  im  ©anjen  aufjufaffen  unb  ju  beobachten, 
loßen  wir  aber  in  bie  ©injetnheiten  ber  (Erfcheinung  einbringen,  fo  ift 
:  müroffobifche  Unterfuchung  ber  einjige  Seitdem,  bem  wir  bie  l*bfung 
ib  noth  häufiger  erft  bie  richtige  Steßung  ber  Stufgabe  rerbanfen.  Der 
:eibtauf  bee  Stuteö  würbe  auö  ber  SBirfung  beö  ^erjeng,  ber  S^itag* 
ib  ber  Stutabern  crfchtoffen.  Der  Seweiö  btieb  aber  unooßßänbig,  biö 
;  Sergröherung^gtäfer  bie  Sahnen  ber  Stutmaffe  in  bem  Innern  ber 
rgane  na4)Wiefen.  ©rft  biefe  Srfenntnih  »ermochte  jugteich  ftar  ju  ma* 
m,  welchen  S^^^eef  ber  hbbrautifche  S“  »erfolgen,  welche  Stuf* 

ben  er  für  bie  Ernährung  unb  Setebung  be6  i^örperö  ju  töfen  h^be.  43 

Die  ^rt  unb  SÖeife,  wie  bie  mifroffopifchen  (Elemente  eineö  Drganö 
fammengehäuft  finb,  beftimmt  ben  ©rab  ber  Sicherheit,  mit  bem  wir 
ne  ^)aupt»errichtungen  enthüßen  Ibnnen.  Setrachten  wir  ben  ?D?U0fet 
i  btoheö  Serfürjung^gebitbe,  fo  befteht  er  in  aßen  feinen  fünften  au^ 
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93evf)ä(tni^  bcr  iiüfroftopifAfii  ©cbilbe 

fcen  3(etct;en  'DJuefelfafevn.  Die  3»fam>ncnjtc^utig,  bte  un^  eine  gafer 
unter  bem  2)tifroffotJe  anfc^autid;  ma^t,  wieber^olt  in  ä^nlic^er  2lrt 
an  ber  großen  5)?enge  »on  Elementen,  tnetd;e  bie  ftärffte  Ü}?n0fetniaf['e 
jnfammenfe^en.  J)ie  ©runberic^einnngen  ber  3Serfürjung  faden  ba|»cr  noc^ 
in  ben  SBereic^  ber  möglichen  (Jrgrünbung.  2)ie  Unlödlic^feit  ber  Stuf# 
gäbe  beginnt  erft  bann,  »renn  inan  bie  ©efammtmirfungen  and  ber  ©tet« 
tungöineife  ber  mitreffopifd^en  gafern  ju  ertdutern  »erfu^t. 

©inb  bagegen  bie  fteinen,  niirffamen  2:^eile  eined  ürganö,  bie  bef« 
fen  ii)au).'tbefiimnmng  »ermittetn,  ungleich,  fo  nianft  ber  ©oben  feber  Un» 
terfuc^ung  in  noch  ftärferem  ©Zaa^e.  Der  33aii  ber  liieren  unb  bie  ^rü* 
fung  i^rer  Slbfonberungöpffigfeit,  bed  .!f)arned,  lept  jivar  im  5ldgemeinen, 
bap  ftc^  ^icr  bad  95Int  cined  D^eilcd  feined  SBafferd,  feiner  nnbrauc^bas 
ren  jtirfjtofffialtigen  SSerbinbungen  nnb  feiner  ©a(ge  enttebigt.  Da  aber 
^ierju  bie  S)Zal^5ig^iPen  Sbrpereben  nnb  bie  |ie  nmgebenben  ^apfeln,  bie 
(lapidaren,  bie  ©runbmetnbran  unb  bie  (5pitf)etien  ber  v^arncanäle  mit* 
mirfen,  fo  oermidett  bie  grage  bergeptt,  ba^  i^re  f!öfung  auf  feinen 
unabmeidtic^en  Dptfad^en  andfd;Iie§Ii(b  fu§en  fann.  Die  9lot^menbigfeit 
fubjectioer  Sorftednngen  bnrcpjie^t  ^ier  bie  ?tnffapng  ber  ©rnnboor* 
gange  nnb  ber  fämmtlicpen  ^Otittelgfieber. 

Derfelbe  ©tructurunterfd;ieb  bept  aber  nod;  feinen  (Jinflu^  auf  Un* 
terfud)ungen  aud,  bie  an  nnb  für  ftef)  »on  mifroffopipen  gorfd)ungen  nn* 
abhängig  finb.  Da  bad  meepanip  abgelagerte  gett  ben  gleichen  SBau  an 
aden  Drtcn  barbietet  nnb  in  feiner  ?0?affe  and  benfelben  gettblddcpen 
beftept,  fo  brauepen  mir  nur  bie  elaftifcpen  ©igenfepaften  einer  gettmaffe 
ju  erforfd;en,  um  bie  Slnmenbung  für  ade  ju  paben.  SBad  bie  Slnalpfe 
für  eine  fteine  -Öfenge  ergiebt,  gilt  jugleicp  für  bie  größten  gettanpdu* 
fungen.  20Sdre  ber  5lblagerungdproce|j  einer  gettfugel  befannt,  fo  mürbe 
bie  gefammte  gettbilbung  fein  9tätpfel  fein.  Denn  bie  ©teidportigfeit  ber 
©lementarbcpaffenpeit  bebingt  nur  Unterfd;iebe  ber  3i<piengröpen,  nid;t 
aber  bed  inneren  5B?efend. 

3ebe  pppftfalifepe  ober  d^emifdie  Untcrfucpnng  ber  l’eber  ober  ber 
9?ieren  tagegen  fd;eitert  an  ber  9??enge  oerfepiebenartiger  ©emebtpeile,  bte 
in  bem  fleinften  ©tüde  biefer  Drgane  entpatten  finb.  Die  ^tenntniffe 
biefer  Jlbfonberungdmerfjeuge  berupen  baper  auf  feinen  oodfommenen  Un* 
terfu£pungen,  fonbern  nur  auf  golgerungen  aud  bem  anatomipen  löaue  unb 
ber  2?efdiaffcnpeit  ber  burcpflieffenben  Sölutmaffe,  auf  qualitatioen  ^rü* 
fungen  ber  mifroffopifd;en  ©emebe  unb  pppfifatifepen  nnb  pppplogifcpen 
©rfabrungen,  bie  mir  an  ben  größeren  Sludfüprungdgdngen  biefer  Drüfen. 
anfteden  fönnen.  ' 

Da  gerabe  bie  9)?eprjapl  ber  Äörperorgane  eine  fo  gemiftpte  3«*^ 
fammenfepnng  barbietet,  fo  mirb  immer  bie  pppplogifcpc  gorfcpnng  in  ben; 
meijien  iprer  Slbfcpnitte  lüdenpaft  bleiben,  fo  lange  ed  niept  etma  gelingt,; 
auep  quantitatioe  Seftimmnngen  an  mifroffopifepen  ©ebilben  oor3unepmen., 
STbrnopl  bie  ^'bpplogie  biefen  Ikbelftanb  ber  9tntur  ber  ©aepe  naep  am^ 
meiften  füplt,  fo  mürben  mir  boep  irren,  menn  mir  glaubten,  ba§  jie  al# 
lein  bie  fJiacptpeile  biefed  ©treited  unferer  ©innenbegrenjnng  mit  bem 
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ju  bcn  ?:i)ätic!feiten  ber  [ebenben  Üßefen. 

ßaue  ber  ovganifcfien  Äörper  ju  ertragen  ^abe.  Die  unb  bte  ß^e* 

nie  werben  ebenfattö  burc^  fie  in  ifiren  SBejlrebungen  wefentttd;  beetn* 
räcbtigt.  50?an  berncffic^itigt  nur  puftg  ntc^t  ben  mtfroffobtft^en  ©ad^* 
»erfialt  ober  jteUt  il;n  in  ben  ^intergrunb,  um  befto  ungeftörter  fortarbeü 
en  JU  fönnen. 

2)te  5}Zec{;antf  gebrandet  bte  gormetn,  ju  benen  bte  Slnwenbung  ber 
Wobuit  ber  geftigfeit,  ber  (5(afttcität  unb  ber  2:ragfraft  fü^rt,  für  Steine, 
0?etaite  unb  <f)btjer  auf  äfiniicbc  SQSeife,  ofme  ju  berüdjtc^tigen,  bap  bic 
»erfd)iebenen  33aumftücfe  berfetben  2trt  aud  ungteid^en  33erbinbungen  ber 
ffementartbeile,  bie  jitf)  ^uftg  noc^  in  oerfdiiebenen  Sltteröftufen  befinben, 
•efte^en  unb  ba^  ba^er  ber  an  einem  (^remptare  gefunbene  9J?obutuömert|) 
eine  fd;arfe  Slnwenbung  auf  anbere  gefiattet.  2)ie  ^ieraud  entfpringen* 

»en  ^iacfit^eiie  geben  jtc^  in  ber  ted^nifcfien  Sinwenbung  in  geringerem 
Waa^e  ju  erfenncn,  weit  man  ^ier  o^nebie^  ben  t^eoretifc^en  555ert|)  nadt) 
ingefä(>ren  (5rfa^rung^fc^ä|.ungen  oerbeffert  unb  bie  irrationelte  S3eobad^« 
ung  ber  rationetten  SSoraudbeflimmung  ju  ^itfe  fommt.  ©oltte  aber  bie 
Wec^anif  bie  SBert^e,  bie  für  eine  einjetne  ^otjmaffe  wa^rfmft  nötfiig 
tnb,  mit  mat^ematif(|er  ©cfiärfe  beftimmen,  fo  würbe  bie  'ättannigfattig* 
eit  ber  ©tementart^eite  ifire  ®emü{)ungen  eben  fo  jweifetljaft  machen, 
itö  bie  ber  ^^pftotogie. 

2)erfelbe  Uebetftanb  tritt  in  ben  cfiemifd^en  Unterfucfmngen  no^  fct;vof= 
er  fieroor.  Sitte  im  @ro§en  oorgenommenen  Slnatpfen  pjtanjtid^er  ober 
^ierif4)er  S^eite  be^anbetn  ©emenge  ber  »erfc^iebenartigften  ©ebitbe.  ©ie 
jeben  ba'^er  nur  im  beften  gatte  überfic^ttic^e  unb  gewiffermapen  ftati^ 
tifcfie  SSertbc-  ®ie  ©nbrefuttate  fönnen  bödiftenö  auf  bie  ©üttigfeit  oon 
Otittetbejtimmungen ,  bie  wet^fetnbe  ©njeterfabrungen  jutajfen,  Stnfprud; 
nacben. 

2)ie  ^iotbwenbigfeit,  bie  gorfcbungen  auf  mifroffopi^  45 

'eben  ©runbtagen  aufjubauen,  einem  anberen  ©runbe 

Cie  gortfcbritte  ber  ©rfenntni^.  ©ie  madbt  ed  unmögti^,  bad  23erbatten 
cer  ©ewebtbeite  in  größeren  ©tredfen  ju  »erfotgen.  Die  SQirfungen  ber 
judgebebnteren  ©ruppirungen  berfetben  fönnen  baber  nur  inbirect  er^ 
icbtolfen  unb  mit  ^itfe  oon  Slnatogiegrünben  ober  ^ppotbefen  bargeftettt 
werben. 

Dad  Dunfet,  wetdbed  bie  böb^ren  ©efe^e  bed  ^teroentebenö  einbüttt 
unb  ftetö  ber  (Jrgrünbung  beö  SJienf^en  entjieben  wirb,  ^at  bienn  feine 
oorjügtitbfte  Urfadbe.  Unfer  Singe  unb  unfere  ^anb  finb  nidbt  im  ©tanbe, 
bad  ©ewirr  ber  SJtittionen  feiner  9terpenfäben  unb  9Jeroenförper,  bie  baö 
©ebirn  unb  Slüdenmarf  jufammenfe^en,  ju  trennen  unb  für  (Jinjetoerfutbe 
lju  fonbern.  Die  S3emübungen  fdbeitern  fogar  fdbon  an  oieten  ©tet? 
tcn  ber  peripberiftben  Drgone.  2ßir  fönnen  baber  immer  nur  bie  Slccorbe 
ober  Diffonanjen  einer  gewiffen  Summe  pon  Saiten  bed  wicbtigften  uw 
ferer  Äörperinfirumente  betaufd;en,  nicht  aber  bie  ^auptfadbe,  bie  ©runb^ 
töne  ber  (Jinjetnen,  jur  Sluffaffung  bringen. 
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Jipärtf  ber  C'roanthciftr. 


eit. 

46  S^icfitigfeitögrabe.  —  Die  (Jigentpmltc^fett  ber  SBcrbtnbungen, 

au6  betten  ber  grö^e  2:^etl  ber  Crgane  befielt,  bebingt  eö,  ba§  fte  grö§* 
tent^eitö  nicbt  ganj  fefl  ftnb,  fonbern  eine  tropfbar  pfftge  ober  ^atb* 
flüffige  donfiftenj  befi^en.  3^ve  reicbtic^e  Durc^tränfung  mit  2Baffer 
macht  (te  meictter  unb  biegfamer,  afP  ipr  abfofuter  ©icfttigfeitögrab  in 
»oUfommen  trocfenem  ermarten  lägt.  Die  Sartgeit,  ©etnegtich» 

feit  unb  ^ünftiichfeit  alter  Dgätigfeiten  lieg  ftch  aber  nur  auf  biefe  SBeife 
erreichen.  6ie  mürbe  unferen  'Dtafcftinen  gum  '})Jufter  bienen  fönnen, 
menn  nicgt  baö  »on  bem  ©influffe  ber  l*uft  unterftii^te  Söaffer  ber  ©tabi* 
lität  beö  2>?aterial^  feinblicg  entgegenträte  unb  ftarre  Jgtebel  leicgter  gu 
berechnen  unb  gu  gebrauchen  mären.,  atP  nachgiebige  ober  gar  oeränber* 
liehe  SBerfgeuge. 

47  gorbert  bie  IBefiimmung  eineP  JheÜc^  eine  grögere  .^ärte,  fo  bebient 
fich  bie  9latur  beö  einfachen  SiJittelö,  bie  urfprunglich  meichen  ®e- 
bilbe  mit  gmeefmägigen  härteren  3ufä§en  gu  »erfehen.  Die  Änorpel,  bie 
Knochen,  bie  3ühne  unb  bie  DernmafTen  oerbanfen  biefer  SSerbefferungö* 
meife  igren  bebeutenberen  mechanifchen  2öiberftanb. 

48  Die  einfachge  üegirung,  bie  gd;  ben  (Srnährungdoerbältniffen  gemäg 
barbietet,  begeht  in  einem  reichlicheren  3ufa^e  »on  unorganifchen  ©algen, 
»orgiigtid;  oon  Äal^  unb  Dalferbeoerbinbungen,  bie  ohnebieg  in  ben  meü 
gen  ©peifen,  mie  in  bem  grogten  Dheile  ber  Körperfäfte  entgalten  gnb. 
Der  biegfame  Knoegen*  unb  3^hJif''0tpel  »erbinbet  geg  auf  biefe  2lrt  mit 
jenen  3»f^^e»/  um  feine  .^ärte  unb  gegigfeit  gu  erreichen.  Die  Slfcgen* 
beganbtgeile  ber  menfcglicgen .  Knoegen  betragen  im  Durd^fegnitt  66,7% 
ober  Vs  ber  »ollfommen  troefenen  -Stage  unb  hoppelt  fo  »iel  old  bie  orga» 
nifd;en  33erbinbungen.  ©ie  geigen  in  ben  menfdjlicgen  23acfgähnen,  menn 
man  biefe  im  ©angen  unterfuegt,  auf  78,4%  ober  fag  bad  IBierfadje  ber 
feuergüd;tigen  Elemente.  Der  gärtege  ^igeil  »on  ignen,  ber  ©cgmelg,  über« 
fegreitet  noeg  biefe  ognebieg  fegon  fo  bebeutenbe  ©rüge  in  beträ-cgtlicgem 
©rabe,  benn  feine  Slfcge  gleicgt  94%. 

49  Dad  gmeite  33erbegerungdmittel,  begen  geg  bie  Statur  bebient,  rügt 
auf  einer  onberen  ©runblage.  Die  Slfcgenbeganbtgeile  erreid;en  gmar 
auch  gier  noeg  »ergältnigmägig  goge  2$ertge.  Slllein  bie  Jgtauptur* 
faege  ber  grögeren  Jgtärte  liegt  in  ber  Slbnagme  bed  Söagergegalted  unb 
ber  (figentgümtiegfeit  ber  organifdjen  'Stage.  Söägrenb  bad  58lut,  bad 
3etlgemebe,  bie  'Studfetn,  bie  ©egnen  unb  bie  23änbcr,  fobalb  man  igren 
feudjten  3uganb  gum  ©runbe  legt,  0,48  bid  1,01%  '2tfd;e  fügren,  beträgt 
ge  in  bem  Knorpel  2,25%  unb  felbft  3  ober  4%.  Der  fege  Stiiefganb 
jener  28eid;gebilbe  fd;manft  gmifd;en  20,2  unb  33%;  ber  ber  Knorpel  ba= 
gegen  ig  42,7%. 

Die  »ergärtenbe  organifd;e  ©ubgang  tritt  in  ben  Domgemeben  am 
beutlicggen  ger»or.  Die  urfprünglicg  meidjen  3cüen  »ergornen  in  igren 
2Bänben,  änbern  babei  igre  gm'in,  platten  geg  ab  unb  merben,  mo  ed  bie 
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ipärte  ber  Or9antf)eilc. 

9?ebenücr|>ältntffe  geflatten,  tufttrocfen.  @te  t)evfc|)me(äen  überbie^  tn  ben 
bt4)teren  J^orngebtlben,  »te  ben  5^ägeln  unb  paaren,  fo  innig,  ba§  fie 
nur  ©c^wefelfäure  ober  ein  ftarfe^  2itfati  »oUfiänbig  fonbern  fann.  Die 
2lf(i()e  ber  beträgt  aber  nur  Vs  biö  1,8%‘). 

©et)t  ber  regetrecbte  Dicbtigfcitögrab  cineö  oerloren,  fo  leibet  au(^ 

feine  2:i)ätigfeit  in  entfprecbenbev  SBeife.  ®ie  oenöfen  iperitlappen  fcblie^en  nicht  mehr 
PoUgiinbig  bie  iJttriopentricularmünbungen  im  Qfugenblicte  ber  j^ammerjufammenjiehung, 
fo  mie  fiel)  bebeutenbe  .ftaltmaffen  in  ihnen  ahgelagert  h<>ben.  @inb  unorganifche  516" 
fahr  6er  5Irt  in  ben  Sßnnben  ber  ©^lagabern  porhanben,  fo  perlieren  biefe  ihren  nöthi" 
gen  @rab  oon  ©lafficität.  ©törungen  beh  23lutlaufeh  bilben  bann  bie  folgen  biefeh 
^ÄihPerhältnitTeö.  Enthält  ein  ivnoetjen  ^n  oiel  5valffat^e,  fo  inirb  er  ju  fpröbe.  @inb 
fie  bagegen  in  ihm  in  ju  fparfamer  ?6ienge  abgelagert,  f^o  minbert  fi(h  friirr  SBiberganbh" 
traft.  @r  biegt  fleh  unter  geipöhnli($en  Sagen  ober  bricht  bei  geringen  5tngrengungen. 

®ie  fCerfrümmungen  beö  ©Eeletteh,  melche  bie  englif^e  jlranfheit  ober  bie  jvno(^ener= 
lueii^ung  nach  ftch  jieht,  entgehen  auö  folchen  Urfathen.  Ogeomalacifche  brechen  fchon 
nii^t  fetten  einen  Änochen,  fobalb  fie  fleh  nur  unporfichtig  im  33ette  ummenben. 

Die  .$)ärte  ber  J^orngebifbe  ftefit  mit  ifirer  SöBafferburc^tränfung  in  50 
umgefe|)rtem  SSerhäftni^.  Die  oertroefenen  um  fo  fiärfer,  je  me|>r 

jte  oer:^ornen.  ©elingt  eö,  il;nen  eine  größere  ^Wenge  SGßaffer^  aufjubrin- 
gen,  fo  werben  fte,  wie  baö  fange  (5intaud)en  eines  f^ingerd  in  SÖSaffer 
am  ©infa^jten  fe^rt,  weicf)er  unb  natfigiebiger.  @ie  »erfieren  fiierburc^ 
einen  D^eif  i^reö  2Biberftanbdoermögend  unb  entfprecfien  bafier  ihrer  fBe« 
fiimmung  in  unoofffommenerem  9)?aa^e. 

Da  fte  unfere  äupere  Itorperoberffdcfie  befebü^en  unb  hierbei  bau« 
ftg  mit  geu^tigfeiten  in  ißerührung  fommen,  fo  bienen  zweierlei  3Ser< 
häftniffe,  aße  hierauf  entgehenben  9{act)theife  ju  oerhüten.  @o  (eicht  bie 
Oberhaut  SOBajTerbünfte  burchfä^t,  fo  f^iwer  wirb  ihre  fJÄaffe  oon  trof^fbar 
güffigem  Sßaffer  bid  jur  ooüftänbigen  Durchweichung  burchbrungen.  (5i* 
gene  gettabfonberungen,  bie  bie  Oberhaut  unb  bie  .^aare,  nicht  aber  bie 
§tägef  einöfen,  machen  g'e  nur  noef;  unjugdngficher  für  ben  Eintritt  wdffri* 
ger  giüffigfeiten. 

Södhrenb  aber  bie  geftgebifbe  unfered  ^örperö  mit  SQBaffer  burchtrdnft  51 
ftnb,  führen  umgefehrt  bie  meiften  ©dfte  bichte  ©toffe  afd  wefentfiche 
9tebentheife.  ©ie  werben  baher  ju  mechanifchen  ©emengen  chemi« 
fcher  Slugöfungen  unb  fefter  organifirter  Dheife.  Dad  fßfut,  ber  fOtifch- 
faft,  bie  S^mphC/  t>ie  S^ifch  enthaften  auf  biefe  2lrt  eine  grofe  3ahi 
törherchen,  bie  eine  beftimmte  gorm  in  feber  biefer  giüffigfeiten  anneh* 
men.  ©ie  treten  bagegen  in  bem  ©fjeichef,  ber  ©aße  unb  bem  .fiarn  in 
SSerhdftnig  ju  ber  reinen  Söfung  jurücf  unb  oerfchwinben  fog  gdnjfich  in 
ber  wdgrigen  gruü;tigfeit  bed  Sfuged.  Die  urfprüngfi^  güffige  ober  hafb- 
fege  gettabfonberung  ber  .^aut  mengt  geh  nach  i^rem  Stustritte  in  folchem 
5)5aage  mit  fodgegogenen  ©pithefiafbfdttchen,  bag  h^rrburch  eine  5(rt  oon 
©afbe  erjeugt  wirb. 

ergiebt  ftch  hioraud  oon  fefbft,  bag  bie  SÖerthe  bed  2Bafferd 
(unb  ber  übrigen  güchtigen  ©toffe)  unb  bed  fegen  9tücfganbes,  bie 


')  von  Laer  in  den  Annalen  der  Pharmacie.  Bd.  XLV.  1843.  8.  S.  178. 


24  Wengen  be^  SBafferd  unb  be<i  feflen  9lücf flanbe« 

tt)tr  burd^  »oUfiänbtgeö  Sluötrocfencn  ctncö  or9antfd;en  S:^et(eö  er|>alteti, 
fiatifitfc^e  @rö§en  jinb  unb  nic^t  aud  einfachen  SSerfjättniffen  ^ercorgc^cn. 
Die  piftgcn  0äfte  »crltercn  hierbei  bad  SBaffer  tper  Söfungen  unb 
rer  ©emengförper^ien,  bie  fepn  ©ebilbe  bagegen  bte  geuc^tigfeit,  bte  in 
i^ren  ^oren  »orpnben  i{i,  unb  bie,  »reiche  fie  alö  (bemipe  SSerbinbun^ 
gen  führen.  Diefer  Untevfcbieb  ifi  aber  infofern  oon  S5ebeutung,  atd 
ttja^rfcbeinlicb  nic^t  beibe  gactoren  bur^  SBeränberungen  ber  ©rnäbrungd^ 
jupnbe  gteicbförmig  juj  ober  abnebmen. 

52  ©teilt  man  bie- 5)?ittelgröpn,  mel^e  bie  fefienfÄücfftänbe 
ber  oorjüglicbften  ilorpergebilbe  liefern,  jufammen,  fo  ergiebt  fi(b  eine 
hoppelte  ©falenreibe,  beren  ©renjfcbeibe  baö  Wuttevpibum  aller  ©rnäb* 
rungöoorgänge,  bad  ©lut,  bitbet.  Die  pffigen  bid  b^lbpffigen 
führen  größere,  bie  fefien  bagegen  Heinere  SBaffermengen,  alö  bie  ©tut? 
maffe.  Die  franfbaften  Sluöfcbeibungen  geborcben  ebenfalld  nod;  biefem 
©efe^e.  ©d  greift  fogar  fo  weit  burcb,  ba^  bie  Durcbtränfung  ber  jar? 
teren  SSeicbgebilbe  mit  oiet  ©rnäbrungöpffigfeit  feine  2luönabmen  oon 
ber  Jf)auptnorm  oeranta^t;  man  barf  jtcb  nur  nicht  hierbei  auf  blo^e  ©in? 
jelfälle  beziehen,  fonbern  mu^  bie  ©Zitteljablen,  bie  größere  ©eobacbtungd? 
reiben  ergeben,  berüdficbtigen. 

®ie  bciberfeitigen  9teif)en  finb  in  ber  folgenben  fabelte  iibcrficbtficb  iufaminengefleUt. 
Die  mit  ©terntben  (*)  beieicbneten  2:f)eile  rühren  oon  bem  Ererbe,  bie  übrigen  vom 
Wcnfchen  her- 


5(üffigfeiten. 

©  lut. 

geftgebilbe. 

Jheit- 

SBafftr 

in%. 

i^eficr 

9tucfi 

jianb 

in%. 

©ef^letht. 

SBaffer 

iny„. 

geflcr' 

OJücf? 

Üanb 

in  y„. 

Sheii- 

SBaffer 

iny„. 

gefter 

Otüd-. 

ftanb 

1"%. 

©(hroeijt 

©peittel 

Wijgcnfaft 

Sßäffrige 
Seuchtigteit 
beb  Qlugeb 

9imniob« 

glüffigreit 

gufilompbe 

©afenfchleim 

®autblVei(bf( 
(beb  ipunbeb) 

98,75 

bib 

99,50 

99,22 

98,73 

98,10 

97,94 

bib 

99,03 

96,93 

93,37 

91,28 

0,50 

bib 

1,25. 

0,78. 

1,27. 

1,90. 

0,97 

bib 

2,06. 

3,07. 

6,63. 

8,72. 

Wänner ') 

grauen 

♦Wännlü 
cbeb  '^ferb 

77,90 

79,11 

79,63 

22,10. 

20,89. 

20,37 

*2ocfereb 
3cl(gemebe 
ber  teilten 
gegenb 

(Sehirnmaffe 
im  önn^en 

*Dhrfpei^e(5 

brüfe 

Wubfeln 

♦Splenius 

capitis 

*2eber 

Ohrfnorpel 

nathShevreul 

79,77 

75,00 

bib 

80,00 

78,64 

77,13 

75,66 

72,10 

69,36 

20,23. 

20,00 

bib 

25,00. 

21,36. 

22,87. 

24,34. 

27,90. 

30,64. 

')  A.  Bec(|uerel  u.  A.  Kodier  Unlersucliungeii  über  die  ZusiiiniiiensetzuiiK  des 
Blutes  im  );es»nden  und  kranken  Zustande.  IJebersetzt  von  Eisenmann.  Er¬ 
langen,  1845.  8.  S.  22  u.  27. 
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S'lüffigteiten. 

93(ut. 

Seflgcbilbe. 

Sbeif- 

fflaffer 

tn%. 

geffer 
91ücf= 
fianb 
in  %. 

©ef^letht- 

ffiaffer 

in%. 

geftcr ' 
91üff= 
fianb 
in  %. 

2:hei(. 

SBaffer 
in  %. 

Sefier 

Slücf« 

ftanb 

in%. 

©ame 

90,00 

10,00. 

*j?niefcbei'' 

benbanb 

69,30 

30,70. 

©alle 

87,56 

9,56 

biß 

biß 

*©ehne  beß 

90,44 

12,44. 

Tibialis  antic. 

66,95 

33,05. 

Wilch 

82,80 

8,60 

*Sla(fenbanb 

64,05 

35,95. 

biß 

91,40 

biß 

17,20 

©ebnen 

62,02 

37,98. 

(nact) 

2eber 

61,79 

38,21. 

SKea» 

jtrpflaUinfe 

58,00 

42,00. 

fenfeffcfl 

2eberhaut 

57,50 

42,50. 

21,30?) 

*jtnorpe(  beß 

©cbulter« 

blatteß 

57,30 

42,70. 

*«5riftb-  luft* 

troefner  Slip« 

penfnoeben 

14,56 

85,54. 

®ie  tjom  ^ferbe  angegebenen  fejten  S^ücEjtänbe  geflatten  bic  bejte  raec^felfeitige  SSer» 
g[ei(i^ung,  weif  fte  an  einem  unb  bemfelben  gefunben  roorben  ftnb-  2)ie  übrigen 

9ßerti)e  rühren  nic^t  üon  mir  ^er,  fonbern  berufen  auf  ben  fWefultaten  »erfci^iebener  g-or« 
fi^er,  bie  man  gröütent(;eifb  in  Ser^eliuö  !?:f)ier(5§emie  bei  ber  93ef)anb(ung  ber  einjei^ 
nen  2f)ei(e  beö  jvörperg  genannt  ftnben  mirb. 

®in  Umüanb  fann  (eic^t  ju  einem  anberen  ©rgebniü,  aiö  baö  oben  ermähnte,  in  fol* 
^cn  23eoba(if)tungen  füf)ren.  @inb  nämlicb  bie  ju  prüfenben  Steife  ffein  unb  feiert,  fo 
erzeugt  natürtic^  bie  Unmßg[i(^feit,  fte  bon  23iut  unb  jufäüig  anf)aftenben  Siüfftgfeiten  p 
reinigen,  groüe  UnterWiebe.  3)iefeß  fdßeint  93.  bei  ber  non  2affaigne  borgenomme' 
nen  ^ußtrorfnung  ber  59e(5^aut,  nat^  ber  fte  nur  7,1%  fefler  ©toffe  enthielt,  ber  ^aU 
gemefen  ^u  fein.  ®aß  oben  ber^eic^nete  Betlgemebe  beß  93ferbeb  geijört  jum  2:^ei(  in  bie 
gleiti^e  Kategorie. 

®a  fi(^  manebe  organiftbe  ©ebilbe,  ibic  bie  SÄußfeln,  mabrenb  beß  Srocfenenß  in 
geringem  ©rabe  jerfe^en  unb  flüchtige  Serbinbungen  entlaffen,  fo  muü  il)i’  SSerluft  et* 
maß  größer  außfaUen.  Ser  Unterfebieb  tfl  jebotb  meiftentbeitß  nicht  fo  bebeutenb ,  baü 
er  fiebere  9fußnabmen  bon  ber  ipauptnorm  bebingt-  ©ben  fo  menig  fann  ju  ihnen  ber 
©laßförper  beß  91ugeß,  ber  nur  1,60%  fefler  ©toffe  führt,  gerechnet  merben,  benn  feine 
Spauptmaffe  befteht  auß  ^lüffigfeit,  bie  nur  bur^  bie  (trahlige  ober  jmiebelartige  91norb* 
nung  bünner  ^peiuteben  pfammengehatten  rairb. 

Saü  bie  Wengen  beß  2Bafferß  in  ben  flüffigen  unb  hnlbflüfffgen  91ußf(btoihungen  bie 
beß  93(uteß  in  ber  Siegel  übertreffen,  (ehren  folgenbe  93eifpie(e: 


^tußfebmihung. 

2Baffer  in  %. 

55e(le  ©  toffe  in  %. 

Sßafferfucbt  ber  ©eitenpen« 
trifel  beß  groften  ©ehirnß 

98,83  biß  99 

1,00  biß  1,17. 

Inhalt  ber  ^)hbatiben.  .  . 

96,50  biß  98,46 

1,54  biß  8,50. 

©pflenraafferfucbt  beß  ©ier« 
(lotfeß  ') . 

86,76  biß  98,00 

2,00  biß  13,24. 

’)  J.  J.  Scherer,  Chemische  und  mikroskopische  Untersuchungen  zur  Pathologie, 
angestellt  an  den  Kliniken  des  Julius-Hospitals  zu  Würzburff.  Heidelberg,  1843. 
8.  S.  108  -  194. 
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91  ubf(hmioiing. 

2ßaffer  in  %• 

5e(te  Stoffe  in  %■ 

©auchmafTerfudjt  .... 

90,27  hib  98,67 

1,33  bib  9,73. 

25ru(thöf)lenerrubat  .  .  • 

92,80  bib  93,67 

6,33  bib  7,20. 

©mpoem  her  23ru|tl)öhle  . 

93,58 

6,42. 

©iter . 

76,90  bib  90,70 

93firtel  16,20 

9,30  bib  23,10. 
gitittel  83,80. 

©rüngefchmu(|l  .  .  . ', 

88,31 

11,69. 

J>fr  ffiaiTergfbatt  ber  Franfhaftcn  ©fl’^ioüifle  roct^felt  in  liol)Cin  ©rabe  nach  23er» 
fd)iebenhcit  if)rc^  25aueb  unb  it)vcr  SMcbtigfeit.  ©r  fäUt  immer  in  ben  faltigen  Qlblage« 
rungen  gering  au»  unb  finft  fogar  nach  Saffaignc  unb  5?enri)  in  ben  0peic^el(lei‘ 
nen  beb  '])ferbeb  auf  2,42  bib  3,00%. 

53  2)a  bte  2öaffermeiu3en  beö  iöfuteö,  ber  2l?uöfeln  unb  ber  anberen 
23et(l;9ebilbe  ben  fc^mä^eren  SSaffcrge^alt  beö  ©felettcö  gu  t^ren  ©uu* 
ften  aubßleidjen,  fo  fte^t  bie  fefte  ^.Diaffe  beb  ganjen  Äörperb  gegen  bte 
Summe  feiner  flüj)ligen  Sejianbt^eite  bebeutenb  gurürf.  SBoüte  man  biefeb 
an  grö9eren  Stfiiercn  anfcl)aulid)  madjen,  [o  märe  bie  »oiijiänbige  Slubtrod? 
nung  im  ©anjen  nur  auf  fe^r  umftänblicfjem  2Bege  mogticf).  SBerfu^e  ber 
2lrt  gelingen  aber  an  fleinen  ©efdjöpfen  2)cr  ti;eoretifd)e  ©d^Iu^  beftät* 
tigt  fic^  aud;  bann  auf  bab  öoUftänbigfte.  ©in  unter  Saumöl  erfiidter 
unb  abgetrcdneter  g’^bfd)  »on  29,84.  ©rm.  Äörvergemii^t  j.  S.  entlieft 
18,10'/,,  fefter  Stoffe.  Seine  ffiJaffermenge  betrng  miti;in  bab  Sier#  bib 
günffac^c  ber  bienten  Sejianbt^eile.  2)ie  Setrad;tung  ber  p^9fifalifd;en 
unb  d;emifd;en  ©igenfd;aften  ber  Organe  mirb  unb  ftar  macfien,  mogu 
biefe  großen  2Baffermengen  bem  Äörper  bienen, 

54  ©igen fermere.  —  lieberträfe  immer  bab  fpeciftfcfie  ©emi^t  ber 

feflen  ütüdftänbe  bab  beb  Söafferb,  fo  mürben  bie  melc^e  bie 

©igenfe^mere  ber  2:i)ei(e  in  Ser^ältnig  ju  ber  beb  reinen  SOSafferb 
aubbrüden,eine  äl)nlid)e  Doppelreihe,  mie  bie,  meld>e  §.  52.  bargefiettt 
morben,  liefern.  Da  jeboc^  nic^t  bab  geO  ^*cfe  Sebingung  erfüöt,  fo 
müffen  alle  bid^teren  ©ebilbc,  bie  ftc^  burc^  einen  großen  9teic^t|)um  an 
öligten  Scflanbt^eiten  aubjeidjnen,  auf  bie  Seite  ber  unter  bem  Slute 
fle^enben  SSert^e  l;inübertreten.  Dicfe  ©igenfd)aft  mirft  fogar  auf  bie 
©emidjtbmengen  ber  feflen  fWürfflänbe  gnrüd.  3f)re  geringe  Sc^mere  in 
bem  Öefjirn  rül>rt  mafjrfcfieiniid)  grö§tcntheilb  »on  bem  ber 

©iemente  beffelben  her. 

©enen  mir  bie  ©igenfehmerf  ^e(i  üOaiTcr^  =  1,  fo  erhalten  mir; 
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glülTigfeiten  unb  fettreiche 
©ebilbe. 

93lut. 

geffe  ©lemente  bed  Ivörperd. 

Sheii- 

Specißfched 

©emicht. 

©ef^le^t. 

(Specißfd). 

©emicft. 

Sheit. 

©pecißfched 

©emi^t. 

Olienfi^enfett 

0,932. 

Wann 

1,0602. 

Wudfeln ') 

1,0555  bid  1,073. 

©ehirn 

1,0343  bid  1,0415. 

grau 

1,0576. 

Wittel  1,0643. 

Somph? 

1,037. 

©^lagaber» 

mdnbe 

1,06  bid  1,098. 

grauenmilch 

1,0280  bid  1,0345. 

33enenradnbe 

1,102  bid  1,106. 

©alle  (bed 
Cchfen) 

1,026. 

Ivrpüalllinfe 

1,079. 

Qlmniod* 

ßüffigteit 

1,0092  bid  1,0182. 

Flechter 

Knorpel 

1,0883. 

i>arn 

1,005  bid  1,003. 

Knod)en  mit 
Wart  unb 

1,2 157  bid  1,4554. 

SKagenfaft 

©peithel 

1,0050. 

1,0043. 

©einhaut 

©ereinigte 

1,8777. 

Knofhen 

2)ic  2}erg(cid)un9  tiefer  ^^abeUe  mit  ber,  roelc^e  bie  ÜBaffermert()e  barjtettt  (§.  52), 
Ief)rt,  baß  bie  Würfeln  ben  33erbä(tniffen  beö  Sßiuteö  in  beiberiei  ©ejiel)un9en  na^e 
(leben.  ®ie  fpäter  anjufübrenben  roerben  biefe  5(ebn(icbEeit  noch  ferner 


beftätigen. 

@inb  fe(te  ©ebiibe  mit  2ibfonberungöflüff(gf eiten  ober  einer  gröfseren  SJfenge  imn 
©rnäbrung^fluibum  burcbtränft,  fo  finft  ib^e  S'igenfcbmere  unter  bie  be»  iBtuteg  birfa^- 
®ie  2Bdnbe  beö  Seerbarmeg  ergaben  auf  biefe  2Beife  1,0232  unb  bie  ber  ©^(eimbaut 
beiTetben  nur  1,0053  (ipuf^fe)*). 

fpectfift^e  ©ewicfit  beö  gangen  ?D?enf(f;en  mirb  nac^  55 
S3erf(^teben^ett  ber  gegenfeitigen  23erf;ältniffe  feiner  3)?affen  tt)ed;fefn. 
mu^  mit  ber  ©tärfe  bee  Änocbenbaueö  fteigen  unb  mit  ber  ÜJJenge  bed 
getted  o^ne  proportioneife  SSerine^rung  ber  ©fekttgebübe  unb  ber  9)fu0* 
fein  finfen.  2)ie  genaue  ©nnittefung  ber  (5tgenf(f)tt)ere  beö  9}?enfd)en  unb  ber 
lebenben  pöfieren  SBtrbeft^iere  ftö^t  auf  fo  otefe  ©cfimierigfeiten ,  baf  bie 
ge^ferqueilen  bed  SlpparateP  bad  ^auptrefultat  »erwifcfien  fönnen.  (5in^ 
jelne  gorfd;er  glaubten  halber  gefunben  gu  :^aben,  ba§  oiele  SHenfc^en 
nur  ein  fpeciftf4)ed  ©enjic^t  »on  0,8  bid  0,9  |)ätten.  Slllein  bie  belannte 
(Srfa^rung,  ba§  bie  9)feiften,  o^ne  gu  ft^irimtnen,  unterfinfen  unb  ba§  ber 
lei^tefte  @ett5ebt|)eil,  baö  gett,  0,932  alö  SQSert^  feiner  ©igenfcfiwere  f»at, 
geugt  f(f)on  gegen  bie  9tid;tigfeit  folc^er  ©rgebniffe.  S3egrünbete  ©(f)äj 
jungen  ober  inbirecte  Seftimmungen  führen  ^ier  efier  gum  j)ie 

mittlere  ©igenfc^were  gefunber  erma(f)fener  9)?änner  mürbe  ^iernatf)  1,066 
betragen.  2)te  bed  füllen  2}teermafferd  erreicht  aber  nur  einen  2Öert^ 

»on  1,02  bid  1,03  unb  im  ©urcpfc^nitt  1,062  (^arfnef). 

IRübertfon  fanb  burcb  ißerfucbc,  bie  er  an  gefn  5J?enfcben  anftelite,  baß  brei  i'on 
ihnen  ungefäfr  bad  fpecißf^e  @emid)t  beö  SBafferd  hatten,  einer  aber  etroad  fchroerer  unb 


*)  C.  F.  Th.  Krause,  Handbuch  der  menschlichen  Anatomie.  Zweite  Auflage. 
Bd.  I.  S.  73.  fgg. 

®)  X- y.  ©ömmerring,  Sehre  »on  ben  (Singeireiben  unb  ben  ©innedorganen  bed 
menfchtid)en  .Rörperd.  Umgearbeitet  unb  beenbigt  non  6.  Äuf Ate.  Seipiig,  1844. 
8.  <S.  10.  11. 
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@i(jenf(^were  be^  gefamniten  9)f enfcä^en. 

jiBci  «in  TOfnig  ieicfetcr  al^  biefe^  njarcn.  'J'rct  ^fnbcre  ergaben  fogar  nur  0,8.  2)ie 
3at)len  ber  übrigen  lagen  jroifeben  biefem  ilßertbe  unb  ber  f)öt^flen  @renje.  T)aÄ  Wittel 
betrug  bei  5  Juf»  6*/.,  3oU  englifeben  Waaf5cä  Äörperlänge,  146  'Vfunb  Ä()rpcrgen)i(bt 
unb  2,618  ßubiffup  9tauininbalt  0,891.  ©alton  *)  glaubte  baber  ju  ber  ©rflärung 
3utlucbt  nehmen  ju  fönnen,  baß  bie  nieiften  ©eroebe  in  folcbein  Waaße  mit  9uft  bureb» 
brungen  feien,  baß  jene  geringe  ©efammtjabl  bfi^  fpeeißfeben  ©emitbteö  bfr^'w^fomme. 
Die  Unri^tigfeit,  bie  ficb  aber  mabrfcbeinlicb  in  bie  ®e(timmungen  ton  Siobertfon 
einf(bli(b  -  beflanb  in  ber  'Einnahme  eine^  ^u  großen  fSauminbalteg ,  ber  alö  Dioifor  baö 
(Jnbrefultat  ^u  flein  au^fallen  ließ- 

Die  'S^äpung  oon  '.Baumgartner’),  baß  ein  Weiifd)  oon  125  wiener  ^H'b.  ein 
burcbfibnittlitbeö  Söolumfa  oon  2  ßubiffuß  but,  febeint  fid)  «ber  ben  WarimaO  al^  ben 
WittelcerbältniiTen  anäunäb^'m.  2Öiegt  ungefähr  ein  Subitfuß  OBaffer  56%  'Bfunb,  fo 
batte  man  eine  Sigenfebmere  oon  1,106.  Die  ^Innabme  oon  ipufcbfe,  baß  bie  beo 
Wenfeben  1,0590  betrage,  entfpridjt  ben  geioöbnlicben  DuribfcbnittboerbältnilTen  in  bö- 
berem  ©rabe. 

kommen  aber  bie  3ablen  1,059  biö  1,066  ber  Söabrbeit  am  näcbflen,  fo  näbert 
ficb  fpeeißfebe  ©eioicbt  be^  ganjen  Wenf^en  bem  beb  iBluteb.  Diefeb  unb  bie 
Wubfeln,  bie  beibe  ungefähr  bie  gleiche  ©igenfebmeve  befipen,  bilben  pfammen  bie 
^pauptmaffen  unfereb  Äörperb.  Dab  höhere  ©igengemi^t  beb  ©feletteb  fann  fid)  größten^ 
tbeilb  bureb  bab  geringere  anberer  ©ebilbe,  wie  beb  ©ebirnb,  ber  ^fbfonberungen  unb 
bet  ©rnäbrungbßuffigteit,  aubglei^en-  Die  Dienfle,  welche  bab  tiefe  ©inatbmen  bei  bem 
©ebwimmen  leiftet,  beweifen  übrigenb  f^on,  wie  febr  bie  in  bem  Körper  enthaltenen 
©afe  biefe  SerbältniiTe  änbern.  Die  SüUungbart  beb  Olabrungbfanalb  fann  ebenfallb 
untergeorbnete  ©cbwanfungen  bfU'orrufen. 

©b  unterliegt  feinem  3weifel,  baß  bab  fpecißfd)e  ©ewiebt  ber  ^b'^re  nach  fBerfcbie-- 
benheit  ihrer  iBeflimmungen  wecbfelt.  Die  Olotbmenbigfeit  beb  8'lugeb,  beb  ©prungeb, 
beb  ©ebwimmenb  unb  ähnlicher  ©ewegungbweifen  wirb  au^  bie  ©igenfebwere  hfr^bfepen, 
fie  aber  nie,  wenn  man  oon  bem  ©abgehalte  ber  ?lthmungbwert5euge  abfieht,  unter 
1  fallen  laffen- 

Jröf^e,  bie  in  ber  iBegattungbumarmung  begriffen  finb,  geben  ein  guteb  Wittel, 
biefe  fCerhältniffe  in  lebenben  ©efeböpfen  ju  prüfen.  Wan  fann  fol^e  Baare,  wenn 
fie  an  einem  (Jaben  unb  im  Sßaffer  abwiegen,  ohne  baß  fie  bie 

Beobachtung  bureb  ihi^f  Bewegungen  unficber  machen.  Bier  Beflimmungen  ber  f?lrt 
ergaben  mir  im  Durdjfcbnitt  1,0373  unb  alb  beiberfeitige  ©renjen  1,0290  unb  1,0490. 

Süab  enblid)  bie  Wethobe  foldjer  ©ewicbtbbeflimmungen  betrifft,  fo  bebient 
man  ficb  ö'”  ber  hpbroflatifcben  Sßaage  tJig.  1.)  pr  Prüfung  oon  ganjen 


gig.  1. 


')  i^roriep’b  Dktijcn  für  9latur  unb  ,&rilfimbc.  Bb.XXXIV.  ©rfurt,  1832.  4.  @.236. 
•)  91.  Baumgartner,  bic  üJJecbanif  in  ihrer  'TlnWenbung  auf  fünfte  unb  ©ewerbe 
®ien,  1834.  8.  @.  94 
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23e(timmuiig  bev  S'tgenfc^were. 

ober  bon  gröfseven  .^no^en  unb  (Joncrementftücfen-  @inc  roie  gmöt)n(ic6  gebaute  genaue 
9i>aage  trägt  auf  ber  einen  0eite  eine  türjere  Senate,  bie  aber  eben  fi)  biet  a(ö  bie 
^meite  wiegt  unb  an  i^rer  Unteifäcbe  mit  einem  Spaten  berfe^en  ift.  ?OTan  ^ängt  an 
biefem  bie  ^u  beftimmenbe  9?iafTe  mittetft  auögefo^tcr  unb  getroetneter  5J)fcrbet)aare  auf. 
33e(timmt  man  nun  basi  ©eroiebt  in  ber  2uft  unb  hierauf,  wie  e6  ^ig.  1  barfleUt,  im  SBaffer, 
fo  giebt  ber  Quotient  beiber  bie  gefuchtc  S’igenfchmere.  ®aö  2ßa1Tergefäf!  mu^  aber  ber« 
hättniHmäüig  weit  fein,  bamit  nicht  ber  untergetauchte  .törper  bei  ben  Drehungen,  bie  er 
luährenb  ber  ©chmingungen  ber  übaage  maci)t,  an  ben  aßänben  anftone.  ©efdjief)!  biefeö 
fo  i(t  fein  fidjereö  Slefuttat  möglich.  2ßitl  man  2öeic()gebi(be  nach  biefer9}iethobe  unterfuthen, 
fo  muß  man  fid)  mit  ber  ^Beobachtung  mög(id)(f  beeilen,  weil  baö  SßaiTer  ©toffe  auö^ieht. 

®ie  ©chärfe  beö  SJerfuchö  leibet  aber  hi^vburch  in  jebem  J'atle  ?Wan  bebient  fich  baher 
au^  bann  mit  mehr  iCortheil  beö  Celeö  (tatt  beö  SSafferö.  ®aö  gefunbene  fpecißfd)e 
©emicht  hat  natürlich  bie  ©inheit  ber  @igenfd)ibere  beö  Oetö  unb  muß  burd)  eine  23er« 
befferung  auf  bie  beö  2ßaiTerö  juriiefgeführt  werben.  Saö  unmittelbare  2)tefren  beÖMn^ong 
23olumenö  ber  oorßer  gewogenen  Äörper  führt  ju  feinen  hinreichenb  genauen  ©nbwerthen.  *• 
Ser  ©ebrauch  beö  2t  i(holfon’fd)en  Qfräometerö  führt  biefelben  2ta(htheile  wie  bie  hh'- 


Sig.  2. 


gig.  3. 


broftatifche  2ßaage  mit  ftd).  Sie  ju  unterfu^enbe 
©ubdanj  muß  auch  hiev  ein  2)fal  im  freien  auf  A 
unb  ein  2)iat  in  ber  g-lüffigfeit  in  bem  .torbchen 
C  D  abgewogen  werben,  biö  in  beiben  Süllen  basS 
3n(lrument  ß  biö  ju  einem  be(timmten  Seiten  0 
Sig.  2  einfinft.  2)fan  müßte  fich  baher  für  gang 
genaue  IBeftimmungen  beö  .Kopp’fcheiv  2  23olumo« 
meterö  bebienen. 

Saö  befiehlt ittel  gur ©rforf^ung  beö  fpeeißfehen 
©ewid)tö  ber  thierifchen  Slüffigfeiten  bilben  fehr 
eid)te,  gu  biefem  3wecfe  oerfertigte  Slüfchchen  mit 
eingeriebenen  ©töpfeln  (Sig.  3),  in  benen  man  oer« 
gleichungöweifebeftillirteö  2ßaiTer  unb  baö  guprü« 
fenbeSluibum  abwiegt.  Ser  93ehälter  wirb  jebeö 
23cal  biö  gum  Ueberlaufen  gefüllt  unb  bann  äußerlich 
nach  bem  ©inftoßen  beö  abgeriebenen  ©töpfelö  forg« 
fällig  abgetroefnet-  .flleine  Sallonö,  bie  auf  garten 
9)teffinggeiletlen  fteßen,  fönnen  eben  fo  gut  bienen. 

9)ian  troefnet  fiegwifchen  ben  eingelnen  2Sägungen  baburd)  auö,  baß  man  fie  erwärmt  unb 
mittelft  einer  eingebrachten  ©laöröhre  Suft  burchgieht. 

©inb  bie  ©falenaräometer  (ACSig.  4),  bie  häußg  für  bie  fpeeißfehen  ©ewichtöbeßim« 
gig.  4.  mungen  bc-r  thierifchen  Slüffigfeiten  gebraust  werben,  genau  gearbeitet,  fo 
geben  fie  gwar  gute  allgemeine  SBerthe,  fie  eigenen  fich  ivbod)  in  ber  Otegel 
nicht,  um  feine  Ünterfchiebe  aufgußnben,  weil  meift  nicht  ihre  ©falentheilung^"/’""® 
AOXB  forgfältig  genug  unb  bie  ©runbbeßimmung ,  für  bie  fie  berechnet  ' 
finb,  wanbelbar  iß.  Sie  9)iethDbe,  einen  feßen  Körper ,  g.  18.  einen  ©laö« 
gapfen,  auf  ber  hhbvoßatifchen  2Bage  im  2Baßer  unb  in  einer  thierifchen 
Slüffigfeit  gu  wiegen,  iß  fd)on  oiet  ficherer,  aber  auch  bei  ber  ?2tannich« 
faltigfeit  ber  Operationen  befchwerlid)er. 

9}tan  fommt  faß  nie  in  ben  Sali,  baö  fpeeißfehe  ©ewicht  oon  ©afen, 
bie  im  gefunben  ober  franfen  Körper  auftreten,  gu  beßimmen-  ©ie  ßnben  fich 
auch  meißin  oerhältnißmäßig  fo  geringer  2)?cnge,  baß  bie  Unterfuchung  feine 
fcharfen  Dtefultate  liefern  fann.  2ßiU  man  aber  ben  23erfuch  anßellen,  fo 
pumpt  man  einen  mit  einem  luftbichten  ipahn  oerfehenen  Sallon,  fo  fehr 
alö  möglich,  auö,  beßimmt  fein  ©ewicht  unter  gewißen  23orfichtömaaßregeln 
unb  wieberhott  bieö,  nabhbem  man  ihn  mit  ber  oorher  getroefneten  ©aöart 
gefüllt  hot  ober  wiegt  gegenfeitig  gwei  gleich  große  93aUonö,  oon  benen  ber 
eine  mit  getroefneter  Qftmofphäre,  ber  anbere  mit  ber  getroefneten  8uftart 
gefüllt  iß,  ab.  ©ine  genauere  Sefeßreibung  biefer  letjteren  oon  fßegnault 
gebrauchten  g^cethobe,  bie  bei  gehöriger  23orficht  bie  f^ärfßen  Dtefultate 


')  Ißouittet’ö  gehrbuch  ber  $hhfd  unb  ÜUeteorolcgie,  für  bcutfdie  33erhättniße  frei  be« 
arbeitet  oon  3oh.  9Jtütler.  @rfte  Stuß.  Sraunfehw.,  1842.  8.  löb.l.  @.159.  gig.151. 


30 


9luÄgleid)ung  ber  Cigenfc^me re. 

liefert,  finbet  fl^  in  ben  Annales  de  Chimie  et  Physique.  Troisieine  Serie.  Vol.  .\1V. 
1843.  8.  p.  211— 238.  3>ie  ^apaeität  ber  ju  folgen  {^orfc^ungen  gebrnuchten  SaUontS 
beträgt  in  ber  Siegel  10  Sitreö. 

S)a  bie  Temperatur  ba^  23olumen  peranbert,  fo  barf  man  bei  genauen  23eftimmungen 
ber  fpeciftfAen  öeroid)te  nie  pergeiTen,  biefen  Urnftanb  in  Siedmung  ju  bringen  ober  me. 
nigflentS  anjugeben.  ®ie  23erfci)iebenf)eit  beiS  Suftbrucfe^  mirtt  auf  fefte  unb  flnfüge 
Äörper  in  fo  geringem  0rabe,  baf?  man  fie  bifr  au^er  ?J(bt  lafTen  fann.  ©ie  muß  ba-- 
gegen  bei  allen  fßerbaltnilTen  ber  ©afe  eben  fo  gut,  alä  bie  2öärme  berücfficbtigt  roerben- 
®ie  Siebuction  für  bie  @igenfcf)mere  im  luftleeren  Siaume  mürbe  ju  einer  bloßen  9ie^» 
nungofpielerei  au^arten,  menn  man  fie  bei  fo  Keinen  ivörpern,  al^  bie  organifcl)en  Tlteile 
finb,  anmenben  mollte. 

56  Dad  fpectfifc^e  ®ett)td)t  beö  5)Zenfc^en  fann  in  feltencn  gälten  buvc^ 
gettablagerungen  in  bem  ©rabe  ücrringert  inerben,  ba§  eö  cnblic^  biö  ju 
bem  beö  ffiajferö  ^erabfinft.  9?e^men  mir  bie  ßigenfc^mere  beö  mittleren 
gefunben  ?fl?annes5  ju  1,066  unb  bie  bed  gettee  ju  0,932  an,  fo  mirb  bie* * 

3iel  erreicht,  menn  bie  abgelagerte  gettmenge  “Vjö  beö  urfprünglic^en 
Äörpergemic|)teö  beträgt,  ©inb  bie  übrigen  Organe  unb  »orjüglic^  bie 
Änocfien  »on  oorn  herein  leicfiter,  fo  brauefit  natürlich  nic^t  baö  gett  jene 
bebeutenbe  »erl;ältnigmä^ige  @rö§e  ju  erlangen. 

3)cr  ©ebraueb  ber  .ftortfcbürjen  bei  bem  ©ebroimmen  ‘)  unb  ber  ©cbmimmf^ube  *), 
mittelfl  benen  man  fclbfl  bei  gehöriger  ©efcbicflid)teit  baö  SBajTer  überfd)reitet,  beruht 
auf  ähnlichen  fßerbeiTerungen.  ©oli  baö  UnterfinFen  poUfommen  oerhütet  merben,  fo 
muß  bie  Itorffcbürje  bie  S'igenfcbmere  fo  fehr  perminbern,  baß  fie  unter  1  (inft.  Sie 
jahlreidien  Suftmaffen ,  bie  ihre  mif roffopifeben  Seifenräume  auöfüllen  ,  machen  biefeö, 
menn  ber  Umfang  groß  genug  ift,  leidit  möglicb.  Sie  ©cbmimmfebuhe  mülTen  nußerbem 
gleich  Ivähnen,  auögebehntere  Sufträume  über  ficb  haben. 

Sie  Äraft,  mit  melcber  ein  Olienfcb  bur^  eine  Äorffebürge  über  bem  SBaffer  gehaf« 
ten  mirb,  läßt  ficb  nach  meebanifeben  Örunbfäoen  beredtnen.  SBiege  icb  j.  93.  entfleibet 
54  Kilogramme,  fo  mürbe  micb  eine  2  Kilogramm  febmere  ©ebürje  ber  Qlrt,  menn  mein 
fpeciftfcbcö  ©emic()t  1,0Ü6  unb  baö  beö  KorFeö  0,24  betrüge ,  mit  einer  ©emalt  Pon 
2,991  Kilogr.  über  bem  933alTcr  febmeben  lalTen. 

*Jir.  4. 

gejligfeit  unt»  3 

57  Die  organifdhen  ©ebilbe  »erbanfen  einen  iprer  ^auptoorjüge  bem 
berectmeten  Waa§e  iprer  SBafferburebtränfung.  Der  biente  Stueffianb  beg 
(Jimei^eö,  beö  güferftoffe^,  beö  Ääfeftoffed  unb  überhaupt  ber  meinen 
©ubftanjen,  bie  jum  Slufbau  unfereO  Körperö  gebraucht  merben,  ift  hört 
unb  fpröbe,  mie  ©lad.  Die  ÜÄaffe  mirb  aber  burch  bie  (Sinfaugung  oon 
Söaffer  meidjer  unb  biegfamer.  Ueberfchreitet  nicht  bie  gcuchtigfeit,  bie 
fie  aufgenommen  hot,  eine  gemiffe  ©renje,  fo  fonnen  h‘fr^wr^  Sepiö* 
feitdgrabe,  melche  bie  einjelner  SDtetalle  übertreffen,  erreicht  merben.  Die* 
fer  gall  tritt  aber  in  oielen  unferer  ©emebtheile  ein. 

Die  9tatur  erlangt  nod;  mefentlichen  9tebenoortheil- 

gpFC  Slpparate  merben  nid;t  nur  nachgiebiger,  fonbern  auch  leichter.  Sie 
fönnen  baher  »ielfeitiger  mirfen,  hoben  meniger  an  ihrer  eigenen  üafl  ju 


')  93a  umgar tner  a.  a.  O  <Z.  97.  98. 

*)  (93a leben  unb  Jtjcllberg)  Siugler’ö  polptechnifcheiS  Oournal.  1844.  93b.  94. 
S.  162. 
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tragen  unb  ftnb  e|»er  im  ®tanbe,  tm  SOSaffer  unb  in  ber  ?nft  ju  arbeiten. 
25aö  ©(|)tt)immen  unb  baö  gtiegen  ift  nur  burc^  biefe  Einrichtung  fleinen 
©efchöpfen  öon  üerwidfettem  S3aue  möglich  geworben. 

®ie  meiflen  organiWen  ©toffe,  bie  bebcutenbe  Stollen  in  bem  Ürgani^niuö  beö 
9i)tenf(bcn  übernef)inen,  laugen  baö  2ßa(Tev  mit  großer  ©egierbe  oon  felbft  ein.  S'er  ooU« 
fonimen  getrocfnete  Stiicfganb  beö  ©iroeifse»  ober  beo  ©luteä  mirb  beöbalb  fcbmerer ,  fo 
roie  er  einige  Seit  an  ber  2uft  (tef)t;  ber  beö  i^arnö  ober  ber  ©alle  nimmt  fo  oiet 
^•eu^tigfeit  auf,  bafj  er  binnen  ivurjem  biegfam  mirb  ober  gar  verfließt-  ®iefe  lipgro« 
ffopifche  ©efcbaffenheit  rüljrt  oon  ber  ^emifcßen  @igentf)üm(icf)feit  ber  ©toffe  felbft  bcc- 
©ie  muß  aber  noch  burcb  ben  ©au  ber  organifiben  ^beile  begünßigt  loerben.  ®a  fie 
auö  oielen  an  einanber  gehäuften  mitroffopifchen  ©ebilben  begehen ,  fo  bleiben  fehr  tteine 
Släume  jmifchen  ihnen  übrig.  ®iefe  haben  aber  immer  bie  Dteigung,  S’eu^tigfeit  ber 
2uft  ju  oerbichten,  fo  lange  fie  nicht  oollffänbig  mit  SBalTer  gefüllt  finb.  Senn  jebeö 
fehr  feine  ©uloer  eineö  jlörperä  erhält  auf  folche  QIrt  hpgroffopifchc  ■Jvräfte.  Sie  leßtere 
S^hatfache  fcheint  eä  ju  ertlären,  me»halb  trocfene  iporngebilbe ,  loie  ipaare,  Sebertiele, 
^ifchbeinfläbchen  ober  felbft  fefte  organifche  ©eroebe,  loie  jvnochen,  ihre  formen  na^ 
©erf^iebenheit  bcö  ^eu^tigfeitögrabeö  ber  Suft  änbern. 

Sie  ©hbftfer  fugten  fchon  lange  biefe  @igenthüm[id)feiten  ber  trocfenen  organifdhen 
©ebilbe  ju  ihren  Sioecfen  ju  benußen.  9}ian  oerfertigte  beehalb  nicht  feiten  auö  ihnen 
^ppgrometer.  Shirrif^e  ©lafen  (2Dilfon),  Sarmfaiten  (Sambert),  Knochen,  3’Cber» 
fiele,  Sifchbeinftäbe  unb  ^paare  bienen  am  häußgften  ju  folgen  ©orrichtungen. 

Urfachcnbergefttgfeit.  —  ©er  SBaffergehatt  übt  jwar  einen  58 
bebeutenben  Einfluß  auf  bte  geftigfeitegrabe  ber  oerfchtebenen  ©ewebe 
auö.  ©ie  hängen  febodh  nicht  b(o§  »on  ihm,  fonbern  auch  oon  ber 
j  orbnung  unb  SSerflechtung  ber  mifroffopifdhen  Elemente  unb  ber  9}?oIecu* 
larbef^affenheit  ihrer  ©heüe  ab.  ©ie  härteften  Serfjeuge  unfereö  ilor? 
per^,  bie  ilnochen,  führen  olferbingö  bie  geringfte  S0?enge  oon  geuchtig« 
teit  (§.  53.),  bie  Änorpel,  bie  Sehnen,  bie  l'eberhaut  unb  bie  23änber 
enthalten  fchon  weniger  fe|ten  Stücfftanb ,  alö  bie  Sfeletttheile;  fie  übers 
treffen  aber  in  biefer  .^inficht  bie  weicheren  9)Zuöteln  unb  bie  noch  nach^ 
giebigeren  ©ebilbe,  wie  j.  33.  ben  ©laöförper  beö  Hugeö. 

©er  SÖaffergehalt  ber  oerf^iebenen  Slpparate  wä^ff  ober  ffnft  feboch 
ni^t  in  bemfelben  ©rabe,  olö  ihre  geftigfeit  ab»  ober  junimmt.  ©ie 
weiöhe  Sinfe  hnt  fnP  benfelben  SBerth,  wie  bie  Seberhaut,  bie  ?eber  ben 
gleichen,  wie  bie  Sehnen.  Eö  müffen  baher  noch  anbere  3tücfftd;ten  bie 
beiben  gactoren  beö  geuchtigfeitögehalte^  unb  ber  mechonifchen  SBiberftanbös 
fraft  beffimmen. 

©ie  jwedmä^ige  Slnhäufung  jahlreicher  mifroffopifcher  ©ebilbe,  wie  59 
wir  fie  in  ben  Organen  ber  lebenben  ©efchöpfe  oorfinben,  begünffigt  bie 
.^lerffellung  oon  9}taffen,  bie  einen  fräftigen  SÖiberftanb  bem  3uge  entge* 
genfegen,  ©ie  Seibe,  bie  Sehnen  unb  bie  Stiemen  fönnen  une  bie  ©ors 
theile,  bie  hierburch  erreicht  werben,  am  Slnfchaulichften  machen.  Vergleicht 
man  nur  ihren  Duerfchnitt  mit  ben  Saften,  bie  fie  ju  tragen  tm  Stanbe 
finb,  fo  ftehen  fie  allerbingö  manchen  2)tetallen  an  abfoluter  geftigfeit 
nach-  Slnberö  bagegen  oerhält  fi^  bie  Sache,  wenn  man  auch  ihr  ©ewicht 
in  Erwägung  jieht.  Ein  bünner  Seibenfaben  oon  1  Ouabrat  SJtillimeter 
Ouerfchnitt  trägt  j.  23.  28  Kilogramm,  ein  ^upferbrath  oon  gleichem 
©ur^meffer  27,46  %.  ©ie  Eigenfchwere  beö  Segteren  ift  aber  8  biö 
9  Sfiat  fo  gro^,  alö  bie  beö  Erfteren.  Eö  lä^t  fich  auf  fol^e  233eife  be« 
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rechnen,  ba9  ein  gaben  ro^er  @etbc  eben  fo  viel  trägt,  atb  ein  2  biö 
3  "Wat  fo  fc^werer  ©ifenbratb  »t>n  bem  gtetcben  Umfang. 

(Stn  ©trief  ^ätt  um  fo  fefler,  fe  feiner  bte  gäben  ftnb,  auö  benen  er 
beftebt.  ^t^obenfe^(e  feiften  ba^er  in  SBergwerfen  eben  fo  »ief,  alo  bie  bi* 
eferen  nnb  fcljmereren  2^reibfeile,  bie  auö  gröberen  gäben  jufammengefef.t 
finb.‘)  Die  Statur  gewinnt  ba^er  in  biefer  Dtnficbt  bureb  bie  au^eror* 
bentlicbe  geinpeit,  tt)e(d)e  bie  testen  Elemente  ber  ©ebnen,  ber  33änber, 
beö  3cügen>ebeö  beft^en.  ©ie  gleicht  biert>«rtb  wabrfcbeinli^  einen  anbe* 
ren  llebetftanb,  ben' bie  Sßafferburcbtränfung  mit  ftcb  führt,  ane,  benn 
lufttrocfene  ©trirfe  ftnb  fefter,  alö  naffe. 

iöir  würben  aber  irren,  wenn  wir  annäbmen,  ba§  bie  ©ebilbe  un* 
fereö  Äörperö  ohne  SBeitereö  möglicbft  feft  gemacht  worben  ftnb.  Die 
'JOiuöfein  liefern  unö  ein  beutlicheö  ©eifpiel,  wie  auch  9tebenfraft 

benußt  wirb,  um  2lüeö  nach  ^^nt  ©runbfage  ber  größten  ©parfamfeit  ein* 
jurichten. 

Gü  3icbt  fich  ein  5)?uöfel  jufammen,  fo  fann  er  unter  manchen  93erbä(t* 
niffen  eine  fo  bebeutenbe  Äraft  entwiefetn,  bah  er  bie  »on  ihm  auögehenbe 
©ebne  jerreiht  ober  ben  entfprechenben  Änochen  gerbricht.  Derfefbe  Dbeif 
aber,  ber  im  fleben  bie  ftärffien  3ugwirfungen  auöübt,  hnf  in  ber  Cei^e  na^ 
bem  ©chwinben  ber  9teigbarfeit  einen  fo  geringen  @rab  abfofuter  geftigfeit, 
baff  er  in  biefer  Dinfidbt  felbfl  ben  9ter»en  bebeutenb  nachftebt.  ©eine 
SSerfürgung  ober  bie  Äraft,  mit  ber  ft^  feine  fJJtofecüle  in  biefem  3u* 
ftanbe  angieben,  forgt  auch  oon  felbft  für  ben  bann  notbwenbigen  ®rab 
öon  ^)a(t.  ©ie  fann  baber  bei  jeber  3errung  beö  fJÄuöfelö  in  Slnfpruch 
genommen  werben,  ©ine  gro^e  abfolute  geftigfeit  war  ni^t  bfoh  über* 
flüffig,  fonbern  bntte  auch  bie  9?otbwenbigfeit  ber  ©egenwirfung  leben* 
biger  Kräfte  in  ben  .i^intergrunb  gebrängt. 

Die  9?eroen  liefern  ein  gewiffermahen  entgegengefe^teö  SBeifpiel. 
3br  öligter  gnbalt  fonnte  feiner  irgenb  bebeutenben  3ugwirfung,  wie  fte 
bei  eingelnen  ©tellungeoeränberungen  ober  gar  bei  ber  Huöbehnung  burch 
©efchwülfte  vorfommt,  wiberfteben.  ©r  wirb  baber  nicht  bloh  bur^  feine 
©egrängungöbawt  in  jeber  mifroffopifchen  9ter»enfafer  gufammengehalten, 
fonbern  baö  3eüge«>ebe  beö  ^Jeurilem  bilbet  ein  neuesJ  ©chu^mittel.  ©e* 
rücfftchtigen  wir  aber,  bah  hie  gäben  beö  ©inbegewebeö  biefelbe  ©efiatt 
nnb  faft  ben  gleichen  Durchmeffer,  alö  bie  ber  ©ebnen  haben,  fo  fann 
man  annebmen,  bah  hie  abfolute  geftigfeit  ber  9teroen  gwifchen  ber  ber 
©lusfeln  unb  ber  ber  ©ebnen  fteben  wirb.  Die  ©rfabrung  fcheint  biefen 
©chluh  gu  beftättigen. 

Die  abfolute  geftigteit  ber  tbierifeben  SBeichgebilbc  Fann  in  ttbnli^er  SBeife, 
wie  bie  ber  ®rätbe  ermittelt  merben.  9)?an  befeftigt  g.  93.  gu  biefem  3njecfe  bie  gu  un* 
terfuebenbe  ©ebne  mitteig  ©triefe  ober  gäben  an  einem  ipafen ,  ber  in  ber  5)titte 
beb  D.uerbalfenb  eineb  baebartigen  Öegelleö  ongebraebt  iü  unb  bängt  unten  eine  bim 
rei^enb  ffarfe,  oorber  gemogene  ©cbaale  an  (gig.  5).  5tun  roerben  ©emichte  fo  lange  aufge< 


*)  J.  V.  Gcrslner  Lehrbuch  der  Mechanik.  Prag,  1832.  4.  Bd.  I.  S.  245. 
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[egt,  biö  bic  ©e^ne  i'oUftänbig  burc^reißt.  ^ennt 
man  bie  33rette  unb  ®icfe  bcö  möglic&ft  gleii^förmig 
ju  iüä|)[enben  ergantfc^en  unb  iai  ©emii^t, 

bei  bem  er  jerrei^t  (nnmlic^  baö  ber  ®aagf(^a(e  p(u«i 
bem  ber  iutetjt  aufgelegten  2a(l),  fo  (äfjt  ftd)  aub  bie« 
fer  ©ränje  feineb  2ßiber(lanbeö  berechnen ,  mie  grof; 
fein  S'e(tigfeitbmobu[ub  für  einen  Ctuerfc^nitt  i'on  be« 
jtimmter  ©rö(5e  fei.  S3erg[ei(^t  man  aber  biefe  ©in« 
i)eitön)ert()e  uerf^iebener  Sfjeife  unter  einanber,  fo 
meiü  man,  um  mie  oie[  ber  eine  ben  anberen  an  ab« 
foluter  3-eüigteit  übertrifft. 

®a  ieber  frei  f)erab(;ängenbe  jvörper  von  feinem 
eigenen  ©rmic^t  gezogen  mirb ,  fo  müüte  man  auc^ 
biefeö  23irl)ä(tniü,  wenn  man  mit  möglicbfter  ©(^ürfe 
oerfa^ren  moUte,  in  Setrarfit  jiefjen.  Senn  ein  fef)r 
langer  bünner  97ieta[fbrat^  fann  f^on,  menn  er 
ooUfommen  frei  an  bem  einen  ©nbe  aufge(;ängt  ijt, 
bur^  feine  eigene  ©d)mere  reißen.  ®iefer  Um(tanb 
übt  aber  einen  fe()r  geringen  ©influß  auf  bie  [eichten 
unb  furzen  .tbierif($en  Sb^ite  aub.  9Äan  [fifjt  if)n 
bal)er  o^ne  erbeb[icf)en  Sebfer  in  aüen  Sejtimmungen 
ber  Qfrt  unberücffii^tigt.  —  ©ineiroeite  ^Äetbobe,  um 
in  biefer  ^pinfic^t  bünne  Stränge,  mie  Qfbfcbnitte  f[ei« 
ner  gäben,  feine  ©eibenfebnüre  unb  äbnfi^e  Slörper 
jU  prüfen,  beflebt  barin,  baß  man  eine  gute  unb 
bauerbafte  2Bage,  bie  eine  bebeutenbe  ©treefe  in  bie 
^pöbe  gefibraubt  unb  i)kx  fe(tge(teUt  merben  fann, 
gebraucht.  5)ian  nimmt  bie  eine  @^aa[e  bintofß  unb  bringt  ben  Srüfungöflrang  « 
(gig.  6)  jmif^en  bem  für  fie  bejtimmten  fpafen  b  beb  2Bageba[fenb  unb  einem  jmeiten 

ipafen  c,  ber  fenfrerf)t  unter 
biefem  in  bem  ^^ifebe  eingefebraubt 
ifi.  ®er  Sb^if  muß  bi«>^  gerabe 
aubgebebnt,  nidbt  aber  bebeutenb 
gezerrt  fein.  5Run  mirb  bie 
SBagfdbaafe  d  fo  fange  belajfet, 
bib  a  burebreißt.  ®nb  @e« 
mi^t  üon  d  unb  ber  aufgelegten 
Saft  giebt  mieberum  bie  ©röße 
beb  SBiberftanbeb.  ®iefe  Srü« 
fungbmeife  bat  t'««  Sortbeil, 
baß  bie  ©^mingungen  unb  ®re« 
bungen,  meldbe  bei  ber  erften 
5)letbDbe  por  bem  ?lbreißen  ein« 
treten,  permieben  merben.  ©ie 
erforbert'  aber  piele  Sorflibt, 
por^ugbrneife  müiTen  bie  beiben 
ipälften  beb  2Bagebalfenb  g[ei(b 
lang  unb  in  gegenfeitigem  ©leicb« 
gemiebte  unb  ber  Strang  a  nur 
unter  re^tem  SBinfel  befeftigt 
fein.  9Jfan  barf  aber  ni(bt  bie 
Saften  in  beiben  Unterfuebungb« 
arten,  befonberb  gegen  ©nbe  beb 
©rperimenteb ,  mit  ©emalt  auf 
bie  ©ebaale  merfen. 

Serfuebe '),  bie  an  ber  8  3:age  alten  Sei^e  einer  40jäbrigen  grau  angeftellt  mürben, un 
_ _  ou 
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*)  Sleltere  äbnlicbc  Srfabrungen,  bie  febofb  feine  ©inbeitbvebuction  gcßatten,  f.  in  Hal¬ 
ler,  De  partium  c.  h.  fabrica  Tom.  I.  Bernae,  1777.  8.  p.  142  et  242. 

Valentin,  'P^yfiol.  b.  Wenfd^fn.  I.  O 
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rriiabni,  baf;  bie  i>a«t  ber  0i^enfe(»fne  2,8  5i)t4( ,  bünne  ^Ferofnuroei^e  be^  Oberfcbcn» 
Foib  burc^tf^nitflid)  8  bie  ©el)ne  be^  'l>alnianö  11,4  Wat  uub  bie  be^  WanFariö 
17,5  Wal  fo  fefl,  alÄ  bie  WubFel|ub(Fam  beö  ©c^neibermuöFetö  war.  ^;>atte  auch  Diel= 
leicbt  ber  tefiterc  in  S-olge  ber  Sdulnij?  (FärFer,  alö  bie  jellgcwebigen  ©ebilbe  ber  übrigen 
geprüften  Crgantbeile  nnb  bie  ©ebnen  gelitten,  fo  Fonnte  bodt)  nicht  biefe  25erf(hiebenl)eit 
fl)  tief  eingreifen,  baf;  fiel)  hifrburch  basS  ipauptergebniB  wefentliih  abänberte- 

T'ie  Qlcbilteefehne  trug  mehr,  atö  250  bisS  300  .Ivilograinme.  5br  heutiger  betn 
Gastrocncniinä  aufliegenber  einmal  bei  164  Äilogr.,  weil  bifr  Porf)er  bie  einge-- 

flocl'tenen  ©triefe  eingefebnitten  l)i<tten.  9Fimmt  man  15  Witlim.  alb  mittlere  ®icfe  ber* 
felben  an  ihrer  bünnilen  ©teile  an,  fo  lafjt  fich  aub  bem  gefunbenen  3'e(tigF«ttbmobulub 
ber  ©ebne  beb  Wantarib  berechnen,  baf?  bie  Qlchillebfehne  felbft  jener  Seiche  400,08  j\i« 
logramme  ober  mehr  a'lb  bab  ©iebenfacbe  beb  Äörpergeroichtb  einer  40iährigen  Jenu  te«'- 
gen  mürbe.  ®ab  oorbere  obere  23er(lärfungbbanb  ber  ipüftgelenFFapfel  ging,  na^ 
Üpprtl  ‘),  bei  ungefähr  350  Kilogrammen  oon  feinem 21nfahe  lob,  eb  rif?  aber  ni^t  babei 
in  feiner  Waffe  bur4- 

©ine  jinn  fUergleid)  geprüfte  ©eibenfehnnr  mar  ungefähr  noch  ein  Wal  fo  fefl,  alb 
bie  ©ebne  beb  Wantarib.  ©ine  ^f'arallele  ber  3‘efligFeit  ber  fafrigten  ©ebilbe  mit  ©tri* 
efen  (Föüt  bebbalb  auf  ©chmierigteiten,  meil  bie  'Eingaben,  melche  bie  WechaniFer  über  bie 
Seßteren  mad)en,  in  bebeutenben  ©rennen  fchmanFen.  ®ie  ©ebnen  ber  achttägigen 
Seiche  (lanben  nod)  etmab  hinter  ber  S'eüigteit  oon  fBleibrätben  ^urücf  unb  mürben  oon 
ber  pon  Kupfer*  ober  ©ifenbräthen  in  bebeutenbem  ©rabe  übertroffen. 

3)er  Wangel  an  Unterfuchungen  über  bie  S-eftigFeitooerhältniffe  ber  Knoten  bilbet 
eine  mefentliche  Sücfe  ber  ^bpfiologie  unb  felb|l  ber  ßbi^urgie.  Wan  meiü  nur  burch 
IBeoam,  baf;  bie  abfolute  SeftigFeit  ber  Knochen  25,11  bii  50,70  Kilogr. ,  mithin  im 
2)urchfd}nitt  (=  37,91)  gröffer,  ulö  bie  ber  ©eibe,  beö  .Kupferd  unb  ber  bi^tefFen  ^)öl* 
jer,  mie  beo  ©uajac  ifF.  ©6  märe  aber  hier  ni^t  blof?  bie  abfolute ,  fonbern  audh  bie 
relatipe  unb  bie  rücFmirFenbe  3-efFigFeit  ju  beftimmen.  Wan  Fönnte  ftch  iur  ©r* 
mittelung  jener  unb  bed  SiegungdmomenteiS  ähnlicher  fßorrichtungen,  mie  ©ptelmein 
unb  ©er  ft  ne  r  ju  gleid)en  Smeefen  bei  ^;'öliern  unb  anberem  Baumaterial  gebraud)ten, 
bebienen. 

©in  21pparat  ber  2(rt  ifF  j.  B  in  3ig.  7  abgebilbet.  3mel  Böcte  AB  unb  ^4,  ß, 
mit  ihren  ©ifentagern  CC,  tragen  ben  ju  prüfenben  Körper  pon  beftimmter  Sonn  DD^. 


Sig.  7. 


©ine  ihrem  ©emichte  nach  bePannte  2ßagfchaale  E£,  hüngt  an  einem  Bügel  MN,  beffen 
oberer  abgerunbeter  ?heil  in  ber  Witte  M  beö  BrüfungöFörperö  aufliegt.  ®ill  man  nun 
bie  Biegung,  meldje  bie  ©emichte  P  peranlaffen ,  ftnben,  fo  bringt  man  entmeber  bie 


')  Zrilschrift  der  Gusellselian  der  Aerzle  zu  Wien.  Bd.  III.  Wien  1846.  8.  S.  52. 
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@fa(e  MH  an  unb  fpannt  feine  i^oriiontatfciben  FF^  unb  GG,  auö  ober  befefligt  in 
ber  i)iaf)e  i'on  M  einen  einarmigen  5üi)li)ebe(  KOK^,  beffen  ©fafe  j-  23.  ben  2(uöfc^tag 
15  Wat  oerflärff.  ©ö  oerjltel)!  fi(b  oon  feibft,  baß  bicfer  ober  ä^nficbe  2ipparate  *),  bie 
5nr  ©rmitiefung  ber  oerfcbiebenen  ^oftigfoitöartcn  bejtimmt  ftnb,  5ie6enoeranberungen 
nad)  23erf(i^ieben^eit  ber  ^-ormen  unb  ber  ^pö()iungen  beö  Äno^en^  erleiben  müßten. 

T)ic  @rö§e,  ©eftdt  unb  Slnorbnimg  deter  ©ebtlbe  übt  einen  ©n#  61 
flu§  auf  mand^e  gefttgleitöbert;ättniffe  auö.‘  ©fenbrät^c  berfetben  gabrif 
zeigen  einen  größeren  abfotuten  ^eftiöfeitömobutuö,  luenn  üpr  2)ur^meffev 
weniger,  otö  1  5[)?ißimeter ,  atö  wenn  er  2  biö  4  SOtiüimeter  beträgt 
©neö  meiner  ^obfliaare,  bie  im  ©anjen  fprobe  unb  troifen  ftnb,  war  bei= 
nape  4  SWat  unb  ein  gelber  gaben  ro^er  ?D?aitänbif(f)er  @eibe,  ber,  wie 
bie  mifroffobifd^e  Unterfu^ung  teerte,  8  biö  10  feinere  göben  ent^ 
|)iett,  10  9}?al  fo  ftarf,  atö  ein  S3teibratb  unb  nod^  etwaö  fefter,  atö  ein 
ilubferbratfi ,  wenn  man  bie  geftigfeit^mobuti  o^ne  weitere  ^ffebeiwerän« 
berung  auf  eben  fo  Üeine  Surd^mefferwertbe  jurüdEfü^rt^).  23ie 
(Seinen  gewinnen  eben  fo  burcf)  t^re  gorm  an  S^ragtraft.  Senn  ©eil# 
bänber,  wie  man  jte  in  ben  meifien  englifd^en  ^ofilenbergwerlen  anwen# 
bet,  fiaben  eine  größere  ©tärfe,  alö  gewöbnlid^e  runbe  ©trirfe. 

©n  ©eil  trägt  mtpx,  alö  bie  ©umme  feiner  gäben,  wenn  fte  neben  62 
einanber  aufgefiängt  wären,  au^b^lten  würbe.  Sie  Setfinif  bebient  ftcb 
ba^er  zweierlei  SJtittel,  um  bie  Söiberjtanb^lraft  bünner  gäben  ober 
Srät^e  ju  erböten.  5Wan  flicht  fie,  wie  in  ben  gewöbnlidben  ©triden 
gufammen  ober  umgiebt  ein  S3ünbel  mit  einem  f|3tralig  perumgefienben 
®anbe.  Sie  Sragfeile  ber  (Sifenbrat^brücfen  fönnen  unö  biefen  jweiten 
gall  am  bejten  oerftnnlic^en. 

55eibe  SÄet^oben  ftnb  aud;  in  unferem  Körper  angewenbet,  bie  er# 
ftere  j.  33.  in  ben  @efä§wänben,  bie  le^tere  in  ben  ©e|men,  ben  33än# 
bern  unb  bem  Seßgctt^ebe. 

©oll  bie  Sre^ung  eined  ©tricfed  feinen  geftigfeitsoerlufi  na^  fid^ 
5ief»en,  fo  barf  fte  ni^t  me^r,  alö  Vs  biö  Vo  4*änge  oerjefiren.  Ser 
S3au  ber  ©efö^wänbe  lefirt,  baf  aud^  :pier  fefir  wenig  an  ber  beabficbtigten 
Slu^be^nung  burc^  bie  23erf[e4>tungdweife  oerloren  ge^t.  Sie  meifien  gä# 
ben  oerlaufen  in  ©tfiraubenwinbungen  um  bie  Sld^fe  bed  Sto^re^.  Sie 
©fiebungen  ber  ©piralen  ftnb  aber  entweber  fo  gro§  ober  fo  flein,  baf 
»iele  ©emente  in  Heineren  33rud|)ftüdfen  alö  blope  Sängen#  ober  Duer# 


*)  SScrgl.  j.  93.  bie  Slbbilbung  in  J.  v.  Gerstner’s  Handbuch  der  Mechanik.  Praor, 
1833.  4.  Atlas  Tab.  16.  Fig.  1  —  4. 

®)  93ergt.  j.  18.  bie  bei  ©elegen^eit  ber  ®ciif«o  ©ifenbratbbrücfen  »ou  35uf%ur  ange# 
ßellten  ffierfucbe  in  ©erßner  a.  a.  D.  93b.  I.  258  unb  Äarmarfcb  in  Prechü’s 
polytechnischem  Journal,  Bd.  18.  S.  63. 

©e^t  man  baS  fpec.  ®em.  ber  ©eibe ,  trad  nur  menig  jn  niebrig  iß,  =  1 ,  fo  mürbe 
ßcb  auö  meinen  iprüfnngen  (Slnbang  2lr.  5)  ergeben ,  baß  er  erß  im  aJiittet  bei  einer 
Sänge  »on  28050  Sßjeter  burcb  fein  eigene^  ©emifbt  abreißen  fönnte.  9Bitb.  SBeber 
(Poggendorff’s  Annalen.  Bd.  XXIV.  Leipzig,  1835.  8.  S.  250.  unb  Commentationes 
Gottingenses  recentiores.  Vol.  8.  Gotlingae,  1841.  4.  p.  55)  faub  natb  einer  onbe# 
ren  IBcßimmungömetbübe  27414  ober  27581  Bieter.  Dbgleicb  bie  geßigfeit  eines  ©ei# 
bcnfabenS  im  ®urcbfcbnitte  3  3Kal  fo  gering,  als  bie  eines  ©ifenbraißes  iß,  fo  mürbe 
biefer  bocb  fc^on  bei  meniger  als  ber  halben  Sänge  burcb  feine  ©cbmere  jerreißen,  meit 
fein  fpecißf^es  ®emicbt  beinahe  bos  7y2facbe  bon  bem  ber  ©eibe  beträgt. 

3* 


36  Sejligf  citÄgröfjc. 

fafern  erfc^ctiicii.  2Öoßte  man  ben  S3orfd)tag  mehrerer  2>?c^antfer, 
förmige  0tricfc  gu  nerfcrtigen,  tn  Slnmenbung  bringen ,  fo  fönnten  bte 
©cfäfmninbe  mit  ihrer  gabenburififlecbtung  bie  bejten  ^iJtujtcr  liefern. 

2)ie  Um^üÜungö*  ober  ilernfafern  (a  gig.  8.) 
umgeben  biömeilen  bie  Sünbel  beö  3eUgcmebeö, 
ber  0ebnen  unb  ber  33änber,  mie  in  ben  S^rag* 
feilen  ber  Drat|>brit(fen.  Die  llmmicfelung  ifl 
aber  oft  unregelmäßiger  unb  nie  fo  bicl)t,  alö 
in  unferen  fünftlid;cn  33orricl)tungen.  Daö  ?eg* 
tere  pngt  »ielleictjt  mit  ben  gcßiäfeiteoerliälts 
niffen  bed  Umljüliungöbanbeö  jufammen. 

Die  (lußfiibrlicbc  ©ctrnibtund  Oeg  ©fetetteä,  bie  in 
bie  9ef)re  pon  ben  ©emcijunijen  gehört,  mirb  imö  niebr* 
fcube  ©clegenheit  geben,  bie  SJortbeiie,  roelebe  bie 
^■orin  unb  bie  ipö()lenbi(bung  ber  .Ivno^en  für  ifjre  5e- 
(ligfeitöperpltniiTe  barbietet,  tennen  ju  lernen. 

9)taa9  bergefiigfeit.  —  Q6  »erftefit 
ftc^  oon  felbfi,  baß  jeber  unferer  Äörpertfieile 
eine  größere  SBiberßanbefraft,  alö  gemö^nlitbe 
gälte  in  Slnfprud;  nehmen,  beß^t.  5Benn  j.  ®. 
bie  nicht  ganj  frifc^e  Slchilleöfeßne  mehr,  ald  baö 
Siebenfache  bed  yiörvergemichtö  auehätt,  fo  iß 
felbft  jcbe  ©efaßr  bcö  9tißed  unter  fefir  bebeu? 
tenben  ©elaßungen  bed  fiörperd  befeitigt.  Die 
Slorta  eined  fräftigen  ?!)?anned  berßet  erß  (nach 
älteren  33eoba4)tungen)  bei  ungefähr  60  Äilo# 
gramm  Drucf.  Der  3Wenf^  fann  baher  ben 
Drang  bed  SBluted  ju  biefem  J^auptgefäße  burch 
bad  kaufen,  bad  Springen  ober  bad  ptö^tiche 
llntcvtaud;en  unter  falted  SBaßer  »ergrößern,  ohne  baß  bie  gefammte 
Söiberßanbdfraft  beffctben  in  Slnfpruch  genommen,  gefchweige  benn  über« 
ivunben  mirb.  Sinft  ße  bagegen  franfhafter  2Seife  bur^  Sßerbünnung 
ober  Ißerfalfung  ber  2Bänbe,  fo  merben  Unglücfdfällc  eher  eintreten. 

ödiHiItcn,  bic  plößfich  ivirfon,  ücrbrcchrn  härtere  unb  tvaiTerürmere  feichter, 
atö  njeidiere  unb  nachgiebigere,  ©in  OJtenfcb,  ber  oon  einer  ipöhe  herabfciUt,  üerfpüttert 
fich’  einen  ober  mehre  jßnochen  in  beträchtlicher  ?luöbehnung,  mährenb  bie  SBeichgebitbe 
nur  an  ber  23er(et)ung«ßelle  gefpaften  werben.  S'in  ^niefcheibenbruch  iß  auß  benifelben 
(Prunbe  häufiger,  alß  ein  pollßänbiger  Querrifi  beß  Ä'niefcheibenbanbeß. 

64  D[e  'Dtatur  benu^t  bidmeilen  ju  beftimmtcn  3trecfen  ben  ungleichen 
ifampf  eined  ju  geringen  Sßiberßanbdoermögeud  gegen  ßärfere 
Drucf fräfte.  Der  5ludtritt  ber  (Sichen  aud  ben  (i)raaf’fd;en  goliifetn  giebt 
und  hierfür  ben  bcutlid;ßen  33eteg.  Der  ocrßärfte  tBlutjußuß,  ben  bie 
Otegcln  ober  bie  SBrunß  in  bem  (Sierßoefe  anregen,  läßt  eine  Sludfchmi« 
^ungdmaße  im  (ßrunbe  bed  reifen  goKifeld  abfe^cn.  Da  nun  feine  ent« 
fpredjenbe  'IJtenge  bed  goUifularinhalted  »erfeßminbet,  fo  mirb  biefer  ge« 
gen  ben  '•J.'unft  bed  gcringßen  SBiberßanbed,  b.  h-  geijen  ben  (5)ipfel  bed 
frei  heroorragenben  gollifeld  getrieben.  Seine  .ßmut  unb  ber  ^Bauchfell« 
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Sufammenfiigung  ber  ©eivebc. 

überjug  berfien  cnbltcl)  an  bem  pd;flen  fünfte,  um  baö  mtfi:offopifcl;e 
(Stegen  ju  entfaffen.  9)?an  |>at  btefe  unb  ä|)nltc^e  (5rfd;einun9ett  mit  bem 
?^amen  ber  2)e^|>töcen5  bcjeicbnet (^arud).  (5d  my§  aber  no^  ba|)in# 
geftedt  bleiben,  ob  bad  mec^antfd)e  33erbä(tnt§  bur^^  eine  ^uffaugung  ber 
ÜWaffe  ber  geringften  SöiberfianböfieKen  begünftigt  mtrb  ober  nicht. 

3ufammenfügung.  —  2)ie  etnjelnen  (Sebitbe  unfered  ^lorperd  05 
ftnb  burch  ^Kittet  an  einanber  ges 

fugt.  SBir  merben  f^äter  fe^en,  ba^  ber  Sritrf  ber  atmofphärifc(;en  Suft 
bte  ©eleufe  unfereö  Äörperö  jufammenhätt,  feine  tuftbicht  gefd^loffenen 
überhaupt  beengt  unb  feben  unnü^en  S^aum  unmöglich  madjt. 
©ollten  aber  bie  feineren  ©emebtheile  allen  gorberungen  genügen,  fo 
mußten  fte  auf  anbere  Sßeife  oerbunben  werben. 

Sie  9^atur  benu^t  hierju  bie  a)?affen,  bie  nicht  unmittelbar  in  be?  60 
fiimmt  geformte  geftgebilbe  übergehen.  |)anbelt  ed  fich  nur  um  eine  nad;? 
giebige  ^Bereinigung,  fo  reicht  bie  eiweihhattige  (Jrnährungdpffigfeit  htiO 
bie  Sheile  jufammenjufleben.  Sie  oerfchiebenartig  oerlaufenben  gafer# 
bünbel  bed  3ellgewebed  bilben  jwar  hie^burch  ein  ©anje^  in  febem  Dr? 
gane.  gh’^ß  SBerbinbung  ift  aber  fo  locfer,  ba^  eö  burd)  frembe  fefie  ^ör^ 
per,  wie  Äugeln,  in  langen  ©treefen  burchfe^t  werben  fann.  SQ3irb  eine 
jiärfere  ^Bereinigung  nothwenbig ,  fo  lagert  fich  waprf^ieinlich  eine  eigene 
bünnc  ©chicht  eined  Seimed  ab  ober  ed  greifen  bie  ©lemente  mit  ihren 
Unebenheiten  auf  bad  gnnigfte  in  einanber.  Sie  Slnheftung^weife  ber 
©ebnen  an  bie  SÄuöfeln  unb  bie  Änochen  gehört  g.  23.  hierher,  ©in  ©es 
wekheil  fe§t  fich  bagegen  nie  ju  biefem  3ü>ede  in  einen  anberen  oerfd;ies 
benartigen  unmittelbar  fort. 

klimmt  man  an,  bah  eine  feine  ?agc  einer  23erbinbungömaffe  ein*  67 
jelnc  Sheile  jufammenfittet,  fo  lüht  fich  SJerhältnih  auf  eine  befannte 
ph9ftJfliif4>e  ©rfcheinung  jurüdführen.  3wei  Bretter,  bie  gehörig  burch 
eine  bünne  Seimfchicht  jufammengehalten  werben,  bre^en  eher  in  ihrer 
gjiqffe,  ald  an  ihrer  SSereinigungöftelle.  Sie  jarte  ?age  »on  Seim  mad;t, 
bah  ^ur  ber  ©rab  ber  Slnheftung  ihrer  9)?olecüle  an  bie  bed  .!h)oljed  in 
betracht  fommt.  ©r  ifi  aber  fiarfer,  ald  ber  ber  .^^eljtheile  unter  einan# 
ber.  23ringt  man  bagegen  eine  biefere  Seimmaffe  jwifchen  ben  beiben 
23ruchhücfen  an,  fo  bricht  fte  juerft,  weil  bie  gegenfeitige  kn^iehung  ihrer 
eigenen  Sltomc  ben  oerhältnihmähig  geringften  ©rab  »on  geftigfeit  bar# 
bietet.  Sie  Änorpel  ftnb  beöhaib  au^  fpröber,  ald  bie  IBerbinbung^h^öc» 
ber  ©ebnen  unb  ber  SWuöfeln  ober  ber  23änber  unb  ber  Änochen. 

3h  ^er  3ufflwmenhang  gefunber  Sheile  geftört  worben,  fo  »erlittet  68 
fte  wieber  ber  nachfolgenbe  ^eilungöproceh  auf  bad  gnnigftc  mit  einanber. 
Ser  ©aliud  wirb  fogar  bann  feher,  ald  ber  Änochen,  bem  er  angehört, 
unb  bie  97arbe  härter,  ald  bie  SBeichgebilbe,  bie  fte  jufammenhält.  ^eite 
SBerle^ungen  trennen  eher  bie  gefunben  ©ehilbe,  ald  bie  Sßieberherhel* 
lungdgewebe. 

SSar  aber  ber  Drganidmud  bed  IBerwunbeten  ohnebieh  Iran!,  unters 
lagen  feine  ©rnährungdoerhältniffe  tieferen  ©törungen,  fo  fommt  ed  nicht 
feiten  ju  feiner  bichten  ^Bereinigung.  Ser  Änochenbruch  h^t  bann  ein 
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5]a($9iebigteit  unb  Sompreffionöclaflicitcit. 

fiinfHt^eö  ©elciif  unb  bte  SSerle^ung  ber  SQ3etd)t^c{(c  ein  ©efc^wür  jut 
gclgc.  6pätere  Selben  fonnen  fogot  noi^  ä^nltdie  Snnetd^ungen  ncma* 
ler  ^iarbengebilbe  n/ranlaffen.  SQ3irb  ein  ^ijenft^  bp^’crafifct),  fo  gept  oft 
fein  (faltuö  in  eine  Änorpelmaffe  über,  eine  die  fefle  9?arbe  bricht  bid* 
weilen  unter  feieren  33cr^ältniffen  »eüftänbig  auf. 


a^gicbiijfcit  unt  (5laj^icität, 

G9  9ta^gtebigfcit.  —  2lüe  pfjtgen  3>?affen  pben  einen  fo  loderen 
3ufammenpng  iper  Sltome,  ba0  p  burc^  bic  geringp  Äraft  oerPoben 
werben  fönnen.  SBoüte  bafier  bie  9?atur  bie  fpröben  trodenen  ®runb* 
förper,  bie  p  jum  2lufbou  ber  organipen  SC^eile  benu$t,  na^giebig  ma* 
(^en,  fo  erreichte  p  biefed  am  ©nfa4)ften,  wenn  p  bie  gepe^übe  mit 
SOBaffer  buri^tränfte.  2)ie  3e^fiörung,  bie  fonft  burc^  2)rudfräfte  oietfa? 
c^er  2lrt  bro^te,  würbe  auf  biefe  SOBeife  befeitigt.  war  feboc^  hiermit 
noc^  nicfit  aüen  goberungen  genügt.  (5ö  mußten  bie  organifcfien  $£^eitc 
bie  Sinbrüde,  bie  p  empfangen  pben,  au^gteic^en  fönnen.  ®ie  ©fap'ct? 
tat,  bie  einjige  2lrt  non  ©etbperbeprung,  bie  ben  unorganipen  3Äapn 
oerIieI;en  ift,  fonnte  ben  labilen  lebenben  Slpparaten  am  wenigfien  mangeln. 

Sllte  ^pile  unfereö  Äörperö  bepen  biefe  ©genfebaft  in  größerem 
ober  geringerem  fKaap.  33iele  SSerbältnip,  bie  ben  ©apcitätömobuluö 
na^  pbppalifcben  ©efepn  oergröprn,  pb  auch  in  ipen  in  Slnwenbung 
gejogen. 

70  (Jtafticität.  —  3fi  eine  Slüffigfeit  in  einer  elappen  J^ütte  eins 
geptopn,  fo  fann  p  bem  Drude  naibgeben  unb  mit  bem  Slufpren  bef# 
fetben  in  i^re  frühere  gorra  jurüdfe^ren.  ©ne  mit  2Bopr  gefüüte  53Iafe 
ift  auö  biefem  ©runbe  in  pp>n  ©rabe  etapp.  Daö  geif  iP  nuö  ber# 
felben  Urfaibe  im  ©tanbe,  alö  natürticbeö  ^otfter  ju  wirfen. 

Der  ©pnetjpunft  beö  fWenfebenfetteö  liegt  jwiPen  +  17“  unb  + 
25“  d.  ©ö  ift  bapr  bei  ber  Demperotur  unfereö  ’Äörperö  (=  37“5  ©.) 
flüpg.  güül  nun  bie  ganje  entwidelte  gelljelie  auö,  fo  mu§  piet^ 
burd)  ein  bebeutenber  ©rab  non  ©pannfraft,  ben  bie  SSefebapnpit  ber 
3ellenpaut  anregt,  erjeugt  werben.  3ebe  geltmap,  bie  aud  Daufenben  fol# 
(ber  ©läöcben  befiep,  wirb  ficb  bapr,  wie  ein  weic^eö  Äipn,  baö  nach 
©ntfernung  beö  Druded  feine  frühere  ©eplt  annimmt,  »erhalten.  SQBir 
fiepn,  pen  unb  liegen  fo  auf  natürli^en  ^olprn,  benen  no(b  bie  ela? 
pfd;e  ®efd;apnbeit  ber  Seberput  ju  Jf)ilfe  fommt. 

71  Die  ©afe  jeid;nen  ftef)  »orjüglicb  bureb  ihre  fogenannte  ©ompref? 
fionöelafticität  aud.  ©ie  bebalten  nur  ibr  SSolumen  unter  einem  be? 
ftimmten  Drude  bei  unb  änbern  ed  mit  biefem.  ©inb  nun  Suftarten  mit 
einem  Dbeile  meebanifeb  gemengt,  fo  wirb  er  fi(b  bureb  ben  ©inp§  non 
Drudfräften  ftärfer  »erlleinern.  2)?an  fogt  baber  aud;  in  biefem  ©inne, 
bafj  luftbaltiged  2Sapr  elaftifcber,  alö  reincö  ip  ©d  wäre  möglitb,  ba§ 
auch  biefed  SSerbältnifj  auf  manche  ©ebilbe  bed  Äörperd  einwirfte. 

Die  gropn  ©lutförperd;en  ber  9?cpti(ien  finb  in  poptm  ©rabe  ela? 
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©pannungöelailicität. 

ftifd;.  ©te  »erlängeriv  ftc^ ;  fo  ttJte  fte  biirc?^  etn  fet;r  engeö  @efä§  burc^^ 
ge^en  unb  feeren  tn  bemfelben  Slugenbltrfe,  tn  bem  fte  in  einen  tneiieren 
^aum  gelangen,  ju  ifirer  früheren  gorm  jurüd.  S^^ve  SBafferburc^trän* 
fung  bilbet  jtnar  eine  ^aubturfacbe  biefer  ^rftfieinung.  (Sö  fragt  ftc^  ie= 
bo(^>  not^,  ob  fte  ni4>t  if»re  ©auerfioffanjie|mng  wefentticf)  begünftigt. 

Sie  ©pannungöelafticität  tritt  in  ben  feften  ^öripern  am  beutüt^ften  72 
|>crOür.  ©ie  befiehlt  barin,  ba§  ftc^  eine  ^affe  in  golge  einer  Bugwir* 
fnng  oerTängert  unb  na(|  bem  Slufbbren  ber  Segnung  ju  iprem  früheren 
Umfange  juriidjule^ren  bemüf)t.  Sie  unooitfommene  (Jiafticität  ber  Sl'ta^ 
terie  ober  anbere  3ftebenoeri;äitniffe  fönnen  febotb  btefe^  ©treben  oereiteln. 

Sie  ^ntmidetungömeife  ber  t|>terifcf)en  ©ebiibe  ift  ftfton  geeignet,  73 
if)re  geberfraft  su  begünftigen.  ^aben  bie  SJtoIecüte  3ett,  fic^  in  !pajfenbet 
Srbnung  an  einanber  ju  fügen,  fo  erreic|)t  fie  aucf)  bie  gröütmögüt^e 
^)ö^e.  9taf(^  abgefüf^’Iteö  @iaö  ifi  beö^atb  fpröber,  al^  eine  ©iaömaffe, 
bie  nur  aömä^lig  p  nieberen  Sßärmegrabcn  jurücfgete^rt  ift.  Sie  lang* 
fame  2luöbilbung  ber  organifc^en  Steile  muß  eö  baßer  geftatten,  baß  ißre 
Sltome  auf  bie  oortßeÜßafteße  2Beife  jufammentrcten  unb  bie  günftigften 
Sebingungen  alter  ßßpfifalif^en  ©genft^aften,  bie  auö  fotd;en  SSerßätt* 
niffen  ßeroorgeßen,  barbieten. 

(5in  anbcrer  Sortßeit  liegt  in  ber  Meinßeit  ber  ©emcbtßeite.  (^ine  74 
bünne  genßerftßeibe  iß  etaßifcßer,  atd  ein  birfer  ©taeftumpen  nnb  ein 
fein  audgejogener  ©tadfaben  jeicßnet  fid;  fogar  burcß  feine  33tegfamfeit 
unb  geberfraft  oud.  ©in  ilupferbratß  oon  1,3  Slteter  ?änge  unb  2,77 
5Jtiltimeter  Side  beßnte  ßcß  j.  ©.  in  ©aoart’d  2Serfud;en  bur4>  eine  5Be* 
tafiung  oon  30  ilitogramm  um  Vsooo  fotd;er  »on  1,30  SJtittimeter 

Surtßmeffer  bei  einer  breifacß  fo  geringen  iBefcßmerung  um  Vieee-  Sa 
nun  bie  ©temente  bed  3ettgemebed,  ber  23änber  unb  oermanbter  Sßeite 
um  oieted  feiner  ßnb  unb  baßer  ißrc  Sberßäd;en  größer  auöfatten,  fo 
müffen  ißnen  atte  Slortßeite  ber  geringften  Sur^meßer  in  ßö^ßem  SJZaaße 
p  ©tatten  fommen.  Sie  fdßon  früßer  (§.  61.  fgg.)  ermaßnten  gotgen, 
metöße  biefe  Sßerßättniße  auf  bie  geßigfeit  ber  organifd;en  ©ebitbe  aud* 
üben,  tragen  ßtß  au^  auf  ißre  ^tacßgiebigfeit  unb  ©taßicität  über. 

Äergtcitßen  wir  aber  bie  oerft^iebenen  tßierifcßen  ©ewebe  unter  ein*  75 
anber,  fo  ergiebt  ßcß  batb,  baß  nicßt  btoß  bie  med;anifd)en,  fonbern  aucß 
bie  (ßemiftßen  SBerßüttniße  ißre  Seßnbarfeitd  *  unb  ©taßicitätögrabe  bc* 
ßimmen  müßen.  Sie  göben  bed  3ettgewebed  laßen  ftdß  teicßtcr  oudjießen, 
atd  bie  gteicßgeftatteten  gabenetemente  ber  ©eßnen.  Sie  breiteren  gafern 
bed  elaßiftßcn  ©ewebed  jei^nen  ßcß  jwar  burdß  ißre  große  ©ponnfraft 
oud.  ©ie  ßnb  aber  brüd^ger,  atd  bie  3eIt9fWete^ünbel,  fobatb  ißre  ©ta* 
ßicitotegrenje  in  ßoßem  Sttaaße  in  Slnfpru^  genommen  wirb. 

Sie  no(ß  unoollfommenen  ?!}tittet  ber  ©tementaranatpfe  jeigen  und  76 
feine  feßr  wefentticßen  Unterfdßiebe  in  ber  3ufawmenfe^ung  biefer  ©ebitbe. 

Sie  ©ßemie  fann  nitßt  bie  mannid;facßen  pßpßfatifd;en  ©tgenfcßaften  ber 
©ewebe  aud  bem  Sßecßfet  ber  ©toße,  bie  ju  ißnen  gebraud;t  werben,  er* 
ftären.  Siefetben  ©runbförper  oereinigen  ßcß  nur  in  3«ßtcnoerßättnißen, 
bie  auf  untergeorbnete  2Beife  oon  einanber  abweidßen,  um  ßier  bie  ©eßne 


40 


©eijnbarfcit  unb  6ra(licität. 

unt>  fcort  bte  elafitfc^e  gafer  ju  erjeugen.  2ßir  fönncn  ^terauö  ober  nttfit 
fc^Iic^en,  unö  beö^atb  bie  djemtfc^e  ^Inotpfe  »erlaffc.  ®enn  bte  2öir* 
fungen  ffetner  SBetmtfc^ungen  unb  untergeorbneter  SSeränberungen  ber 
Ü)io(ecufaranjtc^ung  geben  jtc^  ou^»  «n  ber  unorgantfc^en  SBelt  tn  auffal« 
lenbcr  SQSetfe  ju  erfennen. 

Äo^lenwafferftoffarten  ber  gleichen  3ufonimenfe^ung  fönncn  bet  ge* 
n)öf»nti($cn  STemperaturgraben  tropfbar  flüffig  ober  luftförmtg  fein.  ®tc 
geglühte  ober  ungegfü^tc  ^^oö^^orfäure  roetc^en  in  t^rem  ^er^alten  ju 
anberen  Äörpern  toefenflttb  ab.  ©ifen  toirb  burt^  ben  3afo$  Heiner  2)?cn* 
gen  oon  i?ol>tc  gu  (Sta^I.  enthält  eö  bagegen  nur  1%  ^'(joo^j^or,  fo  fä§t 
eö  ficf)  ni(^t  meljr  ebne  SBruc^  in  rechtem  3Binfef  biegen,  ©eringe  3u* 
fä^e  eineö  Ü)?ctaUö  fönncn  ben  0(f)niefjbunft  anberer  3)?etaUmaffen  we* 
fentlicb  abänbern.  S03ir  ttjerben  aut^  nod)  in  ber  ^otge  fe^en,  wefc^e 
toidjtigc  9?oUcn  biefc  Sffiirfungen  ffeinfier  3)?engen  auf  bie  djemifc^en  S3ors 
gange  bcö  Organiömuö  aueüben. 

3ft  ein  elaffifd;er  iiör^.>er  einem  fe^r  großen  3«^^  auögefe^t  unb 
mirb  auf  biefe  2lrt  bie  ©renje  feiner  »oUfommenen  Sdafticitöt  überfcf>rit* 
ten,  fo  bcl;nt  er  fic^  mögfid;ff  aud.  ßr  fe^rt  aber  nic^t  mehr  ju  feinem 
früheren  Umfange  jurücf,  fonbern  bfeibt  um  eine  befiimmte  ©rö^e  oerfän* 
gert.  diiie  V'föitfidje  unb  baf>er  oft  fraftooUere  2tudbef)nung  jerreif t  iftn  ^ier^ 
bei  el;er,  afd  eine  admä^lige.  Diefe  ^j^pftfafifc^e  ©rfebeinung  fef)rt  in  ben 
organifc^en  2;^cifen  ebenfaUd  mieber;  fte  fann,  menn  jtc  nic^t  oudgeglit^en 
mirb,  JU  ferneren  ©törungen  SSeranfaffung  geben. 

©in  n'eid)ed  runbed  ?ömcn^aar  jerrei^t  nid)t,  menn  ed  fefbfi  um  Vs 
feiner  Wnge,  naef)  Sßeber^),  audgejogen  mirb.  SGBurbe  fte  aber  um  % 
»ermefjrt,  fo  blieb  fte  felbfi  nat^  bem  Slufpören  ber  ©pannung  um  Vio 
größer,  ald  fie  urfprüngli^  mar.  j)iefer  befiänbige  Serlängerungdmertf» 
betrug  fogar  %,  menn  bie  3errung  Vs  glic^.  ^)atte  eined  meiner  fprö* 
’ijiI'Tbcn  Äopfbaare  y,o  fetned  9ti§gcn?ic^td  audgcljaltcn;  fo  übertraf  feine  Sänge 
bie  urfprünglicbe  um  Vs-  ftieg  auf  ’/s  — Vö/  'venn  bie  ©efdbmerung 
Vs  bed  gefUgfeitdmobuUid  audmaeftte.  2)ad  ftc^  felbfi  überlaffcnc  unb  nur, 
mic  im  Slnfange,  mit  2  ©rm.  audgefpannt  erhaltene  .^aar  l^attc  in  bem 
erfieren  gallc  um  ungefähr  Vio  unb  im  lc|.tercn  um  beinahe  Vö  feinfr  urj 
fprünglid;cn  Sänge  gewonnen. 

2Birb  bie  ^)aut  oon  einer  binreic^enben  ©ewalt  plö^licb  getroffen, 
fo  reift  fie  auf  ber  ©teile  burc^.  SBirft  aber  ber  I)rud  allmä^lig  ein,  fo 
bebnen  fic^  ihre  gofern,  wie  bie  golgen  ber  ©efc^wülfte  beweifen,  bebeu* 
tenb  aud.  gpre  25icfc  nimmt  oft  in  glcicpem  2)iaaf e  ab,  bid  enblitf)  ni(f)t 
me^r  ber  Durdjbruc^  wegen  altjugeringcn  mec^anifefjen  SBiberfianbed  »er« 
bütet  werben  fann.  gällt  ein  3)?cnfd;  »on  einer  ^)öf>e  perab,  fo  fann  ber 
Oberfcpenfclfopf  bad  runbe  33anb  jerreifen  unb  bie  gafern  ber  ^üftge« 
Icnffapfcl  jcrfpvengen.  gft  er  bagegen  opne  Sinne  geboren,  fo  nötpigt 
ibn  feine  5Üerftümmcluug,  bie  güfe  pänbeartig  ju  gebrauchen,  ©eine  un? 
tcren  ©rtremitäten  müffen  baper  gröfere  Sogen,  ald  bei  gefunben  fDiens 

*)  P  0  PR  t‘ II  (I  0  r  l'f’s  Annalen.  Bd.  XX.  LeipziR,  1830.  8.  S.  1  u.  2. 
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fd)en  kfc^reiben.  ®te  ©etenffapfetn  werben  ^terburc^  fc^taffer;  ber 
wac^fene  nermaa  ft^)  ouf  folc^e  2lrt  gertigfeiten  anjuetgnen,  bte  felbft  baö 
jarle  Ätnb  tro^  ber  größeren  @c^rafff)ett  feiner  ©ewebe  in  unnoafomme* 
nerem  ©rabe  barbietet.  Strmlofe  ftnb  ntcf»!  fetten  tm  ©tanbe,  tf)re  3ef)en 
o^ine  weitere  5>?ebenf)itfe  an  ben  ?D?unb  ju  führen. 

2)te  ©renjen  ber  Se^nbarfett  unb  Stafticität  etneö  jeben  Drganö 
fiängen  mit  feinen  Seftimmungen  auf  baö  ©enauefie  jufammen.  2)aö 
3eltgewebe,  auf  ba^  ^öufig  »erfcbiebene  9J?engen  non  ©rnäfjrunggpffigfeit 
wirten,  baö  batb  gett  aufne^men,  batb  bagegen  feine  gn^attgräume  ent* 
teeren  fott  unb  ba^  ben  »erfc^iebenen  3ufammenjie|)ungöX)erf)ättniffen  ber 
ÜJtuöfetn  weichen  mu^,  ift  weit  befmbarer,  atö  bie  ©e^nen,  wet4)e  bie 
Kräfte  ber  SÄu^fetn  gteid^  gefpannten  ©eiten  auf  bie  ©fetetttbeite  über^ 
tragen.  2)ie  9ta(^giebigfeit  ber  ^norpet  wirb  in  ben  Ä'noc^en  burc^  ben 
3ufa|  ber  ^atffatje  gemäßigt,  ©ie  Söanbungen  ber  Stutabern  finb  bef>nf 
barer,  bie  ber  ©cptagabern  bagegen  etaftifcffer.  2)ie  gtei^e  ©rucfgrb^c 
cntwicfett  in  ben  Strterien  eine  bebeutenbere  geberfraft,  wie  in  ©ummi# 
röf)ren  ober  bem  ©toff,  ben  wir  fo  puftg  feiner  ©tafticität  wegen  in  ber 
Jtec^nif  gebrauchen. 

®ie  Labilität  ber  organifcben  ©mrichtung  gicbt  fich  auch  in  biefen  SSerbcUtniffen  ju 
ertennen.  3g  ein  tobter  Saben  fo  fe’br  gejerrt  tuorbcn,  ba^  er  an  bleibenber  Sänge  ge» 
joonnen  fo  bef)ält  er  biefe  für  immer  bei.  ipaben  ftcb  bagegen  bie  Sau^becten  bur(h 
bie  @d)n>angerf(baft  ausigebebnt,  fo  jie^en  fie  fid)  fpäter  mieber  iufammen.  33ieiben  fie 
au^  bann  fcbfaffer,  aI6  fie  früher  waren,  fo  gebt  bocb  ber  Unterf^ieb  in  feinem  23er» 
bültniü  JU  ber  oorgcfommenen  Umfangöoeränberung.  ®er  2(ugapfel  fann  fcbneU  fein 
23olumen  burd)  maiferfücbtige  QtnfcbmeUung  oergrößern,  unb  ben  früberen  Umfang  nai^ 
bem  21ufbören  be^  Seibcnö  mieber  erbalten,  ©cbneibet  man  eine  grobe  gettgef(hrouig  auö, 
fo  peranbert  fitb  allmablig  bie  übcrmäbig  au^gebebnte  ^paut,  biö  nur  wenige  ober  gar 
feine  fJlunjeln  übrig  bleiben. 

®iefe  23erbegerunggprocege  oerbinben  fi^  nidlt  feiten  mitOrtöPerrücfungen,  bie  mit 
bem  gormenwedlfel  beö  ©anjen  jufammenbängen-  25ie  fJtarbe  eineg  2tmputationg» 
gumpfeg,  ber  nach  unb  na^  abmagert,  oerfcbiebt  fiib  büuüg  in  auffaltenber  2öeife.  @in 
abnlicbeö,  noch  beutlicbercg  23eifpiel  lieferte  ein  junger  SWenfcb,  ber  grobe  ©ncbonbrome 
an  beiben  ^pänben  botte.  2)ie  beg  Otingbngerg  unb  beg  fleinen  gingerg  ber  linfen 
©eite  waren  fo  umfangrei^  geworben,  bab  man  fie  mit  ben  entfprecbenben  9)teta.carpal» 
tbeilen  augrotten  mubte(2)emme).  Sie  Unterbinbung  ber  ©Uenbogenfcblagaber  ging  ber 
Operation  ooraug.  Sie  bierbur^  bebingte  ^pautnarbe  war  fi^on  nach  wenigen  2ßo(ben 
in  Solge  ber  gormoeranberung  ber  ipanb  fo  weit  an  ber  23olargäd)e  nach  bem  Stabiug 
binübergewanbert,  bab  nian  nicht  mehr  ihre  oeranlagenbe  Urfac^e  aug  ihrer  Sage  ju 
erfennen  oermocbte. 

2)te  SSerfchiebenheit  ber  ©pannungöjuftänbc  fchetnt  nicht  bte  78 
gteichen  gormoerdnberungen  tu  atten  !Sf;et(en  hffborjurufeu.  ©inb  bte 
gäben  beö  3eltsewebeö  angefpannt,  fo  oertaufen  fte  meift  gerabe.  SÖSerben 
fte  bagegen  ihrer  natürtichen  Slnfä^e  beraubt  ober  erfchtaffen  fte  fon|t 
auf  irgenb  eine  SGßeife,  fo  biegen  |te  fi^  wettenförmig.  S)ie  Jf)ebungen 
unb  ©enfungen  tiegen  bann  meift  in  ben  S3ünbetn  in  entfprechenber  Orb# 
nung  neben  einanber.  SBieberhott  fich  baö  ?e§tere  in  ben  Sperren  ober 
©ebnen,  fo  erjeugt  bie  hiefburct;  oerurfachte  SSertheitung  oon  Sicht  unb 
©chatten  quere  Sinien  ober  Sßänber,  bie  h®uf*9  f^h^^t^  freien  Singe 
tenntticl;  werben.  Oie  etaftifchen  gafern  bagegen  jeigen  feine  23iegnngen 
ber  Strt,  fie  mögen  fich  in  wetchem  ©pannungöjulianbe  fie  wotten  beftn- 
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t»en.  Sie  »erhalten  wie  ein  mit  geterfvaft  beßabtev  Dliemen,  tev  in* 
ner^atb  bev  ©venjen  feiner  »ollfonunenen  ©(afticität  fv'iett;  bie  Beüöc've» 
befafern  ba^egen  laffen  fid;  e^er  mit  einem  angefvannten  unb  bann 
fid;  lodgelaffenen  Seibenfaben  vergleichen. 

79  2)ie  ©fafticität  mirb  ju  vietfeitigen  3‘vecfen  in  unferem  Äorper  in 

Slnfvnuch  genommen.  Sic  bient  nicht  blofj  jur  2Sieberberfte((ung  ber  gorm, 
fonbern  unterfiiiijt  auch  mand>c  mitteift  bcr  "iOtotccuIareigen* 

fchaften  ober  ber  Druefmirfungen,  bie  in  ihrem  ©cfolge  auftreten. 

2)ie  Spannungdmomente  cined  Äörperd  beftimmen  bie  2lrt  unb  2Qcife, 
mie  er  Schmingungen  erzeugt  unb  empfangene  ©rfchüttcrungen  fortpflanjt. 
Sie  bilben  baher  bie  ^)auptgrunbtagc  ber  afuftifchen  3>orgängc.  2)ie  me^ 
fentlid;ftcn  phpfifatifchen  ©rfcheinungen  ber  2Jfcchanif  bcr  Stimme  unb 
bed  ©ehörd  ruhen  bedhalb  auf  beu  elajtifd;en  ©igenfehoften  ber  ihnen  bie* 
nenben  Slpparatc. 

3fl  eine  mäffrige  gtüffigfeit  burch  ein  ciaftifd^ed  Söanbungöftiid  be* 
grenjt,  fo  fann  fie  leidster  SBelien  biiben,  weit  bcr  febernbe  iilheit  bem 
2lnfioh  bcr  bemegten  'üKaffe  gchord;t.  ®ie  9)?cmbran  bed  runben  Pod)cd 
arbeitet  in  biefer  SBeifc,  menn  bie  23emegungcn  bed  Steigbügcld  auf  bad 
?abprinthmaffer  mirfen. 

80  Sine  nad;gicbige  'iOJaffe  pflanjt  ben  Druef  unoolttommener,  old  eine 
glüffigfeit  unb  voüfommener,  afd  ein  fefter  itörper  fort.  3fi  fie  juflicith 
elaftifch,  fo  ftcUt  ft^  ihre  gönn  nach  bem  Snbe  bed  Singriffd  von  Steuern 
her.  ®ie  J&out  mit  ihrem  gcttpolfter  nü^t  burch  biefe  Sigenfchaftcn. 
Sic  fichert  bie  gerünbete  ©efiatt  bcr  Äbrpcrtheite  unb  mäßigt  bie  Driid* 
»virfungen,  bamit  ftc  nur  J^afi*  unb  feine  Schmerjendempfinbungen  veran* 
taffen.  ÜÄan^e  SBortheite,  metche  bie  ©etenfe  barbieten,  gehen  von  bem* 
fciben  ©runbfa^c  aud. 

81  Sßentite  arbeiten  um  fo  teid;ter  unb  pünftticher,  je  mehr  ihre  Spann* 
fraft  mit  bem  nothtvenbigen  gepigfeitdgrobe  in  Sinftang  ficht.  Sie  mer* 
ben  baher  ouch  oft  ju  technifchem  ©ebrauche  aud  thierifcheu  Jf)äuten  ober 
bühnen  2>?etaUfiücfen  verfertigt.  2)ie  Etappen  bed  J^erjend  unb  ber  ©e* 
fähe  verbanfen  ihre  günfiigen  SQSirfungen  ben  gleichen  Urfad;en.  3hee 
©runbmembran  unb  ihre  jeltgemebigcn  unb  etaftifchen  gafern  mad;en  ftc 
vorjugdmeife  geeignet,  fich  ben  saSechfetverhättniffen  bed  2)ruded  anju* 
fehmiegen. 

82  Stafiifd;e  9löhrcn  behnen  fich  burd;  bie  SSirfung  eingetriebener  gtüf* 
figfeiten  aud,  vergrößern  hierbei  ihren  9louminhalt  unb  gefiatten  bedhalb 
eine  fiärfere  güttung.  Sinb  ftc  bagegen  von  ber  audbehnenben  Äraft  bc* 
freit,  fo  geben  fie  ben  Drud,  ben  fie  empfangen,  burch  ihre  Stbfpannung 
jurücf.  Dad  S^tagaberbtut  tvirb  baher  aud;  noch  gepreßt,  tvenn  fetbß 
bie  Jf)erjfraft  »vährcnb  ber  J)iaftotc  ber  Sommern  ju  tvirfen  aufhört. 
Daffclbe  ^rincip  erleichtert,  tvie  mir  fpöter  fehen  merben,  bad  ruhige 
Sludathmen  unb  bie  fchnelle  3litcffehr  bed  gefteiften  ©liebed  ju  feinem  frü* 
heren  Umfange. 


®tatifd)e  23er(;ältniffe. 
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25a  ber  3)?enf(^,  gtet^  ben  übrigen  ^lörpern  unfeveö  ^(ancten,  bev  83 
Slnjietiungöfraft  beö  5>?tttelpunfteö  ber  ßrbe  unterworfen  tji,  fo  müffen 
bte  ©efet^e  ber  ©(^were  alte  SJtaffenoer^ltniffe  unfereö  Örgantörnuö 
befiimmen.  25te  »erfc^tebenen  Streite  beffetben  graoitiren  nid;t  nur  jwed» 
gegen  etnanber,  fonbern  flnb  auch  tfiren  ©toffen  unb  Kräften  nac^ 
für  bte  burcf)  bi'e  ©c()were  bebingten  ©igenfi^aften  feiner  Umgebung,  ber 
@rbe,  ber  Srbförper  unb  ber  Sltmofp^äre  bereifjnet. 

©tatifcfie  23er|>äUn{ffe.  —  25aö  ^)aubtgerüji  bed  ganjen  Äor^  84 
berö,  baö  ©fetett,  ift  fo  eingerid;tet,  ba§  mogtiiibft  günfiige  jiatii^t^e  SSer# 
pUntffe  ju  ©tanbe  fommen.  25te  einjetnen  Sßtrbel  tfiürmen  jt(^  faulen* 
artig  em^jor  unb  laffen  ben  Äo^jf  auf  bem  oberen  ©nbpunfte  beö  burc^ 
jte  gebilbeten  ©tabeö  balanciren.  25aö  Seifen  bilbet  einen  breiten  Unter* 
fa$,  in  beffen  Stiefe  ber  ©cbwer^5unft  beö  ganzen  Stenf^en  fällt  unb  ber 
oon  ben  beiben  unteren  ©rtremitäten  naifi  ber  5lrt  oon  Pfeilern  getragen 
wirb.  25ie  Slrme  Rängen,  wie  jwei  gleid^e  ©ewi^te,  an  ber  SSBirbelfäule 
unb  bem  Srufifajten.  25a  aber  bie  meijten  Streite  beö  Äör^erd  feitlicfi 
fpmmetrifd)  ftnb,  fo  mu^  au(f>  bie  ©tfiwerlinie,  fo  weit  fie  nic^t  etwa  in 
geringem  ©rabe  burif)  bie  5lft;mmetrie  ber  Saucfieingeweibe  abgelenft 
wirb,  buriip  bie  Slifife  ber  gleiifiartigen  5Dtaffenoert^eilung  oerlaufen,  ©ie 
trifft  bann  bie  Stittellinie  ber  Unterftü^ungöpc^e  bei  bem  Siegen,  ©i^en 
ober  ©te^en  unb  erzeugt  ba^er  nac^  mecbanifd^en  ©efe^en  ein  günftigered 
SÄaaf  ber  ©tabilität,  ald  wenn  jte  jtc^  nac^  ber  einen  ©eite  fiin  neigte. 

©0  fefir  aber  au^  bie  Einrichtung  bed  Drgani^muö  ben  Sebingun*  85 
gen  ber  ©c^were  gefioriht,  fo  wenig  überträgt  ihr  bie  9?atur  ir^enb  wi^* 
tigere  -tpätigfeiten  in  auöfihlieplicher  Söeifc.  Sie  Sungen  fonnen  an  ber 
Suftröfire,  ber  9)tagen  an  ber  ©peiferöhre,  ber  .ifjoben  an  bem  ©amen* 
jtrange,  wie  ein  ©ewic^t  an  einer  ©chnur  hängen,  weil  ohnebie^  febe  all* 
gugro^e  fiorenbe  ©chwanfung  unb  febe  fchäbliche  Serrüifung  bur^  bie 
jettgewebigen  Sefeftigungen  unb  bie  feröfen  Umhüllungen  oerhütet  wirb. 

Eö  iji  ziemlich  glei^gültig,  welihe  ©thlinge  ber  bünnen  ©ebärme  innerhalb 
be6  ihnen  gewährten  Siaumeö  ober  tiefer  fieht.  ©ie  fonnten  ba* 
her  an  bem  ©efröfe  aufgehängt  unb  rofettenartig  neben  einanber  gelegt 
werben.  ©ie§en  wir  bie  Stifthung  eineö  ^uloerö  unb  einer 
aud,  fo  firömen  bie  fefien  Sheile,  bie  ftch  ju  Soben  gefegt  plegt 

heroor.  Ser  Urin  bed  ^ferbeö  ift  auf  bie  gleißte  SBeife  im  Slnfange  flar 
unb  wirb  erfi  am  ©dhluffe  feiner  2luötreibung  bierfarben,  weil  bie  jahl* 
reichen,  in  ihm  enthaltenen  mifroffopifchen  ©teinchen  nachfommen. 

Sergröfert  jich  bagegen  bie  ©efahr,  ba§  ein  Srgan  bur^  feine  Staffe 
unb  ben  hierburdh  bebingten  Srucf  ^^aihbargebilbe  beeinträchtigt,  fo  wirb 
fogleich  j’eber  9tadhtheil  burd;  ftärfere  ^ufhängebänber  unmöglidh  gemad;t. 

Sie  ber  Seber  liefern  hierfür  ben  anfchaulichfien  Seweiö.  Sie  Serechnung 
erftredt  fich  fogar  in  biefer  ^inficht  auf  außergewöhnliche  Vorgänge,  bie 
nur  noch  S«  ben  regelrechten  ErfCheinungen  beö  ^ör^erö  gehören.  Sie 
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normale  (Sc^mangerfc^aft  änbert  feine  Zpätißfett  ber  Unterfeib^organe  in 
mefentlicfjer  2lrt;  bie  Jluöbe^nung  ber  ®aud^bcrfen  unb  bie  ©teüung  unb 
Scfefiigung  beö  Uteruö  oer^ütet  i'ebe  Unorbnung.  SBeid^en  bagegen  bie 
SBer^ditniffe  im  ©eringfien  ab,  fo  fann  bie  »crgrö^erte  ©ebärmutter  baö 
J^arnlalJen,  bie  iiot^entieerung,  ben  Kreislauf  bcö  ©iuteö  unb  bie  9?er»en* 
mirfungen  beläftigen.  ©efcbmiiifte  führen  oft  ju  ähnlichen  ©törungen.  2)er 
einmal  oon  ber  9?orm  abmeichcnbe  ©ang  oerliert  auch  bie  ©icherheitömittef, 
melche  bie  Crbnung  beö  ©anjcn  mit  ftch  führt. 

86  Der  öinfluh  ber  ©ch»»ere  wirb  jmar  nicht  atö  9iebenhilfe  »erfchmäht, 
aüein  anbere  Äräfte  ftchen  immer  gu  ©ebote,  um  bie  Dhätigfeit  für  alte 
gäUe  JU  jtchern.  Da  bie  Züchtung  ber  allgemeinen  Slnjiehungofraft  mit 
ber  Sßerfchiebenheit  ber  Äörperftellung  mechfelt,  fo  fonnte  jte  allein  feine 
Slrbeit  beö  Drganiömuö  auofchliehlich  leiten. 

Die  ?age  beö  ©allengangeö  begünftigt  jmar  ben  2lbflu^  ber  ©alle  in 
ben  3'^btftngerbarm  unb  bie  ©tellung  beö  .^arnleitcrö  ben  ©intritt  beö 
Uriuö  in  bie  Slafe.  Die  Stohren,  bie  ben  Uebertritt  »ermitteln,  fönneu 
fi^  aber  auch  perijialtifch  be»»egen.  Die  Dhätigfcit  mirb  hteri’urch  ”*4)1 
nur  für  alle  ÄörperftcUungen  gefiebert,  fonbern  auch  jmerfmä^iger  SBeife 
georbnet.  ©ö  fchief’en  nicht  größere  -iDtaffen  plö^lich  gleiten 

»ielmehr  allmählich  in  aliquoten  ^)ohträume,  bie  jur  ferneren 

Slufnahme  beftimmt  ftnb. 

®?anche  ©inrichtungen,  bie  bem  erjien  Slnblicf  nach  für  bie  SSirfungen 
ber  ©chmere  auöfchlie^lich  beregnet  ju  fein  fcheinen,  jeigen  unö  ganj  an? 
bere  SBeftimmungen  bei  näherer  Setrachtung.  Die  klappen  ber  ^pmph» 
gefäge  unb  ber  ©lutabern  finb  nicht  baju  »orhanben,  bah 
mittelfi  ihrer  ©^merfraft  jurüeffinfenben  glüffigfeit  gefchloffen  werben.  Ohr® 
Slnmefenheit  in  ben  abfieigenben  ©efä^cn  beö  Äopfeö  unb  beö  ^alfeö  jeugt 
offenbar  bagegen,  ©ie  bejiehen  ftch  vielmehr  auf  anbere  Druefmirfungen, 
bie  nicht  bloh  burch  tobte  ©chwerfräfte  bebingt  werben. 

Die  ©peiferöhre  giebt  unö  ein  bcutlichcö  3?eifpiel,  wie  bie  nothwen? 
bige  Stegulation  bie  S3enugung  einfacher  phpfifalifcher  SBerhältniffe  un? 
möglich  macht.  Die  burd;  ihre  ©chwerfraft  getriebenen  Stahrungömittet 
fonnten  von  felbfi  auf  ber  fenfre^ten  ober  fchiefen  ©ahn,  welche  ber 
Defophaguö  bei  bem  ©i^jen,  bem  ©tehen  unb  felbfi  bem  Siegen  barbietet, 
hinabgleiten.  ©ie  wären  aber  bann  biöweilen  in  gröberen  SJtaffen,  mit 
fiärferer  ©ewalt  unb  auf  unregelmähigere  2Beife  bahingceilt,  hätten  leicht 
ben  S)?agen’gejerrt  unb  fchmerjhafte  ©mpftubuugen  angeregt.  Der  ganje 
©organg  wirb  baher  ber  ©tuöfelhaut  ber  ©peiferöhre  übertragen.  3«== 
fammenjiehung  unb  ©rfchlaffung  wechfeln  pon  ©teile  gu  ©teile  ab.  ©ö 
fönnen  nur  innerhalb  befiimmter  ©rengen  eingefchloffene  ©olumina  bed 
©iffenö  nach  unb  na^  h‘uuntergehen  unb  ohne  fernere  Stebenfiörung  in  ben 
©tagen  eintreten. 

87  Die  Statur  ncutralifirt  biöweilen  bie  Sßirfungen  ber  ©chwere  burch 
Stebcumittcl,  um  ilwe  bcabfid^tigten  Sßirfungcu  gu  erreid;cn.  ©tut  unb 
Spmphc  bitben  anberer  3wccfe  wegen  mechanifche  ©tenguugen  einer  glüf» 
figfeit  unb  feficr  Äörperchen.  ©ollen  fich  aber  nid;t  bie  te^tcren,  bie  ein 
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burc^  (ebenbige  5vräfte. 

gröfere^  fpectftf4)cö  ^oben,  abfc^cn,  fo  war  etn  fortwä|)renteg 

Umfc^uttetn  notfiwcnbtg.  2)tc  ^Bewegung  btefer  ©äftc  teiftet  btefen  Stenfi. 

Die  leichteren  33(utförperd;en  gehorchen  ihr  punfttt^er,  ald  bte  fchwereren 
l'Whfugeln  beö  Sluted.  Selbe  fegen  fich  aber  ab,  fo  wie  bie  Slutmaffe 
jur  9tuhe  fomint. 

?ebenbige  Kräfte  werben  h«ufi'9  Serbefferung  »on  Uebelftänben,  88 
weiche  bie  ©chwereoerhältniffe  ber  bebingen,  ju  ^ilfe  gejogen.  Der 

^opf  fann-  gwar  in  gewiffen  ©teüungen  auf  beni  oberen  Dheiie  ber  .^alö* 
Wirbel  ohne  weitered  bafanciren.i)  (5r  fchlägt  aber  ber  hohen  Sage  feined 
©(hwerpunfted  wegen  teicht  über.  Die  5^acfenniudfeln,  bie  ft'ch  an  ihn  an* 
fügen,  oerhüten  fein  Umfinfen;  fte  jiehen  ihn  in  oerfchiebenen  ©teUungen 
gleich  ©eilen  empor.  Die  Srufi  unb  ber  Unterleib  finb  oorn  an  ber 
SBirbetfäuIe  aufgehängt.  Sh«  5)taffe  fucht  fie  baher  nach  ihrer  ©eite  jii 
biegen  unb  audjuhöhien.  Die  Dlücfenmudfein,  bie  biefem  ©treben  entgegen 
wirfen,  hnttrn  aber  ben  Stumpf  gerabe.  öd  ergiebt  ftch  feibft,  ba^ 
biefe  lebenbigen  Serbefferungdmittel  auf  bie  fiatifchen  Serhäitniffe  bed  ge# 
fammten  Äörperd  jurücfwirfen  müffen.  ©ie  werben  ni4)t  nur  hierburch  im 
StUgemeinen  erleichtert,  fonbern  änbern  fich  nuch  für  bte  oerfchiebenen  ©tef* 
tungen  in  mbgtidhP  Qünftiger  Seife. 

?Ütcr  lehrt  am  bcutliihüen,  mic  bie  ©törungen,  treibe  bie  ©(hmerfraft  am 
©felette  berurfad)eu  f<mn,  bur^  bie  ©egenroirfung  ber  3)tu»felrt  aufgehoben  merben. 
©rfahmen  bie  (egteren  in  höheren  3ahren  unb  merben  bann  alle  2öei(hgebi[be  locferer, 
fo  finft  ber  Äopf  nach  oorn  über;  ber  Slüctcn  frummt  ftdh;  bie  gan^e  Körperhaltung 
mirb  f^laffer  unb  unftcherer.  Die  SJiubfelfchmäche,  roelche  fo  häufig  ben  Sretiniömuö 
begleitet,  Eann  fchon  (ihnlid)e  ©rfcheinungen  in  ben  Kinberjahren  oeranlaffen. 

Drucf.  —  Der  Drucf,  ben  bad  ©ewicht  eined  ^örperd  auf  feine  89 
Untertage  audüht,  befiimmt  bie  nothwenbige  grftrs^eit  ber  ©tüge  unb  bie 
Seichtigfeit,  mit  welcher  bie  gegebenen  K'räfte  ihre  Ortdoeränberungen  her# 
oorrufen.  Die  oerhättnihmähig  geringe  ©chwere  ber  organifchen  Stpparate 
(§.  54)  gewährt  in  biefer  .^inficht  mehre  Sortheite,  bie  unfere  Safchinen 
nie  bejigen.  Sir  werben  aber  bei  ben  atmofphärifcpen  Serhättniffen  fehen, 
ba§  no^  bie  Statur  in  ber  .^erftettung  hermetifch  fchliehenber  Stäume  ein 
jweited  Sittel,  bad  wir  eben  fo  wenig  in  ber  Dechnit  nachjuahmen  im 
©tanbe  jtnb,  jur  ©rrei^ung  ihrer  S^vecfe  benugt. 

Die  Siberftanbdfraft  ber  oerfchiebenen  Dheite  unfered  K'orperd  wächfi  90 
mit  bem  ©ewicht  ober  ben  Drudwirfungen ,  bie  fie  unter  ben  regelrechten 
Serhättniffen  ju  tragen  haben.  Die  Sabitität  bed  Drganidmud  macht  ed  fogar 
möglich,  ba§  fich  biefer  Sejiehung  bie  ©ewebe  ben  ©inwirfungen  an# 
paffen.  Die  guhfohte,  wetche  bad  ganje  Körpergewicht  bei  bem  ©eben  aud# 
hatten  mu§,  befigt  auch  eine  fehr  ftarfe  Dberhaut.  Die  jahtreichen  ©chith*' 
ten  oerhornter  Betten  pftanjen  ben  Drucf  unoottfommener  fort  unb  oerhüten, 
bah  »en  ihm  bie  Steroen,  wenn  fetbfi  ber  Senfch  auf  rauhem  Soben 
fteht,  beeinträchtigt  werben.  .f)aben  wir  bagegen  bie  burch  ein 

ju  tange  fortgefegted  Sab  burchweicht,  fo  wirb  auch  bad  ©eben  fchmerj# 


W..  u.  Ed.  Weber,  Mechanik  der  menschlichen  Gehwerkzeuge.  Eine  anato¬ 
misch-physiologische  Untersuchung.  Güttingen,  1836.  8-  S.  97. 
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uiib  ^luf befjnungsSbrucf. 

^aft.  (5in  ii)anbtvcifer,  bcr  (Ic^  fcvt»väl;renl)  mit  grober  Slrbctt  bcfd^äftigt, 
bcfommt  fc^wtcltgc  ^änbe,  ©ic  ertragen  ©nbrßrfe,  btc  eine  jarte  Damen= 
^anb  nid)t  o^ne  bie  fc^merj^afteften  ©inpftnbungen  aufne^men  mürbe.  5?ur 
ftärferc  ©rucEwirfungen,  melc^e  bie  ©rö^e«  »or^anbenen  2ö3tberftanbeö 
überfc^reiten,  beeinträchtigen  bie  J^h^tigfeiten  ber  weicheren  ©ebilbc,  bie 
bann  ihreö  nöthigen  ©chu^eö  entbehren.  (Sin  um  ein  ©lieb  angejogeneö 
®anb  hfwmt  beöhal^  ben  Äreiölauf  unb  erregt  franfhafte  ©mpfinbungen, 
wie  bie  beö  (Sinf(htafen^.  3ft  ein  gebrochene^  ©lieb  ju  ftarf  gefchient  ober 
ju  bicht  mit  erhärtetem  2)ertrin  umgeben,  fo  fann  bex  33lutjuflu§  bergefialt 
beeinträchtigt  werben,  ba^  einjelne  S^heile  in  ihrer  Ernährung  leiben  ober 
felbfl  branbig  abfterben. 

I'ic  23fränberun(icn  ter  überbaut,  roef^e  bureb  anbaftenbe  ^rucfroirfuncicn  erjeugt 
loerbcn,  fönneit  naebtbeilige  eber  giiniliciere  SSerbdltniiTe  nach  23erf(hiebcnbeit  ber  Bußdube 
nach  Üä)  ü'-’hi’n-  harter  ©(bub  i-  brürft  eine  ©teile  ber  Oberflddbe  einer  3ebe. 
®er  .Wrei^lauf  roiib  baburch  nicht  aufgehoben,  fonbern  oerlaniifanit.  (Si  fcheibet  (ich  ‘''ne 
bichtere  Srndbruniiöflniiicifeit  au».  Qöäbrenb  jablreiche  neue  Bellen  entgehen,  oerbornen 
bie  anberen  in  größerem  9?raaf5e.  (Jö  bilbet  ftch  auf  bie|e  9lrt  ein  ^;>nbnerauge,  baö  alö 
härterer  Körper  bie  ©chmerien  oermebrt  unb  bie  roeiäjeren  Olachbartheile  in  böh^rf"' 
@rabe  beeinträchtigt- 

Seute,  bie  an  Krücten  geben,  liefern  ein  Seiipiel  entgegengefefiter  (?(rt.  ®er  ®ruct 
ber  ®iigel  gegen  bie  jarte  5?aut  ber  ?lchfelböbtf  oerurfacht  im  5lnfange  ©Chmerj.  ®ie 
Ql^felbrufen  entjünben  (ich  biömeilen  in  jarteren  ©ubjecten  unb  geilen  felbß  in  SSer» 
eiterung  über.  2>ie  gebriieften  Oleroen  erregen  in  manchen  Sällen  einen  läbmungöartigen 
Buftanb  ber  5lrme,  ber  fich  allinäblig  oon  felbß  ober  nach  'ilnmenbung  oon  ®egenreijen 
oerliert').  ®ie  überbaut  unb  felbg  oft  bie  Seberbaut  unb  bie  anberen  2Bei^gebilbe  ge= 
roinnen  allmäbtid)  an  üöiberganböFraft.  ?lUe  iBefchroerben  fchminben  baber  unb  eö  werben 
fogar  ftarte  ©töße,  wie  fie  bei  rafchem  ©eben  oorfommen,  ebne  5la(htb«it  ertragen.  ®ie 
gebriieften  5)tu6teln  eri'Chcinen  fleiner  unb  bünner,  alö  unter  ooUfommen  regelrechten 
SerbältnilTen.' 

91  SBährenb  h^^uftg  tie  23crfchtebenheit  ber  Korperflollung  unb  ber  äußeren 
(SinfliiiTe  ben  ©ewichtöbruef,  ber  auf  etujclncu  J^hcüc't  mh^/  änbern  tä^t, 
fo  regen  nicht  feiten  bie  (Srnährungöerfchctnungen  einen  ^rpanftonsbruef  man* 
(her  Drgane  an.  2)ie  J^hätigfeiten  leiben  aber  nie  unter  folchen  ©chwan* 
fungen,  fo  lange  fte  nicht  bie  gehörigen  ©renjen  überfchreiten.  ©ie  bilben 
im  ©egcntheil  h^tuftg  ein  wefcntlicheö  ©lieb  ber  33eftimmungen  ber  2:hcilc- 
J)enn  bie  ©teifung  beö  ^'eniö,  bie  Slnfchwellung  ber  ^ilj  währenb  ber 
SJerbauung  werben  nur  burch  bie  Sluöbehnungöfraft  ber  in  reichlicherem 
'■Dtaajie  eingetriebenen  Slutmaffe  möglich,  stimmt  auch  ein  Slpparat  mehr 
ober  weniger  Srnährungöflüffigfeit  auf,  füllen  fid;  bie  ©efäfje  in  jlärferem 
©rabe  mit  ihrem  3ithttlt/  httben  bod;  alle  htetburch  getroffenen  ©ewebe 
®cbnbarfcit  genug,  um  ben  neranla^ten  gormenwechfel  ju  ertragen.  SQSie* 
bcrholt  jld;  bagegen  baffelbe  unter  franfhafteu  33ebingungen  ober  in  allju 
gefteigertem  'iDtaa^e,  fo  fann  ber  (Srpanjtonebrud  bie  heftigjlcn  ©chmerjen 
verurfachen  unb  felbft  ben  nach  fid;  jiehen. 

I'cr  ©chnicrj,  ben  bie  auöbebnenbe  2Dirfung  franfhafter  ?luöfchtvi!5ungen  oeranlaßt, 
wccl)felt  mit  bem  ©ewebe  unb  bem  Oleroenrcichthum  ber  Sheile,  in  wel^e  fie  einbringen. 


')  Herbert  Mayo,  Grundriss  der  speciellen  P<itliologic,  mit  besonderer  Rück- 
siebt  auf  die  pathologische  Anatomie,  übersetzt  und  mit  Zusätzen  herausgegeben 
von  Fr.  Amciung.  Abth.  I.  Darmstadt,  1838.  8.  S.  130  u.  191. 
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23enninbeniuij  feer  SJeibung. 

©eht  fii^  6itev  in  ba?  Unh'rf)autjet(gm'c6e  ab,  fo  erregt  er  ineniger  33efc{)n)erbeii ,  alö 
lüenn  er  in  bie  bid)te  9)ia|Te  ber  niifc^abfonbernben  93rüfte  einbringt.  35ereiterungen  ber 
?i)mp(;brn|'en  belnftigen  meniger,  n(ä  fotcbe  ber  ^poben  unb  nnberer,  fe()r  nenH'nreid)er 
3:f)eile.  Uebt  bie  Snudte,  bie  in  einen  fd)rocimmigen  biirc^  3tinbe  ge:d)nftten  .^nod)ent^ei( 
tritt,  einen  (tnrfen  ©rpanfionbbruct  auä,  fo  erreid)en  bie  D.nalen  einen  bobtn  örab  non 
i^eftigfeit-  Äranfe,  in  benen  j.  23.  bie  unteren  ß'nben  beö  Oberfc^enfefö  j^erftört 
U'orben,  fönnen  baljer  bi^iueiten  fcium  bie  2lb|ef3ung  beö  töliebes  entarten,  bringen 
neue  5vreböjeUen  unb  3nud)einiiiTen  in  bie  fteint)arten  .^reb^gefd)mülfte,  fo  ent(le()en  fo 
heftige  Seibcn,  buf?  bie  Ungliicf(id)en  ihre  ©mpfinbungen  mit  bem  93rennen  glüljenber 
.frol)(en  ober  bem  ©cbneiben  mit  (jei^en  93ieffern  oergfeiiben. 

®er  franfl)afte  ©rponfionobruct  überroinbet  finuftg  ben  2Biber(tnnb  ber  gefpannten 
Öemebtf)ei(e.  ©iter  unb  3nud)e  bred}en  pon  felbfl  burd).  ©ine  'l'ut^abergefc^roulft  tommt 
biird)  ihre  (lete  fHaumuergröfjerung  ^um  23erflen  unb  jiebt  fo  ben  ?ob  nach  fteb.  ®ie 
S'ebbiöceni  (§.  64),  bie  nur  in  menigen  Salten  in  bem  gefunben  Körper  auftritt,  bilbet 
ben  @(^luf;ftcin  ber  meiflen  franf^aften  Qfuäbefjnungömirfungen. 

^affenbe  (5inrtd;tunßen  befettigen  ben  3^a(^^^;e^^,  ben  ber  ©ewtc^td#  ober  92 
©rpniiftonebrucf  im  9?ormafjuftanbe  f;en)orrufen  fönnte.  Sie  ^norbe^^ 
iiberjnge  ber  @clenft|>eile  ber  iinoc^en  bienen  unter  anberem,  bieSBelailung 
ju  milbern  unb  jebe  fc^merj^afte  ©mpfinbung  ju  befeitigen.  3^re  23er? 
bünnung  ober  ii;r  Slianget  macl;t  ba^er  bie  23emegungen  fc^merj^aft.  dieU 
d)en  fte  oüein  ni(|)t  auö,  fo  merben  fefte  Riffen  einge? 

fcpoben.  ©ic  treten  be^fiatb  in  ©elenfen  auf,  bie  mie  bad  ^nie  bebeutenbe 
haften  tragen  ober  in  benen  ber  ^fnorfjelüberjng,  mie  in  bem  iliefergetenf, 
feine  ^inrei^enbe  Sidc  errcie^t. 

(Jin  Drgan,  bad  feinen  Umfang  in  ©rpanfionbbrucfed  bed 

25tuted  oeränbert,  fbnnte  tcidit  bie  in  ipm  ent^attenen  3iterben  unb  $fut? 
gefä^c  jerren,  menn  nur  bie  Sängen  »on  biefen  für  ben  erf(f)Iafften  3uftanb 
bered)net  mären,  ©ie  taufen  ba^er  ftäuftg  gefd)tängett  ober  forfjie|>erartig 
gcbrebt,  bamit  fie  ftc^  bei  ber  23ergrö^erung  bed  ©anjen  audjiel^en  unb 
ben  neuen  2Serbättniffen  anfe^miegen.  X)tv  ©eftattmecfifet  ber  ©cbärmutter 
in  ber  ©^mangerfd;nft  mac^t  ä^ntic^e  (5inrid;tungen  notpmenbig. 

fJteibung.  —  2)a  bie  ftteibung  einen  ber  anregenben  ßraft  93 

i'erjeprt,  fo  nn'rb  feVer  med)anifd)e  Stf^fjarat  um  fo  oorjügtic^er  arbeiten, 
je  meniger  er  bnrd;  biefe  3tebenftörung  »ertiert.  2)ie  Statur  befeitigt  btefe 
©d)mierigfeiten  burcf)  eine  Steifte  oon  SJtittetn,  oon  benen  und  nur  ein 
SCfteit  jur  Sta^atnnung  ju  ©ebote  fteftt. 

23ernad;täfftgt  man  bie  Stebenmomente  ber  2lbf)äfton,  fo  ift  bie  gtei?  94 
tcnbe  Steibung  oon  ber  Sludbe^nung  ber  Dberfläd^en  unb  ber  ©efc^mins 
bigfeit  ber  23emegung  unabftängig,  fie  mirb  oietme^r  nur  burd;  bie 
©röfje  bed  2)ruded  beftimmt.  ®er  £)rganidmud  befinbet  ftcf>  fcf)on  bed? 
ftatb,  ben  SStafcpinen  gegenüber,  in  einer  oort^eitpaften  ©tettung,  weit  feine 
Slpfjarate  oerpättni§mä§ig  menig  miegen.  2)ie  Dberftäcftcn  ber  ilnorpet, 
ber  ©e^nen,  ber  ©ebnenftfteiben  unb  überfiaupt  alter  ©ebitbe,  bie  ftier  in 
23etrad;t  fommen,  ftnb  überbie§  fo  gtatt,  ba^  fte  mit  ben  am  forgfättig? 
ften  botirten  ©tüden  ber  beften  ^j^pfifatift^en  Stpparate  »ergtid;en  merben 
fönnen.  Sie  Steibung  mirb  fcf)on  i^ierburö^  grö^tentipeitd  aufgeftoben  i). 


')  Siebe  ein  58eifpiet  ber  Slrt  in  Bessel,  Untersuchungen  über  die  Länge  des  ein¬ 
fachen  Secundenpendels-  S.  7.  bei  Dove  in  dessen  und  Moser’s  Repertorium  der 
l’l.ysik.  Bd.  1.  Berlin,  1837.  8.  S.  108.  109. 
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33ermiuberung  bcr  JReibung. 

2)te  2:c(^nif  begegnet  genjöfjnlic^  ber  Dteibung  buv(^  bie  Hnwcnbung 
»on  Cd,  3:alg,  Seife  unb  ä^nlic^en  Körpern,  bie  atö  Salben  bienen, 
©leitet  j.  33.  ©ufeifen  nac^  einiger  3eit  ber  9?uf)e  auf  gid)en|>otj,  fo 
ba^  bie  gafern  beö  le^teren  ber  3.^en)egung  parallel  finb,  fo  beträgt,  na^ 
5}forin‘),  ber  Dteibungöcoefficient  ober  ber  burd)  biefe  9?ebenfiörung  oer? 
je^rte  2:^eit  ber  ©rueffraft  0,490.  3fi  bie  Unterlage  fettig,  b.  p.  würbe 
bie  ^)auptmaffe  einer  Schmiere,  bie  fi^  auf  i^r  befanb,  entfernt,  fo  finft 
er  auf  0,107;  bei  2;alg  bagegen  auf  0,078  unb  bei  Schweinefett  ober  Del 
auf  0,075.  Seife  enblich  h^t  in  bem  gewäfiiten  33eifpielc  einen  2Berth 
von  0,189. 

Soll  aber  ein  Btt^ifchenforper  ber  3lrt  feinen  3«?^^  erfüllen,  fo  barf 
er  Weber  ju  flüfftg,  noch  ju  fefi  fein.  Sein  91ugen  befteht  nämlich  barin, 
ba9  er  bie  Keinen  Unebenheiten  ber  an  einanber  bahingleitenben  glä^en 
audgleicht  unb  fte  mit  einer  Schicht  einer  glatten  unb  nachgiebigen  üliaffe 
überjieht.  SSoüfommen  flüffige  Äörper  h^f^c”  bedwegen  ju  wenig  an, 
währenb  feftere  bie  Ungleichheiten  ber  Cberjläche  »ergröhern  helfen.  3Ähe 
Körper  hüben  baher  bie  heften  Schmiermittel. 

95  ©eeignete  9J?affen  ber  2lrt  ftanben  ber  91atur  leicht  ju  ©ebote.  Sine 
wäßrige  ?öfung  beö  Siwei§ed,  bie  3  biö  7%  fefien  Stücfftanbeö  enthält, 
ift  jähe  unb  fiebrig  genug,  um  ben  Sfeibungewiberfianb  in  bebeutenbem 
©rabe  herabjufe^en.  25ie  ©elenffchmiere  bed  ^ferbed  enthält  au^  6,47ü 
Siweih  in  7,2%  fefter  Stoffe.  Die  glüffigfeit,  innerhalb  ber  bie  Sehnen 
in  ihren  Scheiben  bahingleiten,  bietet  wahrfcheinlich  eine  ähnliche  35efchafä 
fenheit  bar.  Diefe  paffenben  SSerhältniffe  finb  übrigenö  noch,  wie  wir  in 
ber  33ewegungölehre  fehen  werben,  babur^  begünftigt,  bah  Schmier* 
mittel  in  nachgiebigen  hermetifch  gefchloffenen  Dtäumen  fpielen  unb  nicht 
feiten  ihre  im  Slugenblid  überpffigen  Stengen  in  97ebenbeutel  ableiten 
fönnen. 

90  2)er  Schleim  hübet  ein  jweiteb  jweefmähigeb  ^Dtittel,  um  ben  9tei* 
bungöwiberhanb  ju  oerfleinern.  Seine  bebeutenbe  iUebrigfeit  lä^t  ihn  an 
freien  Cberpchen  hnrtnäcfig  hiiften.  Seine  3äh>9fcit  »erringert  aber  bie 
4!)inberniffe  ber  Dteibung,  auf  welche  bie  feften  SBefianbtheile  ber  9tahrungö< 
mittel  bei  ihrer  33ewegung  burch  ben  Darmcanal  flohen  würben.  Sr  ent* 
hält,  wie  er  in  ber  9?afe  »orfommt,  fafl  eben  fo  »iel  Stücfhanb,  ald  bie 
©elenffchmiere,  nämlich  6,63'’/o-  Söährenb  aber  biefe  nur  bcr  Slubfüllung 
beS  9laumcb  unb  ber  Dteibung  wegen  »orhanben  ift,  hat  ber  Schleim  eine 
oielfeitigcrc  phpftfalifche  unb  chemifche  33eftimmung,  bie  wir  in  bcr  golge 
erörtern  werben. 


21bhäfion  unb  S apifl arität. 

97  Slbhäfion.  —  Die  ©rohe  bcr  33erührung,  bie  Stärfc  ber  2lnjie* 
hung  unb  ber  Sohäftonbgrab  bcr  wirfenben  äliaffen  beftimmen  ben  3u== 


')  A.  Morin,  Aide-Memoire  de  Mecanique  pr.ntique.  Deuxieme  Edition.  Metz  et  Pa¬ 
ris,  1838.  8.  p.  230. 
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3Jb()äfionö  =  unb  93i’nc(5utuj^cvf(^cinun9ctt. 

fammcnl;ang  jweter  tövper,  bte  in  »ielen  fünften  t|)rer  Dberfläd;c  unb 
oI;nc  bcfcnbcren  Dvurf  tu  33erül;rung  fommcn,  ober,  tute  man  eö  nennt, 
bte  5lb{>äfton  bevfetben.  ©te  ba|»er  intt  ber  Hneben^tetten, 

tn  met4)e  bte  anbere  ©ubftanj  etnbrtngen  unb  tn  benen  fte  I;aften  bletben 
fonn,  ober  mit  ber  2luöbef)nung  ber  t|)ättgen  gleiche  unb  ber  geeigneten 
Sefc^affen^eit  ber  Körper,  nt^t  aber  mit  bem  Sruefe,  unter  betn  fte  fte« 
pen.  3ft  bte  (lopfton  etned  pfftgen  ober  etneö  palbpfftgen  ©toffeg 
großer,  alg  bt'e  Slb^äfton,  mit  melcper  er  an  einer  bienten  9}?affe  haftet, 
fo  trennen  fic^  beibe,  fobatb  nur  ber  Slb^äftouemiberftanb  aufgeI;oben  tuirb. 
Uebermiegt  bagegen  bie  Slnpeftung  ben  3uf9inmenl;angggrab  ber  fluffigen 
S:^eile,  fo  mirb  ber  fefte  ilörper  bene^t.  ©ine  unpofirte  fötetaffpe^e 
jeigt  bafter  ftärfere  SIbppngerPeinungen ,  afg  eine  pofirte.  ©ie  mirb 
fei(|ter  »on  Sterpentinöi  ober  SGBeingeift,  afg  uou  SSaffer  abgeriffen.  2)iefe 
f^füffigfeiten,  ni^tt  aber  Ouedfilber,  benegen  iftre  Dberpd;e. 

2)ie  fRatur  gebraucht  bie  gleiten  33er|)nltniffe,  um  im  9)tenf4)en  bie  98 
^bpfiongerfc^einungett  ju  uergröprn  ober  jtt  »erffeinern. 

2)ie  Oberpd;en  ber  33inbef)aut  beg  Siugeg,  an  mefc^er  bie  mit 
©Peim  unb  gett  uermipte  Jlpänenpffigfeit,  unb  bie  ber  ©epfeimpute, 
an  benen  tp  Slbfonberunggprobuct,  ber  ©epteim,  paften  foO,  tragen  ge« 
tuöpttficpe  ^pfter«,  ©plinber«  ober  glimmerepitpelien,  bie  immer  bebeuten« 
bere  Unebenpeiten,  .^itgef  unb  33ertiefungen  erjeugen.  ©g  märe  fogar 
benfbar,  bap  bie  ©cpmingttngen  ber  ^fimmerpärepen  beftimmt  ftnb ,  bie« 
fen  meepanifdpen  SBerpältniffen  tpeifmeife  entgegenjumirfen.  Sa  aber 
bie  Slbpäfion  beg  33tuteg  unb  ber  ?ptnppe  an  ipren  ©efäpmänben  mogtiepft 
»erminbert  merbett  fott,  fo  paben  mir  pier  ein  fepr  bünneg  ^fattenepitpe« 
fium,  beffen  einzelne  3eüen  intiifl  «n  einanber  paften  unb  eine  uerpnitnip« 
mäpig  geglättete  Oberpepe  peroorrufen. 

2ßapr  unb  mäprige  flöfungen  ben  egen  feiept  bie  poröfen  unb  maf«  99 
ferbureptränften  tpierifepen  SpeÜe.  Sie  trocEenen  |)orngebiibe  fapn  £)efe 
üpne  ©cpmierigfeit  an  ftd;  paften.  ©ine  mit  £)ef  beftridtene  Dberpepe 
meift  aber  SQSapr  mit  uieler  traft  jurüd.  ©ie  geminnt  pierburep  ©cpug« 
mittet  gegen  bie  ©ingrip,  bie  mäprige  Sluflöfungen  matpen  mürben. 

©ine  gäpe  Stap  pängt  fiep  inniger  an  einen  mit  2Baffer  bureptränf«  100 
ten  feften  torper,  afg  eine  pfftgere.  Ser  ©epteim  bitbet  baper  ben  uor« 
jügtitppn  SIbpäftongfioff  unfereg  Orgauigmug.  ©r  fepügt  baburd)  in  fe« 
bem  gatte  bie  jarteren  Dberftäcpen  ber  ©d;teimpäute  uor  ben  ©inmirfuti« 
gen  ber  Suft  ober  ben  ©törungen  ägenber  5tbfonberungen,  mie  beg  ^)arng, 
uerminbert  bie  fReibung  unb  änbert,  mie  mir  fpäter  fepen  merben,  mandte 
ber  übrigen  Stnjiepunggerfcpeinungen. 

Sie  .ptorugebitbe  uertieren  einen  Speit  iprer  SGSiberpnbgfraft,  fobatb  101 
p  uon  S03apr  burd)mei^t  merben.  Sie  Dberpaut  pat  baper  atg  ©egen« 
apparate  ipre  Satgbrüfen,  bag  ^aar  feine  2Burjetbrügd;en.  Sie  ^)attt« 
fdpmiere  unb  bag  Set,  bag  auf  biefe  Söeife  geliefert  mirb,  peitpt  fid;  an 
ipnen  pin  unb  giebt  ipnen  bie  gäpigfeit,  fte  uor  fetter  fepäbtiepen  33ene« 
gung  ju  bemapren.  Sie  9tatronfeife,  mit  ber  mir  ung  mafepen,  pat  ben 

Balcnttn,  ‘pppfi'ot.  6.  OT?nfd;en.  I.  r. 
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boppetteu  3‘vecf,  tic  j)ietbuni)  ju  »erminbeni  unb  bev  Slb^äfton  bev 
Sdjmu^tbeite  entijcgeiijimjirfen. 

Der  enoacl;fcnc  'JDfenfe^,  ber  in  ber  Suft  lebt,  bebarf  etnee  jjevtngcven 
vSc^u^cö  ber  Celbene^ung,  alö  ber  tu  ber  Slinm’oeiflüfftgfeit  f^wimmenbe 
(fmbrpo.  Dtefer  beft^t  beider  auch  einen  ftärferen  ©ebne  für  feine  ^)aut. 
©ie  wirb'  be^b^lb  »on  ber  Ääfefcf)miere,  Vernix  caseosa,  in  biebten  fagen 
überjogen.  Sie  fcbleimige  SBcfcbaffenbcit  ber  äußeren  iTberflacbe  riefer 
SBaffertbiere  crfüUt  einen  äbnticben  3wecf  mit  einem  anberen  iDiittet. 

102  Söerben  Det  unb  SBaffer  mit  einanber  gefcbüttclt,  fo  biibct  ftcb  jwar 
im  $tugenbticfe  eine  (Jmulfion.  Die  ©igenfebwere  beiber  giüfftgfeitcn  f^ei* 
bet  fte  aber  batb  bei  bem  ©teben,  fo  baff  ficb  baö  Del  nach  oben,  baö 
SBaffer  nach  unten  begiebt.  SSergröjjert  man  bie  3übigfeit  beg  Söaffere 
bur^  Sluflüfung  »on  @imei9  ober  ©ebteim,  fo  erbält  ficb  ^mnffton 
©tunben  ober  Dage  fang.  Die  gegenfeitige  Slnjiebnng  befiegt  bie  Ä'raft 
be^  fpecififeben  ©ewiebteö.  Daö  Del  bleibt  in  mifroffopifeben  Dropfen 
innerhalb  ber  jäben  5)?affe  oertbeilt  unb  umgiebt  ftd;  rielieicbt,  wenn  fte 
@iwei§  enthält,  mit  garten  ©äumen  biefeö  Äörperd. 

SSBerben  ber  ©cbleim  unb  bie  ©alle  burd;  bie  ^Bewegungen  beo  3'uölf* 
ftngerbarmed  unb  ber  übrigen  bünnen  ©ebärme  gufammengefnetet,  fo  rcr^ 
theilt  ficb  jene  in  mifroffohifeben  gelben  Dropfcit.  Dad  Del  ber  fSh'lcb' 
förver^en  ift  bureb  eine  fehr  garte  ^>ülle  eined  ^'roteinftoffed  abgefcbloffen. 
SOBirb  er  bureb  ©fftgfäure  aufgelöft,  fo  fließen  oft  bie  frei  gemaebten  Del* 
tropfen  gu  größeren  ÜWaffen  gufammen. 

103  Üaffen  gwei  glatten  einen  fleinen  3ü'ifd;enraum  übrig,  fo  nimmt  er 
tro^  maneber  anberer  fiatif^er  ©egenwirfnngen  glüffigfeiten  auf,  weil  bie 
Slngiehungdfraft  ber  Dberfläd;en  ald  eine  neue  $lnregung  wirft.  Die  ^)e* 
bung  fällt  nach  ber  23ene^ung  ber  wirfenben  gläcben  größer,  ald  in 
trodenem  3uftanbe  aud.  Die  ©teigbobe  aber,  bie  erreicht  wirb,  fteht 
nach  ber  $lnnahme  einiger  ^'hbf^^cr  in  gleid;em  93crhältni^  mit  ben  2ln* 
giehungdfräften  unb  in  umgefebrtem  mit  ber  ^igenfebwere  ber  htuanfge# 
fogenen  gfüffigfcit. 

Söollen  wir  einen  mifroffopifd;en  ©egenftanb,  ber  gwifeben  gwei 
©ladplattcn  liegt,  ftärfer  befend)ten,  fo  bringen  wir  nur  einen  SSaffer* 
tropfen  an  ben  9{anb  bed  fleineren  Decfglädcpend.  ©r  verbreitet  ftcb 
bem  fpaltenförmigen  febreitet  raf^  fort,  fo  wie  er 

einen  anberen  Dropfen  ober  eine  bettelte  ©teile  erreicht  h^l-  25‘e  9?atur 
gebraud)t  bad  gleiche  fDtittel,  um  bie  Dberfläd;e  bed  3luged  mit  Dhränen* 
flüffigfeit  gu  beftreidjen.  Der  ©paltenraum,  ben  ber  IBinbehautfad  gwi* 
feben  ben  2lngentibern  unb  bem  3lugapfet  übrig  lä^t,  ift  fehr  bünn.  Da 
er  aber  eine  beftänbig  benetzte  Dberfläcbe  fo  mu0  bie  gleichartige 

SBertheilung  jebed  neuen  Slbfonberungdtropfend  mit  großer  ^ünftlidhfeit 
vor  ftcb  gchfo- 

104  Gapillarität.  —  S3ilben  bie  33efcbaffenheit  unb  bie  Dberflädhe  ber 
auf  einanber  wirfenben  fförper  bie  Duuptbebingungen  biefer  Slngiehungd* 
erfd;einungen,  fo  werben  fie  in  bünnen  (Japillarröhven  tu  auffallenber  SQBeife 
hervortreten,  weil  ficb  t'ie  33erührungdfräd;e  ber  2Öanb  in  SJerhältni^ 
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jur  9)?eii9e  ber  glüfft'gfctt  bebeiitenb  t)ergrö§ert  Die  @efe|e,  bie 
bet  auftretcn,  müfTen  tnnerbatb  getvtffer  ©renjen  auf  etnjefne 
fetten  unfereö  Drgantgniuö  angetuenbet  tuerben  fönnen.  2)eiin  btele  ber 
9{ppren,  tu  betten  gfüfftgfetten  fortbewegt  werben,  jtnb  nod;  otef  feiner, 
afö  bie  bünnften  ©lasrö^ren,  mit  betten  wir  ß'apiüar»erfud;e  anfietien.  2)ie 
Surd;meffer  ber  feinflen  33futgef(i^e  fcftwanfen  ungefä:^r  swifd;en  Vso  unb 
V200  ®Jiüiineter.  2)ie  ber  ffeinften  nocf)  bnrftedbaren  ?pm|t^gefäpe  betrat 
gen  nur  bie  ber  .^arnfanäid;en  V,8  biö  %9  unb  bie  ber  ©amenfanäl? 
d;en  beinahe  Vs  biö  Vg  9)tm. 

SBoUen  mir  bie  ©apittarevf^einungen,  mie  mir  fie  an  tobten  unb  jtarren  Stöbren 
beobachten,  auf  bie93erbcidni(Te  beb  tf)ierif^en  Äörperö  überfragen,  fo  bürfen  mir  nicht  bie 
23oriuge,  bie  auch  bi^r  bie  organifden  Qlpparate  beft'üen,  aub  ben  2tugen  laiTen-  3bre 
Stöbrenmanbe  ffnb  na($giebig,  poröb  unb  ooUfoniinen  gteid}artig  bur^feucbtet-  Siefe  ©igen* 
ftbaften  begünftigen  aber  gerabe  bab  capiUare  (Jinfaugen  oon  Stüffigfeiten  in  ffeine  ^oren 
unb  entfernen  einen  großen  ^b^ü  ber  ipinberniffe,  mel(l)e  febr  bünne  Dtöbren  bem  2'urcb'- 
gange  pon  SüWigfeiten  entgegenfegen,  ^ir  fönnen  bebbalb  geeignete  Waffen  bur(^  bie 
feinjten  SaptUaren  beb  ieörperb  unter  einer  S'rueffraft,  bie  noch  tange  nitbt  in  meiteren 
unter  SBaffer  münbenben  ©tabröbren  binreicben  mürbe,  burebtreiben. 

2)ie  SSerfuc^e,  bie  an  (Japidarröbren  angejieüt  werben,  jerfaden  in  105 
SWei  9?eiben.  2)ie  eine  betrachtet  bie  SBirfungen  ber  Stnjiebnngöfraft  in 
rubenben  gfüffigfeiten.  Staudt  man  eine  febr  bünne  ©laörobre  in  Sßaf= 
fer,  fo  erbebt  ficb  in  ibr  eine  gfüfftgfeitöfäufe  über  bem  S^tioeau  besJ  um? 
gebenben  SSßafferfpiegefg.  2)ie  ®rö§e,  um  bie  fte  emborfteigt,  bei^t  bie 
dapiftarböbe.  2)ie  jweite  Slbtbeilung  biefer  Unterfud;ungen  bagegen 
befdäftigt  fiep  mit  ben  SBeränberungen,  wcld;e  febr  feine  bei  bem 

2)urd;flieben  oon  giwit’i^  erzeugen.  SSeibe  Slrten  oon  drfcbeinttngen  ge= 
ftatten  Slnwenbungen  auf  ben  lebenben  Organibmu^,  bie  unö  bei  ben  S3er= 
büftniffen  ber  dnboemofe  unb  ber  ©üftebewegung  aubfübrfider  befeböf* 
tigen  werben. 

dö  böngt  junädft  oon  ber  35efdoffenbeit  ber  gfüjfigfeit  ab,  ob  eine  106 
dapidarböbe  ober  gerabe  baö  ©egentbeif  berfelben,  eine  dapüfarfen^ 
fung,  ju  ©tatibe  fommt.  Staud;en  wir  eine  feine  ©fa^röbre  in  diwei^* 
löfung  ober  Def,  fo  erbalten  wir  eine  dapidarerbebung.  Sßeftnbet  fte  fiep 
bagegen  in  Ciueditiber,  fo  ftept  ipr  9?ioeau  tiefer,  alg  bag  ber  übrigen 
5Äaffe.  dö  ijt  überbie^  in  bem  elfteren  gade  concao,  in  bem  festeren 
bagegen  conoer.  ^?ann  baö  giw'^unt  bie  3nnenwänbe  ber  9?obre  betteten, 
fo  erhält  biefer  Umftanb  einen  großen  dinffuf  auf  baö  drgebnifj  ber 
Söirfung.  Senn  bie  ©teigpobe  erreicht  bann  einen  bebeutenberen  SBertp, 
atö  wenn  bie  Dberftächen  troefen  geblieben  fiitb.  Sie  Side  ber  9'töb'-'^*^=’ 
wanb  bagegen  ift  für  baö  9?efultat  gteid;güitig. 

Slrbeitet  man  mit  einer  unb  berfelben  giüffigfeit,  fo  fiept  bie  ©teig*  107 
pöpe,  wenn  bie  gepörige  Sene'^ung  ©tatt  gefunben  pat,  in  untgefebrtem 
SBerpältni^  ju  bem  Sur^meffer  ber  gebraud;ten  ©la^ropren.  Sßergleidjt 
mon  aber  in  biefer  SBejiepung  oerfdtebene  giuiba  mit  einanber,  fo  wer# 
ben  bie  drfepeinungen  oerwidelter.  Sie  digenfepwere  unb  anbere  din# 

4* 
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öefliniinunij  ber  gapiUarljöfie. 

flüffe‘)  otev  über^ain>t  bie  9iatur  unb  bcr  SOBävmcgrab  2)  bev  ü)Jaffe  tre* 
ten  ^tcr  atö  tt)cfentltd;e  SBefti’mraungögltebcv  beö  ©aiijen  auf. 

®ic  i'on  ©ap'-Suffac  gcfraucbte  23orrid)tung,  um  bie  ©tcigfjö^e  fo  genau  af^ 
möglid)  ju  lucfTcn,  kftcl)!  in  ber  93erbinbung  eineg  5)?aaf!flabeg  mit  einem  33i|lirin(lruä 

ment.  S'in  oben  offener  ©lagcplinber  <1,  in  bem 
bie  «ufjere  5(«ffigffit  big  juripöbc  oon  c  auf^ 
gefcbicl)tet  i|f,  lieht  auf  brei  mit  ©djrauben 
oerfebenenSüfum,  bamit  feine  Sobenfldd^e  oolt- 
fommen  roageredit  gemacht  merben  fann.  2)ie 
ähnticbe91ebeneinrid)tung  ber  in  einiger 

Entfernung  befinblicbe  Waafjftab  f.  Ein  mit 
einem  Sabenfreiy  oerfelicneg  Stritrolir  g  fann 
an  ihm  auf  unb  ab,  ober  an  einer  beftimmten 
©teile  feflgefd)raubt  merben.  Sag  ü>aarrö()rä 
(^en  e  ifl  in  einer  fleinen  i'latte  eingeflemmt, 
bie  man  auf  ben  gan^  ebenen  9lanb  b  beg  ©e= 
fäfieg  a  in  ber  Ojfitte  auflegt.  @tef;t  ?(lleg 
fenfred't,  fo  oifirt  man  jui'örberft  bie  obere 
©renje  ber  SapiUarl)öbc  unb  bemerft  i^ren 
Crt  in  2ßertl)en  beg  9)?aaf;(tabeg.  3(1  biefeg 
gefg^eben,  fo  ft^iebt  man  bie  glatte  e  jur  ©eite 
nnb  fent  an  i|^rer  ©teile  h  auf.  9)fan  fc^raubt 
nun  k  fo  weit  binab,  baf;  fie  bie  Oberjfd^e 
oon  c  genau  berührt,  ©oll  bie  Sßiftrung  biefer 
unteren  ©renje  bur^  feine  falfc^e  Sichtbre-- 
(bung  ©törungen  erleiben,  fo  nimmt  man  tin 
loenig  ber  äufieren  Slüffigfeit  mit  einer  langen 
<l)ipette  fort.  Ser  llnterfcbieb  ber  erjlen  unb 
ber  ^weiten  5lblefung  giebt  bie  Eapillarfiöbe. 

Obgleich  bie  Unebenheiten  ber  Slnffigfeitofpicgel  unb  bie  '^InjiehunggoerhciltniiTe  beg 
liufieren  3'luibumg  pr  ©chraubenfpifte  Uebelflanbe  ftnb,  bie  fehr  genaue  Wellungen 
in  hohem  ©rabe  erf^ireren,  fo  lehrt  bod)  bie  Uebereinflimmung  ber  theoretif^en  Serech» 
nungen  oon  ^'oiffon®)  mit  ben  Erfahrungemerthen  oon©ai)5Suffac  fürüöaffer  unb 
©alpeterfäure  (ni^t  aber  für  ÜßaiTer  unb  üöeingeiiD,  baf?  fich  bie  Fehlerquellen  ber 
Wellungen  big  auf  %o— '/«o  9)tillim.  oerfleinern  fönnen. 

Sie  feinen  fHöhren,  bie  man  ju  foUhen  5l}erfud)en  nimmt,  müiTen  oollfommen  runb 
unb  gleichförmig  unb  nicht,  mie  oiele  ber  9(rt,  platt  gebrüeft  ober  an  ber  einen  ©eite  enger, 
alg  an  ber  anberen  fein-  Wan  bejlimmt  ihre  Surchmeffer  an  fleinen  Querfchnitten,  bie  man 
fid)  nad)  Seenbigung  beg  SSerfucheg  oerfertigt  unb  mit  bem  ©chraubenmifrometer  unter  bem 
Wifroffope  unterfucht,  ober  man  miüt,  menn  (ie  an  befben  Enben  gefd}lo4len  finb,  bie  0änge 
";,|;‘’"“beg  freien  Dnnenraumeg,  twiegt  fie  leer  unb  bann  mit  reinem  Cluecffilber  gefüllt  unb  be> 
’  rechnet  bie  rciumli^en  SJerhältnilfc  aug  bem  ©emichtgunterfchiebe  beiber  23erfuche. 

108  J)tc  (Jtnflüffe  ber  ©cne^unß  finb  fo  bebcutenb,  ba^  btötneifen  bie 
piKarfföfic  unter  ben  gleichen  Sßerpitniffen  nur  fiafh  fo  gro^  tn  trodenen, 
dlö  in  befeu^teten  3iül)r^en  auöfäUt.  2)te  tfiierifc^en  in  benen 

Gopiliarerfdietnungen  jum  93orfd;ein  fommen,  werben  ba^er  auef)  nac^ 
Waa^gabe  ihrer  SBajferburchtränfung  oerfchieben  wirfen.  2:au(hen  wir 
eine  ipautfläche  in  SBaffer,  fo  wirb  biefed  junächfi  burch  ben  fettigen  lieber* 
jug  jurüefgewiefen.  3fi  er  überwunben,  fo  bringt  bie  glüffigfeit  im  2tn# 
fange  in  bie  ©palten,  welche  bie  troefenen  Oberhautjellen  burchjiehen, 


Sig.  9. 


*)  S.  1).  l’oisson,  Nouvclle  Theorie  de  r.\ction  rapillaire.  Paris,  1831.  4.  p.  293. 
•)  Fran  keiiheini  in  Dove  und  .Moser’s  Kepertoriuni  der  Physik.  Bd.  I.  1837.  8. 
Seile  80. 

*)  Poisson,  a.  a.  0.  p.  290. 
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©tröniung  pon  ^(üffigNiten  bur^  feine  fRöbren- 

fangfamer  ein.  ©inb  fie  aber  »ollfommen  bene^t,  fo  erf(|ettten  günfttgere 
Sebingungen.  2)ie  ^autbeden  werben  ba^er  jule^t  um  fo  fd^neUer  unb 
rafcber  burd;wetcbt. 

2:emperaturfc^wanfungen,  wie  fte  in  bem  menf^Itc^en  Körper  oor#  109 
fommen,  fd)etnen  einen  nur  untergeorbneten  ©nflu^  auf  biefe  ^apiüaris 
tätboerl^ältniffe  auöjuüben.  @ie  müffen  aber  in  bem  tebenben  Organiö^ 
muö  bur(f>  bie  puftge  9?eutratifation  ber  Schwere,  bie  Stbfiattung  ber 
?uft  unb  bie  forttaufenbe  Umgebung  fiüffiger  wefentlicf)  begünpigt 

werben. 

geine  Seitungdröfiren.  —  @e^en  gfuffigfeiten  burdb  bünne  HO 
9?ü^ren,  fo  bemerft  man  mehrere  ($igentpümlicf)fe{ten,  bie  oon  ben  oerän* 
bcrten  fjpbraultfcfjen  SSer^Itniffen  unb  ben  ftärfer  wirfenben  2lbt)äfion^« 
erfc^etnungen  ab^ängen. 

,  2)ie  2lu6flu§menge  oon  Söaffer,  SGSeingeift  ober  Sletfier,  ber  in  bün# 
nen  3tö|>ren  »on  ^inreic^enben  Sängen  unb  gleichen  Durc^meffern  fliegt,  ift 
na^^otfeutlle  ben  basJ  gluibum  bewegenben  ©rucfgrögen  proportional. 
33(eiben  aber  biefe,  bie  SSärmegrabe  unb  bie  2)uribmeffer,  unoeränbert, 
fo  »erhalten  fic^  bie  bur^tretenben  gtiiffigfeitgquanta,  wie  bie  ütögren» 
längen,  ©timmen  enbli^  alle  übrigen  33er^ältniffe  unter  etnanber  über^ 
ein,  fo  wac^fen  bie  SluöjTuggrögen,  wie  bie  vierten  ^otenjen  ber  2Dur(f)=^S't“e"® 
meffer  verfc^iebenartiger  9?ö^ren. 

Sille  biefe  ©efe^e  unb  vorjüglic^  bie  beiben  ergeren  9tormen  gelten 
jiebocg  nur,  wenn  bie  9töf)renlängen  eine  gewiffe,  nac^  3Serfct)ieben|)eit  igrer 
Siurd^meffer  we^felnbe  ©renje  überf^reiten.  ©inb  fte*  fürjer,  fo  wäcfift 
bie  Sluöflugmenge  rafd^er,  afö  bie  2)ru(ffiöge.  ©ine  9to^re  von  0,029 
limeter  Dur^meffer  entfprat^  nod;,  wenn  fte  felbft  nur  2,10  ?!)?m.  lang 
war,  bem  allgemeinen  ©efe^e.  ©ine  folcfte  von  0,65  2)iameter  bagegen, 
bie  bei  einer  Sänge  von  384  9)?m.  ber  9tegel  genügte,  wic^  fdgon  von  ifir 

bei  200  SRillimeter  ab. 

®er  Slpparat,  beiTen  ftcb  ^oifeuitle  ju  feinen  genauen 
23erfu(ben  betiente,  beflel;t  and  einem  unten  fpi0  plaufem 
ben  ©ladgefä^e  bad  oben  mit  einer  Äupferrüfre  in 
ißerbinbung  Reft.  ©iefe  l)at  eine  Qlnfcfmeltung  oon  ber  brei 
Slefle  audgefen.  Sev  eine  oon  ifnen  oerbinbet  fid)  mit  einer 
Drucfpumpe,  ber  iioeite  mit  einem  2BaiTer=  ober  O.uecffitberä 
manometer  unb  ber  britte  mit  einem  tupfernen  Suftbeptter 
oon  ungefähr  60  Sitred  Inhalt. 

©ine  ©eitenöffnung  «  führt  ju  einer  minfetig  gebo- 
bogenen  9töhre  b,  auf  bie  eine  jur  Oiaumoergröjjerung  be- 
(timmte  2lnf(^mel(ung  A  unb  eine  ^^roeite  recptioinfelige  9töhre 
de  folgt,  b  c  unb  de  mefTen  '%  9}tiUimeter  im  Sichten.  Sie 
^u  prüfenbe  ©apiUarröhvo  e  f  enoeitert  ftch  fehr  rafcp  an  ihrem 
einen  ©nbe  unb  hc’ftft  hi*^*'>tit  «n  ben  Ivugettheit  e  ber 
fRöhre  de.  @d  täüt  ftch  hievburch  ihre  Sänge  genauer  meffen, 
atd  menn  fte  ftch  foniftber  gorm  anfügte,  m  unb  n  ffnb 
endlich  jioei  horiäoi'tale  geilftri^e,  bie  ald  ©renjpuntte  bienen 
unb  burch  ein  mit  einem  gabenfreuie  oerfehened  gernrohr 
(gig.  9)  oifirt  merben-  Ser  untere  ?hcÜ  bed  Qtpparated  ift 
in  ein  ©efäft  mit  üßaffer,  beffen  ©piegel  ungefähr  1  OTiitlim. 
unter  m  fteht,  eingetaucht.  @d  fteht  ber  ©leichh^it  ber  Sent-. 
peratur  wegen  in  einem  jmeiten  SBafferbehälter. 


gig.  10.  a. 
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©tröniung  pon  Jtiiffigf fiten  bur^  feine  JRöfjrcn. 

9)fan  taucht  nun  f  in  ein®la^,  baö  beftiUirteö  unb  mcl)re 
9])iale  nltrivteä  aSaffer  entplt,  unb  jiefjt  mittclfl  einer  ©aug» 
fpriße  fo  Piel  ein,  baf;  bie  5iüf|igfeit  fedeba  au^füUt  unb 
in  M  biö  ,^ur  ipöf)e  pon  a  (lebt.  ®ie  fpinbelförmige  33ertrtn= 
gevung  N  foU  bie©taubt^eifc6en,  bie  fid^  in  ber9uft  unb  bem 
SBaiTer  beftnben,  in  ftd)  abfeßen  (atfen,  bamit  fie  ni^t  ben 
3)urd)fluf5  bur^  bie  SapiUiirröf)ren  beeintriiebtigen. 

^?at  man  bie  9uft  in  bem  tupfernen  ißebiiftcr,  ber 
no(b  ni^t  mit  perbunben  i(t,  bur^  bie  Druefpumpe  bid 
ju  ber  ©pannungdgröfu-,  mit  ber  man  ungefähr  arbeiten 
miU,  perbichtft,  fo  pereinigt  man  ben  juerft  ermähnten  brei* 
äitigen  SaUon  mit  M ,  unb  öffnet  bann  ben  Suftraum  ab= 
fperrenben  i'pahn.  J'aö  jmifchen  «  unb  f  befinbli^e  aißaffer 
beginnt  baher  burch  ben  ©ruef  beö  ®afeö  auöjuffiejjcn.  — 
9)tan  pifirt  mit  bem  S-ernrohr  unb  läfft  fine  ©ecunbenuhr, 
fo  mie  ber  aßafferfpicgel  m  erreichen  mirb,  (oögehen.  ©ie 
mirb  aber  mieber  eingeffeUt,  fo  mie  baö  ^fioeau  n  erreicht. 

9!)fan  h^it  ^Ifo  in  bem  Staume  medn,  ber  früher  auf 
baö  ©enaufffe  beflimmt  morben,  baö  Waaff  ber  QJuöffuffmenge, 
bie  ju  einer  gemiffen  3eit  gehört.  T^aö  SOiittel  ber  ?>)fano» 
meterböhen  für  bie  Seiten ,  in  benen  eben  baö  23affer  bei  m 
unb  bei  n  porbeigegangen  ,  giebt  ben  ©ruef  unb  bie  unmit« 
telbare  9)ffffung  bie  2öärme  ber  ©efammtffüffigFeit. 

Sie  Senehung  übt  au^  h>«>^  bebeutenben  ©in= 

ffuB  auö.  Quecffilber  liefert  baher  anbere  Oiefultate,  atö 
2Daffer,  5ßeingei(l  ober  aiether.  Sie  ©efchminbigfeit  medhfelt 
übrigenö,  mie  mir  bei  bem  (iapiUarbtutlaufe  fehen  merben,  nad)  23erfchiebenheit  ber  bur^« 
gehenben  ^-tüffigfeiten. 

111  (5ö  »erfleht  fic^  »cn  fefbft,  jtch  bie  eben  enttvicfelten  ©efege  auf 
bie  33er|)äftni)Te  beö  231utlaufcö  amnenben  lajTen.  ©in  Duabratmiffimeter 
2)urd;fcbnittejTäd;e  ber  langen  unb  bünnen  ©amenfchlagaber  tnirb  unter 
fonft  gleid;en  Umftänben  in  berfelben  3eit  »reniger  23Iut,  ald  ein  eben  fo 
großer  Ouerfd;nitt  ber  breiten  unb  furjen  3^ierenarterie  aufne^men. 
2Bir  bürfen  aber  bei  fofd;en  Uebevtragungen  nicht  »ergeffen,  ba^  bad  33fut 
feine  reine  ^tüffifl^cil/  fonbern  eine  med)anif(he  5>tengung  eineö  giuibum 
unb  fefter  Äibrperchen  bifbet  unb  bie  Stöhremnänbe  felbfi  nad;giebig,  jum 
Sheii  efaftifd;  unb  an  ihren  3nnenflcichen  in  hohem  @rabe  geglättet  finb. 
©d  mu0  fi^  baher  ber  burd;  bie  Unebenheiten  ber  feften  33cgrenjung  be^ 
bingte  Söibcrftanb  in  hohem  ©rabe  oerfteinern.  Da  überbie^  bie  Stbhäs 
fion  bed  23futed  an  bie  ©chlagabern  geringer  ifi,  ofd  an  ©fad,  |)ofj  ober 
S.ltetaff,  fo  »erfiert  bie  9totur  meit  weniger  Drueffraft  burch  ftörenbe 
benoerhäftniffe,  afd  wir  in  unferen  hhbraufif^en  S3orrid;tungen. 

112  ©ine  unter  bem  3)tifroffope  ju  beoba^tenbe  ©rfd;einung  fann  und 
unmittelbar  bie  9ftid;tigfeit  biefed  Sludfpruched  beweifen.  S3erglei^t  man 
bie  ©rö9cn  ber  3nnenflä(he  unb  bed  Duerfd;nitted  unter  einanber,  fo 
wäd;ft  fene  »erhältni^mä^ig  ftärfer  in  bünnen,  afd  in  biefen  Dtöhren.  ©in 
©pfinber  oon  10  21tiffimeter  Durchmeffer  h^l  78,54  Duabr.  9)?m.  unb  ein 
fofeher  oon  1  2}?m.  Diameter  0,7854  Duabr.  2}?m.  Duerfd;nitt.  SBäh* 
renb  affo  biefer  um  bad  Behnfache  mehr,  afd  ber  Durchmeffer  abnimmt, 
»erringern  fich  nur  bie  Oberflächen  wie  bie  Durchmeffer  fefbfi.  ©ie  fte« 
hen  in  einfachem,  jene  bagegen  in  quabratifchem  SSerhäftniffe  ber  Dia» 
meter. 
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Unt)eH)e9lid)C  0($(d)t  bcv  Sapillarrö^reit. 

2ßir  fjabcu  fiii{;er  gcfe^en,  äßirfungen  ber  2lbt;äfton  burd;  bie 

Oberflächen  bebtngt  werben,  ©te  erhalten  mtthtn  einen  größeren  SGStrfungd? 
freid  in  feinen,  ald  in  weiten  9iöt;ren.  Oünne  dplinber  unterwerfen  ei* 
nen  rerhältni^mä^ig  bebeutenberen  ganjen  glüfftgfeitbfabend 

ber  bur4'  bie  2lbl)äfton  bebingten  33erji>gerung.  (5d  bilbet  fiel)  eine  lang* 
famer  fortfd)reitenbe  Sage,  bie  man  mit  bem  ^tarnen  ber  linearen  ober 
ber  un beweg tid;en  @(hid}t  bejei^net,  im  Umfreife  bee  ©anjen. 

@ie  tritt  jwar  eben  fo  gut  in  ben  lebenben  Blutgefäßen,  ald  in 
©ladröhren  auf  Slltein  biefe  jeigen  fie  fd;on  beutlich  unter  bem  Bti* 
froffope  bei  einem  Ourchmeffer  »on  ungefähr  >4  Sltillimeter,  wenn  bluti* 
ged  SBaffer  burchftrömt.  Btuß  auch  größere  3ähigfeit  uub  ber  Oruef 
bed  lebenben  Bluted  ihre  Bilbung  eher  begünftigen,  ald  htnbern,  fo  bilbet 
fie  fid;  bod;  erft  in  (lapillaven  oon  feinerem  daliber.  Oie  geringen  2lb* 
hgfiondoerhättniffe  fcheinen  biefed  oorjugdweife  ju  bebingen. 

Oie  feßen  Äöröerd;en,  bie  bad  Blut  führt,  werben  oon  ben  Sßänben  113 
in  geringerem  Biaaße,  ald  oon  ber  Blutßüffigfeit  angejogen.  Oiefe  er* 
jeugt  baher  oft  allein  bie  nnbeweglid;e  ©d;icht.  Sßerben  aber  jufätlig  ein* 
jelne  Blutförperchen  in  fie  hiaeingetrieben,  fo  bewegen  fie  fich  langfamer 
uub  ruhen  felbft  einige  3eit-  Oie  Spin^hfürherchen  bed  Bluted  ber  Step* 
tilien  finb  im  ©anjen  nod;  geneigter,  biefe  ©rfcheinungen  barjubieten. 

9)ian  taiin  ftch  bie  lineare  ©d)icf}t  burd)  einen  einfadien  Berfud)  jur  Qlnfdiauung 
bringen.  9)ian  erroeid)t  einen  ungefähr  2  (Zentimeter  langen  SihrÜ  ^iaer  bictiuanbigen 
öla^röhre  über  ber  ©Inhlampe  unb  jieht  ih«  auf  ein  9)ial  p  einem  bünnen  3-aben  aub. 

(ä(5t  ftch  auf  biefem  SBege  ein  feineb  (Zapillarröhrd;en  non  ßemlich  gleithen  Surd)* 
meiTern  bereiten;  bie  mehrfache  SBieberholung  bebÖtühenö  unb  ^lud^iehenö  bagegen  führt 

beö  Saliberö.  9)ian  biegt  bann  einen  Sh^i* 
beffelben  ungefähr,  mie  eö  abc,  S'ig  ll,  jeigt 
unb  brid)t  fpäter  uon  b  ficine  itreibdüde  ab, 
um  bie  Surd)me(Ter  mifrometrifd)  m  beftim-- 
men.  @b  mirb  bann  bie  ju  prüfenbe  3lüffig* 
feit  in  abc  eingefogen,  unb  bab  9löhrchen 
auf  einer  ©labplatte  d  auf  ben  Objeettifd) 
beb  93iifroffüpeb  gefegt  unb  in  ben  3ocub  ber 
Sinfen  geftellt.  2öi(l  man  nun  bab  ©anje 
in  93eroegnng  fetten,  fo  brauet  man  nur  an 
a  unb  c  unglei(hhohe  3(üfftgfeifbtropfen  an» 
^ubringen.  23eabftd}tigt  man  mit  größeren 
®ru(ffräften  p  arbeiten,  fo  fann  man  bab 
eine  ©nbe  beb  ^taarröhrdjenb  mit  ber  bieferen 
IRöhre  in  Berbinbung  laffen,  biefe  rethtroin» 
fetig  umbiegen  unb,  nachbem  man  biefeb  (Za* 
pillarröhrchen  burch  ©infaugen  mit  S'lüffigteit 
gefüllt,  ^mecfmäfiig  aufftellen.  (Zin  ^taarröhrchen  i(l  in  ber  Dtegcl  nur  i;u  einem  Berfuche 
anroenbbar,  meil  feine  ooUtommene  äleinigung,  je  feiner  eb  mirb,  befto  größere  ©dmie» 
rigfeiten  barbietet. 

Biefe  unoerbünnte  thierifche  3(üffigfeiten,  mie  Blut  ober  5?iifch,  finb  bebhatb  ni^t 
ju  biefen  Berfudhen  ju  gebrauchen,  meil  fie  burd)  bie  jahtreichen  in  ihnen  enthaltenen 
Itörperchen  ju  unburdhfichtig  werben.  9)?an  oerbünnt  fie  bann  am  beßen  burd)  eine 
fchwathe  (Z'imeif!*  ober  SucEerlöfung. 

1)  ^patte  i^  mit  Sucferlöfung  oerbünnteb  'Wenfchenblut  in  ein  Slöhrchen  oon  0,239 
?9til(im.  3)urd)meffer  gebracht,  fo  lagen  oiefe  Blutförperchen  pr  3eit  ber  9tuhe  ber 
3nnenßäche  ber  Begrenmnfl  an.  ©ntßanb  nun  bie  ©trömung,  fo  gingen  fte  hier  bebeu» 
tenb  langfamer,  alb  bie  in  ber  Sltitte  beftnbtid)en ,  bie  in  iahlreidher  5)tenge  angehäuft 


immer  ju  bebeutenberen  Berfchiebenheiten 
Sig-  11- 


öG  ©influü  bcr  üBärnic  auf  tie  0trömunij  i'on  iifftgf eiten. 

waren,  fort  un6  (tanten  ^uleijt  aud)  el)er  (liW-  ©ie  waren  iibriiren^  in  ter  linearen 
@(^id)t  turc^  i'crpltniüinäfiig  gröfscre  3wif($enramne  turdjfitbtiger  S'lnffiafeit  gefc^ieben, 
wäbrenb  biefeä  in  bcin  centralen  SGeite  nid)t  ©tatt  fanb.  Slutigeö  3i^a|Ter  auö  ber  ®ruft= 
bö^le  eineä 9)ianneö,  ba^  bei  10”  5  Q.  ein  fpec.  ©ew.  oon  1,017  barbot,  ergab  bie  gleichen 
(Jrfcbeinungen  in  einem  9löl;rd)en  oon  0,275  OJiillim.  ©ie  jeigten  fic^  enblid)  nod^  beut= 
lieber  in  einem  folcben  oon  0,235  9)fillim.,  ba^  nrt  oerbünntem  Srof^blute  gefüllt  war. 

2)  Üßurbe  eine  auö  4  ©iweifilöfung  unb  1  Sbfil  beflebenbe  ©mulfion 

in  ein  9töbrd)en  oon  0,280  5Jiillim.  eingefübrt  unb  bie  ©tvömung  bur^  einen  l^eltropfen 
angeregt,  fo  rollten  bie  einzelnen,  bin  unb  wieber  burd)  3‘lüffigteit  ber  linearen  ©djicbt 
getrennten  Celtropfen  an  ben  SBänben  bin.  üöieberbolte  man  ben  58erfui^  in  einem 
^öbr^en  oon  0,1!  9  OJiillim.  im  Sidten  unb  nahm  alö  2lnregungdmittel  beö  '5>urcb(lu|Teö 
©iweifi  oon  1,029  fpec.  ©ew.,  fo  drömten  bie  an  ben  iJöanben  befinblicben  tleinen  unb 
oon  einanber  getrennten  Deltropfen  langfamer,  alö  bie  centralen,  umfangreicberen.  Sbre’ 
Bewegung  ging  jebod)  noch  oerbaltnifmiäfiig  jiemli^  rafcb  oor  fi^. 

3)  ODiiicb,  bie  ungefähr  mit  bem  breifacben  ibreS  iöolumenä  Sucferlöfung  oermifdjt 
war,  jeigte  äbnlicbe  @rfd)einungen  in  einem  Olöbrcbeu  oon  0,214  OJiiUim.  ©injelne 
9)iild)förper^en,  bie  meijt  ^erflreut  an  ber  3nnenfläcbe  bed  SJlöbribenb  anlagen,  liefen 
bei  rafeber  ißewegung  beö  ßentralflromo^  langfamer,  unb  (l^mben  bei  geringerer 
gänjlicb  fliU. 

tarn  in  allen  biefen  3'äUen  bäufig  oor,  bafi  ficb  einzelne  itörpereben  aud  ber 
Witte  in  bie  innere  ©d}idt  oerirrten,  eine  Seit  lang  rubten ,  oiel  langfamer  fortrollten 
ober  bin  unb  ber  fcbwanfien,  biö  fie  wieberum  bureb  jufällige  begiinfligenbe  Otebenunu 
(täiibe  in  bie  ipauptflrömung  aufgenommen  worben  waren.  2ßir  werben  aber  in  ber 
3'Olge  feben,  baf;  alle  hier  erwäbnten  ©rfebeinungen  in  bem  iölutlaufe  ber  (iapillaren 
wieberfebren- 

114  25te  SBävme  6efd;Ieum'gt  ben  ©urcbgaiiij  bed  SGBaffevö  bureb 

SJi'bren  tu  I;obem  ©rabe.  ©ebon  ©irarb  fanb,  ba^  ftcb  bte  Slueflufjmenge 
unter  fonft  gletd;en  SBerbdltniifen  bei  einer  (Jnnörmuna  von  0“  bid  86"  d. 
ver»ierfad;t.  l'egt  man  ben  von  ^oifeuille  für  0"  G.  bid  45"  G.  gefun* 
benen  2Särmecoefftcienten  jum  ©runbe,  fo  täbt  ficb  bered;nen,  bag  fteb 
bae  Sludflu^quantum  febr  bünner  üiöbren  von  0"  G.  bid  37"5  G.  um 

2fn(.(.ngbad  2‘/2fad;e  (2,5738)  fieigert.  2^em  fei  nun,  ivie  ibm  tvoUe,  fo  fann 

■'"  man  fo  viel  annebmen,  ba9  bie  Gigenivärme  bed  Wenfeben  unb  ber  bv* 
bereu  2öirbettbiere  ben  Durebgong  bed  33iuted  bureb  bie  GapiUaren  be? 
günftigen  mu^.  2)ie  ©toefungen  in  ben  ^laargefä^en  ber  Jf)aut,  tvelebe 
ber  Ginflu9  ber  llälte  naeb  fieb  jiebt  unb  bie  im  Slnfange  eine  bedrotbe 
unb  fpater  eine  biäutid;e  gärbung  bervorrufen,  fönnen  bierbureb  begünftigt, 
IVO  nicht  bebingt  werben.  2)ie  Serbältniffe  ber  faltblutigen  ©efeböpfe 
lehren  aber  beutli^,  ba9  eiud;  ber  Äreidlauf  jene  bureb  bie  SGßärme  gege* 
bene  9tebenbilfe  entbehren  fann. 


‘'Porofität  unb  'iDiffufion. 

115  X)te  Ouantität  ber  Slnjiebungderfcbeinungen,  bie  ein  fefter  Körper 
auf  eine  ihn  umgebenbe  glüffiöfcit  audübt,  jteigt  mit  ben  ©rö^en  ber 
einanber  berübrenben  Cberfläeben.  33ilbet  bte  biebte  Waffe  ein  feined 
“iJulver,  bad  nur  febr  fleine  ©palten  für  bie  Slufnabme  bed  gluibum  übrig 
lä^t,  fo  werben  ft^)  jene  Söirfungen  weit  mehr  vervielfältigen,  ald  in  ei* 
ner  bünnen  f))aarröbre  ober  einem  feinen,  jwifeben  jwei  ebenen  gläeben 
befinblicben  ©paltenraume;  beim  bie  tbätige  Dberfläcbe  nimmt  in  ber  gepul# 
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®urd)tränf ung  poröfer  itörpcr. 

üevten  ©ubftanj  unver^äTtntpmä^tg  ju.  Dtc  etgent^iunltc^en  Slnjtefmngö« 
fräfte,  bte  tmmer  nur  in  Jletnen  Entfernungen  wirfen,  finben  :^ter 
bte  angemeffenften  räumttcfien  33ebtngungen.  @te  fönnen  bat;er  aucf)  wett 
e^er  bte  ©egenerfcftetnungen  ber  ©t^were  ober  anberer  fetnbttdter  33er^ 
bnltm'ffe  überwinben.  233aö  wir  an  ^aarröftrcben  ober  feinen  ©patten  wat;r* 
nebnien,  beruht  jwar  tm  SBefentti^en  auf  ben  gleichen  ©runbgefegen. 
Slltein  ihre  Einpffe  werben  hie»-'  no^h  burth  9^ebenoerhättniffe  eher  ge= 
ftiSrt,  atP  unter  fenen  günftigeren  iBebingungen,  in  benen  inögtichft  auö^ 
gebehnte  anjiehenbe  Oberpchen  unb  fep  fteine  g^üffigfeitPfäuten  gegen^ 
überfiehen. 

5ät(t  inan  fafpeterfauercn  93arot  burcb  fc^inefetfaucrcä  Dtatron,  fo  führt,  nach  Sttits 
fchevtiih,  bie ^fnfftgfcit,  bie  jinifchen  bcni  abgefepten  ^utper  ber  f^mefelfaueren  ©chwers 
erbe  enthalten  ig,  niel  mehr  falpeterfaureö  Tlatron,  alö  baö  barüber  gehenbe  3’lnibuin. 
©eilten  nicht  eine  reine  Pöfung  biefeö  ©aljeö  eine  ähnliche  fßerfchiebenheit  ber  ©igens 
fchmere  bei  rnbigem  ©tehen  in  höheren  ober  tieferen  Sagen  barbieten,  fo  mürbe  ber  Ißers 
fuch  anfchaulich  niacben,  mie  bie  eergröfterte  übergäche  eineö  anberen  fegen  Äörperö  bie 
Qtnjiehungöeingüge  cinbert. 

Durcptränfung.  —  ilommt  ein  feineP  unb  trodeneP  ^utoer  mit  116 
2ßaffer  ober  einer  anberen  gtüffigfeit  in  ^Berührung,  fo  fangt  eö  fie  ein. 

Ee  füllen  ftch  juerft  bie  junäch|t  gelegenen  3«>ifchf*it^öume.  2)a  ihnen 
aber  ihre  ^tacpbaren  pffige  Jtheite  entziehen,  fo  ergänjen  fte  ben  SSerlufi 
burch  neue  Slufnahme.  2)aö  gluibum  bringt  im  2lnfange.  am  fchnellficn 
in  bie  SWaffe  ein.  2)ie  ^Bewegung  nimmt  aber  fpäter  ab  unb  hört  enbliih) 
jule^t  gänjlich  auf. 

gjtatteucci  unb  Sima  ‘)  fuchten  bie  Singüffe,  mel^e  bie  pcrfchiebenen  Slüfftg'. 
feiten  in  biefer  i>inftcht  auäüben,  burch  eine  23erfuchäreihe  ju  begimmen.  ©ie  fchloffen 
an  einem  @nbe  Slöhren  een  ungefähr  2  Sentimeter  ®ur^meger  burch  ein  poröfeä  (Seä 
mebe,  füllten  fie  mit  fein  geflebtem  unb  auögeglühtcn  ©anb,  unb  fentten  fie  ungefähr  5 
5)titlimeter  tief  in  oerfchiebene  Slüffigfeiten,  beren  ©piegel  begänbig  erhalten  mürbe, 
ilöährenb  baö  Simeiü,  baö  mit  gleiten  Schellen  SBaffer  eerbünnt  mar,  eine  ©teighöhe 
pon  35  0)cm.  für  eine  begimmte  Seit  lieferte,  gab  0}tifch  55,  Äochfaljlöfung  58,  begiUir» 
teä  2ßager  60,  ©erum  70  unb  eine  Söfung  Pon  fohlenfauerem  iHatron  85  0)?m.  2öein> 
geig  burchfeuChtete  ©la^pulPer  biö  175  unb  SBaffer  biö  ju  85  9)?m.  3ener  ging  125, 
biefeö  bagegen  60  9)fm  in  ipoljfpänen  empor. 

Enthielt  bie  eine  9löhre  hoppelt  fo  piel  geputPerten  ©tafeö,  alö  bie  anbere,  fo  brang 
baö  2ßa(ter  in  ber  erfteren  biö  ju  170  unb  in  ber  lepteren  ju  107  5)tm.  por.  ©tieg 
SBager  Pon  +  15"®.  unb  folcheö  pon  +  55“  S.  in  ben  gleichen  ©anbröhren  empor,  fo 
bcfanb  fich  bie  männere  Slüffigteit  im  SBortheil.  ©ie  erhob  ftch  ©ecunben  um 

%  unb  in  11  SÄinuten  13  biö  14  0)tal  fo  hoth,  atö  bie  fälterc. 

0Äag  nun  auch  bie  genaue  0)fegung  ber  ©teighöhe,  bie  S'ütlungöart  be^  feinen  03uU 
perö  unb  bie  ferner  abjumeifenbe  fBerbungung  fCerfu^e  ber  ?lrt  in  ihren  Sahlenrefulta« 
ten  unficher  ma^en ,  fo  begätigen  fie  boch  meniggenö  im  QlUgcmeinen ,  maä  mir  früher 
»on  ben  ?(njiehungöperhältnilTen  fennen  gelernt  haben.  S)ie  ©rohe,  biö  ju  ber  baö 
SBaffer  porbringt,  foU  ftCh  übrigenö  naü)  3Watteuct4  nicht  änbern,  eö  mag  fich  ein  mit 
SBaiTerbung  gefättigter  Suftraum  über  bcm  ©anbe  bepnben  ober  ni^t- 

3et)er  poröfe  Körper  ber  orgampen  ober  ifnorgantfihen  Statur  wirb  117 
ühnlt^e  2ßtrtungen  auPühen.  33tele  oon  ihnen  fciugen  f^on  auö  ber  Suft 
Sßaffer  ein,  weil  bie  freien  Dherpchen  ihrer  SDtolecüle  Söafferbunjt  ansie^ 


*)  C.  Matteucci,  Fenomeni  fisico  -  chimici  dei  corpi  viventi.  Pisa,  1844.  8.  pag. 
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Jiltrationöerfclieinungen. 


]^en  unb  »erbtc^tcn.  (5ö  entmtdcU  ftc^  babei  eine  gewiffe  SJiengc  233ärmc 
unb  (jreftriettät.  (^rrctc^en  btefc  (Stgenfe^aften  eine  merUtebe  ^>öbe,  fo 
wirb  ber  Äörper  bbaroffoptfeb. 

118  Scnlbren  etnanber  poröfe  ©ubjlanjen  unb  gfüffigfeiten,  gu  benen  fte 
3lngtcbung  baben,  fo  fiiUcn  jtcb  bte  ©paUcnränme  ber  fefien  '>D?ajTc.  Diefe 
fcb»vtüt  baber  um  fo  fiärfer  auf,  fe  weteber  ifi  unb  fc  inebr  fle  einge» 
fogeu  günjiigjlen  SBcbingungen  ber  2)urcbtranfung  ober  ber 

Ombibition  pn^cn  fi^  aber  in  ben  meifien  organifeben  ©ebilben,  bte 
mit  wäßrigen  Söfungen  in  35erbinbung  fommen.  (fin  ©cbwamm  füüt  ftcb 
bann  mit  SGBaffer  unb  ber  gefaute  Siffen  mit  Speichel. ‘) 


SJorgäiiije  ijcr  Qlrt  febeiben  Icict)t  reffe  Öemengtbeile  mecbanifiper  üOiifcbungen  ooii 
ifjrer  törunbtlufftgfeir  ab.  9tur  bie  tropfbare  3'lülTtgfeit  manbert  in  ben  bünnen  Spats 
tenräumen  weiter.  2>aö  3lu^ffief?en  eine»  SintentteefferT  auf  Söfebpapier  fann  unb  biefeb 
febon  beutlicb  geigen.  2>ab  3iltriren  beruht  auf  bemfelben  'i'rincipe. 

@ine  PoUtoinniene  Stüffigteit  wirb  unoeranbert  bureb  ein  3iltruin  burrbgeben,  eb  fei 
benn,  bap  bie  ®ernbrung  mit  ben  angiebenben  Oberffdeben  3erfebungen  oeranlafit.  ipa* 
ben  wir  bagegen  eine  gdbflüffige  9)fa|Te ,  g.  iß.  eine  ©iweifilöfung ,  bie  nur  eine  undebte 
Solution  bilbet,  fo  müiTen  bie  Jiltration^erfcbeinungen  mit  ber  23erf(biebenbeit  beb  Sit» 
trirapparateb  wecbfeln.  ©in  mit  größeren  'Igoren  oerfebeneb  Jiltrum  wirb  mehr  ©is 
weib  unb  ein  mit  Heineren  3wifcbenrdumen  aubgeriiffeteb  gröpere  9)iengen  Pon  ilßaffer 
burcblaffen. 

Jta  nun  bie  organifeben  Jnferbdute  alb  fein  gewebte  Jiltra  bienen  tonnen,  fo  muji 
aud)  bab  töleicbe  in  ihnen  eintreten.  Siefer  für  bie  pboftologifcbc  3lnwenbung  wid}tige 
Saß  beffdtigte  ftd)  aueb  bureb  unmittelbare  5i}erfu^c.  Sie  beweifen  gugleidj ,  wie  genau 
bie  3nfcrn  ber  poröfen  i>dute  ber  5biere  oerwebt  finb. 

®ab  in  gröjieren  ©tüefen  abgegogene  unb  getroefnete  23rufffeU  beb  'Pferbeb  liefert 
einen  gu  foleben  Qjeobadttungen  brauebbaren  Sbeil.  @b  bilbet  ein  büibbur^ffcbtigeb,  poff« 
papierbiinneb  i;>dutdH'n,  bab  eine  giemlidre  ©lafficitdt  befißt  unb  baber  auch  eine  gewifff 
3lnfpannung  oertrdgt. 

5)fan  nimmt  eine  mit  einem  oorffebenben  fffanbe  oerfebene  ©plinberröbre  « (3‘ig.  12; 

unb  febliept  ibr  untereb  ©nbe  bureb  ein  aubgefpannteb 
^leuraffnef,  bc,  bab  man  burrb  feinen  ®inbfaben  bes 
feffigt.  Seine  Seitenwanb  wirb  mit  einer  binreiebenb 
ffarten  2lufföfnng  oon  gutem  SiegeUaef  in  abfolutem 
ffPeingeiff  übergogen,  bamit  fte  naeb  bem  Xroefenen 
beffelben  bureb  ibn  gefd}nßt  fei. 

i>anbelt  eb  fieb  in  foleben  23erfucben  um  genaue 
Waafis  unb  Öewidttbbeffimmungen,  fo  fuhrt  bie  aßafs 
feroerbunffung  wefentlidre  Störungen  mit  fid).  Sie 
ldf>t  fieb  aber  oermeiben ,  wenn  man  ben  3lpparat  in 
einen  mit  ffPafferbampf  gefdttigten  9taum  oerfept. 

9)fan  büngt  gu  biefem  3wecte  bie  ©plinberröbre  a, 
in  weldje  bie  3iltrirfnbffang  tommt,  in  einen  anberen 
größeren  'Bebdlter  </  fo  ein,  bafi  ber  oorffebenbe  Slanb 
oon  a  fid)er  aufliegt,  niebt  aber  luftbiebt  fcbliejit.  9tutt 
wirb  b  in  ein  ffßaiTergefdji  ef  gebracht  unb  eine  ©lab* 
glocfe  ober  ein  (Pefdfi  g  umgefebrt  barüber  geffellt. 
iilubt  bab  leptere  niebt  betmetifeb  auf,  fo  fann  bie  mit 
2ßalTerbunff  gefdttigte  in  g  enthaltene  2uft,  wenn  fie 
fid)  bur^  ben  üßecbfel  beb  iöarometerffanbeb  ober  ber 
Üßdrme  aubbebnt,  in  eingelnen  Slafen  bureb  bab  Sperr* 
waffer  aubtreten.  Siefeb  ffeigt  bagegen  unter  ben  ent» 
gegengefepten  SSerbdltniffen  in  bem  Umffurggefdffe. 


gia-  12. 


')  SBergl.  Oeslerlen  in  Koser’s  und  Wunderlich’s  medicinischcr  Vierlcljahrsschrifl. 
1842.  8.  S.  171,  327,  421  u.  600. 
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5  iltration^erf  Meinungen. 

23erf)iitet  man  a6er  ^ierburd^  ben  5Rac^tl)ei[  ber  SScrbunftung,  fo  er,^cugt  bcr  QIppavat 
einen  anberen  Uebelfianb,  menn  man  mit  (tarten  ©al^^löl'ungen  arbeitet,  beim  biefe 
merben  bann  bur^  aßafferanjie^ung  febmerer.  ©teigt  bie  'Semperatur  roäbrenb  beö  a3er> 
fud)eö  in  ©rabe,  fo  bann  felbft  noch  etroaä  SBaffer  auö  anberen_5(üffigbeiten 

baoongeben.  ®aö  bio^e  Urnftürien  eineö  ©tafeö  über  ben  Qlpparat  o^ne  2öaiierabfperrung 
reicht  aber  in  feinem  Saite  l)in. 

©ine  Äod)fa(i(öfung,  bie  burch  eine  einfache ©^iebt  ber  Pleura  fittrirt  mürbe,  lonberte 
fi^  fo,  baf;  ber  auf  bem  Siltrum  gebliebene  fHucfftanb  20,023"/,,  unb  ber  burebgegangene 
20,000%  ©al,^  enthielt.  ®er  Unterfct}ieb  fiel  alfo  fo  gering  auS,  baff  er  oon  IBeobacbtung^ä 
fehlem,  ber  fJBafferaniiehung  ober  ber  3(uflöfung  ber  ©ubflanj  ber  Pleura  felbft  h^^' 
rühren  fonnte. 

ipühnereimeifs,  baö  mit  bem  ©e^^--  biä  ©iebenfacben  üBafferö  oerbünnt  unb  mehre 
Oüiale  burch  gutes  Siltrirpapier  getrieben  mar,  febieb  ftcb  trob  ber  fCerbünnung  in  un' 
gleicher  üßeife.  Sie  ©igenfebmere  beS  SiltrumrücfftanbeS  glich  1,027  unb  bie  beS  S’iltrirten 
1,023.  ©erum  oon  Stinbskut,  bas  urfprüiiglid)  ein  fpecififche^  ©emicht  oon  1,022  h<»tte 
unb  auf  gleiche  2lrt  behanbelt  mürbe,  lieferte  1,023  unb  1,004.  flöar  bagegen  ber  größte 
5:heil  beö  ©imeifies  burch  jmeimaligeS  Soeben  gefällt,  fo  führte  baS,  maS  oberhalb  beS 
©ruftfelleS  blieb  1,783 /o  unb  baS  Surchgegangenc  1,485%  feiler  ©toffe.  3eneS  mar 
ungefähr  um  Vio  concentrirter,  biefeS  um  ‘/g  oerbünnter  gemorbeu.') 

Sa  baS  frifebe  iölut  6,9%  ©imeifi  enthält,  fo  mühten  biefe  Qlbmeichungen  noch  be-- 
beutenber  merben,  menn  man  in  ähnlicher  2ßeife  mit  ihm  unb  feuchten  ferofen  iibäuten 
evperimentiren  fönnte. 

SBurbe  ber  ©plinber  burch  eine  hoppelte  Sage  oon  Sruftfetl  gefchloffen,  fo  ging  in 
jmei  23erfucben  nicht  ein  ’Jiropfen  ber  oben  ermähnten  ©imeihlöfung ,  bie  ju  einer  i'pöhe 
oon  5  ©entimeter  aufgefebi^tet  mar,  innerhalb  8  Sagen  burd}.  ©in  boppelteS  Siltrum 
beS  beften  f|)apierS  mürbe  faum  biefeS  ©rgebnih  liefern  fönnen. 

Saftet  ein  ftarfer  Sruef  auf  einer  organifdfen  üpaut,  fo  merben  hierburch  bie  ^oren 
oergröpert.  ©imeihlöfungen ,  bie  fonft  nur  oeränbert  burchtreten,  fönnen  jept  eher  in 
ihrem  urfprünglid)en  ©ohäftonSgrabe  meiter  gehen.  2ßir  merben  aber  in  ber  Sotge  fehen, 
mie  biefe  unb  ähnliche  fßerhältnifTe  auf  einzelne  ©runberfcheinungen  bcr  oegetatioen  Sha= 
tigfeiten  einmirfen  unb  fie  biS  ju  einem  gemiffen  ©rabe  labil  mad^en. 

2)er  ^njiehungögrat)  ber  feften  X^die.  ju  ben  ber  Sßirfung  auege? 
festen  Dberp^en  fann  einen  mefentlidhen  ©nflu^  auf  bie  SSerhöitniffe 
ber  2)ur(htränfung  unb  beren  goigen  auöüben.  (Sin  ©tiiih  .^aut  meicht 
binnen  ^turjem  in  SOBafJer,  nicht  aber  in  SBeingeijt  auf.  güüt  man  eine 
thierifche  iBiafe  mit  mäprigem  SBeingeift,  fo  jie^t  fie  Söaffer  an  unb  lä^t 
eö  an  ihrer  Oberflädfe  oerbunften.  25er  Sltfohoi  mirb  baburch  bichter. 

2)er  Slufenthatt  in  einer  Äautfehuefbiafe  ma^t  ihn  bagegen  auö  umge; 
fehrten  (SJrünben  mä^riger.  ^') 

Sie  ©inmirfung  ber  jahlreidien  überflähen  fleincr  bihter  9ÄafTcrt,  burch  bie  eine 
Slüfffgfeit  burchbringt,  febeint  felbft  bie  93eftanbtheile  ber  lebteren  änbern  ju  fönnen. 
93erjeliuS  bemerfte  fd)on,  bah  eine  ©aljlöfung,  bie  burh  eine  lange  mit  ©anb  gefüllte 
Slöhrc  ftrömt,  an  ©igenfehmere  oerlicrt.  Sieh  atteuc  ci ")  eine  folcbe  ©olution  einen 
8  Weeter  langen  2Beg  ber  Qirt  burdjgehen,  fo  oerhielt  ftch  baS  fpec.  ©em.  ber  ablaufenben 
Slüffigfeit  ju  bem  ber  urfprünglicben  =  0,91 :  1.  jtohlenfaureS  fltatron  bagegen,  baS 
burh  3  SJteter  ©anb  ftrömte,  lieferte  ein  anbereS  ©rgebnif?.  Sic  ©igenfhmere  erhöhte 
fich  um  0,005,  ein  Sßerth,  ber  oielleid)t  oon  literbunftungSerfcheinungen  ober  anberen 
©törungen  herrührte. 

^Betrachten  mir  junächft  bas  giltriren  als  bie  hnufigfte  technifche  Sin* *  119 
menbung  ber  25ur^tränfung ,  fo  faugen  fich  ©haitenräume  beS  ^a* 
hierS  mit  ber  ihnen  bargebotenen  giüfftgfeit  ooit.  J^at  biefeS  einen  ge# 

’)  Repertorium  Bd.  VIII.  Bern,  1843.  8.  S.  70  —  76. 

*)  E.  Brücke  in  Poggendorlf’s  Annalen.  Bd.  LVIII.  Leipzig,  1843.  8.  S.  86.  87. 

")  Matteucci  a.  a.  0.  p.  24. 
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©nbo^mofe  unb  ©re^iiiofe. 

tt)iffen  ©vab  crvctc^it,  fo  gewinnen  balb  bte  Sc^wcrener^ältniife  bet  an  ber 
unteren  freien  0eite  auftretenben  unb  jtd;  bur^  bie  2lb:^äfionöonjiepung 
»crgröjjernben  !trcvfen  baö  llebergewii^t;  fte  treten  bafier  ben  Slnjicpungß» 
erf^einungen  ber  (Japilfarwänbe  auf  eine  wirffaine  SOSeife  entgegen.  '(5ö 
fammett  fid)  eine  ^Jtajfe,  bie  enbticf)  burc^  i^r  @ewid;t  abgcrijfen  unb  ju 
©oben  gejogen  wirb,  fic^  biefed  wicbcrljolt,  ent|te^t  eine  fort^ 

wdprenbe  Strömung  in  bcn  ©patträumen  beß  giitrumß.  Die  Stu^e, 
welche  bie  blof?e  Durchtränfung  ohne  ben  ©ieg  ber  Schwere  erreicht,  geht 
auf  folche  2lit  verloren. 

Die  ölröfie  ber  '1.'oven  unb  bie  ©erbältnilTe  ber  ?lnjiehuni3  ber  Oberflä^e  ber  i?aar« 
räume  ju  ber  gebrauchten  ^(iiffigFeit  begimmen  bie  ^lebenmirfungen.  Tlehmen  mir  f^Iech'. 
teö  Jiltrirpapier  ober  feihen  gar  eine  3'Iüffigfeit  burd)  0einmanb,  fo  ftnb  bie  Durchgang«'- 
räume  fo  grofi,  bah  nur  bie  ^Injiehung  ber  2ßänbe  einen  Dl)e'<  Umfreife«  bur^» 
greifenb  beherrfd)t.  ©in  mittlerer  S-lüfftgteit«faben  läuft  mie  bur^  eine  meite  SJlöhre 
burch.  9)ian  ftltrirt  baf)er  rafcher;  allein  jähe  ©ubganjen  unb  felbfl  fege  beigemengte 
jtörper  merben  nicht  oolltommen  abgefonbert.  3g  eine  9Jfjfd)ung  fleinen  'l'oren  bärge» 
boten,  fo  merben  fie  auch  'biejenigen  ißeganbtheile,  bie  fie  leichter  anjiehen,  eher  burd)» 
laffen.  Die  fchon  früher  ermähnten  23erhältni|Te  ber  thierifdjen  i>äute  ju  Sßeingeig  unb 
Qßaffer  fönnen  auch  ©atj  belegen. 

120  Diffufion.  —  Sinh  jwci  glüfjigfeiten  bur^  einen  mit  einem  ^lui* 
bum  gefüllten  Spaltenraum  gefchieben,  fo  werben  jte  fich  burch  ihn  in 
©erbinbung  fetwn.  Drennt  man  vorfichtig  SBaffer  unb  3uderlüfnng  burch 
einen  Duedjilbertropfen,  ber  ben  Durchmejfcr  ber  Stohre,  wie  eö  fcheint, 
vollfommcn  außfiUlt,  fo  reicht  bie  jwif^cn  bem  ''XUetatl  unb  bem  ©lafe 
übrig  bleibenbe  .i^aarfpalte  h>n,  um  3uder  jum  SBaffer  unb  biefcß  jur 
3uderlöfung  ju  führen.^  ®a  nun  bie  thierifchen  Dheile  poröß  unb  in  ber 
9tcget  mit  wäßrigen  Söfungen  burchtränft  ftnb,  fo  muffen  fte  bie  gegen* 
feitigen  Sßirfungen  »erfdjiebener  an  ihren  beiben  Dberflächen  befiinblichen 
glüffigfeiten  ober  bie  Diffttfton  berfelben  mit  ?eichtigfeit  geftatten.  ?D?an 
nennt  auch  bie  Strömung,  bie  auf  folche  2lrt  von  einer  äuheren  bünneren 
glüffigfeit  ju  einer  inneren  bichteren  hiiuibergeht,  bie  (Jnboßmofe  unb 
bie  entgegengefehte  bie  (froßmofe. 

Da  tiefe  ©rfcheiuung  eine  blofte  5oIge  ber  QlnjiehungöoerhältniiTe  targellt,  fo  läftt 
fie  fich  fben  fo  gut  au  unorganifchen,  al«  an  organifchen  ©cheitemänben  nachmeifen. 
ölimmerblättd)en  oon  1  9)cillim.  Dicfe  tonnen  nach  Dutrodhet  Diffufionen,  bie  nur 
langfamer,  al«  burd)  thierifche  fpäiite  jum  ©orfchein  fommen,  »ermitteln,  späten  fie  aber 
4  5)tiUim.  Dicfe,  fo  bleibt  bie  ©trömung  au«'),  ©icht  poröfe  Sametlen  »on  Cluarj 
trennen  bagegen  beibe  Söfungen  eben  fo  »ollfommen  al«  biete  'Platten  »on  9)tetaU  ober 
anberen  bichten  .fförpern. 

Die  fogenannten  ©nboemometer“)  beflehen  in  einfachen  mit  einer  ©teigröhre  »erfehenen 
Vorrichtungen,  in  benen  bie  beiben  S-lüffigfeiten  burch  organifche  i?aut  »on  einanber 


*)  Jerichau  in  roggendorlTs  Annalen.  Bd.  XXXIV.  Leipzig,  1835.  8.  S.  614. 

*)  roggendorlTs  Annalen.  Bd.  XI.  Leipzig,  1827.  8.  S.  139. 

*)  Die  ?lbbil»iing  eine«  boppelfeu  ©nbodmometer  »on  üDlattencci  nnb  (5imo  finbet  fich 
in  ben  Annalcs  de  Chiinic  ol  l’hysique.  Troisienie  S6rie.  Tonic  Xlll.  Paris,  1845.  8. 
Tal).  1. ;  bie  eine«  SIpparate«  »on  Sörüefe,  um  bie  burch  einen  ©paltenraum  bebingte 
Steighöhe  nicht  »erbanipfbarer  Jclüjfigfciten  ju  meffen,  in  PoggendorfTs  Annalen.  Bd. 
LVIII.  Leipzig,  1843.  8.  Tat.  I.  Fig.  6. 
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©cbingun^en  ber  ©iffufton. 

gefc^icbcn  werben.  @in  unten  offener  23ep(ter  b,  ^jg.  13,  wirb 
bur^  eine  tl)ierift()e  9)?embrancrf  gef^loifen  unb  oben  mit  eü 
ner  @teigrßl)re  a  oerfeben.  3(1 «  mit  ber  einen  ^(nffigleit  biß 
ilur  f)i)f)e  n‘  gefültt,  fo  führt  man  bie  @teigröf)re  burcf)  ben 
Decbel  fineß  anberen  ©efäüeß,  ber  bie  jweite  Süiffigteit  biß 
pm  ©piegel  n  enthalt  unb  richtet  baß  ©an^e  fo  jufammen, 
wie  eß  3-ig.  13  barftellt.  ©in  Trichter,  an  bem  eine  lange 
banne  Diöl)*'«  angelöthet  i(l,  bann  im  5Rothfalle  ben®ien(ta(ß 
innerer  25eh(ilter  oerfeben. 

SBirt'en  beibe  Slüfffgbeiten  aufeinanber,  fo  anbern  ficb  bie 
fpöben  oon  n  unb  ®a  aber  bie  ©teigröbre  a  ben  bteinflen 
D,uerf(bnitt  fo  wirb  fte  ben  grofiten  2fußfiblag  geben. 

5)ian  bringt  beßbalb  eine  ©fala  an  ober  neben  ihr  an  ober 
bezeichnet  an  ihr  eine  ©teile  mit  einem  ^eilftrich,  um  ben 
Qlbflanb  ber  2ßafferfläche  oon  ihr  auß  alß  bem  Dfullpuntte 
meffen  ju  fonnen.  3(t  biefer  ber  ©apiUaritat  wegen  concao, 
fo  muü  man  immer  ben  tiefjtcn  ^unft  ber  ifrummung  inß 
3tuge  faffen.  SBill  man  ihn  mit  einem  Sabentreujfern^ 
rohr  oiftren,  fo  oerfahrt  man,  fo  wie  eß  5ig.  9  abgebilbet 
worben  ift. 

Die  burd;  eine  ^oröfe  ©c^ietbewanb  Dermit#  121 
leite  Dtffufton  jweter  »erfc^tebener  glüfjtgfetlen  ön« 
bert  ihre  33olumina,  ihre  ©ewichte  unb  ihre  ©i= 
9enf(h©eren.  Sie  2Irt  unb  Söeife,  wie  biefed  gefchieht,  hängt  bon  ber 
j  güllung  ber  ©paltenräume  ber  ^)aut,  ber  themifchen  33efchafenheit  ber 
gluiba,  ihrer  gegenfeitigen  33erwanbtfchaft  unb  ber  Slnjiehung  ber  Ober# 
pchen  ber  5^oren  ber  ©cheibewanb  ob.  Sie  ©npffe  werben  hoher  hier 
j  fo  oerwicfelt,  bo^  fte  fich  nicht  bon  einem  theoretifchen  ©tonbpunfte  oll? 
feitig  berfolgen  loffen. 

Sie  erfte  ©runbbebingung  ber  Sifufton  liegt  in  ber  f^ädung  ber  122 
^oorfholten  bed  Srennungölörherd  mit  einer  geeigneten  glüffigfeit.  Siefe 
mu§  nämlich  bon  ben  beiben  onberen  glutbid  ober  wenigjtend  bie  5ur 
gegenfeitigen  Surchbringung  bon  einer  berfelben  ongejogen  werben,  ©e? 
flieht  eö  nicht,  fo  wirft  bie  ^orenpfftgfeit,  fobolb  fie  nicht  burch  Srucf 
ober  ouf  onbere  SSeife  entfernt  worben,  gleich  einem  fejien  Vorher,  ber 
bie  3wifchenräume  berftopft.  @ie  mocht  hoher  febe  Siffufton  unmöglich- 

S5epbet  ft^i  üuft  in  ben  .^oorfholten  ber  ©cheibewonb,  fo  mup  fie  123 
juerft  burch  glüffigfeit  berbröngt  werben,  ©ine  Surchweichung  geht  bo? 
her  bonn  ber  Siffufton  boron.  Siefe  leitet  ftch  ouch  beßhalb  in  trocfenen 
©cheibewänben  fpäter,  oB  in  feuchten  ein.  3ft  ber  Srud  gering  unb  bie 
.^out  fehr  bicf,  fo  fonn  fte  bur^  jurücfbleibenbe  Suftmoffen  geftört 
werben. 

SSerfiohfen  fefte  Vorher  bie  .^oorfholten,  fo  berliert  bie  Srennungd? 
moffe  ihre  SSermittlungdrolle  für  ben  Sifupndproceh-  SSeronloht  bie 
gegenfeitige  ©inwirfung  ber  beiben  gefonberten  ^füfftgfeiten  einen  5dieber?' 
fchlog,  fo  füllen  fich  l*äuftg  bie  ^oren  ber  .!^out  mit  bichten  fDtolecülen. 

Ser  Sipftondftrom  wirb  hoher  noch  unt*  nflfh  berjogert  unb  fteht  enb? 
li^  bollfommen  ftill.  Säht  bogegen  erft  bie  Strömung  ben  Slbfo^  fenfeitd 
ber  ©cheibewonb  ju  ©tonbe  fommen,  fo  fällt  ouch  biefed  ^)inbernih  h**^* 


gig.  13. 
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'öfbinaungen  fcer  Diffufion. 

weg.  @d;Ietm  ober  btcfeö  ®twet9  fönnen  ale  «nächte  l'öfuugen  bie 

Dtffufton  in  bcbem  ©rate  «»erlangfamen. 

124  X)ie  2li(Mne  bcö  SBaumölö  unb  beö  SBaffcrö  ^aben  eine  fo  geringe 
3lnjie^nng  jn  einanbev,  ba^  fie  ftc^  nic^t  gegenseitig  bnvd)bringen  nnb  »on 
felbft  jn  einer  gliifftgfeit  jufammengeben.  0ie  fcbliejjen  fteb  baber  ancb 
wecbfelfcitig  in  ber  2)iffuftcn  and.  ©ine  mit  Del  burcbtrdnfte  tbicrifd^e 
.^-^aut  weift  SBajfer  ober  eine  wäßrige  Oöfung  nnb  uingcfebrt  jurücf. 
Söirb  bngegen  einer  ber  wirffamen  Stoffe  »on  bem  Dele  angejogen,  fo 
fann  bie  Strömung  ju  Staube  fommen.  ©ine  mit  i?einöl  abgeriebene 
tbierifd'c  ^)aut  b^bt  baber  bie  Diffufion  »on  fcbwefelfaurem  iiupferorbb 
unb  ©ifenfaliumepanur  auf;  fte  geftattet  febod;  bte  »on  efftgfauerem  Äali 
nnb  (bromfauerem  iöleiorpb.  *) 

125  23eftnben  ftcb  bie  gleichen  glüfftgfeiten  ju  beiben  Seiten  ber  organi« 
fd>en  ^)aut,  fo  foüte,  wie  ed  fd;eint,  feine  Diffufton  ju  Staube  fommen, 
weil  überall  bie  Slnjiebungen  ju  ben  Dbeifacben  ber  j^aarfpalten  unb 
ber  gluiba  ju  einanber  im  @leid)gewid;te  ftub.  SBäftrige  ?öfungen  neb* 
men  aber  Stoffe  ber  tbierifeben  ^)aut  in  ungleicbem  Itiaage  auf,  beim 
biefe  b^t  1^^*  ®*sfe  eine  anbere  ^efebaffenbeit  an  ber  einen,  ald  an 
ber  entgegengefeeten  Dberfläcbe.  Die  S3erbältniffe  bed  Druded,  ber  auf 
fte  wirft,  weichen  überbief’  ebenfalld  ab.  3't'ei  gleiche  Söfungen  fönnen 
bedhalb  nicht  »otlfommen  un»eränbert  bleiben. 

12G  3ft  bie  eine  glüfftgfeit  SSaffer  unb  bie  anbere  eine  bichtere  ?öfung, 
j.  33.  »on  i?ochfalj,  ©himmi,  3iidcr  ober  ©iweif',  fo  jieht  biefe  2Baffer  an 
unb  giebt  bafür  einen  Dbeil  ihrer  feften  Stoffe  jnrücf,  bid  ein  gegenfeitü 
ged  ©3leichgewid;t  bergeftellt  ift.  Die  ftärfere  Höfling  nimmt  baber  an 
ißolumen  ju  unb  an  ©igenfehwere  ab;  bad  Söaffer  bagegen  wirb  bichtcr 
nnb  »ergrö^ert  fein  fpeciftfd;ed  ©ewicht.  Slebnli^ie  ©rfcheinungen  febren 
bei  ber  SSedjfelwirfung  concentrirterer  unb  wäßrigerer  Höflingen  wieber. 
‘tfebenumftänbe,  auf  bie  wir  fpäter  jurüdfommen  werben,  fönnen  jeboch 
bie  ©rgebniffe  wefentlich  »eränbern. 

3g  cö  bie  fftet  iiidit  ten  S^ftniibungen  ber  gröütfit  'Watbematiter  gelungen,  eine  ge= 
nügenbe  Xbeorie  ber  fcfaoiUiiritätderfcheinungen  ju  liefern,  fo  barf  e6  nid)t  befremben, 
wenn  nod)  eine  i'iufe  ber  2lrt  in  ber  l'ebre  oon  ber  Diffufion  ber  Sliiffigteiten  beffebt. 
Die  Wrunbbebingungen  ber  Ulnciebung  loerben  bifr  nicht  nur  oerroicfelter,  fonbern  cd 
tommen  nod)  anbere  SJerbaltniiTe,  mie  bie  füermanbtfcbaften  ber  glüffigfeiten,  bie  ®ejie« 
bungen  ber  in  ibnen  gclöiten  feiten  Stoffe  ^u  bem  löfenben  Dtienüruum,  bie  Ungiciebbfit 
ber  einzelnen  Sagen  ber  organifeben  Sebeibemanb,  bie  SSecbfelocrbaltniiTe  beöDrucfed,  bie 
3lad'giebigfeit  ber  tbierifdien  .s>aut  unb  bie  'Uergröfierung  ber  Spalträume  b*niu.  Die 
(Erfahrung  i|t  meid  bedmegen  nidit  im  Staube,  ooüitanbige  23crfud)e,  oon  benen  ber9)ta« 
tbematiter  ausgeben  tonnte,  iu  liefern. 

üi'Ollen  mir  und  aber  menigdend  bie  allgemeinden  ©rfcheinungen  anf^aulich  machen, 
fo  miilTen  mir  bie  cinfad)den  'Bebingungen  ooraudfeßen.  ©'efeot,  ber  oon  aic  d,  gig.  14, 
(f.  S.  6:i)  eingcfchloiTene  .Otaum  ir  fei  mit  Siaumöl  unb  ber  oon  fehg  umfdiriehene 
.S'  mit  Terpentinöl  gefüllt-  ißeibc  merben  burch  eine  Scheibemanb  beke,  meld)e  ben 
Spaltenraum  i  k  l  m  beftijt,  gefchieben  unb  alle  2l3änbe  feien  oon  (Slad  ober 


‘)  Äürfchner,  in  dt.  Sagner'd  .^anbmörterbu^  ber  *•  ^Irauiu 

fehmeig,  lb*42.  8.  ö6.  57. 
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'3)?ed)antf  bcv  ©iffufion. 

einem  ^vörper,  Der  bie  ntei^en  ^Injiel^ung^crrdieinungen 
jenen  Oelen  barbietet.  3(1  urfpriingtid) *  *  h  l  m  mit 
33aumö(  gefüUt,  fo  mirb  e^  bei  m  l  mit  bem  Kerpen’ 
tinö(  in  33erül)vung  fommen  unb  ftc^  mit  i^m,  fo  meit 
e^  feine  9)cD(ecu(an'er()ä(tnilTe  geftattcn,  mifd^en  fu* 
eben.  J'ie  eine  ©eite  ber  ®irTufionbroirfung  gebt  atfo 
i'on  ber  Qlnjiebungögrö^e  ber  beiberfeitigen  Slüfftgteiten 
auö.  2ßir  motten  l'te  turj  ben  ife^ungö  flrom 
nennen. 

33enet5t  man  ©(ab  mit  Serpentinöt ,  fo  breitet  eb 
ficb  an  ibm  (tärfer  aub,  alb  93aumi)l.  0  ©b  mirb  bat)er 
aucl)  bab  tebtere  oon  ben  dBänben  k  l  unb  i  m  beb 
©paltraumeb  oerbrängen.  2ßir  erbalten  fo  eine  ^meite 
aßirfung,  bie  burrf)  bie  ungleichen  ^In^iebungboerbdlt' 
niiTe  ber  ©ubftanj  ber  ‘’1)oren  ju  einer  ber  beiben 
S’lüffigfeiten  bebingt  mirb  unb  bie  mir  mit  ber  23e» 
jeicl)nung  beb  iU5anb(lromeb  belegen  motten,  ©b 
'  mülTen  baber  nicht  btoh  bie  bureb  bie  poröfe  ©cbeibe^ 

manb  abgefperrten  5'tuiba,  fonbern  au^  bie  33erbältniffe  beb  feflen  Srennungbförperb  in 
Setradbt  tommen. 

9)ian  tonnte  auf  ben  erflen  iBlict  glauben,  baß  bab  2Birtungbmaaß  ber  SBänbe  ber 
^oren  burch  bie  ©teigböbe,  bie  bie  Slüfi'igteiten  in  Sapittarröbren  barbieten,  gegeben  märe. 
Qlllein  bie  ©rfabrung  lebrt,  baß  biefeb  bei  oielen  Körpern  nicht  ber  5atl  i(l.®)  2öir 
bürfen  auch  nicht  oergeffen,  baß  bie  ©chmertraft  in  ben  geroöbntichen  ßapittaritdtboerfuchen 
ber  ©teigböbe  mertticb  entgegenmirft.  bpebt  man  ihren  ©inffuß  auf,  fo  gebt  bie  '5'lüffig* 
teit  in  engen  mie  meiten  Slöbren  bib  ju  beren  oberem  @nbe  empor  (Plateau). 3)ie 
©paltrdume  ber  ©cbeibemanb,  melche  bie  ©iffufion  oermittelt,  enthalten  aber  oon  oorn 
herein  ihrer  ganzen  Sänge  nach  (Jlnffigteiten,  ohne  baß  eine  SRebentraft  Suft  ftatt  ber= 
felben  einfübrte. 

®enten  mir  unb,  W  fei  reineb  StßaiTer  unb  S  .Kochfaljlöfung,  fo  merben  fchon 
bie  (CerbältnilTe  oermictetter.  ®ie  5ttome  beb  Sßafferb  hängen  burd)  ihre  eigene  Qtn^ie! 
bung  jufammen,  mäbrenb  uberbieß  bie  Qlttraction  ber  93iolecülc  beb  Sßafferb  ^u  benen 
beb  .Kochfatieb  in  ber  ©aljlöfung  binpfownnt.  Siefer  Unterfchieb  muß  bifr  bab  ißeflreben 
beb  9)iifchungb(lromeb  oerantaffen.  ^tome  beb  Äochfal^eb  merben  allein  ober  oon  oer* 
bichteter  2ßafferatmofpbäre  umgeben  oon  ben  Qftomen  beb  2ßaiTerb  unb  umgetebrt  ange« 
jogen.  SBenn  atfo  bab  2öa(Ter  ©atj  unb  bie  ©atjlöfung  2Baffer  aufnimmt,  fo  manbert 
nicht  biefe  atb  fotche  ju  jener  über,  (onbern  mir  haben  unb  benipergang  auf  bie  gefchilberte 
2Beife  molecularer  oorjufletten. 

3(1  aber  iklm  im  'ilnfange  mit  üöaffer  gefüllt,  fo  mirb  bie  5fnjiebung  oon  ik  unb 
Im  bab  «fernere  beflimmen.  Oieineb  SBaffer  (leigt  in  (äapitlarröbren  höher/  alb  fa(l  alle 
©aljlöfungen ■*).  fRehmen  mir  an,  ik  unb  Im  Riehen  SBalTer  begieriger  an,  alb  eineQluf'- 
löfung  oon  Äochfalj,  fo  mirb  ber  2ßanb(lrom  bie  Slichtung  beb  url^prünglichen  9)iif(hungb= 
flromeb  oer(lärten.  ©b  geht  baher  mehr  2Ba(Ter  in  bie  ©aljlöfung,  alb  umgetehrt, 
über.  Diefeb  SBechfeloerhältniß  muß  fo  lange  bauern,  bib  ftch  beibe  Sluiba,  fo  meit 
eb  bie  SRebenoerhältnitTe  geflatten,  in  ihrer  ©ättigung  mit- bem  fe(ten  Äörper  aubge« 
gli^en  habend- 


*)  C.  Bruecke,  De  Diffusione  humorum  per  septa  mortua  et  viva.  Berolini,  1842.  8. 
p.  24.  25.  Poggendorff’s  Annalen.  Band  LVIII.  Leipzig,  1843.  8.  S.  80.  81. 
Jerichau  in  Poggendorff’s  Annalen.  Bd.  XXXIV.  S.  621.  Liebig  und  Pog- 
gendorff  in  Wöhler’s  Handwörterbuch  der  Chemie.  Bd.  II.  Braunschweig,  1843. 
8.  S.  598. 

“)  Ebendaselbst.  Bd.  I.  Seite  75. 

*)  Frankenheim  in  Dove  und  Moser’s  Repertorium  der  Physik.  Bd.  I. Berlin,  1837, 
8.  S.  86  —  88. 

©efcbüttelte,  aber  nicht  «öUtg  niifehbare  glüfftgfeilen,  mie  Slether  unb  SBaifer,  in  benen 
(Sublimat  ober  .fileefäure  aufgetö(i  ßnb  ,  fcheiben  ßch  in  ber  (Ruhe  bergeftatt ,  baß  bad 
obere  äthetreiche  unb  bab  untere  mafferreiche  f^luibum  ungefähr  gleiche  ©ru^theite  ber 
SÖlengen  beb  Äorperb,  bie  ße  bei  ber  gegebenen  Temperatur  außöfen,  enthalten.  Siehe 
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U4  ©inftufi  ber  ^icfcerfd)! ägc  auf  bie  ®tffufion. 

3(1  »V'  eine  perbünntere  unb  S  eine  eoncentrirtere  »udlTrige  Söfuntj  be(Te(ben  5vpvpevd, 
fo  ipirb  ber  gleiche  Sali  »pieberfef)ren.  ©inb  aber  beibe  ©olutionen  peif^iebener  .(törper, 
fo  inüiTen  bic  '^In^ief^ungen  berfelben  einanber  unb  iu  ben  (ffianbungen  ben  i>ergang 
beilimnien. 

SBirfen  bic  Sßänbe  ber  ^'oren  auf  bie  eine  3'lüffigfeit  giindiger,  a(ö  auf  bie  anbere, 
fo  ipirb  auc^  jene  bei  bem  T'iffufionöflronie  im  23ortl)ei(  fein.  Sn’nnt  man  2öa(Ter  unb 
2ßeingei(l  bure^  ein  aufgemeid)teg  ©tiief  5S(afe,  fo  gef)t  mefjr  ai'affcr  in  ben  üßeingeift 
über  *).  @ine  Äautfdnicffebeibeipanb  bagegen  ruft  bab  entgegengefente  JRefultat  beroor. 

5v(einere  ^'oren  merben  bie  folgen  beö  dßanbungiS»  unb  größere  bie  beß  9)iifd)ungß'- 
flromeß  begiinfligen.  3?ie  ^igenfdjaften  beß  ?rennungßtörperß  mülTen  baß  Uebergemiebt 
in  jenem  unb  bie  ber  Slüffigfeiten  in  biefem  3-aUe  geminnen.  3)a  aber  ber  35rucf,  bie 
(bemifebe  S^efebanenbenbeit  unb  bie  lebenbige  3ufammenjiebung  bie  ©runboerbäftnilTe  unu 
änbern  fönnen,  fo  ergiebt  fid)  oon  felbft,  mie  ber  lebenbige  Ürganißmuß  bie  bebeutenbften 
33erfd)iebenbeiten  ber  (bemifeben  Slefultate  ju  erjielen  oennag,  obne  bie  Sabn  ber  pbbl'f'*'' 
(ifdjen  33ebingungen  ju  oerlaiTen. 

127  ^)aben  bctbc  wä^rt^e  l’cfungen  btc  gletcbc  etgcnfcbwcrc,  entboften  fte 
aber  i>erfd;iebene  fefte  ftörper,  fo  erjeuijen  btefe  eine  SDtffuftonofirömung. 
2)aö  fpeeififcl)e  ©ewiebt  änbert  jicb  baber  im  Slnfange,  gleicht  fid>  aber 
mieber  am  ©ebtuffe  ber  ßänmirfung  and  2). 

128  ©inb  bie  ®igenfd;meren  ber  beiben  mä^rigen  ?öfungen  ungleich,  fo 
geht  in  ber  Dtegel  bie  lebhaftere  ©trömung  »on  ber  leichteren  jur  fernere# 
ren,  bie  meift  bad  äöaffer  mit  gröfjerer  Üraft  anjicht,  über.  SiefefRorm 
fann  febod;  auch  burd;  9tebenoerhältniffe  geänbert  merben.  ©injelne  ©äu* 
ren,  mie  ©aljs  ober  ©alpeterfäure,  foüen  bidmeilen  tro^  bebeutenbern  @igen* 
fd;meren  in  jtärferem  9}?aa9e  jnm  Söaffer  hinnbermanbern  (®utr ochet)  3). 

129  Srjengt  bie  SBermifchung  ber  beiben  »on  einanber  abgefperrten  glüf* 
jfgfeiten  einen  9lieberfchlag,  fo  tritt  er  in  ber  Siegel  an  einer  ©eite 
unb  jmar  ba,  mo  bad  33olumen  junimml|  het»or.  Slenbert  jfch  jeboch  bie 
Siichtnng  ber  ©trömung,  fo  »ermag  auch  biefed  IBerhältnih  Ju  mechfeln^). 
(5ine  reid^liche  giillung  »erbiinnt  bie  übrige  Üöfung  unb  fann  hic'^t’ur^l 
bie  Diffufiondbebingungen  umgeftalten  '0- 

130  ©egt  jich  ber  Siieberfchlag  in  ben  ^oren  ber  ©cheibemanb  ab,  fo 

mirb  hierburch  bie  SBechfelmirfung  beeinträd;tigt  ober  aufgehoben.  (§.  123.) 
Die  hemmenbe  ffißirfung  fann  fleh  jebod)  aud;  mit  ber  SSerfdhiebenheit  ber 
Slnjiehungdoerhältniffe  ber  beiben  glüffigfeiten  änbern.  (^ine  mit  effig* 
fauerem  Söleiorpb  burd;tränfte  ©lafe,  in  berem  gäüung  burch 

chromfanered  Äali  erjeugt  morben  mar,  h”i^erte  bie  ©trömung  jmifd;en 
effigfauerer  Slei«  unb  chtomfauerer  ftalilöfung.  SBurbe  aber  bie  festere 
mit  oielem  3u(fcr  verfemt,  fo  übermanb  bie  2lnjiehnng,  melche  bie  3ü<iex< 
moleeiile  auf  bad  ^Baffer  auoübten,  ben  5ffiiberftanb  bed  Siieberfchlagd.  (5d 
gingSBaffer  burd)  bieiölafe  burch-  ©et^te  man  fie  bann  in  eine  fehr  oerbünnte 

Urücke,  du  Dil'lii.-sionc  luiinoriim  p.  35  Uiib  I*  o  g  geiid  o  rff  in  dem  llandwürter- 

buili  der  C'lieiiiie.  15d.  II.  S  598. 

')  lüal.  frtjen  in  Piffer  J^iiiflcht  Wollet  in  Histoire  de  l’Academie  des  Sciences,  Annce 

1748.  l’ari.s,  1752.  4.  p.  1Ü1. 

*)  Jericliau  in  l’oggendorfTs  Annalen,  Bd.  XXXIV.  Leipzig,  1835.  8.  S.  618.626. 

“)  i£iel)e  !ö.  Pie  gchcreiiPe  Xabclle  in  Pem  Handwörterbuch  der  Chemie. 

Bd.  II.  S.  600. 

Kürschner  a.  a.  0.  S.  58. 

*)  Brücke,  de  diffusione  p.  19. 

*)  K.  W.  Fischer  in  l'oggciidorfTs  Annalen.  Bd.  XI.  S.  129. 
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51el)eneinf(üffe  ber  Siffufion. 

35[et(ö[uni3,  wä^renb  bte  frühere  4)vomfaure  ^atifotution  auf.ber  an* 
fceren  ©ette  befanb,  fo  ftegte  ouc^  I;ter  ber  'iOHfc^ungeftrom;  ein  gelber 
9?teberfcblag  trat  batb  in  ber  üerbünnten  33teipüfftgfeit  ein  (53 rüde)  0- 

3)ic  Eingabe,  baf,  bev  gcringüc  3ufa0  ron  ©cbrocfeffäure  ober  ©cbrocfelTOafTerüoff 
bie  ©iffufton  bev  fonft  roirffainften  ö'lülTtgteitcn  auff)ek®),  b'^t  iBenigüenb  nicbt  in 
meinen  23erfn^en  für  üöafTer  unb  ivocblnfjiölüng  bcftattigt.  Sa  bie  gemöbnficben  @nb06* 
moincter  bie  iBoiumina  ungenau  unb  be^b'^ib  auch  bie  ©emicbte,  wenn  felbft  uorber  bie 
©igenfcbmeren  ermittelt  finb,  unroUtommen  anjeigen,  fo  gebrauche  ich  ju  uerglei^enben 
©nbojinofeuerfu^en  Meine  SiffufionöapjMrate,  bie  jmav  nicht  alie  ’Beobacbtungbfebier  be* 
fcitigen,  fie  jeboch  bebeutenber,  atä  bie  geroöbnli^en  öovrichtungen,  oerringern. 

9)can  perfertigt  ficb  mebrere  lange  3teagenjg(ä5chen  auS  einer  unb  berfelben  ©fa^röbre, 


Sig.  15. 
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bie  ungefähr  2  Zentimeter  im  Sichten  bat-  3ebeg  non  ifjnen  a,  ^ig.  15, 
erbäft  einen  S'eitftrich  in  bev  ipöbe  bc,  in  ber  eö  einen  begimmten  gleichen 
©eroiüitbtbeil  üBaffev  pon  berfelben  Temperatur  faht.  9)fan  tbeitt  hierauf 
eine  runbe  unb  nicht  conifch  jutaufenbe  fltöbre  non  3—5  9])fiUim.  Surch* 
meüer  in  brei  gleiche  ©tücfe,  gellt  fie  auf  einer  borijontalen  S'läehe  fenM 
re^t  neben  einanber  unb  jiebt  an  ihnen  einen  fortlaufenben  mageredbten 
©trieb  d  e.  ?f)fan  bat  alfo  auch  hier  gleid)e  ©röhen  beä  9t auminbaltcg. 
SBir  roerben  halb  feben,  me-ibalb  eine  gröfiere  ©enauigl'eit  in  bem  3luö= 
meiTen  ber  lebteren  ©tiiete  unnötbig  ig.  SBoUte  man  meiter  geben,  fo  mühte 
man  ben  Dnbalt  nach  ber  §.  107  angegebenen  ?9ietbDbe  begimmen. 

3cbeb  ber  9töbrchen  f  roirb  nun  in  einen  '^^fropfen  ff',  ber  bab  9teagenj* 
gläbchen  «  luftbicht  oerfcblieht,  eingebrebt-  ©ebraucl)t  man  bierju  bie  ©laöj 
röhre  felbg  mit  gehöriger  23orfid}t  alö  ©obrer,  fo  fchlieht  bie  Oeffnung 
genau  unb  gegattet  iiugleid)  ein  Qluf*  unb  Qtbfchieben  innerhalb  beö  jtorfeö. 

Sie  tbierifche  fpaut  mirb  bürauf  in  feuchtem  Suganbe  übpr  bem  un= 
teren  Znbe  pon  f  auögefpannt  unb  feggebunben-  Qtlle  ©eitentbeile  bevj 
felben  fo  mie  bie  Säben  erhalten  einen  brrmetifd)en  Ueber^ug  pon  gutem  ge-- 
fchmoljenen  ober  in  abfolutem  Qllfobol  gelögen  ©iegellacf.  bann  baber 
nur  ber  befannte  gleite,  trommclfellartig  aufgefpannte  ipauttbeil,  bcifen 
SurchmeiTer  begimmt  mirb,  in  bem  Siffufionsgromc  mirfen- 

2Bill  man  pergteid)enbe  ©eobachtungen  angelten,  fo  miegt  man  p= 
erg  ben  ganzen  5(pparat  leer,  füllt  ihn  bann  mit  ber  äuheren  S'lüffigfeit 
biö  b  c  unb  ejrbnlt  fo  ihr  ©eroicht  burch  eine  jmeite  2Bägung.  g)can  nimmt 
alebann  baö  fyluibum,  ba»  nach  fommen  foU,  mit  einer  ©ipette,  bie 
in  eine  feine  9töbre  auölauft,  auf  unb  läßt  eö  an  ben  ÜBanbungen  Pon  f 
fo  lange  berabrinnen ,  biö  eö,  ohne  einen  fchäblichen  Suftjroifhenraum,  auf 
d  e  gegiegen  ig.  ©ine  britte  QBägung  begimmt  bie  ©tenge  ber  inneren 
S-tüffigfeit. 

ipat  man  auch  mehrere  Qlpparate  ber  5(rt  möglich  genau  auögemeffen,  fo 
gelingt  eö  hoch  nicht,  bah  bie  ©emichte  ihrer  äuheren  ober  inneren  Wh 
fchungen  biö  auf  Willigramme  ober  felbg  Zentigramme  gimmen.  Sie  SRotbmenbigEeit, 
bie  ^lüffigfeit  an  ben  SBänben  beö  Meinen  9löbrchenö  /“  beruntergleiten  ju  lallen,  bilbet 
baö  por^üglidige  ^pinbernih-  Qlllein  bie  Unterfchiebe  finb  fo  unbebeutenb  in  ©erbältnih 
p  ben  ©cfammtmah'cn,  bie  man  gebraucht,  bah  fie  nicht  auf  bas  ipauptrefultat  ber  ©er-- 
gleihung  einroirfen. 

Sie  3eit  unb  ber  ©tanb  ber  tiefgen  ©teile  beS  ©piegelS  über  bc  unb  d  e  muh  noch, 
elie  bie  britte  2ßägung  porgenommen  mirb,  angemerft  merben-  Ser  fchon  mäbrenb  beS 
©JiegenS  eingeleitete  Siffufionsgrom  tönnte  fong errungen  peranlalTen- 

fjat  man  aber  bie  Qlpparate,  bie  man  Pergleid)en  mill,  auf  einer  magerehten  Unter* 
lage  fentrecht  nebeneinanber  aufgegeUt,  fo  rüeft  man  f  innerhalb  beS  ©chliehungöppfenS 
ff  fo  meit  herauf  ober  hinab ,  bah  bie  i>öbe  beS  üßagerfpiegelS  in  a  über  bem  unteren 
©nbe  Pon  f  bie  gleite  ig.  Siefe  ©erbegerung  ig  beSbalb  nötbig,  bamit  ber  Sruef  ber* 


‘)  Brücke,  de  Diffusione,  p.  20.  Handwörterbuch  der  Chemie.  Bd.  H.  S.  COl. 

C.  Matteucci,  Fenomeni  fisico-chimici  dei  Corpi  vivenli.  Pisa,  1844.  8.  p.  27. 

CB  (I  l.en  t  i  n  ,  <pi)i;fioC.  6.  OKfnfcCjtn.  I.  r 


CG 


'^lebeneinflülfo  ber  ® iffufioii. 


fclbe  fei.  JDie  ungleit^eii  23o(umina,  welche  ber  ©iegeUacfiikrjii^  kfipt,  luerben  auch  uiu 
gleiche  äierfcbiebungen  nöt()ig  uiac^en. 

Ö)?an  beflimnit  nun  i'cn  Beit  ju  Beit  bie  ©teig:  ober  S'üllfjö^e  oon  d  e  auä  mit  bem 
Birfel  ober  einem  ^übenfreuifernrobr  (5ig.  9).  ®il(  man  ben  23erfu(b  beftbliekn,  fo 
tarirt  man  ben  ganjen  äukrli^  abgeriebenen  Qfpparat  jU  bem  halb  ju  erroäbnenben 
Bmecfe.  9Jfan  jief)t  bann  baä  Stö^ri^en  f  mit  bem  .ftorf^apfen  g  fjerauä  unb  mifdjt  eö 
aujierlicb  forgfdltig  ab,  um  bie  5lüffigfeit,  bie  am  Stö^ri^en,  bem  ©iegeUaef  unb  ber 
tf)ierif^en  f>aut  t)aftet,  p  entfernen.  5))an  teert  Ijitrouf  9?eagenjglnöd)en,  rodfebt 
eö  PDllfldubig  auä  unb  troefnet  e6,  inbem  man  e^  über  einer  üßeingeiftlampe  ermdrmt 
unb  einen  Suftflrom  mittetfl  einer  biö  ium  fBoben  reicbenben  Ötadröbre  bur^^iebt.  ©e^t 
man  nun  ben  Qtpparat  oon  O^euem  jufammen,  fo  giebt  ber  ©emicbtöunterfcbieb  bie  ö)e- 
fammtmenge  ber  duüeren  Stüffigteit. 

!3)ic  Cluantitdt  beö  inneren  Sluibum  mirb  am  beflen  auf  mittelbare  SBeife  beflimmt- 
9}fan  miegt  ba^  abgetroefnete  fRöbreben  f,  Idfjt  bie  gröfjte  9)fenge  ber  S'tüffigfeit  bureb 
einen  freujförmigen  ©infebnitt,  ben  man  in  bie  tbierif^e  ipaut  macht,  ablaufen,  troefnet 
biefe  an  beiben  ©eiten  ab  unb  miegt  oon  Steuern.  9??an  erbdlt  bi^rbureb  bie  9jienge  ber 
gjtifcbung,  minuö  ber  Quantitdt,  mel^e  bur^  2lbbdfion  an  ben  2Ödnben  ber  JRöbre  übrig 
bleibt.  2)iefe  mirb  beöbölb  oon  ©iegetlacf,  ®inbfaben  unb  tbierifeber  ^paut  ootlfldnbig 
befreit,  oon  5Reuem  gemogen,  auögemafcben,  bureb  fincn  marmen  Suftflrom  poUtommen 
getroefnet  unb  auf  bie  2Bage  gebracht.  2)ie  ©umme  ber  beiben  öemiebteoertufle  giebt  bie 
gefugte  9)fenge  ber  inneren  glüffigteit. 

SBiK  man  bie  föotumina  beftimmen,  fo  erbdlt  man  baö  Urfprünglicbe  be^  inneren  ^tuibum, 
menn  man  ben 9tb jlanb  beö d e  oon  ber  tbierifeben  5>aut  fennt, mdbrenb  baä  ©pdtere 
auä  ber  ©teigböbe  berechnet  mirb.  2)a  immer  bie  duüere  J-lüffigfeit  minbeflenß  7  bio  80rm. 
betrdgt,  fo  tdgt  fi^  ib^e  ©igenfebmere  mittelft  eineö  tleinen  ißaltonö  (§.  55)  ermitteln. 
®aS  abfolute  (Vernicht  in  örm.getbfiUbureh  ba^  fpee.  giebt  baä  23olumen  in  Subifeentimetern. 

fßerbgmpft  man  enblieb  groben  ber  dufjeren  unb  ber  inneren  Slüffigfeit  oor  unb 
natb  ber  ©iffufion,  fo  erbdlt  man  bureb  Uebertragung  bie  ?0cengen  Pon2ßa|fer  unb  feften 
©toffen,  bie  amUlnfange  unb  am  ©chluiTe  bee  a3erfuehe6  oorbanben  maren. 

®a  ber  Äorf  baö  Sleagenjgldöcben  bieht  fehliefit,  fo  fann  auch  nur  menig  ober  gar  nichtig 
oon  ber  duüerenSlüffigfeit  oerbunften.  2)ie  innere  oerliert  fehon  mehr  burch  ü'ampfbilbung, 
meil  f  an  bem  oberen  ©nbe  offen  bleiben  muff.  S'enn  jeber  bermetifche  23erf(hluff  mürbe 
halb  ©törungen  bes  Öanien  oermöge  ber  2:emperaturoerdnberungen  ber  überffebenben 
Suftfdule  bebingen.  9)fan  oermag  aber  bie  fßerbanmfung,  bie  ohne  Rebler,  menn  ber  Bapfen 


f^ig.  16. 


gut  febliefft  unb  bie  .«temperatur  nicht  hoch  ifl,  für  bie  in« 
nere  ^lüffigteit  oernachldffigt  merben  fann,  bur^  ben  ©e« 
michtooerluff  beö  ganzen  5lpparateci  genau  ju  eontroUireii. 

2ßiU  man  ihn  oermeiben,  fo  fann  man  ben  5lpparat  in 
Pie  3'ig- abgebilbete  Slßafferbunffoorri^tung  (leiten.  2)a  je* 
boch  ffarfe  0öfungen  oon  .ftoebfalj,  ©imeiff  unb  oielen  anbe« 
ren  Körpern ,  mit  benen  man  bduffg  Diffufionöoerfuehe  oor* 
nimmt,  ÜÜaiter  in  einer  mit  üßafferbampf  gefdttigten  Qlt« 
mofpbdre  anjieben,  fo  bebient  man  fich  mit  mehr  23ortbeil 
einer  fleinen  57ebcnoorrichtung. 

3(1  ö,  3‘ig- 16,  baoSlöbreben,  in  mel^eö  bie  innere^lüffigfeit 
gefüllt  morben,  fr  beflimmt  man  ibr  ©emicht,  febiebt  bann 
einen  pfropf  ?Iöbe(lÄ,  ben  man  oben  mit  eoncentrirter©chme* 
felfdure  burchtrdnft  unb  unten  eine©treefe  meit  troefen  Idfft, 
ein  unb  miegt  oon  5leuem.  9!)ian  fügt  biercJuf  ein  minfelig 
gebogeneö  fRöbreben  c,  melcbeö  in  d  tugelig  anfchmillt,  mit« 
tel(l  beö  bei  ben  Qltbemunterfnebungen  ndber  gu  beWreibenbep 
Ä'itteö  Inftbidjt  an.  d  entbdlt  ebenfallö  2löbe(t,  ber  mit 
©chmefelfdure  oerfeben  ifl.  ©r  nimmt  bie  ^euchtigfeit  ber 
l'uft  auf  unb  binbert,  baff  fie  ^u  6  gebt.  i?ier  mirb  nur  baö 
23erbun(lungömaffer  ber  inneren  ^lüffigfeit  jurücfgebalten. 
Tia  man  aber  burch  bie  SBdgungen  oor  unb  nach 
füllung  oon  i  baö  ©emicht  beo  ©angen  fennt,  fo  merben  hier« 
bureb  bie  ©runbmertbe  ber  33ereebnung  nicht  beeintrd^tigt. 
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O^efcencinfliiffe  ^er  Dir'fufion. 

3c()  flcKte  brei  ^aralCelapparate  auf,  um  ben  ©inffuf?  ber  ©c^mefelfäure  unb  beö 
©diroefcfmaiTerftofTeä  p  prüfen.  @inc  Söfung  gereiniöten  unb  non  5Reucm  auöfrpflaf» 
liftrten,  ocüfonnnen  trorfcnen  i?oc^fa(je^,  in  ber  5,68yo  feften  fHucfftanbeö  entbotten  maumiong 
ren,  biente  a(6  innere  S'luffigEeit  in  allen  biefen  Beobachtungen.  ®ie  23orri(^tung  4 i“- 
hatte  reineö  beftiUirte^  2BaiTer,  B  fo(d)eö  mit  Vs5  concentrirter  ©chmefelfäure  unb  C 
mit  64,8  Bolumenprocenten  @ihmefetn3afrerfloff-  ®aö  getrocEnete  unb  mieber  aufge^ 
meichte,  papierbünne  Shorion  beö  Bferbeö  bilbete  bie  Drganifci)e  ©cheioemanb.  — 

Sie  ©teighöh«  ber  ©alilöfung  perringerte  [ich  ni^t  nur  niiht  in  ß  unb  C,  fonbern 
übertraf  fogar  bie  pon  A  bebeutenb.  Ser  3ufat5  pon  ©d)mefelfaure  perftärEte  bie  ©teig« 
höhe  ber  pcbfal^löfung  um  baö  Soppelte  unb  ber  pon  @(l)mefelmafTerftoff  um  baö  Srei« 
fa^e-  Sie  äußere  SlüffigEeit  Pon  C  hatte  ftch  jmifd}en  97  unb  1026  unb  bie  innere 
jmifchen  1026  unb  1363  9)iinuten  getrübt  unb  burd)  ben  ©inffuß  ber  9uft  ©d)mefelmi(d) 
abgefeßt.  ?lUe  biefe  @rf(heinungen  fti'mn««  nOt  ben  allgemeinen  ©efeßen  ber  Siffufion 
unb  ben  oben  ermähnten  BerhaltnilTen  ber  ©äuren,  geben  aber  feine  Sluönahmöperhalt'' 
niffe  ju  erEennen. 

@tnb  auch  »oUfommcn  [rifche  >&äute  bie  heften  SSermittfer  131 

ber  Siffufion,  fo  ermatt  ftd;  boch  noch  biefe  ihre  gähtgfeit  lange  nach 
bent  Sobe.  IBerücffichtigt  man  nid;t  bie  halb  ju  ermähnenben  Söirfungen, 
bie  an  einzelnen  Sheilen  jum  SSorfchein  fommeu,  fo  fann  man  fte  ohne 
©(haben  troclenen  unb  9)?oriate  ober  fjahfe  hioburch  aufhemahren. 
ftnben  fte  fich  bagegen  unter  Söaffer,  fo  oerlieren  fte  früher  ihre  Kräfte. 

Sie  gehen  tm  Slnfange  ju  fehr  nach,  jerfliehen  enblid;  immer  mehr  unb 
werben  julegt  ganj  untauglich. 

Sie  bunnfte  ?age  einer  thiertfchen  .!f)aut,  bie  wir  ju  33erfuchen  an*  132 
wenben  fonnen,  hefteht  immer  noch  auo  fehr  oerfchiebenartigen  @eweh* 
theilen;  ed  fönnen  baher  bie  21njiehungöoerhältntffe  unb  bie  Sefchafen* 
heit  ber  5^oren  an  ben  heiben  entgegengefegten  Sherflöchen  wed;feln. 
^Äanche  fd;etnhar  auffallenbe  SGßirfungen  rühren  oermuthlich  hon  biefen 
23erhältntffen  h^v. 

©ieht  bie  mit  ©chleim  überzogene  innere  Sünnbarmhaut  beö  ^Jfevbed  133 
gegen  beftillirteö  SBaffer,  baö  old  äußere  glüffigfeit  bient,  fo  wirb  hier 
ber  gegen  eine  ©weißlöfung  gelehrte  Sifufionsftrom  oerfleinert^).  Siefe 
Sthatfache  fann  jum  Sheil  bartn  ihren  @runb  hohen,  baß  fith  ber  ©chleim 
mit  bem  umgehenben  siöaffer  oerhinbet.  ©eine  9}?enge  tft  jeboch  herhält* 
nißmäßig  ju  gering,  ald  baß  er  allein  bie  Slhweichung  hehhorzurufen  oer* 
mochte.  (5r  ^a^Ut  oermuthliif)  inniger  in  ben  3mtfchenräumen  bed  @e* 
wehed  unb  hemmt  bedhalh  bie  Söafferßrömung. 

33erfe|t  man  bte  innere  eiweißreiche  glüfßgfeit  mit  ^?o^fatz,  fo  134 
f^eint  mehr  (yhlornatrium,  old  ©weiß  burch  bie  fchleimige  nach  ^er  her* 
bünnteren  ?!)tif(h)ung  gewanbte  ^nnenhaut  bed  ^ferbebarmed  in  bad  ätt* 
ßere  SSaffer  üherzutreten.  35rüde=^)  machte  eine  ähnliche  ©fohrung  an 
ber  ©chaalenhaut  bed  ©ed.  SSerfchloß  er  mit  ihr  ein  ©ladrohr,  fo  baß 
ihre  innere  ©eite  bie  2lußenpche  ber  ©chetbewonb  hilbete,  füllte  fened 
mit  Soffer  unb  tauchte  ed  in  ^lutferum  ober  ©weißlöfung,  fo,  gingen 
im  Slnfange  nur  ©alze  unb  wenige  organifche  ©toffe  burd;.  Sad  ©weiß 

*)  <Skf)e  Mefcg  ?ehrtu(l)eg  crße  Slußage.  Sb.  I.  ®.  68.  69.  Scrgt.  F.  Oesterlen, 

Beitrüge  zur  Physiologie  des  gesunden  und  kranken  Organismus.  Jena,  1843.  8. 

Seite  246  fgg. 

Brücke,  de  diffusione  humoruni,  p.  55. 
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SBirfungen  ber  i'erfd^iebenen  ©eiten 

folgte  crfi  nad)  einiger  3ett  na^.  Der  SÖ3e^fe(  l^atte  oieUei^t  barin  feü 
nen  ©riinb,  ba^  bie  organif(^e  ^aut  burcfi  ben  tangeren  2Iufent|)att  im 
SQSajfer  ermeict)t,  mit  größeren  ©pattenrcinmen  oerfetjen  unb  fo  für  bie 
Söanberung  ber  jäben  Simei^maffen  burcbgängig  mürbe.  Diefe  XbaU 
fac^e  giebt  aber  eine  Slnbcutung,  med^atb  bie  meifien  feröfen  Stbfonbernn* 
gen  mef)r  ©atje,  atd  Simei^  führen,  marum  bie  bünnflüfjtge  SJtaffe,  bie 
in  ber  ^ätte  anö  ber  5^afe  t;erüortritt,  gefaljener,  alö  ber  gemöj)nti4)C 
©c^teim  ift  unb  ber  .fjarn  bei  ©rf(t)taffungöteiben,  mie  Söafferfnd^ten,  eimei^* 
battig  mirb. 

135  Die  Sßer^ättniffe  ber  ©pattenräume  unb  ber  l^ierburd;  iteranta^ten 
5tnjie^ung0erf(^einungen  müffen  in  ben  einjetnen  ©c^icbten  ber  organifc^en 
Jf)äute  mecf)fetn.  Die  Unterf(f>iebe  merben  aber  im  Stltgemeinen  mit  it;rer 
Dide  unb  ber  SKannigfaltigfeit  tprer  ©emebe  junel^men.  kommen  bann 
nod;  ungteic^e  Ueberjüge  beiber  ©eiten  ^inju,  ijt  g.  ©.  bie  eine  mit 
©(^teim  unb  bie  anbere  mit  ©rnü^rungdflüffigfeit  betreibet,  fo  mcrben  ftcb 
bie  2lbmeid;ungen  oergrö^ern.  ©d  fann  aber  unter  biefen  35erf)ältniffen 
nic^t  gteic^güttig  fein,  ob  bie  innere  ober  bie  äußere  gtäc^e  ber  ^)aut 
gegen  bie  mn^rigere  üöfung  gefebrt  ifi  ober  nid;t. 

13G  Die  ©c^enfetbaut  bed  grofc^ed  belegt  biefed  in  anfd;autid)er  SßBeife. 
Oft  if’re  innere  gtädx  ber  bünneren,  itjre  äuf?ere  bagegen  ber  bitteren 
glüffigfeit  gugemenbet,  fo  mirb  bie  enbodmotifc^e  ©trömung  bed  SQBafferd 
gu  ben  ?ü[ungen  bed  ito^fatged,  bed  3uderd,  bed  ©umrni  ober  bed  dU 
mei^ed  weit  metjr  begünftigt,  atd  menn  fie  bie  umgefetjrte  Page  barbietet. 
Jltfo^ot  unbSBaffer  bagegen  geigen  bad  entgegengefe^te  33er^ättni9  (2)tats 
teucci  unb  ßima)*)-  5lnbere  t^ierifd;e  Jf)aute,  mie  bie  bed  2)iagend  ober 
ber  SBtafe,  geben  nad;  biefen  gorfd;ern  fd;manfenbe  ütefultate.  Die  f^äut* 
ni^  ober  bad  58ertrocfnen  folt  nad;  i^nen  atte  Unterf(f)iebe  ber  Dberftcicben 
auf(;eben. 

Wattcucci  unb  Sima,  bie  guerg  bkfc  J«  Perfolgen  fud)ten,  ar-- 

beiteten  porgüglid)  mit  Surferroaffer  pon  19'’  ®eaunip  ober  1,152  fpec.  ©em.,  einer  Söfung 
i'on  ©iivcifi  pon  4"  33.  ober  1,029  fpec.  ©cio.,  pcn  arabifd)eni  ©ununi  Pon  5“  S.  ober 
oitu"®  1,036  fpec.  ©cm.  unb  mit  Üßeingeig,  ber  mabn'cbeinlid)  34"  beb  ©ap^Suffaefeben  311fo« 
bolometerb  hielt  unb  baber  0,962  gur  S'igenfd&mere  tjütte').  @ie  bemerften  l;ierbei,  bafi 
fi(b  bie  äuficre  i>aut  beb  3laleb,  beb  Sitteraaleb  unb  beb  Jrofebeb  gleid)  perf)iclten.  9)?acbten 
fie  'l'aralleloerfudje  mit  bemfelben  Siolumen  Äocbfalglöfung  unb  3öaiTer,  aber  ben  umge^ 
fel;rten  Otidgungen  ber  trennenben  ^;^äutc  beb  Sroftbeb  ober  beb21aleb,  fo  ergab  ftd),  bag 
gugleid)  jene  ivodjfalgfolution,  bie  mel;r  SöatTer  aufgenommen  l;atte,  gröbere  Wengen 
ivodjfalgeb  entbiclt. 

I'ab  3ßefcntlid)e  biefer  Stefultate  begattigte  fid)  aud)  in  einigen  Pon  mir  angegetlten 
uneoiiäißeppactrungcn.  SBirtle  eine  Äod'falglöfung  pon  5,36®/„  auf  eine  Pon  20,lO"/o  unb  mar 
“  bie  3nnenfläd)e  ber  ©cbentelbaut  frifd)  getöbteter  Sröfdje  ber  bünneren  3'Iüffigfeit  gu» 
gemanbt,  fo  erfdjieu  ber  enbobmotifdie  ©trom  ben  ©emid;tbperf)altnilTen  nach  Vi  —  '/« 
fo  garf,  alb  im  entgegengefefiten  3-alle.  3>ie  ©teigl;öf)en  perf)ielten  fid)  bann,  alb  bie 
Jiiffuilou  gill  ganb,  =  2,2: 1. 

31'urben  auf  gleid)e  Üßeife  ©alglöfungen  pon  20,10%  unb  12,58%  mit  begillirtem 
üßager  geprüft,  fo  ergaben  bie  ©nbmagungen,  bafj  ber  ©trom  Pon  innen  nad)  auben  "/lo 


')  C.  -Mallcucci  e  A.  Cima  sull’  Endosinosi.  I’isa,  1^44.  8.  Annales  de  Cliimie  et 
l’li)si<|uc.  Troisieiiie  Serie.  Tome  \1I1.  Paris,  1845.  8.  p  63.  86. 

*)  llandwörterbueh  der  Chemie,  lld.  I.  Braiinsclnveig,  1837.  8.  S,  235. 
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big  Yio  (tärfer,  afg  bcr  umgefeljrtc  auggefatten  roar.  Sie  9Jfarinia  ber  0teig^i>()en  eer-- 
l^ieiten  ft(|  in  einem  Satte  mie  1,6: 1  unb  in  einem  jmeiten  mie  2,6: 1. 

Siefer  ©inffufj  ber  Überftäcben  erftrecft  ftc^  auch  auf  bie  Beitoer^ättuilTe.  Sie  burr^ 
bie  Siffufion  bebingte  tBotumengreränberung  fi^minbet  meiftent^eitg  meit  früher,  fobatb 
ber  ©trom  ber  biinneren  Slüffigfeit  jur  biesteren  oon  innen  nach  au^en,  atg  menn  er  auf 
bem  entgegengefetjten  2ßege  rertäuft.  Säuert  auch  bie  Siffufion  6  big  1 1  3:age,  fo  gteid}t 
fi(^  nid)t  nur  ber  burd)  bie  Oberfläche  bebingte  Unterfchieb  nid)t  aug,  fonbern  nimmt  oft 
noch  Verlaufe  ber  Seit  ^u. 

©ne  unb  btefelbe  tl;tenf(lje  ^aut  fann  th»r  S3er^alfen  ju  ben  Stffit*  137 
fionöevfcheinungen  nach  SSerfchtebenheit  ber  S'lebenöerhättinff'e  cinbevn. 
©evtnge  Sruefgrö^en  finb  in  btefer  ©ejtehung  »on  untergeorbnetev  S3e* 
beutung^.  9?ehmen  fie  bagegen  ju,  fo  erhöben  fte,  tote  lotr  balb  fefien, 
bie  ©chneüigfett  beö  S)urd;trtttö  unb  befitmmen  noch  oft  bie  ©gebntffe  tn 
mancher  anberen  ^tnftcht.  ©meitern  bann  bte  ^oren,  fo  merben  fie 
leichter  unädhte  Söfungen,  3.  33.  oon  ©toethr  unoeränbert  burchtaffen. 

Uebt  bte  Slnjtehung  ihrer  2Öänbe  einen  ©nftu§  auf  bie  gegebenen  ©iffu* 
fionöoerhättniffe  auö,  fo  ift  eö  benfbar,  bah  Sßirfung  unter  jtävferem 
Druefe  befchränft  loirb,  loeit  neue  glüfjtgfeitbfaben ,  bie  nicht  mehr  jener 
Slttraction  unterliegen,  in  ben  gröberen  .^^aarräumen  auftreten. 

Ijient  eine  thierif^e  .^aut  längere  33ermittler  ber  gegenfei?  138 

tigen  SBirfungen  toähriger  Söfungen,  fo  änbert  ftch  nach  unb  nad;  ihf 
©efüge  unb  ihre  3ufammenfe|ung.  ©ie  giebt  ©toffe  au  baö  benachbarte 
SBaffer  ab,  ertoeicht  allmählig  unb  geht  felbjt  in  gäulttih  über.  Qä  fommt 
baher  oor,  bah  ©teighöhe  beö  einen  gluibum  eine  9teihe  oon  Stagen 
gunimmt,  bann  aber  nicht  bloh  ftetig  bleibt,  fonbern  fich  in  merflicher 
2Beife  oerfleinert. 

©äuren,  Sllfalien  unb  anbere  ä^enbe  ©toffe  fönnen  bie  organifche  139 
©cheibetoanb  oeränbern  ober  felbft  burchioeichen.  ©ie  toechfelt  hterburch 
ihre  SBirfung,  oerliert  fie  aber  nicht  nothtoenbiger  Söeife,  loeil  nicht  int? 
mer  bie  ©paltenräume  felbft  bur^  jene  33erbinbungen  aufgehoben 
toerben. 

Sie  Sahloerioanbtfchaft  ober  bie  Slnjiehung  ber  oerfchiebenen  Äör?  140 
jjer  mivb  nidtt  bitr^  bie  hürlften  ®rudfräfte  aufgehoben.  S)ie  angebliche 
Sluönahme,  bah  unb  ©d;toefelfäure  leinen  S03afferftoff  in  ei? 

nem  luftbicht  gefchloffenen  9tautne  entmideln,  fällt  bei  genauerer  Prüfung 
hinweg.  S)ie  ©aöblafen  toerben  nur  bann  Heiner;  erzeugen  fich  über 
immer  oon  Steuern,  biö  ber  23ehätter  fpringt.  (33runner)  S)a  bie  gleidjen 
Slnjiehungöerfdjeinungen  in  ben  :Diffttfionöbroceffen  eine  toefentlidhe  Stolle 
fpielen,  fo  folgt  oon  felbft,  bah  fi^  bebeutenbe  mechattifdje  SÖiberftänbe 
übertoinben  toerben  3ft  eine  concentrirte  ©aljlöfung  burch  poröfe  orga? 
nifche  oon  203affer  getrennt,  fo  nimmt  fie  biefed  mit  folcher  Ä'raft 

auf,  bah  fte  einen  ©egenbrud  oon  2  —  3  Sltmofphären  binnen  wenigen 
2:agen  überwinbet  (©erber). 


9  Magnus  in  Poggendorff’s  Annalen.  Bd.  X.  S.  165. 
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SrucfflvöBc  btrö  T>iffui'ion«t^romc^. 

9Jfan  lötf)ct  iu  fciefeni  3wecfe  an  einen  Stifter  pon  mäßiger  ©röße ,  ^ig.  17,  « 

eine  27arDnieterröl)re  o,  unb  an  biefe  eine  nD(^ 
längere  9iöf)re  an,  unb  gießt  fo  i'iel  dueeffit» 
ber  ßinein ,  baß  e^  bie  Umbiegung  d  unb  ei. 
nen  2bei[  ber  beiben  auffleigenben  ©cfientel 
auöfüUt.  @ine  concentrirte  Äo^faUIöl'ung  e 
roirb  über  A  biö  jur  9)tünbung  bei  '2ri(J)terb 
aufgefeßie^tet.  3>a  fie  auf  A  brüeft,  fo  »wirb 
ber  ©piegel  oon  c  bei  fentre^ter  ©feUung  beä 
©anjen  höher,  al»  A  ite|)en.  ?Ofan  fi^ließt 
bann  bie  Sriebtermünbung  mit  boppelter  ober 
breifacber  33lafe  unb  einem  feiten  Seintuibe  f, 
bamit  bie  organif^e  ©d)eibett)aub  Äraft  ge^' 
nug  habe,  bem  großen  ®rucf,  ber  auf  ißr  U- 
flen  loirb,  ju  loiberileben.  Oft  ü«  bureb  bie 
©(bnüre  g  luftbiibt  befeftigt,  fo  iegt  man  no^ 
bie  beiben  einanber  burd)feßenben  33ügel  h 
barüber  unb  binbet  fie,  luie  es  bie  ?lbbilbung 
^eigt,  an  bem  engeren  2ricbtertbfi(e  nn.  Ser 
ganje  'Jfpparat  fommt  nun  in  ein  ©efäß  i, 
baö  bi»  kl  mit  üßaiTer  gefüllt  ift.  ipat  man 
bie  Slöhre  o  bur^  ein  mit  einem  ©emiebte  « 
befdjmerteö  3o(b  >«  burebgefübrt,  fo  tann  man 
fie  feft  unb  fenfreibt  aufftellen. 
stimmt  nun  e  SBaiTer  bureb  bie  Siffufion  auf,  fo  mölbt  eö  bie  Slafe  f  unb 
treibt  baö  Quecffilber  Arfc  iurücf.  Siefeo  (teigt  allmäblig  in  ber  Stößre  o  in  bie  ipöbe, 
gelangt  an  baö  ISnbe  berfelben  unb  loirb  juleßt  gänzlich  oerbrängt.  ©aljmaiTer  läuft  oft 
noch  nach  ibm  beraub,  oerbunflet  an  ber  Sfiöbre,  an  ber  eb  berabvinnt,  unb  feßt  hier  .^ocb. 
faljtrpitalle  ab. 

©ine  fKöbre  oon  1,5  9)ieter  Sänge  bot  no(b  biefe  leptere  ©rfebeinung  bar.  Sa  aber 
ber  Suftbruef  in  93ern  im  Surd)fcbnitt  0,715  Weter  beträgt,  fo  batte  bann  bie  Siffußon 
einen  fißiberflanb  oon  mehr  alb  2  ^Itmofpbären  übenounben. 

141  3)te  Stnflüjfc,  welcbc  btc  Sßärmc  unb  btc  (Jlcftvicttät  auf  bie  Suboö« 
incfc  auöüSt,  ftnb  big  fefjt  noch  ntct)t  genau  befannt.  Da  ^ö^eve  Dempera# 
turgrabe  ben  Durebgang  uon  glüffigfcitcn  burd;  feine  9iöbren  in  auffalfenbem 
Dianfje  begünftigen,  fo  lä§t  ficb  erwarten,  ba^  and)  etwas  Slebnlicbeg  für 
bie  Diffufion  gelten  werbe.  (5g  ift  aber  fafi  nnmoglicb,  irgenb  genügenbe 
Seobaebtungen  bietüber  anjuftctlen.  Sie^e  ficb  aud;  bag  burd;  SSerbunftung 
baoongebenbe  Sßaffer  bureb  eine  äbnlicbe  33orri(btuug,  wie  gig.  16. 
(§.130.)  abgebilbet  worben,  jurüdboUco ,  fo  bleibt  eg  bod;  uiwermeiblicb, 
ba9  fid;  bic'^t'urd;  ber  Did;tigfeitggrab  ber  glüffigfeiten  unb  mitbin  eine 
Dauptbebinguug  ihrer  gegenfeitigen  SÜBirfung  äubert. 

142  Der  Durchgang  eineg  galoanifd;en  ©tromeg  feil  bie  ung  hier  bes 
fibäftigenben  (5rfcbeinungen  befcbleunigen.  güUt  man  bie  ©aucbböble  eis 
neg  Äanincbeng  mit  einer  ?öfung  oon  Äaliumeifencpanür,  bie  S3ruftböblc 
bagegen  mit  einer  folcben  »on  ßifencblorib  unb  (eitet  einen  galoanifcben 
©trom  bureb  ^og  3»t*er(bfell,  fo  wirb  biti^t)urcb  bie  Diffufton  wefentlicb 
beförbert  (gobera).  ©g  bleibt  feboeb  noch  babingeftellt,  ob  nicht  flteben? 
umftänbe,  wie  bie  Bufümmenjiebung  beg  3wcribfcüg  unb  bie  fo  bebingte 
3errung  feiner  Oeffnungen  ober  anbere  SBerböltniffe  ju  Däuf^ungen  S3ers 
anlajfung  gegeben  haben. 

143  Die  ©cbnelligfeit,  mit  ber  bie  eine  glüfftgfeit  jur  anberen  gelangt, 
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richtet  jtd;  nad)  tev  ')?atuv  unb  ber  2)urd)feuc^tun9  ber  orgaiufdien  @d;et^ 
beiranb,  bem  ®riicf,  ber  auf  biefer  taflet,  unb  ber  2ln5tef)ung  ber  beiben 
tbättgen  SSerbinbungen.  3)a  eine  trocfene  ^)aut  erft  nach  t^rer  »oUfoinnie^ 
nen  ■Durdjtrdnfung  bte  ©tfujtcn  »ermittetn  fann,  fo  wirb  fie  in  biefer  33e- 
jiefmng  fpäter,  atd  eine  feuchte  ju  wirfen  beginnen.  2)ie  gtüffigfeiten,  bie 
in  unferen  ^Wagen  gefangen,  fönnen  ba^er  auf  ber  ©tette  mit  bem  (5r^ 
ndhrungdfluibum  unb  bem  Stute  in  Serüfirung  treten;  bad  SGSaffer  einee 
Sabed  bagegen  mu§  :;uöor  unfere  Oberhaut  bur^wei^en.  dine  bide  unb 
eine  bünne  ^)aut  jeigen  ähntid^e  Unterfd;iebe,  weit  fidb  in  jener  bie  l'dnge 
bed  SQ3eged  unb  mit  ipr  bie  @rö§e  ber  Söiberftänbe  »ermefirt. 

2)a  bie  ©iffuftondftrbme,  welche  thierifche  9Äembranen  burchfe^en,  nur  144 
furje  SGßege  jurüefjutegen  ^abtn;  fo  hnben  auch  bie  geeigneten  ©toffe  blo^e 
ÜJtinima.oon  Beiträumen  ju  ihrem  Uebergange  niithig,  ’^nn  einen 

Scheit  etned  ©lädchend  mit  einer  Höfling  oon  difenfaliumepanür,  »erfdjtic^t 
ed  bann  mit  ber  üunge  ober  ber  ^arnblafe  eined  ^rofehed,  bie  man  än= 
§erlich  mit  difenchlorib  beftrichen,  unb  fehrt  ed  um,  fo  läft  fich  fchon  bad 
Sertinerbfau  in  einer  ©ecunbe  wahrnehmen  (3.  Stülter)^).  SlBieberhotte 
ich  benfetben  Serfuch  an  ber  ?lorta  eined  SJtanned,  fo  fonnte  ich  ^*e 
Beit,  fobatb  ber  2)rud  1,4  Stitlimeter  Dueeffilber  betrug,  burch  ben  ©chtag 
ber  ©ecunbenuhr  beftimmen.  ©tieg  er  aber  auf  39  Stittimeter,  fo  fteten 
faft  Serührung  unb  SBirfung  in  dind  jufammen.  2)ie  «^ohtrene  beffelben 
Stanned  lieferte  im  erfteren  gatte  ähnliche,  bie  Dünnbarmfehteimhaut  ba^ 
gegen  fürjere  Beiträume,  dd  unterliegt  baher  feinem  Bweifel,  baf?  bie 
©toffe,  welche  burd;  bie  SBänbe  ber  dapittaren  aud^  ober  eintreten,  ein 
nicht  mehr  mehbared  9)tinimum  »on  Beit  für  ihre  Sahn  brauchen. 

2ÖiU  man  fülche  SSerfuchc,  bie  immer  nur  fef)r  unbejtimmte  Stefultate  geben,  andeh 
len,  fo  frümmt  mon  eine  tfiöhre  oon  befanntem  ©urchmeiTer  an  ihrem  unteren  S'iibe,  fo 
bafi  fie  einen  fehr  Eurjen  ^weiten  auffteigenben  ©chentel  erhält,  (teilt  fie  fenfrecht  auf  unb 
bezeichnet  fich  bie  geringe  ipöhe  beö  längeren  Qtrmeö,  meiner  bie  9)tiinbung  beö  türjeren 
gegenüber  liegt,  mittelfl  eineö  S'eilftrichel  9i)ian  binbet  hierauf  bie  Oeffnung  beö  Eürzeren 
ätöhrentheileö  mit  einem  ©tücE  ber  i?aut,  bie  man  prüft,  ju,  tarirt  baö  ©anze,  gie|t  fo 
oiel  i'on  ber  einen  Söfung  hinein,  bah  fie  ben  Umbiegungetheil  biö  zur  ipaut  unb  bem 
geilftriche  füllt  unb  wiegt  oon  Steuern.  ®ie  ©emicht^menge  ber  nicht  brüefenben  glüh 
figEeiten  ergiebt  fi^  hierbei  oon  felbft. 

®ie  Oeffnung  be^  Eürzeren  ©chenEefg  wirb  aisbann  frei  gemacht  unb  burch  ein  neue^ 

©tücE  berfelben  fOtembran  gefchloffen.  OJean  (teilt  baö  ©anze  fchief,  führt  eine  belie= 
bige  9?ienge  ber  Söfung  oon  ber  fOiünbung  beö  offenen  Qlrmeci  auö  ein  unb  oerfegt  bie 
9töhre  in  ihre  fenErechte  Sage  zurücf,  fo  bafi  erd  jeht  bie  Söfung  mit  ber  Innenfläche 
ber  4paut  in  ^Berührung  Eommt.  4pat  man  bie  Seit,  in  welcher  biefeö  gef^ah,  mit  ber 
©ecunbenuhr  beobachtet,  fo  bringt  man  einen  2:ropfen  ber  Söfung,  bie  mit  ber  inneren 
glüffigEeit  einen  Sieberfdilag  bilbet,  an  ber  Qlufienfläche  ber  thierifchen  4?aut  an,  unb 
l'ieht,  wann  bie  Surchbringung  unb  gällung  zum  Sorfchein  Eommt.  Ser  ganze  (tlppa^ 
rat  wirb  zuleht  auf  bie  2ßage  gebraut  unb  in  biefem  3u(tanbe,  wie  nach  ber  Entleerung 
ber  inneren  glüi'figEeit  gewogen.  Sie  ©ewichtöbeftimmungen  geftatten  bann  bie  ®erech''  ' 
nung  ber  hhbroftatifchen  SrucEhöhe,  bie  man  in  SBalTer«  ober  OluecEftlberwerthen  be^ 
(limmt.  ©ie  i(l  natürlich  genauer,  alö  bie  bloße  9)te(fung  ber  glüffigEeiten. 

Sie  oben  erwähnten  Stefultate  beruhen  auf  einigen  S3er)ud)en,  bie  ich  uu  ber  Qlorta, 
ber  y?oh(oene  unb  berSünnbarmfchleimhaut  einer  männliden  Seiche  an  (teilte.  Ser  Surd)-- 
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nu'iTer  ber  JRöhre  5,75  5)iil(imeter,  baÄ  fpccinfc^e  ber  in  fie  gefitttten  26' 

fung  ppn  S'ii'entaliunuonnür  1,1 38  unb  ba6  ber  ©ifenc^Ioribfolution  1,122. 

ipatte  bie  ^pbroilatiWe  S'rucfgröjje ,  wel^e  auf  bie  0,83  5)TiUimeter  birfe  Qlorta 
mirfte,  1,4  9)iiUimeter  Quecffilber,  fo  perflrid)  eine  0ecunbe  jn)if(f)en  bem  Qluftupfen  besS 
©ifenc^loribä  unb  bein  9(uftrcten  beb  ^Jiicberfcblagb,  bie  3eitbauer  ber  5?urcf)träntung 
mochte  14  0ecunben  ober  1  9)tinute  16  ©ecunben  ober  4  9)finuten  betragen.  0lid6  ba-- 
gegen  bie  35rucfgröf;e  39,9  9)iiUiineter  Quecffilber,  fo  fe()lte  fafl  jeber  3eitunterfc^cb  nac^ 
einer  ®urcbtränfung  oon  4  9)iinuten.  ®r  tpurbe  aber  f(bon  burcb  gelinbeb  ®introif= 
nen  bejr  an  ber  2uft  liegenben  ©c^lagaber  bebcutenb  erböbt.  ©ab  ^nteroalt  flieg  bann 
unter  1,4  9)iil(imeter  iCluecffilberbrucf  nach  5*/^  bib  7  9)iinuten  auf  2  bib  3  ©ecunben. 

©ie  0,72  9)im.  bicfe  fpo^loene  f;atte,  ipenn  bie  ©urc^trcinfungbjeit  35  ©ecunben 
unb  ber  ©rucf  1,6  9)1  in.  iCluecffilber  glich,  etmab  mehr,  alb  eine  ©ecunbe  3eitunterfchieb. 
(Erhöhte  fid)  bie  ©urcbtranfung  auf  1  9)iinute,  fo  mar  er  ungefähr  gerabe  1  ©ecunbe. 
©lieg  enblich  jene  auf  ly,  9)(inuten  ,  fo  oerminberte  er  fich  auf  Vs  ©ecunbe.  ©inb  bie 
üöanbungen  ber  23enen  hinrei^enb  burchbrungen,  fo  fcheinen  fie  unter  geringen  ©rucf^ 
großen  eine  fchnellere  ©iffufionbflrömung,  alb  bie  ber  ©chlagabern  ju  geftatten.  S'b  läßt 
fich  aber  hiernach  fchäßungbmeife  beregnen,  baß  bie  fehr  bünnen  Üßanbe  ber  (äapillarge« 
fäße  eine  ©trömung  oon  Vaoo  —  ©ecunbe  erforbern,  wenn  felbft  nur  bie  in  ihnen 
cnthultene  33lutmaiK  mit  1,4  Millimeter  üuecffilber  briicfte. 

©ie  ©iinnbarmfcbleimhaut,  bie,  rocnn  fie  aud)  oon  ©cbleim  gereinigt  ift,  langfamer 
an  ber  2uft  trocfnet,  jeigte  no^  günftigere  SSerhaltniiTe.  jhr  Seitinteroall  betrug  oiel 
mcniger,  alb  eine  ©ecunbe,  fobalb  ihre  ©icfe  1,46  Mm.,  ber  ©rucE  1,6  Mm.  D.uecEftlä 
ber  unb  bie  ©urchtränfungbieit  25  ©ecunben  aubmad)tcn.  Man  fleht  hifriiu^/  i»if  mahr-- 
fdieinlid)  bie  9latur  feine  irgenb  erheblichen  3eittheilchen  in  allen  ©iffufionen,  bie  fie  im 
lebcnben  jvorper  einleitet,  ber  ©ünne  unb  ©urchgängigfeit  ber  i'päute  megcn  oerliert. 

©ie  ÜÖahrheit,  baß  bie  33erfchiebenhfit  beb  ©rucfeb  bie  ©^nelligteit  ber  ©robmofe 
loefentlich  änbert,  lajtt  ftdi  burch  einen  einfachen  23erfuch  anfd)aulich  ma^en.  Man  be-- 
bieiit  fid)  h>f>’jw  jmecfmäßigflen  ber  iölutabern  beb  Menfchen  ober  gröf?erer  ©äuge* 
thiere.  ©in  langeb  mit  feinen  Olad)bartheilen  aubgefchnitteneo  23enen(lücf  loirb  auf  einer 
Wlaeiöhre  aufgezogen  unb  mit  möglid)(ler  ©orgfalt  oon  allen  Umlagerungbgcioeben  ge* 
reinigt-  Man  fchiebt  bann  bie  ölabröhre  oor,  bcfefligt  fie  an  bem  einen  ©nbc  ber  Slut* 
aber,  unterbinbet  bie  etioa  oorhanbenen  D^ebenjioeige,  unb  bläfl  in  bie  SRöhre,  loährenb 
man  bab  anbere  föenenenbe  juhält.  ©er  nicht  unterbunbene  3ioeig  Eommt  auf  biefe  'iirt 
jum  'ilorfchein.  er  oerfchloiTen,  fo  fügt  man  eine  zioeite  Ölabröhre  in  bie  anbere 

Oeitnung  ber  Slutaber,  bringt  ben  organifchen  Shell  ui^ler  üßaiTcr  unb  bläfl  nun  in  bie 

eine  Diöhre,  inbem  man  zugleich  bie  Münbung  ber  zmeiten  zwt'ült-  ©teigen  feine  2uftä 

blafen  aub  bem  ilßaffer  empor,  unb  beutelt  fich  feine  ©teile  ber  (Sefäßioanbung  auf,  fo 

faiin  man  bab  ®lutaberflücf  ferner  gebrau ihen. 

Man  oertaufcht  nun  bie  eine  tölabröhre  mit  einer  bebeutenb  längern,  befeftigt  bab 
Wanze  in  fenfrechter  ©tellung,  fo  baft  eb  einen  ungleichfchenfligen  IRöhrenapparat,  beffen 
Umbiegung  bie  93cne  hübet,  barflellt  unb  bezeichnet  fich  f’ie  ^>öhe  ber  Münbung  ber  für. 
Zeren  Ulöhre  an  ber  längeren,  ©iefcb  hßbroflatifche  Wleidigeioidjtbflücf  roirb  bann  mit 
einer  befanntcn  3-lüifigfeit  gefüllt  unb  fein  burch  bie  organifche  ^?aut  gebilbeteb  Sogen* 
flücf  60  ©ecunben  lang  in  eine  3'lüffigfeit  oon  beflimmter  3ufammen|ehung  eingetau^t- 
©in  Wehilfe  hült  bie  Münbung  beb  fürzeren  Ulöhrenflücfeb  mit  bem  Ringer  zu  unb  öff« 
net  nur  im  Qlnfange,  toenn  eb  ber  Qlubtritt  ber  2uft  nöthig  mad)t.  Man  fchichtet  näms 
lidi  im  freien  neue  innere  tyiüffigfeit  in  bem  längeren  ©dienfel  bib  zu  einer  beftimmten 
i'pöhe  über  bem  Wleichgeioichtbnioeau  auf  unb  tau^t  bab  Senenflücf  zum  z'ucilsu  Male 
60  ©ecunben  in  frifchc  äufiere  J-lüffigfeit  berfelben  ^Irt  unb  99ienge  unter,  ©ie  23er* 
f^iebenheit  ber  fpeeißfehen  Weioid)te  ober  ber  procentigen  3ufammenfeßung ,  loelche  bab 
äußere  jluibum  barbietet,  liefert  bie  anfdiaulichen  ©elege  ber  Üßirfung  beb  ©rucfeb.  ©ine 
anbere  Vorrichtung,  bie  zu  bemfelbcn  3iüccfe  gebraucht  loerben  fann,  ift  in  bem  folgen* 
ben  Paragraph  befchrieben  unb  5ig.  19  abgebilbet. 

©in  Verfuch,  ber  z-  S-  mit  befliUirtem  2ÖaiTer  unb  ©iioeißlöfung  an  ber  Äniefeh* 
lenoene  eineb  48jährigen  Manneb  angeflellt  mürbe,  führt«  ZU  folgenben  ©rgebnilT«n: 


3eitberl)ä[tntffe  bev  ®tffufiott. 
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23  e flimmii n ae n  na(^  93ecnbigung  beä  23ei-fu(^eä. 


93erfchiebenheit 

ber 

Drucftüirfungen. 

Eleuüere  Siüffigfeit, 
urfprünglich 
begillirteü  2ßa(Ter. 

Snnere  ^-lüffigfeit, 
urfprünglich  roäffrige 
©imeiülöfung  oon 
1,0300  fpec.  ©em. 

9?ro. 

93oliimeu 
in  S.  (L 

$p.  ©em. 

SSolumen 

m(5.e. 

1 

©leichgeroichtöbruct  =  3,63  93?m. 
Quecfftlber 

8,86 

1,0070 

1,97 

» 

2 

Ueberfchuf>bruc6  =  53,40  93fm. 
Ctuedfilber 

11,42 

1,0169 

21,84 

1,0251 

Obgteid)  bic  abfofute  93? enge  beö  befliUirten  2BaiTerö  '/,  gröfier  mar,  fo  er^ö^te  ft(^ 
bo(^  feine  ®igenfd)roere  in  9?r.  2  um  me()r  a(^  baö  doppelte  beä  Ueberfd^nffeö  über  1. 
Smeierfei  Umftanbe  mirften  bifi'bei  gleichzeitig,  ber  (lürfeve  ®ruct  be^nte  bie  23lutaber 
aus  unb  perbünnte  fte.  (Sx  rergröfierte  ba^er  bie  roirffame  öberftüche  unb  bie  ©efchmin« 
bigfeit  ber  ©iffufton.  @r  ermeitcrte  aber  jugteich  bie  93oren  unb  machte  fte  für  bie  un= 
eichte  ©imeiülöfung ,  bie  in  abfotut  gröhevev  9)tenge  ju  ©ebote  ftanb ,  burdhgängiger. 

©teltt  man  SBerfuche  ber  2trt  ohne  nähere  Sahtenbeflimmungen  an,  fo  mirb  man 
nnben,  baü  ber  burch  ©ublimat  gebilbete  ©iroeißnieberfchlag  mit  ber  ®rucfhöh«/  bie  eim 
geroirtt  i)at,  in  bem  beftiUirten  Sßaffer  junimmt. 

2ötr  nur  bie  ruhenben  gfüfftgfeiten  in  thrertt  3Serh»aI*  145 

ten  zur  Dtffufion  unterfuct)t.  ©trömt  aber  ein  glutbiun,  baö  öon  einem 
anberen  burct)  eine  V'oröfe  ©d;eibemanb  getrennt  iji,  an  biefer  vorüber,  fo 
beftimmt  mieberum  bie  Einziehung  ber  glüffigfeiten  zu  einanber  unb  zu 
ben  ^orenmänben  bie  ^auptmirfung.  ©ö  mu^  aber  oon  9?ebenoerhält= 
nilTen  abhängen,  in  welchem  @rabe  bie  ©trbmung  bie  ?D?engen  ber  burch* 
tretenben  ©toffe  änbert. 

3ft  bie  ©efchwinbigfeit,  mit  welcher  bie  eine  glüffigleit  fortbewegt  146 
wirb,  Heiner,  al6  bie  ©^nelligfeit  ber  Diffufion,  fo  wirb  fich  hie^burch  ber 
gegenfeitige  Eluötaufch  beiber  gluiba  oergrö^ern.  ®er  Durchfluß  ber  einen 
9^ifdhung  gewährt  ben  35ortheil,  ba§  er  immer  neue  SÄaffen  ber  ©inwir* 
fung  fjreibgiebt,  bie  h^ureichenbe  SBirfung  bagegen  nicht  beeinträchtigt. 
EBirb  aber  bie  ©efchwinbigleit  beö  ©urchfluffe^  größer,  alö  bie  ber  SBech* 
felwirfung,  fo  geht  ein  Slh^'^  9J?ifchung  nu^loö  »orüber.  Die  abfo* 
lute  IDtenge  be^g  Eluötaufthcs  muh  baher  in  SSerhältnih  zu  ben  9}?offen,  bie 
in  mittelbare  Berührung  fommen,  abnehmen,  ©ö  fann  bagegen  au^  h^«^ 
noch  unter  gewiffen  S^tebenbebingungen  in  berfelben  Seit  relatio  mehr,  alö 
bei  oollfommener  D^tuhe  beiber  glüffigfeiten,  hetöortreten. 

Da  nun  bie  Sßänbe  ber  kapillaren  ihre  ©toffe  in  unmehbaren  Seiten 
bur^laffcn  (§.  144.),  ihre  fchnellfte  33lutbewegung  aber  noch  numerifch  be* 
ftimmt  werben  fann,  fo  folgt  »on  felbft,  bah  bie  Diffufionöoerhältniffe 
oüer  lebenben  bur^)  wel^e  S3lut  wefentli^)  begünfiigt 

ftnb. 

2BiU  man  überhaupt  nur  bie  ©rf^einungen  ber  Diffuffon,  metche  bie  ©trömung 
ber  einen  ^(üfftgfeit  begleiten,  anfchaulich  machen,  fo  befeffigt  man  einen  rührigen  thierü 
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feien  2ieil  (a  5ig.  18.),  i-  S.  eine 
©eilag»  ober  ©lutaber,  an  einen 
?ri(iter6  unb  an  eine  Änieröirec. 
SBeiirenb  A  in  einen  bureiiöcierten 
2if(i  eingefiigt  roirb,  fomint  a  in 
ein  mit  ber  äußeren  Slüffieiffit  ge« 
füKteg  Öefäp  d.  ©in  jmeiteö  Öefüj? 
e  bient,  bie  bur^flrömenbe  S-füfüg« 
Feit  i'on  c  auö  aufjufangen.  ©in 
©chilfe  giejit  bie  innere  i'öfung  in 
ben 'Jriciter  A;  ber  ©eobaeiter  aber 
fenft  a  in  rf  ein,  fobalb  jene  bur^ 
c  in  e  abjulaufen  anfängt. 

2Burben  bie  innere  unb  bie 
äufjere  Sugularoene  unb  bie  ©(ien« 
Felblutaber  beö  5Wenf(ien,  eine  90« 
fung  pon  ©ifenfaliumcpanür  pon 
1,041  fpec.©em.  unb  eine  folcie  pon 
©ifenciiDrib  1,118  ju  Prüfungen  ber 
'^Irt  geroäfjlt,  fo  biieb  baö  ru^enbe  ©ifenfali,  man  mo^te  ben  ©erfud)  nod)  fo  lange  fort« 
feien,  ungefärbt.  Saö  ©ifencblorib  lief  nur  bunfel  braungelb  ab.  ©(^nitt  man  aber  bie 
©ene,  bie  äuierlid)  feine  Jarbenoeränberung  oerrieti,  «uf,  fo  mte  if^re  Snnenflä^e  bie 
flärtae  5arbe  beö  ©erlinerblau.  Siefeö  trat  in  bem  umgefeirten  jfalle  in  bem  umge« 
benben  unb  rubenben  ©ifendjlonb  auf.  ®ic  Siffufion  ging  alfo,  wie  gewöbnlicb  Pon 
ber  bunneren  ^ur  bicbteren  g-lufligfeit.  i>atten  aber  bie  in  anberen©erfud)en  gebraud)ten 
©lutabern  beg  ©ferbeö  oerbünnte  ©teilen,  fo  bilbete  ftcb  immer  ber  9?ieberf^lag  in  ber 
umgebenben  giüffigfeit,  fie  mochte  ©ifenFaliumcianiir  ober  ©ifend)lorib  fein,  ©trömte  bie 
eine  9öfung  ober  blieb  fie  in  fHube,  betrug  bie  ©ruefböbe  6  ©ecimeter  ober  weniger,  fo 
war  baö  ©rgebiiin  in  allen  g-ällen  basS  gleiche.  ®er  3)rucf,  ber  Pon  innen  nad)  außen 
©tatt  fanb,  wirfte  bi«'  oorberrfebenb  burtb  bie  ^arte  unb  perleite  Swifdbenwanb. 

©ollen  ber  Tnuef  unb  bie  ©efebwinbigfeit  ber  burcblaufenben  9}fif(bung  auf  annä, 
bernbe  26eife  beßimmt  werben,  fo  Fann  man  ben  24'parat  auf  folgenbe  2(rt  abänbern. 

Siä-  10. 


Wan  nimmt  eine  giafcbe  «,  bie  unten  mit  einem  eingefebliffenenipabnA  perfebm  i(l.  ®er 
röbrenförmige  organifebe  2bfil  wirb  an  ben  ?(u6läufer  Pon  A  unb  an  ber  anberen  ©eite 
an  eine  fnieförmig  gebogene  SKöbre  d  angebunben.  ®iefe  rei^t  tief  in  baö  Pon  einem 
jweiten  2luffangbebälter  n  eigeftbloffene  ©efäß  e  unb  jwar  am  beften  biö  ju  bem  ©oben 
beiTelben  binab.  Wan  gießt  nun  bie  innere  9öfung  in  bie  giafcße  a,  biÄ  ber©piegel  A« 
unb  ba«  mit  ibm  bei  boriniontaler  ©tellung  in  gleicher  ^?öbe  beßnblicbe  Olioeau  f  g  ben 
fKanb  bei  ©efäße^  r  erreicht.  5>a^  organifdie  fKobr  wirb  nun  in  bad  mit  einem  be« 
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auf  bie  Diffufiüit. 

füunton  aSoIumcn  ber  äuf^ercn  Slüfficiteit  gefiiUte  ©efäü  h  eingcfenft  unb  in  biefem  «ine 
be(tiinmtc  mit  ber  @ecunbcnuf)r  gemefTene  Seit  geiaffen.  5)tan  entfernt  aföbann  k  unb 
bemabrt  bie  in  i^m  enthaltene  ^lüffigfeit  biö  jur  weiteren  Unterfuchung  auf. 

Sie  §laf^e  a  erhält  h^'^auf  ”«««  Slüfftgfeit,  bi^  man  fidher  i(t,  ba^  alle  ältere  auö 
c  herausigetrieben  worben.  3(t  biefeg  ber  5all,  fo  fchlieht  man  ben  ^?ahn  b,  fchicb/tet 
Wieberum  Sluffigfeit  big  Im  auf,  taucht  c  in  bag  inbe^  bag  gleiche  aSolumen  ber  ur. 
fpriinglid)en  äufj'eren  0öfung  erhalten,  unb  öffnet  ben  ^?ahn  b.  Qlbflrahiren  wir  oon  ben 
Üßiberffänben  in  ben  Swifchenröhren,  fo  wirb  bie  ©efchwinbigfeit  ber  ©trömung  burch 
bie  Srucfhöhe  mi,  wenn  man  fie  währenb  beg  Surchffuffeg  burch  neueg  ?(uffchichten 
conflant  erhält,  gemeffen  werben  fönnen.  3eber  Ueberfchuh  oon  Slüffigfeit  läuft  aber 
am  Slanbe  oon  e'ab,  fo  bah  ber  Sruct,  wenn  man  oon  ben  2ßiberffänben  ber  Olöhren 
abfieht,  ber  gleiche  bleibt.  i?at  nun  bie  ©trömung  eben  fo  lange  alg  in  bem  erffen  23er« 
fuche  gebauert,  fo  wirb  b  gefd)loffen  unb  h  entfernt.  Sie  oerfchiebene  23efchaffenheit  ber 
beiben  äußeren  ^lüffigfeiten,  bie  man  in  h  erhält,  giebt  bie  ©runblage  beg  23ergleicheg. 
Söollte  man  aber  bie  Köhrenwiberffänbe  alg  23erbefferunggwerthe  eintragen,  fo  mühte 
man  fie  burch  SRebenoerfuche  ermitteln. 

eine  mit  SGSajfer  gefüUte  üiöhre  burch  eine  thievif^ie  ^)aut  ge«  147 
fchloffen,  fo  »erbunftet  nach  unb  nach  geuchtigfeit^),  ohne  ba^  felhfi 
baö  SSerfchimmeln  ber  fWemhran  biefen  SSorgang  aufhebt.  23efanb  fich  im 
Slnfange  feine  Cuft  jmifchen  ber  gfüffigfeit  unb  ber  organifchen  ©cheibe« 
manb  unb  ift  baö  @anje  bur^  Duecfjtiber  obgefperrt,  fo  fann  biefeö  me« 
gen  beö  SBafferuerlufteö  big  ouf  3  2)ecimeter  gehoben  merben,  ohne  ba^ 
Sttmofphnre  burch  bie  thierifche  .i^aut  einbringt  2).  (Sine  fD?embran,  bie  fich 
bei  bem  fDfangef  an  2)urchfeuchtung  unb  bem  innigen  3wfanimenhang  ihrer 
(Semebe  jur  S)iffufion  non  SSaffer  meniger  eignet,  ijt  noch  im  ©tanbe, 
Sßafferbünfie  mit  Seichtigfeit  burchjufaffen. 

S)ie  inneren  unb  äußeren  Oberflächen  unfereö  ^örperö  »erhalten  fich 
mie  eine  ^)aut,  bie  eine  mit  SBaffer  gefüllte  SRohre  fchlieft.  ©ie  fuchen 
bie  fie  umgebeube  Suft  mit  äßalferbampf  ju  fättigen.  ©o  leicht  aber  un« 
fere  Oberhaut  3Bafferbunfi  burchläft,  mit  fo  »ieler  Ä'raft  meift  fte  tropf« 
bar  flüfjtgeö  SBaffer,  menn  fie  au  ihrer  Hufenfläche  trocfen  bleibt,  jurücf*). 
23erfchimmett  bie  ©chleimhaut  ber  flungen,  mie  biefeö  ni^t  feiten  in  SSö« 
geln  »orfommt,  fo  mirb  hierburch  nicft  ber  SGBafferoerluft,  melcfer  baö 
Hthmen  begleitet,  aufgehoben. 

(Saöabforption.  —  SGBie  fejte  poröfe  Körper  tropfbare  glüff'gfei«  148 
ten  in  ihren  .5)aarräumen  jurücfhalten,  fo  ift  e^  auch  möglich,  baf  fie  unb 
bie  tropfbar  flüffigen  ©ubftanjen  @afe  in  fich  aufnehmen,  ©ie  bemächti« 
gen  ficf  ihrer,  um  ficf  mit  ihnen  mechanifch  ober  chemifdh  nach  SSerfchieben« 
heit  ber  ^Berhältnip  511  »erbinben.  Oer  Eintritt  elafiifch  flüffiger  Äörper 
in  fJÄaffen  »on  höh^'^^n  Oicptigfeit^graben  helft  bie  33erfchlucfung  ober  Hb« 
forption  ber  @afe. 

©ie  mirb,  gleich  ber  capillaren  Hufnahme  ber  tropfbaren  glüffig* 
feiten,  »on  SSerbicftung  unb  Söärmeentmicfelung  begleitet.  Oa  aber  bie 
Htome  ber  elaftifch  flüffigen  ©toffe  nur,  burd;  ben  auf  ihnen  laftenben 
Orud  in  einem  beftimmten  SRauminhalte  bleiben  unb  felbft  biefer  (Sinmir« 


*)  N.  W.  Fischer  in  Poggendorfl's  Annalen.  Bd.  XI.  Leipzig,  1827.  8.  S.  132. 
Jerichau  in  Poggendorlfs  Annalen.  Band  XXXIV.  Leipzig,  1835.  8.  S.  625. 
Äraufe  in  9i.  SBagner’g  J^aiiMrörterönf^  ter  iPhVfotoS'f-  Sb.  II.  23raunfiweig, 
1844.  8.  ©.  154  fgg. 
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^Ibforption  ber  ©afe. 

fiing,  ivcnn  fte  ftc|)  mit  neuen  S[öärmeatmofp|>ären  umgeben,  fiegretd;  ent* 
gegenarbetfen,  fo  müffen  bte  ©tnflüjTe  bed  2)rucfed  unb  ber  Temperatur  bte 
CaptUarerfc^etnungen  ber  ®afc  in  tjoperem  @rabe,  alö  bte  ber  tropfbar 
flüfftgen  ÜJtifcbungen  beftimmen.  T)tefe  9?ebenoerf>äItnt|Te  »»erben  bte  o|me* 
btefj  metft  geringere  Slbpjton  ber  ®afe  an  flüffige  unb  feftc  ilörper  leic^* 
ter  (Öfen.  Die  Söirfttngen,  »»eld;c  bie  dapiUarität  auf  biefem  ©ebiete 
auöübt,  mitffen  baber  üeränbcr(id)er  unb  einfacher  auöfaUen  unb  fid;  e^er 
auf  beftimmte  matbctnatifd;e  ©efe^e  jurüdführen  (affen. 

150  ©in  poröfer  fefter  Äörper,  »nie  Äofde  ober  ^)o(j,  beffen  ^oren  2Baf* 
ferbampf  ober  2öaiJer  früher  aufgenommen  haben,  eignet  fid;  beötvegen  in 
geringerem  ©rabc  jttr  ©aöabforption.  ^)at  er  eine  beftimmte  3)tenge  ei* 
ner  ?uftart,  ti'ie  Äoptenfäure,  in  troefenem  3aPanbe  »erfchludt  unb  (äft 
man  Sffiaffer  in  feine  @palträume  einbringen,  fo  wirb  ein  grofer  Theit  bed 
©afed  mit  »ie(er  ©etoatt  heraudgetrieben.  Die  SÖSänbe  ber  ^aarräume 
jiehen  in  aden  biefen  gäden  bie  Sltome  bet  tropfbaren  gtüffigfeit  mit  grö* 
ferer  Äraft,  a(d  bie  ber  e(aftifd;en  an. 

151  ©d  ergiebt  ftef)  aud  ben  §.  149.  erioafnten  ©runbr>erhä(tniffen,  baf 
bie  2(bforption  ber  ©afe  burdf  bie  Kleinheit  ber  3wifd)enräutne,  bie  in 
ihrer  9tid;tung  thätige  Dru(fr»erftärfung  unb  bie  Slbnahme  ber  203ärnie  be* 
günftigt  mirb.  ©in  unb  berfelbe  itörper  nimmt  atteb  »on  einem  »erbünn* 
ten  ©afe  mehr  auf,  a(d  von  einem  bichteren.  'Dtan  jteht  leicht,  baf  ade 
biefc  3Serhä(tniffe  blofe  golgen  ber  9)io(ecu(areigenthüm!ichfeiten  ber  ©afe 
unb  ihred  33evha(tend  ju  ben  anjiehenben  Oberflächen  ber  tropfbaren  ober 
feften  Äörper  bitben. 

152  ©leiben  ftch  aud;  bie  -llebenoerhältniffe  gleich,  f<>  f**'  unb  bie* 

felbc  2)taffe  ungleid;e  iötengen  »erfd;iebener  ©afe  an,  t»ei{  eben  bie  2lt* 
tractionderfcheinungen  ber  IDtolecüle  »on  ber  ©röfe  unb  gorm  berfelben 
abhöttgen.  3)tan  iji  baper  genothigt,  biefed  21b forptiondoer mögen 
burd;  ©erfud;e  fennen  jtt  lernen.  2öodc  »erfd;lttdt  auf  folcpe  21rt  bei 
730  21tidimeter  l^uftbrucf  unb  15"  ©.  1,7  ©olttmen  ftohlenfäuregad,  0,43 
Sauerjtoff  unb  0,24  0ticfftoff,  0eibe  bagegen  unter  ben  gleichen  ©erhält* 
niifen  1,1  ©.,  0,44  O.  unb  0,125  91.  (Tp-  be  ©attffure). 

Daftelbe  gilt  »on  ben  glüfftgfeiten.  1  ©olttmen  luftleeren  Sßafferd 
nimmt  bei  18”  ©.  1,0G  ©olumen  i^oplenfäure,  0,005  0atier(toff,  0,042  0ticf* 
fioff  unb  nur  0,05  atmofppärifcher  Suft  auf.  ©rleibet  bie  Temperatur 
feine  ©eränberting,  fo  fommen  pier  blof  bie  ©olumina  ber  beiben  glüf* 
(igfeiten  »erfepiebener  Did;tigfeitdgrabe,  »nenn  man  »3on  einjelnen  burd;  bie 
d;emifchen  ©erpältniffc  bebingten  2tuenahtnen  abfiept,  in  ©etraept.  ©ine 
beftimmte  2)tenge  ©Safferd  »jerfcpludt  baper  bem  3taume  naep  eben  fo  »iel 
Äoplenfäurc  bei  0"  ©.  unb  700  ü)?m.  Drud,  ald  bei  0"  ©.  unb  380  ©tm. 
©arometerftanb.  Da  fie  aber  bei  760  SE)?m.  hoppelt  fo  »iel  miegt,  ald 
bei  380,  fo  ergiebt  fiep  pieraud  »on  felbjt,  ba^  fid;  bie  ©emid;te  ber  ab* 
forbirten  ©afe  unter  fonfi  glcicpen  Umftänben  wie  bie  Drudgrö^en  »er* 
palten.  Der  ©ebrauep  ber  ©omprefjtondpumpc  jur  fünfilicpen  ©ereitung 
ber  ©äuerlinge  berupt  auf  biefem  ©efe$e. 

153  Die  gegenfeitige  21njiepung  ber  ©^olecüle  einer  glüfftgfeit  fiept  im 
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Qlfcfürption  ber  ®afe. 

SlKgemetnen  tn  umgefe^jrfem  33evp(tntffe  ju  t|)rem  ^^forptton^tjermögen. 
©te  :^aften  tn  Söetngetft,  Slet:^er  unb  Delen  torfever  an  etnanber,  atö  tn 
Sßajyer.  3ene  »erf^tucfen  ba:^er  ait4)  nte^tr,  atö  btefesS.  ©tnb  ober  fefte 
Körper  tn  einer  ^lüfftgfett  aufgetöfi,  fo  wirb  bie  wec^felfeitige  Slnjie^ung 
ber  Sltome  beö  Söafferiä  bitrd)  bie,  wefcbe  bie  legieren  auf  bie  9}?oIecüIe 
ber  Söfungöftoffe  ausüben,  uerftärft.  2)a«  2lbforptiong»ermögen  nimmt 
ba^er  burc^  btefe^  'Jtebenuerböltni^  ab.  2)er  @rob,  in  bem  eö  gefd)tef)t, 
pngt  von  ben  3uftänben,  welche  bie  Statur  beö  ?öfung6fbrperö  bebingt,  ab. 

Sie Stiebtigteit biefer ©dbiii^fofgerung  erbetlt  auö  fotgenber,  nacb  ©auffurc’g  Unter= 
fuc^ungen  entmorfenen  'SabeUe,  bie  ficb  auf  bie  Qibforptionöoerbdltniffe  ber  für  bie  f|)f)b‘ 
ftoiogie  fo  roi(f)tigen  itobienfdure  unb  auf  18"  (J.  6ejief)t. 


1  5?ciumen 
bei  18»  6. 

ßigcnf^meve 
ber  glüfjfgteit. 

33erfcb[u(fte 

®oIumina 

Äobienfäure. 

1  ffioiumen 
bei  18"  ß. 

ßigenfcbioere 
ber  glüfflgteit. 

Serfcbiuifte 

®olumina 

Äcblenfäure. 

2Beingeift 

0,803 

2,60. 

SBaffer 

1,000 

1,06. 

Qletber 

0,827 

2,17. 

©almiaflü'' 

1,078 

0,75. 

SBeingeiü 

0,84 

1,87. 

fung 

Serpentbinöi 

0,86 

1,66. 

Suctertöfung 

1,104 

0,72. 

Seinöi 

0,94 

1,56. 

Söäfferige 

©chmefelfäure 

1,84 

0,45. 

öiioenöi 

0,915 

1,51. 

^Tochfaljtöfung 

1,212 

0,329. 

8öfung  oon 

1,402 

0,261. 

ßbtbrcaicium 

^pat  ber  3Beingei(l  bei  18"  (5.  ein  fpec.  ©et»,  oon  0,803,  fo  entbätt  er  na(b  Seie* 
jenne  beinahe  95"/„  unb  bei  0,84  fpec.  80"/o  inafferfreien  2Beingeifte».  9}tan  ftebfc 
aub,  baü  bie  Seimifdljungoon  5  /o  ober  20%  SBaffer  bab  ^Ibforptionboermögen  beö  ©an^en 
um  0,73  f(bn>anten  iäüt. 

J^at  eine  gfüfftgfeit  eine  bejiimmte  ÜÄenge  eineg  @afeg  verft^fucft  154 
unb  wirb  fte  bann  etneg  Stbeiteg  beg  ouf  t^r  ru^enben  2)rudeg  entlajtet, 
fo  entweicht  ein  gewiffeg  Duantum  ber  l^uft.  Sßirfen  feine  oerönbernben 
fRebenoerhäftniffe,  fo  ergiebt  ftcf)  tt)eoretifc|)  aug  ber  §.  152.  angeführten 
S;hatfache,  ba^  fo  viel  baoongehen  mu^,  atg  bag  @ag,  wenn  eg  unter 
f^wöcherem  Srutfe  fte^t,  bag  unter  einem  ftürferen  befinbii(f;e  an  9taum= 
umfong  übertrifft.  Sie  ©öuerlinge,  bag  33ier  ober  ber  brau^ 

fen  baher  aud;  nach  bem  2lugjiehen  beg  ©topfefg  unb  bei  bem  ©ingie^en, 
bog  ben  ©egenbruct  burch  ben  @to^  verftörft,  ouf. 

an  bat  ficb  auf  gieicbeSBcifePieifacb  bemüht,  bie  im  5Biute  entbaitenen  ©afe  mitipilfe 
ber  Luftpumpe  frei  ju  machen,  ©rfabrungen  ber  21rt  tonnen  iroar  über  bie  35ef(baffenbeit 
ber  9uftarten,  nicht  aber  über  ihre  5)f engen  genauer  betebren,  raeit  mannigfa^e,  fpäter 
ju  erroübnenbe  mecbanifcbe  unb  chemifcbe  23erbaltniffe  bem  oollfommenen  Qtuötritt  ber 
©asarten  entgegenmirten. 

Äommt  eine  gtüffigfeit  mit  einer  9}?if(hung  von  ©afen  in  ^Berührung,  155 
fo  iiefern  wenigfteng  bie  bigherigen  -Beobachtungen  anbere  Slbforptiong^ 
verhäitniffe,  alg  bie  Sth^t^bie  (von  ©aiton)^)  fobert  Sööhlen  wir  in 


')  Sao  füäbere  finbct  ft^  j.  S3.  in  biefer  .^injtcbt  in  J.  Liebig  u.  J.  Poggendorff, 
Handwörterbuch  der  Chemie.  Bd.  I.  Braunschweig,  1836.  8.  S.  35  —  46. 
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'Jlbforption  ber  0a|’e. 

biefer  ba^  etnfad)fie  Setfvtd,  fo  mii^te  bie  Sltmofp^ävc,  btc  »on 

luftfretem  SBaffer  öcrfd;lurft  worben,  bei  18"  d.  28,61‘yo  ©auerjioff  ent* * 
l»a(ten.  ©eiftiinmungen,  bte  freiltcb  na(^  älteren  eubicmetrifcben  ^Ötetbo* 
ben  angeftetit  finb,  ergaben  aber,  ba^  ©cbneewaffer  28,7"/ü,  ©etnewaffcr 

M29,1  btö  31,9,  9tegcnwa|Ter  31,0  unb  befiiUirted  SSaffer  32,8  führten. 
(21.  0.  um  bol  bt  unb  @a^.  Suffac).  (5d  lä^t  jic^  vorläufig  nic^t 
entft^eiben,  ob  bte  nnre(l;t  tft  ober  ob  eine  glüffigfeit  eine 

größere  Stenge  einer  ?uftart  auö  einem  ©a^gemenge,  ald  auö  einem  rei* 
neu  elaftifd)  flüfftgen  Alörper  »erfcfeluctt. 

156  2)ad  Ölut  beo  5Wenf(^eu  unb  ber  ©äuget^iere  abforbirt  Äo^lenfäure 
unb  ©auerftoff  mit  grofjer  SBegierbe.  1  SBolumen  ©erum  bee  Oltenfc^en* 
bluteö  »evfc^lucffe  in  ben  33erfud;en  von  3oned‘)  in  18  ©tunben  1,07 
unb  biefelbe  2>?enge  »on  bem  beö  D^feubluteö  nat^  ©euerer  2)  2,06  23 ol. 
Äo^leufäure.  grifc^ed,  be^tufd  ber  »ollfommenen  21bfd)eibung  bed 
fioffed  mit  231eif}ü(fen  gef(()üttelted  2)?enfc()enblut  na^m  nacl)  Sljrifti* 
fon^)  0,057  bid  0,14  ©auerftoff  auf.  ©ntftielt  ed  11  — 12%  garbefioff, 
fo  abfovbirte  ed  0,14.  gü^rte  ed  bagegen  nur  6%  beffelben  bei  einem 
an  ^)erjermciterung  unb  SGBafferfuc^t  leibenben  3)täbc^en,  fo  fanf  biefer 
Söertl)  0,07.  (tinab-*).  2)a  nun  1  23ol.  SQSaffcr  bei  18"  d.  1,06  Äoftlcn* 
fäure  unb  nac^  ©auffure  0,065  ober  naef)  Dalton^)  0,037  bid  0,04 
©auerftoff  jurürfbe^ält,  fo  ergiebt  ^ieraud,  ba^  bie  beiben  genannten 
©afe  weit  güuftigere  23ebingungen  il^rer  21ufnaf)me  in  bem  25lute,  ald  in 
bem  reinen  SBaffer  ftnben. 

2)er  ©tiefftoff  oerfiält  ft(^  auf  entgegengefe^te  SBeife.  3}tit  SlZenft^en* 
blut  gefd^üttelte  atmofp^rifdte  Cuft  Ijatte  nic^t  nur  9?ic^td  oon  ifjrem 
©tiefftoff  oerloren,  fonbern  nocfi  ungefäftr  um  Va»  — Viooo  ««  Umfang  ju* 
genommen,  2111e  biefe  2:^atfa(^en  Ijaben  einen  »refentlic^en  dinflu^  auf 
bie  ©runboer^ältniffe  ber  21t|)mung  unb  bed  drftiefungdtobed. 

5rif^c6  9)tenfd)enb[ut  unO  oorjügticb  ©erum  beiTelben  PerfebtucEt  in  brei  Xagen  nach 
9)iartend*)bci  1“  — 20(1.  faum  fo  oiel  ©auergoff,  aid  reined  ilßaiTer  unter  ben  gleidten 
^erf)ä(tni1Ten.  ®d  nimmt  nur  bedbatb  meit  me^r  in  böb^rer  2ßärme  auf,  weit  bann 
d)emif£be  Serbinbungen  eingeteitet  merben. 

157  23ringt  man  eine  glüfftgfeit,  bie  ficb  mit  einem  ®afe,  j.  S.  Äo^lenföure, 
auf  bem  SGBege  ber  21bforption  gefättigt  ^at,  unter  eine  3meite  üuftart, 
wie  ©auerftoff,  fo  wirb  biefer  nic^t  nur  oerfd^ueft,  fonbern  er  treibt  auc^ 
einen  3;|>eil  ber  Äio|»lenfäure  and  Dad  23tut  bietet  bie  gleiche  drftpei*  i 
nung  im  lieben,  wie  uac^  bem  Itobe  bar.  3*^^^  ©auerftoff  in  ben 
Hungen  unb  ber  .^aut  ein,  um  ftcb  \)cVitx  ju  rotfien,  fo  giebt  ed  bafür 
eineu  Jbcil  ber  Äo^Ienfäure,  bie  in  i^m  enthalten  ift,  ab.  ©eine  Um* 
manblung  aud  bunfelem  venöfen  in  arterielled  23lut  beruftt  auf  biefem 
23organge. 

*)  J.  Liebig’s  u.  J.  C.  Foggendorff’s  Handwörterbuch  der  Chemie,  Bd.I.  S.877. 

*)  Ebendascll)sli  S.  877. 

“)  ?^roiifr''0  9totitcn.  !öb.  XXX.  (Scfiirt,  1831.  4.  9lr.  644.  @.  85.  86. 

*)  (Sbtiibafflbil,  @.  88. 

*)  Handwörterbiu'h  der  Chemie,  Bd.  I.  S.  28. 

”)  Martens,  Bulletin  de  l'.Xcademie  de  Bruxelles.  T.  IV.  Bruxelles,  1845.  8.  p.  523. 524. 
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©iffyfion  bev  ©afe. 

?0?an(^e  Urtnarten  entbtnben  ebenfaßö  Äo^Ienfäuve,  fo  trtc  fte, 
auö  bem  Äörber  gelaffen,  mit  ber  Sltmofp^äre  tn  Serü^rung  fommen^). 


3)api)  gicbt  an,  baf;  93lut,  baö  0,33  ©auerfloff  ücrfd^tucEte,  0,15  jtof^fenfäure  frei 
machte,  üiacf)  (^brigifon  foU  bieferSBertf)  0,020  biö  0,025  für  0,057  biö 0,140 ©auer* 
(loff  betragen.  ©Dlct)e  23erfucf)e  fönnen  jebocf)  nur  ben  ©runbi'organg  im  5iUgemeinen 
befegen.  9)ian  ift  nic()t  im  ©tanbe,  i^re  3af)len  p  ferneren  33eftimmungen  ju  benutifn, 
meil  fie  in  gefcbloffenen  ©efajien  uorgenommen  unb  bie  mefentlicben  Sorrectionömertbe 
ber  ißeränberungen  beb  ®rucEeb,  ber  ©pannung  ober  beb  33o(umenb  auüer  5(4t 
gefaffen  morbcn  finb.  SafTelbe  gilt  auch  non  ben  §.  156  angeführten  abfoluten  ?ib* 
forptionbiablcn. 


©aöbtffufton.  —  ©egt  man  bte  2)aItonf(^e  Stgeorie  ber  ^oUf  158 
cutartbätigfeit  ber  @afe  afö  ricgtig  borauö,  fo  folgt  ouö  ben  oügemeinen 
SSerbältniffen  ber  SBemegung  ber  glüffigJetten,  ba^  i^mei  nur  mecgantfc^ 
auf  etnanber  mtrfenbe  ®afe,  bte  burcg  eine  poröfe  ©cfietbemanb  getrennt 
ftnb,  bet  gtetcgem  2)ru(fe  fo  fange  ju  etnanber  ftrbmen  müffen,  btö  ftcg^'  '^- 
ihre  auögetaufcbten  SSofumtna  umgefe^rt,  mte  bte  Ouabratttnir5eIn  t^rer 
©icbttgletten  oerbaften.  ©a  ©rabctrn  ber  Srfte  mar,  mefcfier  btefen  ©ag 
burcb  SSerfucbe  erprtete,  fo  nennt  man  auc^  fene  91orm  baö  ©rabamj 
fdbe  ©tffuftonögefeg. 

IJttmmt  man  bte  ©ttbittgfett  ber  reinen  mafferfreien  Sltmofpfiäre  bei 
0°  (F.  unb  760  5)?m.  =  1,  fo  fiat  ber  ©auerftoff  eine  ©genfcgmere  oon 
1,10563,  bie  ^o^fenfäure  ein  fpectfifcgeö  ©emictit  non  1,52910  unb  ber 
©tidfftoff  0,97137  (9tegnault)  2).  3)ie  duabratmur^efn  biefer  brei 
©röpen  jtnb  bafjer  D  =  1,0515;  ©  =  1,2366  unb  97  =  0,98558. 
©auf^ien  ftd^  affo  ©auerftoff  unb  ©ticfftoff  auf  bem  oben  ermähnten 
2öege  ber  ©iffufton  aub,  fo  mirb  für  1  S3oIumen  ©auerftoff,  baö  eintritt, 

0 

1  05i5~  ~  0,93732  S3oI.  ©tirffiof  baoongefien.  glätten  mir  Äo^fenfäure 


1  0515 

fiatt  beö  ©tidfiofe^,  fo  mußten  /2366  ~  0,8503  SBof.  .tobfenfäure  burcg 

1  33of.  eingenommenen  ©auerftoffees  auögetrieben  merben.  2Bir  merben 
aber  in  ber  ff^ecieffen  ^b9fi<^logie  feben,  bap  in  ber  ©b^f  SÖertbe 
bte  ©runbnormen  für  ben  ©abauetoufcb,  ben  baö  2ttbmen  unb  bte  ^auts 
au^bünftung  »ermittefn,  obgeben. 


®a  mir  mehrfach  auf  bie  SSerhaltniffe  ber  ©iffufton  ber  ©afe  jurüctfommen  unb  bie 
Unterf(hiebe  ber  ©hfo^i^  wi'b  Erfahrung,  fo  fern  fie  ben  9)ienf(hcn  betreffen,  beleuchten 
werben,  fo  wollen  mir  hier  alö  fßorläufer  ähnliche  SSergleiche  jwifchen  ben  oon  ©raham®)'itnf)(in8 
gefunbenen  unb  ben  theoretifch  ju  berechnenben  Sahlen,  bie  wir  in  ber  Solge  braudhen, 
anflellen.  3^  wähle  babei  alö  ©runblage  bie  neueren  genaueren  ©idhtigteitöbeobadhtungen 
unb  ni(ht  bie  älteren,  pon  benen  einige  wenigftenö  in  bebeutenbem  ©rabe  oon  ber  ÜBahr» 
heit  abweidhen.  2ßir  haben  im  fCerhältnif?  jur  Qltmofphärc; 


*)  C.  V.  Erlach,  Versuche  über  die  Perspiration  einiger  mit  Lungen  alhmender 
Wirbelthiere.  Bern,  1846.  4.  S.  79  — 82. 

Regnault,  in  den  Anmrtes  de  Chiniie  et  Physique  Troisieme  Serie.  Tome.  XV. 
p.  228—231  gür  bie  Äohlciifäure  ijt  burch  einen  ®iudffehler  1,52901  fiatt  1,52910 
angegeben. 

Graham  in  den  Transactions  of  the  Royal  Society  of Edinburgh.  Vol. XII.  Edin¬ 
burgh,  1831  4.  p.252. 
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J'iffufion  her  ©afe. 


®ad. 

Slüffigfeit. 

23  0  Cu 

men. 

Slbmeicgung  bed  ge: 
funbenen  i'cn  bem 
bere^neten  SDerthe. 

berechnet. 

gefunben. 

©auerfloff 

1,10563 

0,95103 

0,9487 

-  %08- 

Äoglenfäurc 

1,52910 

0,8087 

0,812 

+  Vsai- 

©tiefftoff 

0,97137 

1,0146 

1,0143 

_  1/ 

/asbi^ 

ÜBafferftoff 

0,06923 ') 

3,8006 

3,83 

+  Vu.. 

Äoglenorob 

0,9769 

1,0118 

1,0149 

+  ‘/ai9. 

ÄogUnroafferftoff 

0,555 

1,3424 

1,344 

+  Vaa»- 

'Doröfe  Sfjonpfröpfe  bienten  in  biefen  23er|uc^en  a(b  ©deibewänbe.  @ie  gelingen 
aber  eben  fo  gut  mit  anberen  unorganifcben  mit  ©palträumen  perrel)enen  Körpern  unb 
mit  befeuchteten  tf)ierifchen  ipauten* *).  ©elb(t  ©eifenblafen  tönnen  gebraucht  roerben,  um 
bie  ©aSbiffufton  anfchauli^  ju  machen  ®). 

Sringt  man  eine  mit  einem  ©afe  gefättigte  S'lüffigfeit  unter  eine  anbere  in  einem 
beflimmten  9faume  enthaltene  Suftart,  fo  mirb  biefe  (ber  ®altDn’fch«n  ^h^arie  nach), 
mie  roenn  fie  luftleer  märe,  perfchlucft.  2>ie  früher  aufgenommene  Suft  entmei^t  aber  fo 
lange,  biö  fich  bie  ©pannfraft  beö  ^lu^getretenen  unb  be^  3urücfgebliebenen  bem  JHaume 
entfprechenb  ausgeglichen  hat. 

159  2(5  Iä§t  fiel)  theoretifch  barteten,  tag  ein  »on  einer  ^Wffigfeit  mecha-- 

nifch  anfgenointneneö  ®ai  auf  eine  freie  Üuftart,  mit  ter  eö  in  mittelbare 
anb.ne33erührun9  fommt,  menn  feine  "Jlebennerhältnijfe  tie  ^Äolecularthätigfeiten 
ftören,  tem  ©iffujton^gefege  nach  mirft.  Unfer  S3lut  enthält  Äohlenfäure 
unb  heftet  eine  groge  Slnjiehung  gum  ©auergoff,  fo  gut  alö  feine  tage* 
gen  jum  ©tiefftoff.  Äommt  eö  mit  ber  Sltmofphärc  in  Sßechfelmirfung 
unb  gilben  feine  2)rucfgörungen  ©tatt,  fo  merben  0,8503  33oI.  Äogfen? 
fäure  für  1  23ol.  ©auerftoff  auötreten.  2)ie  Erfahrung  pat  aud;  tiefen 
©a^  burch  Slthmungöoerfuche,  bie  »on  aller  2:hforie  unobhängig  angegellt 
mürben,  fo  meit  eo  bie  2)rucf»erhältnige  geftatten,  beftättigt. 


160 


5lcrogat{fchc  unb  atmofi^härifchc  Urfegeinung cn 


Cuftbruef. 

Sig.  20. 


—  J)ie  elagifcg^güfgge  Sltmofphäre,  meltge  bie  ©rbober* 
gäege  bid  ju  einer  gemigen  ^öpe  umgiebt,  brüeft  auf  je« 
ben  itorper,  mit  tem  ge  in  ^Berührung  fommt,  mit  einer 
ihrem  ©emiefUe  entfgrechenben  llraft.  2)iefe  2Ö3ir« 
fung  mug  aber  mit  ber  ^öpe  über  bem  ^Iteereofpiegel 
abnehmen.  2)enn  AB,  gifl-  20.,  pat  bie  ganje  ©äule 
AHCI),  F'E'  nur  PE'CÜ  unb  FE  blog  FECD  gu 
tragen.  2öie  alfo  bao  ^Barometer  in  grögeren  ^)öhen  tiefer 
unb  in  bebeutenberen  liefen  höher  geht,  fo  trägt  ber2J?enfch, 
je  naegbem  er  geg  über  bem  'QJZeereefpiegel  ergebt  ober  gu 
igm  ginabgeigt,  fegmäegere  ober  gärfere  Jttmofpgärenlagen. 


')  Kegnault  a.  a.  0.  p.  231. 

*)  .Marianini  in  den  Annales  de  Chimie  et  Pliysique.  3me  Serie.  Tome  IX.  Paris, 
1843.  8.  p.  382. 

■*)  (irahatn,  a.  a.  0.  p.  240.  241.  Sauft  ln  Sroricp’ä  Dlotijcn.  Sb.  XXX.  Grfurl, 
1831.  4.  9lr.  640.  ©.  118.  Scrgl.  bie  erfte  Slu^age  bicfcö  Schrbuihc^,  Sb.  I-  @.  77, 
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riotte’fi^e  ©efel). 

©tel;t  ber  33arcmeter  bet  0"  d.  unb  45* *^  geo9rab^ifd;ev  33ve{tc  auf  IGl 
760  9)?ttltmctev,  fo  brücft  btc  Siift  mit  1,03334  Ä'tlogvammcn  auf  fe  einen 
Duobratcentimeter.  2^a  aber  un9efäf)r  bie  Dberfläcbe  meined  Äörpcröitmmng 
1,5  Duabratmeter  beträgt,  fo  l^ätten  wir  eine  ©efatumtlajl  oon  15500  ^1« 
lograinm  ober,  ben  Zentner  gu  100  ^funb  gevect;net,  oon  310  Zentnern. 
^Beträgt  ber  auf  0^  Q.  rebucirte  SBarometerftanb,  wäf)renb  ic^  bicfed  fcfireibc, 
711,31  ?D?m.,  fo  üerminbert  fid;  jener  2öert^  auf  14507  Äitograinm.  dx 
fonf  auf  bem  gaut^oru  bet  550  9)?m.  auf  11217  Itilogr.  unb  würbe  auf 
ber  ©pi^e  beö  ÜÄontblanc  bei  433,12  8833,3,  in  einem  ber  ttef^ 

ften  ©cbadjte  bagegen  bei  796  SRm.  16234  Äilogr.  auömocpen. 

©0  fefir  aber  au^  biefe  3af>len  auf  ben  erften  S3Iid  befremben,  fo 
vertiert  ftc^  boc^  aUeö  SBunberbare,  wenn  wir  bebenfen,  ba^  jeber  anberc 
Äörper  ber  (Jrboberfläcfie  bie  gleichen  Oberfläcpenlaften  auögupaiten  fiat. 

Slüe  t^re  ®igenfd;aften  ftnb  nur  unter  biefen  ©rudfräften  mögli(^. 

ffiirfen  ®ewicf)te  auf  fefte  ober  tropfbar  flüffige  5[)?affen,  fo  änbern  162 
fte  bereu  Umfang  in  unbebcutenbem  ©rabe.  Sie  ©afe  bagegen  oerfmlten 
ft^)  auf  anbere  ^etfe.  3fire  ©pannfraft  fuc^t  fie  tnö  Unenbltdje  auögu« 
bepnen.  Der  Drud,  ber  auf  ipnen  rufit,  befdiränft  fte  in  biefem  ©treben 
unb  änbert  tfr  33otumen  nad;  ?[)?aafgabe  feiner  ^?raft. 

Daö  5)?ariotte’f(f)e  @efe§  lefirt,  baf  ber Stauminfialt  einer  f?uft#  163 
art  in  umgeJebrtem  SSerpältnif  gu  bem  Drude,  unter  bem  fte  ftcp  befinbet, 
fiept,  stimmt  g.  33.  ein  ©aö  bei  760  5D?m.  ^Barometer  ober  einem  einfa^ 
cpen  Sltmofppärenbrud  einen  ©ubifmeter  ein,  fo  beträgt  fein  Stauminpalt 
bei  2  Sltmofppären  bie  ^ätfte  unb  bet  einer  palbcn  bad  Doppelte.  Die« 
fed  33erpältnif  mu§  bie  ©ewicpte,  weldje  bie  gleitpen  Dlaumtpeile  barbie* 
ten,  änbern.  1  ©ubifmeter  Suft  wiegt  bet  0°  ©.,  wenn  er  unter  einem 
einfachen  Sltmofppärenbrude  jiept,  1299,075  ©rm.  ©r  ifl  aber  unter  gwei 
2ltmofppären  hoppelt  -f»  fcpwer  unb  pat  nur  649,5375  ©rm.  unter  ber 
^)älfte  bed  gewopnlid;en  ?uftbruded  am  SWeeredfptegel.  Sßäpvenb  bie  33o= 
lumina  in  umgefeprtem  SSerpältniffe  mit  ben  Drudgröfen  [teigen  unb  fal* 
len,  folgen  m  biefer  33egiepung  bie  ©ewi^te  ber  geraben  ^^roportion. 
SBeiberlei  Slnnapmen  gelten  jeboep  nur,  fo  lange  niept  bie  2öärme  ober  bie 
©pannung  »on  Sßafferbünpen  91ebenberänberungen  bewirft. 

©d  ergiebt  ftep  pieraud  üon  felbji,  bop  bie  Suft  auf  popen  SBergen 
bünner  unb  leiepter,  ald  in  ber  ©bene  ifl  unb  baf  ipre  Dieptigfeit,  je  tie* 

[er  wir  in  bie  ©rbe  einbringen,  um  fo  mepr  gunimmt.  ©ie  würbe,  wenn 
bad  ^Jiariotte’fcpe  ©efe§  unoeränbert  fortwirfte,  9J?eilen  unter  bem 
^Jieeredfpiegel  bie  ©igenf^were  bed  SÖafferd  unb  etwad  über  10  ^Weilen 
unter  ipm  bie  bed  Duedfilberd  errei^i^n.^) 


@.  78.  unb  @.  3:h.  ^et^ncr’s  SRebevforium  ber  (Srbftimcutalt'böfif.  ®b.  I.  Seibiiq, 
1832.8.(2.111-115. 

*)  M.  Barry,  Ascent  to  the  Summit  of  Mont  Blanc  in  1834.  Edinburgh,  1836.  8. 

p.  108. 

*)  Poggendorff  in  S.  W.  Liebig’s  Handwörterbuch  der  Chemie.  Bd.  I.  Braun¬ 
schweig,  1840.  S.  552. 

Valentin,  'ppv^fiol.  b.  I. 
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'?(b wcic^ungcn  von  bcm  Wtniottc’fi'^en  ©efcOf 


®er  lUtf  bon  9??cercöfpie{)cl  nnb  45®  5Prcitc  rcbucirtc  Suftbruct  t(l  ni^t  an  allen 
Orten  ber  gleiche,  iveil  bie  burc^  bie 'Jemperaturi'crfiältniiTe  nnb  anberc  Urfac^en  l'cbingten 
©trömungen  ^(broettbungen  veranlajTen.  @r  beträgt  j.  33.  für  3.ViriiS  761,68  50?il(ini., 
für  S^ripoli^  766,60  nnb  für  ©obthaab  753,14  9)tiUini.  3iebt  man  baö  Kfittel  auä  32 
foldjen  33eoba^tungen  *),  bie  unter  verfcbiebenen  33reitegraben  gemacht  worben,  fo  erhält 
man  759,23  93iiUim.  ^an  gebraucht  aber  ber  .Itürje  wegen  760  9)iil(im.  alö  einen  ein= 
fachen  3ltmofpl)ärenbrucf. 

2'aö  5)tariotte’fch«  ©efeh  galt,  feit  Qlrago  nnb  ®ulong  nad)gewiefen  batten, 
bau  ti  fi^  biä  iu  einem  Druefe  von  27  3ltmofpbären  für  atmofpbärifcbc  Suft  bewährt,  für 
ein ©runbtheorem  ber3.'hvf>t-  neueren Unterfuchungen  von ^egna ult*)  lehrten  aber, 
baf>  von  ihm  ©afe  unb  ®ämpfe  unter  gewilTen  SJerhältniiTen  ber  Temperatur  unb  be^ 
Sruefeg  abweichen-  Sänbe  eö  bie  aUgemeinfte  3(nwenbung,  fo  müfite  eine  Suftart  bei 
einem  beftimmten  Sßärmegrabe  in  gleidhem  2JerhältnilTe  ber  2Jerbünnung  ober  SSerbichtung 
leichter  ober  febwerer  werben.  3)a  ba^  ©teid|)e  mit  ber  3ltmofphäre  ber  8'all  iftf  fo 
würbe  hi^rburi^  baö  fpecinfdje  ©ewi^t  beö  ©afeb,  wenn  man  eö  auf  bael  ber  atmofphä* 
rif^en  Suft  jurücf führt,  baffelbe  bleiben.  35iefe^  ifl  aber  nicht  immer  ber  5all. 

.Itohlenfäure  von  100®  Q.  hat  ein  etwab  geringere^  fpcciüfcheö  ©ewicht,  al^  3ltmo= 
fphäre  von  100®  S.,  weil  fie  fich  burch  bie  2ßärme  flärfer  auöbehnt.  5hre  ©igenfehwere 
betrug  bann  nach  Siegnault®)  bei  760 9)iillim.  1,54218  unb  bei 383,39 Willim.  1,52410. 
Ser  Unterfcl)ieb,  ben  bie  Siffereiii  ber  Sarometerflänbe  ergab,  i(t  hivr  fo  flfriHÖ/  baf»  er 
nod)  innerhalb  ber  33eobad)tungöfehler  liegt,  ipattc  bagegen  bie  jlohlenfäure  bei  0®  S. 
eine  ©igenf^were  von  1,52910  bei  760  üOtillim.,  fo  betrug  fie  1,52366  bei  374,13  9)fillim. 
unb  1,52145  bei  224,17  Willim.  ©ie  fant  alfo  mit3(bnahmc  be^  2»rurfe^  in  bebeutenbem 
©rabe.  ®ic  .tohlenfäure  behnt  fich  mithin  bei  einer  halben  ober  einem  drittel  3(tmo= 
fphäre  um  mehr  alö  bie  ipälfte  ober  ein  Srittheil  auö. 

2?ic  33erhältni(Te  beö  Sßafferbampfeö  laifen  fich  in  biefer  ^pinjicht  weniger  fcharf  bc> 
(limmen,  weil  bie  Unterfu^ungbmethobe  einjiufsrciche  S'i’hlrrquellen  mit  fi^  führt-  fJleg« 
na  Ulf)  felbfl  nimmt  an,  bafi  jebenfallb  bie  3Ibweichungen  ber  Theorie  unb  Erfahrung, 
wenn  bie  Suft  mit  SBalTerbampf  gefättigt  iflf  ber  Druef  bie  gewöhnlichen  ©rennen  ber 
33arometerfchwanfungen  ber  Üöohnorte  nicht  überflfigt  unb  bie  Temperatur  jwifchen  0*  S. 
unb  45®  S.  liegt,  faum  um  ‘/,oo  beö  geforberten  3Bertheö  auömachen-  3llur  muf?  man 
ben  Öav»Suffac’fchrn  Sßerth,  nad)  welchem  Sichtigfeit  ber  3BaiTerbämpfe  *4  von  ber 
Per  2uft  ober  beffer  theoretifch  0,622  unb  na^  fWegnault®)  im  Surdlfchnitt  0,62302 
beträgt,  jum  ©ntnbe  legen. 

Siefe  3(uönahmen  von  bem  ariottc’fchm  ©efet?e  berühren  nicht  bie  meiften  ber 
phvfiologifcfien  fragen.  ?0fachen  fie  aber  felbfl  ihre  UinflüfFe -geltenb,  fo  anbern  fie  fo 
wenig,  baü  bie  Unterfchiebe  no^  innerhalb  ber  ©renien  ber  IBeobaditungöfehler  fallen. 
SBir  werben  fie  baher  nur  ba,  wo  fie  in  beträchtli^erem  ©rabe  einwirfen,  berürf» 
fi^tigen  müffen. 


164 


Sßähvenl»  aber  bie  ©afe  burch  bic  SBtvfimgen  bcö  SDrncfeö  in  ihrem 
SSolumen  beffimmt  werben,  jeigen  bie  fliifftgen  unb  fefien  Äörper  geringe 
23erbichtungöccefftcienten.  Daö  Söaffer  wirb  na^  Ocrfleb®)  bei  3°75 
burch  einen  Sltmofbpärcnbruif  um  46,77  3Wii(iontheil  feineö  SBofumencJ  ein* 
geengt.  Dicfer  2Berth  fällt  noch  Heiner  in  fefien  ©toffen  ouö.  ^at  ober 
mein  fibr^jer  (bei  54  Hitogr.  ©ewichO  50656  Q.  Q.  Stouminholt  unb  nefi* 


men  wir  felbfi 


1 

21381 


nlö  ©rb^e  ber  Bufdotoienbrürfung  an,  fo  würbe  er 


nur  um  2,37  G.  (5.  burch  eine  2)rudoerftärfung  »on  einer  Jltmofphotc 


')  Liebig’s  llandwörterburh  der  Chemie.  Bd.  I.  S.  544. 

*)  llcgnaull,  in  den  Annalcs  de  Chimic  et  Plivsitiue.  Troisierac  Serie.  Tome  XIV. 
Paris,  1844.  p.  2ll. 

®)  Kbendaseibst,  Tome  XIV.  Paris,  1845.  p.  235. 

’)  Kbendaseibst,  Tome  W.  Paris,  1845.  8.  p.  160. 

')  Ebendaselbst,  p.  146. 

*)  Dove  und  Moscr’s  Repertorium  der  Physik  Bd.  I.  Berlin,  1837.  8.  S.  142. 
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Untcrfdjiebe  beb  Suftbruefeb. 

Qbne^men.  (5ö  cvgtebt  ftd;  btcraiid  t'cn  fdbft,  bafj  bie  (Jinflüffe,  tt)ctd;c 
bte  5Bevfd;tcbcii^ett  bcö  ßuftbvudcd  in  ^)ö^cn  unb  liefen  nad;  ftd;  jteljt, 
nur  biejieingen  ^^attgfetten  unfereö  ^lövpevö,  bte  mit  33er^iäUntffen  bev 
©ofe  unb  ber  Kämpfe  tn  ^Bejtebung  [teilen,  ju  berühren  tm  ©tanbe  ftnb. 

2)te  bebcutenben  |)ö^enuntcvfc^tebe  ber  Orte,  tu  benen  ftc^  ber  ?!)?enf(^  1G5 
oi^ne  9^a(^t^eil  für  feine  ©efunb^eit  aufpalten  fann,  bemetfen,  ba^  bod 
SBecpfelfpiet  bed  Organidmud  eine  gro^e  Sßreite  ber  Unterf^tebe  bed  Sufts 
brurfed  »erträgt.  2)te  noep  bemopnte  2Jteierei  »on  Slntifana  liegt  3787, 
bad  einige  SÄonatc  im  befugte  ^oftpaud  »on  SIncomarca  4425  unb 

^otojt  4447  9)Zeter  über  bem  SJZcere.  5i)?enfcpnd;e  Sßopnungen  ftnben  ftep 
nod;  in  ^eru  fomopf,  ald  in  ^ibet  in  4500  unb  im  .^imatapa  in  4800  tWe? 
ter  ^)üpe.  ©erarb  fam  in  bem  ^imalapa  bid  ju  5832  unb  ^)um* 
bolbt,  33onpIanb,  93ouffingauIt  unb  ^)aU  auf  bem  ßpimboraffo 
bid  JU  6028  9)?eter.  2l(d  ©ap  Suffac  in  einem  Luftballon  auffiieg, 
fteltte  er  nodp  pp^ftfalifcpe  33eobacptungen  7016  ?D?eter  über  bem  9)?eeredi 
fpiegel  an.  2)ie  größte  -^ope,  meiepe  ber  9)?enfcp  ju  errei^en  »ermag, 
liegt  aber  notp  meit  »on  ber  Luftgrenje  entfernt.  2)cnn  man  fonn  aud 
ben  ©rfepeinungen  ber  Dämmerung  bereepnen,  bag  noep  70  Kilometer  über 
bem  ?D?eercdf^iegel  Sufttpeile,  bie  bad  Liept  jurüdmerfen,  »orpanben  fein 
müffen. 

2)er  tieffie  bid  fc^t  gegrabene  ©^aept  pat  eine  fenfreepte  Länge  »on 
900  SReter,  erreiept  aber  bobei  no(p  niept  feiner  Oertlicpfeit  megen  ben 
©picgel  bed  93?eered.  5D?an  ift  feboep  an  anberen  ©telien  burep  S3erg# 
merfdarbeit  384  9)Jeter  unter  ipm  unb  noep  meiter  bei  ©elegenpeit  ber 
33opr»erfu^e  arteftfeper  33runneu  unb  »orjüglicp  in  2^au(perglo(fen  »orge* 
brungen. 

9t [er.  üon  ^pumbotbt*)  tieferte  an  fiep  fetbft  ben  »oUftänbigiten  Sefeg  für  bte 
©röüe  bcö  SBedpfetö,  ben  ber  ^Jfenfep  in  biefer  ipinficpt  opne  ©epaben  ertragt.  9ttö  er 
fiep  auf  ber  ©pipe  bcö  SpimPoraffo  Pefanb,  jetgte  ber  Sarometer  376,73  9Jtttiim.  ®er 
Suftbrud  betrug  aber  in  ber  Sau^erglode,  mit  ber  er  fiep  fpüter  Perfenfen  tieü,  1150,47 
9Jfit(im.  ®r  mar  initpin  etmaö  mepr  aiö  brei  Wat  fo  groß,  roie  in  jener  Jfpöpe. 

9teifenbe,  meltpe  bie  po^tfien  ©pi^en  ber  ©rbe  bejiiegen,  litten  bid*  166 
mcilen  an  ^opfftpmerj,  Ucbelfeit,  ©rbretpen,  Opnmacpt  ober  ©cplaffucpt 
unb  bluteten  aud  ber  97afe,  ben  Lippen,  bem  3apnfleifcp,  ber  33inbepaut 
bed  2luged  ober  ben  gingerfpil^en.  Slltein  alte  Sefepmerben  ber  2lrt  fa* 
men  meber  bei  ben  SBejteigungen  bed  9)?ontblanc  burep  35arri;,  5D?ar* 
tiud  unb  33ra»aid,  noep  bei  ben  ber  Jungfrau  burep  Stgaffij,  2)efor 
unb  gorbed,  nod»  enbtid;  bei  ber  bed  ginderaarporned,  bed  @d;redpor- 
ned  unb  bed  SÖetterporned  burep  einjelne  ber  genannten  gorfeper  ober  an* 
bere  D'teifenbe  oor.  Seißen  fiep  fotepe  3ufätte,  fo  pat  oermutpli^  bie  2ln* 
jtrengung  einen  gropen  Stntpcit  an  iprem  Stuftreten.  Wan  bemerlt  jmar 
bidmeiten,  ba§  Wenfepen,  bie  größere  .ifjöpeu  erftimmen,  plö^tiep  ermatten 
unb  mie  getäpmt  pinfinfen.  Siefe  ©rfepeinung  pängt  aber  gröptentpeild 
mit  ber  übermäßigen  Stnjirengung,  bie  man  ju  maepen  pflegt,  jufammen. 


0  (5-  ®.  ßaruö,  Spfteni  ber  ipppftologie,  J^pt.  I.  Sreöben  unb  Seipjig,  1838. 8. ©.  2.54. 

6  * 


84 


©irfung  bcr  2uft  auf  flohen  33ergcn. 

3)fan(^e  !ß(obac()tcr  geben  noc^  an,  ba^  fein  organifirte  9)fenf(^en  bie  barometiifd)e 
23eränberung  bei  bem  33efleigen  felbfl  nic^t  bebeutenber  i>ö^en,  wie  be^  Sligi  (1667 
?0ieter)  burd)  eine  eigentbünili(be  ©nipfinbung  itn  Obre  wabrnebnien.  3nbein  niimlicb 
bie  2uft  ber  ©ujlad'i’fcbrn  trompete  in  cinjelnen  Bwiftibenräunien  auetritt,  erzeugt  ficb  ba^ 
(5)efüb(,  alÄ  wenn  ein  ^läs^en  im  Obr  aufginge ').  9iur  wenige  ^erfonen  fcbeinen  jebocb 
biefe  ©mpitnbung  ^u  btJben-  3(^  fonnte  fie  felbft  nid}t  bei  ©rjleigung  Pon  Ööben  con 
2500  bi^  2700  OJieler  wabrnebmen.  5igaffij,  ®efor  unb  man^e  anbere  männlid)e 
ober  weibli^e  3nbipibuen,  ^erfonen  mit  unb  ebne  inufitalifcbeÄ  (9ebör,  bie  büufige  Steifen 
in  ben  9(fpen  machten,  tarnen  ju  bem  gteiihen  negatioen  ©rgebniffe. 

Slarte  will  fcbon  eine  bunfelere  järbung  be^  Sluteb  auf  bem  9?iontblanc  bemerft 
haben.  Qi  muh  jebocb  babingeftellt  bleiben,  ob  nicht  biefe  ©rfcheinung  zufällig  war 
unb  eben  fo  febr  Pon  ber  5?älte,  alö  ber  Ööbe  be^  Orteö  b^rrübrte. 

167  X>ie  uerbünntc  ?uft,  bic  auf  fehr  Sergfpt^cn  »orhanben  t)i, 

bebtngt  eine  Siethe  anberer  ©tgcnthümlichfciten,  bte  fcbon  bcfiänbtger  oor« 
fommen.  ©ie  leitet  ben  ©chaU  f^lecl;tcr,  al6'  bie  bichtcre  5ltmofpböre.  (Sine 
auf  bem  9)tontblanc  abgefeuerte  ^iftole  oeranla^t  nur  ein  ftarfeö  itracben, 
alö  wenn  bie  2ö3affe  nicht  gehörig  gelaben  märe,  (©auffurc,  Söarrp.) 
Die  Dönc  ber  menfchlichen  ©timmc  erleiben  baö  gleiche  ©chirffal.  2l?an 
hört  nicht  mehr  fo  gut  baö  Stufen  auö  ber  ^erne  in  flöhen  oon  2000  SÄes 
ter,  »vie  in  ber  (5bcne.  (5ö  macht  baher  ben  ©inbruef,  alö  hot>c  fich  bie 
(Jmpftnblichfeit  beö  Dhreo  oerminbert.  Die  leichtere  Sltmofph^re  fe^t  ci^ 
nen  geringeren  SBiberftanb  ber  51thmungemechanif  entgegen.  Die  3ohl 
ber  21themjüge  (21.  SJogt)* *^)  unb  ber  S^ulöfchlägc  (©ap  Suffac)  oer* 
grö^ert  fich  tiaher  bisweilen.  Da  bic  bünnerc  ?uft  weniger  ©auerfioff 
bem  ©cwichte  nach  enthält,  fo  fönnen  hierburch  Slthembcfchwerbcn,  Slppcs 
titlofigfeit,  SJtattigfeit  unb  ©chläfrigfeit  entfiehen.  DaS  ©lut  oermag  an 
©erinnbarfeit  ju  verlieren  unb  befio  leichter  unter  geringerem  Druefe  auö« 
jutreten. 

IGS  Der  tiefe  ©arometerjianb  begünftigt  bie  Dampfbilbung,  weil  bie 
©pannfraft  beS  ffiafferbunfieS  weniger  SOSiberfianb  ju  überwinben  hot- 
Das  SBaffer  fiebet  baher  früher  unter  minberem,  als  unter  fiärferem  Suft= 
bruefe.  Siegt  fein  ilochpunft  unter  760  SJtm.  bei  100"  (?.,  fo  gleicht  er 
nach  ©raoaiS  unb  SJZartinS^)  bei  756,85  SJtm.  OpariS)  99"880  Q., 
bei  730,40  S)tm.  (©enf)  98,890"  Q.  unb  bei  423,74  S)?m.  (©pi$e  beS 
S)?ontblanc)84,39G"  Q.  Qr  würbe  bei  5  SJtm.  Suftbruef  bei  0°  (5.  auftre« 
ten,  weil  bann  feine  ©pannfraft  5,059  3Jtm.  beträgt  unb  fich  mithin  SOSir« 
fung  unb  ©egenwirfung  auSgleichen. 

Diefe  ®rfcheinung  mu9  fich  in  ber  Sungens  unb  ^mutauSbünftung 
beS  SÄenfehen  wicberholen.  ?lrbeitet  nicht  bie  ^'älte  bem  ©influffe  beS 
oerminberten  SuftbruefeS  entgegen,  fo  geht  mehr  SBaffer  burch  bie  Perfpi* 
ration  baoon.  Die  Daut  wirb  troefener;  ber  Urin  fparfamer  unb  ber 
Druef  größer.  Die  birecte  unb  bie  ftrahlenbe  2Bärme,  bie  j.  ©.  noch 
j^orbeS  auf  ber  J^öhe  beS  SÄontblanc  ftärfer,  als  am  ÜÄeereSfpiegel 
ift,  fann  biefe  örfebeinungen  begünftigen.  DaS  ©efühl  ber  Seichtigfeit 


‘)  ßaruP  in  Ptm  amtlihfn  über  bic  IBerfammlung  ber  DJaturforfeber  unbUlerjte 

in  3ena.  3ena,  1836.  4.  ®.  11  unb  a.  a.  O-  <S.  254. 

*)  9lug«burger  allgemeine  Seitung.  1845.  Dir.  246.  Seilage.  <5  1966. 

®)  Aiinales  de  Chimic  cl  Pliy.sique.  Troisibme  Serie.  T.  XIV.  Paris,  1845.  8.  p.  198. 
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Sßivfunijen  ber  perbiinnten  unb  ber  perbic^teten  8uft 

unb  bie  i^etfere  ©emütpöjiiminung,  bte  fic^  fo  puft'g  auf  f)o^en  ^Bergen 
einfinbet,  buvfte  »orjugeroeife  buvc^  bte  regere  Äbrperauöbünftung  begün^ 
fügt  werben. 

?et)t  etn  ^Äenfc^  tu  einer  fe^r  bienten  ?uft,  fo  fe$t  btefe  einen  gvö^  169 
feren  Sßiberflanb  feiner  Slt^mungömecfianif  entgegen.  X)ie  9tefpiration 
wirb  ba^er  firrjer,  baö  laute  ©precf)en,  baö  ©ingen  unb  pfeifen  befc^wer^ 
lieber  unb  bie  ©pracbe  erbätt  leiebt  einen  näfetnben  Siebenten.  X)er  ftarfe 
Druef,  ber  auf  bem  2:^rommetfelie  »on  au^en  b^r  taflet,  »erurfaebt  ein  ei* * 
gene^  ©efübl  im  feboeb  nur  in  ©injetfätten  beutticb  wabrge* 

nommen  wirb. 

SBeebfett  ber  Suftbruif  binnen  furjer  3«!  innerhalb  weiter  ©renjen,  170 
fo  werben  and;  feine  SBirfungen  ftürmifeber  beroortreten.  ©ie  »erf^win* 
ben  bagegen  ju  einem  großen  Xpeite,  fo  wie  bie  ©ewobnbeit  ihre  ©igen= 
tbümlicbfeiten  ju  oerringern  ober  gar  aufjubeben  oermag. 

Sunob^)  fuebte  bie ©inflüiTe,  tpefebe  vlöblicbe  fiinflli(be23eränbcrungcn  beö  gefammten 
Suftbrurfeb  betbotfufen,  iu  ermitteln.  Söurbe  er  auf  %  ^Itmofpbäre  (570  OJiiUim.) 
jurüdfgefübrt,  fo  fpannte  ftd)  baö  2:romme(feU  in  mert(i(ber  StBeife.  ®ie  'lltbem^üge 
mürben  türjer  unb  bäuftger  unb  eb  (leUte  ficb  binnen  einer  33ierte((lunbe  Spsjpnö  ein. 

3)ie  Qlrterien  maren  poU,  Üopften  öfter  unb  ließen  ficb  leitbt  jufammenbriirfen.  Sie 
oberpläcblicbcn  Slutabern  ber  ipaut  fcbmotlen  an.  (teilte  ficb  in  ibr  ein  läfligeö  ©efübt 
pon  ®ärme  ein  unb  ihre  Qluöbünflung  oermebrte  fitb-  ©pei(J)el  unb  ^?arn  nabnicn  ab 
unb  eine  PoUfommene  'Hpatbie  bilbete  ben  ©ebluß  beb  (15an(en. 

9Bar  bagegen  berSruct  auf  1 '/a  Qltmofpbären  (1140  Williin.)  perjlärft,  fo  mürbe  bab 
Trommelfell  nach  innen  gebrängt.  Sie  ?(tbemiiige  erfebienen  tiefer  unb  feltener.  Ser 
ganje  9tefpirationbproceß  foU  bann  überhaupt  mit  mehr  8ei(btigfeit  por  fid;  gegan= 
gen  fein.  @in  angenebmebÖefübl  Pon  2öärme  in  ber  23ru(l  trat  eine  23iertel(tunbe  nach 
bem  23eginn  beb  fßerfutbeb  auf.  Ser  büußge  unb  polfe  ^ulb  ließ  ftd;  febmerer  ^ufammen; 
brücten.  Sie  oberflä^lisben  Äörperpenen  perloren  an  Umfang  unb  fdbmanben  oft 
gänjlicb.  Sie  ?lbfonberungen  f^ienen  permebrt  jU  fein.  SBäbrenb  enbli(b  bie  WubteO 
bemegungen  unb  bie  ©eiflebtbätigfeiten  lebhafter  mürben,  nahm  bab  Äörpergemiebt  auf, 
fallenb  ab. 

Die  97atur  benu^t  bie  SGßirfung  beö  ?uftbrucfed,  um  mand;e  Dbätig^  171 
feilen  bed  Drganiemuö  möglich  ju  machen  unb  oiele  ©inriebtungen  unfereö 
Äövpevd  ju  »erooEfommnen.  3mei  .l^atbfugeln ,  bie  auf  einanber  paffen 
imb  Sltmofpbäte  in  ihrem  ^öbtenraum  einfdjtiehen,  fallen  oon  felbft  auö* 
einanber,  weil  bie  innere  unb  bie  dunere  üuft  mit  ben  gletd;en  Druefgrö* 

9en  wirfen  unb  bie  ©chwere  ipre  gegenfeitige  Slbbüfton  überwinbet.  ^)at 
mon  bagegen  bie  in  ihnen  enthaltene  Sltmofpbote  auögepumpt,  fo  werben 
fte  burch  baö  ©ewicht  ber  äußeren  Suft  an  einanber  gebrüdt.  3eber  £lua= 
bratcentimeter  Oberfläche  ifi  mit  etwaö  mehr,  ald  1  Äilogr.  belaflet  unb 
felbft  oiete  oorgefpannte  ^ferbe  fönnen  nid)t  fo(d;e  ^mtbfugetn,  wenn  ft'e 
irgenb  gro^  finb,  and  einanber  reifen.  Der  ©ebranch  ber  ©chröpfföpfe 
beruht  auf  bemfelben  33erhättniffe.  SSir  oerbünnen  bie  in  ipnen  enthalt 
tene  Cuft  burch  bie  Erwärmung.  ^)at  fte  hietburd;  eine  geringere  ©pann* 
fraft,  atö  bie  füttere  Sltmofphäre,  bie  fich  außerhalb  bed  ©chröpffopfeö  be^ 
ftnbet,  erhalten,  fo  t>»efer  mit  einer  Äraft,  bie  bem  Unterfd;iebe  ber 


*)  W.  Detmold  in  medico  chirnrgical  Rewiew.  London,  1844.  8.  p.  276. 

*)  Srorifp’g  sTJetijen.  Erfurt,  1835.  4.  9h.  985.  <2.  265. 


8G  9)?ec^anifl»(ä@augenö. 

bciben  ©riicfgrö^en  cntfpnc^t  Daö  Slnfaugen  bcr  SBIutegel  gcpt  von  ä^n? 
li(^eu  llmfiänben  auö.  2)aö  2;^iev  tegt  feine  ©^etbe  lufibidjt  an  bie 
J&aut  an,  erweitert  ben  hinter  if>r  befinbiicfjen  9?aujn,  beffen  gasförmiger 
3nf)alt  burcf>  feine  SJergröperung  an  ©V'annfraft  verliert,  unb  i>aftet  fo 
fc^on  von  felbft,  ebe  eß  nodb  feine  3äbnc  eingefe^t  bnt. 

172  Sie  gleichen  ^Mechanismen  fehren  h^ufis  unferem  Äörper  wieber. 
Segen  wir  bie  Sippen  luftbicht  an  unferen  J^anbtellcr  unb  fchlie^en  bie 
(Fhoanenöffnungen  von  bcr  SMunbhöhle  ab,  fo  fangen  wir  uns  an,  fo  wie 
wir  ben  Suftraum  burch  baS  ©inathmen  verbünnen.  Söefinbet  jlch  aber 
eine  unter  einem  ftärferen  Srurfe  fiehenbc  glüfftäfcit  vor  ber  Deffnung 
eines  fRaumeS  von  geringerer  ©pannfraft,  fo  jtürjt  fie  in  ihn  noch 

gäbe  beS  SrucfunterfchiebeS  ein.  2öir  faugen  hoher  Suft  ober  2Boffer  in 
eine  ©pri^e,  bereu  ©tempet  wir  jurücfjiehen.  Sic  (Erweiterung  ber  'iöiunbs 
höhle  ober  beS  SBruftfaftcnS  macht  auf  biefe  SBeife  baS  Sobocfrauchen 
möglich-  Scftnbet  fich  bie  ®rufiwarje  in  ber  -Dhinbhöhle  beS  ©äuglingS, 
fo  jtürjt  bie  üJtild;  auS'ben  Ocffnungen  bcr  33ruftbrüfcngänge  hervor,  fo 
wie  ber  fDiunb  als  ©aiigpumpe  511  wirfen  anfongt.  Sie  gorm  ber  Sheile 
begünfiigt  eben  fo  fehr  bie  Slufnahme  ber  SSarjc,  als  baS  luftbichte  Sln^ 
fchliegcn  ber  Sippen.  SBirb  biefeS  aber  burch  baS  SSorhonbenfein  einer 
2)?i^bilbung,  wie  ber  ^)afcnfcharte  ober  beS  SQSolfSrochenS,  verhinbert,  fo 
ftöfjt  aud;  baS  ©äugen  auf  ©chwierigfeiten  ober  ifi  ganj  unb  gor  unmög= 
ltd;  (Ernährt  mon  Äinbcr  auf  fünftli^em  Söegc,  fo  giebt  man  beßhalb  eine 
ben  (figarrenmunbftüden  ähnliche  gorm  ben  ^unbftüden  ber  5)iilchflafchc, 
bnmit  bie  Sippen  mit  Sßequemlichfeit  angelegt  werben  fönnen.  Sic  ©röjje 
unb  bie  fugelrunbe  ©cjialt  ber  Elinberftöpfel  h«!  Suni  3>»e(f,  ben  ©ingang 
in  bie  ''Dhinbhöhle  auSjufüUen  unb  bie  untcrfiü^enbe  Shätigfeit  bcr  Sip* 
pcn  unb  bcr  Äiefer  möglichfi  ju  verfleincrn. 

173  SnS  SBechfelfpicI  bcS  ©in*  unb  SluSathmcnS  beruht  auf  einer  2Rc# 

gig.  21.  d;anif,  bie  ivir  om  füglid;(len  mit  ber  Shätigfeit 

einer  ©aug*  unb  Sriicfpumpe  vergleichen  fönnen. 
Scnfen  wir  unS,  ein  9lohr  ftche  burd;  a  mit  ber 
Suft  unb  burd;  b  mit  einem  33chä(tcr  cc  in  33er* 
binbung,  fo  wirb  ?ll(cS  in  9tuhc  bleiben,  fo  lange 
bie  in  cc  enthaltene  Sltmofphärc  biefclbe  ©pann* 
fraft,  wie  bie  äußere  Suft  hat.  ©rweitert  fid;  ba* 
gegen  cc  auS  irgenb  einem  ©runbe  ju  dd,  fo 
nimmt  bcr  Sruef  beS  in  cc  enthaltenen  ©afcS  in 
bcmfclbcn  33crhältnifj,  olS  dd  größer  wie  cc  ift, 
ab.  ©S  ftürjt  hoher  eine  biefem  Unterfchiebe  ent* 
fprcd;cnbc  Suftmenge  burch  o  ein.  Äehrt  bonn  dd 
JU  feinem  früheren  9iaume  cc  jurücf,  fo  wirb  bie 
©pann fraft  um  bie  gleid;c  ©röjjc  erhöht,  ©ben  fo 
viel  Sltmofphärc,  alS  früher  cingefogen  worben,  tritt  fc^t  burd;  a  her* 
vor.  Sa  fich  nun  unfere  Sungen  bei  bem  ©inathmen  von  cc  in  dd 
unb  bei  bem  SluSathmen  von  dd  in  cc  umwanbcln,  fo  müffen  aud;  hlc*^ 
ähnlid;c  ißirfungcn  ju  ©taube  fcHumcn. 
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9iu8il(i‘id)unG  ber  Suftfpannung. 

iBcfi^eii  abet  bie  Söänbe  »on  cc  fo  »iet  geberfvaft ,  ba9  fie  in  tpre 
fvül;cve  Sage  na(^  bem  3[uf()brcn  bcö  fremben  SwflCö,  ber  ben  Skumin^alt 
änbert,  jnvücffpvtngcn,  fo  bebarf  ed  nur  einer  einfeitigen  S^^äiigfeii,  um 
bad  2ßed)felfpiel  beö  ©infaugenö  unb  beö  2luö|iopenö  ju  unterhalten, 
©vücfen  mir  eine  @ummiflaf4>e  jufammen,  fo  mirb  ifir  Suftinhatt  auöge? 
trieben.  ^)övt  ber  frembe  2)ru(f  auf,  fo  fu(bt  fte  oermbge  ihrer  (Stafiieität 
JU  ihrer  früheren  ©rö^e  jurüefjufehren.  <&ie  fangt  babei  bie  ßuft  oon 
felbfi  in  ihr  3nnereö  ein.  Unfer  S3ruftfaftcn  giebt  unö  ein  SBeifpiet  ent* 
gegengefefeter  2lrt  bet  bem  ruhigen  Slthmcn.  (5r  mirb  burd;  SJJuefeIfvdfte 
ermeitert;  bie  t)er  9tippenfnorpel  bringt  ihn  aber  bet  ber  ©r- 

fpiration  jn  feinem  früheren  Umfange. 

@ie  wirft,  wie  man  leicht  fieht,  ald  eine  gemiffe  2)rudgrü§e,  mefdje 
ber  ©pannfroft  ber  äußeren  ?uft  entgegenarbeitet.  3fi  fie  verhaft 
nifmä^ig  ju  ftein  unb  fott  beffen  ungeachtet  jtebe  bietbenbe  ©rmeiterung 
oerhütet  werben,  fo  müffen  neue  Kräfte  ju  .^tlfe  fommen.  33efoubere 
9J?u0feln  unterftüljen  unb  befchieunigen  baher  baö  tiefere  Stuöathmen. 
Srücfen  jte  ftärfer,  fo  btafen  wir  ?uft,  bie  wir  in  ber  9)?unbhi)hfe  ober 
ben  Sungen  hoben,  herocr. 

Daö  gewöhnlich«  93lafen  führt  gleiihjeitig  (Safe  beö  ^Otunbeö  unb  ber  Qlthniungö» 
u'ertjeuge  auö.  üev(tartt  baher  baö  Qlthnien  unb  (Irengt  bie  23ruü  an.  Sie  ©laö» 
bläfer,  Sergwerteleute  unb  (ehemiter,  bie  lange  mit  bem  Söthrohr  ju  tljun  hobni/  erlernen 
be^halb  eine  eigene  9}iechanif,  burch  »reiche  fte  biefen  Uebeljtanb  möglich^  uermeiben. 

©ie  fangen  ncimlid)  lüel  2uft  bei  bem  ©inathmen  burd)  bie  Stafe  unb  bie  €hoanen  ein, 
führen  fte  gröütentheilö  in  ben  9)cunb  unb  treiben  fie  bon  hier  auö  in  anhaltenbem 
©trome  herbor.  ©ie  fud)en  mithin  bie  ©aug«  unb  Srudpumpe  ber  ?Dtunbhöhle,  fo  fehf 
e»  angeht,  oon  ber  ber  95ruft  ju  fonbern. 

@6  oerfteht  fich  oon  felbjt,  baft  bie  ÜBänbe  beö  23ehä(terö,  meldier  bie  2uft  aufjunehmen 
hat ,  mit  5luönahme  ber  i?luögangööffnung  atlfeitig  fchlieften  müiTen.  ®ringt  baher  eine 
aSunbe  burch  bie  i';'aut,  bie  Sruflioanbe  unb  bie  2ungen  bis?  ju  ben  größeren  2uftröhren: 
oerjmeigungen  oor,  fo  muf;  bie  oerleüte  2ungenh<ilfte  unthätig  bleiben,  biö  fleh  bie  Oeffnung 
burch  Qtuöfdjmiüung^maffe  ober  auf  anbere  ISSeife  oerftopft  hat.  3(1  nur  bie  2unge  mit 
ber  23ruftn)anb  jerriffen,  bie  cinftere  ipaut  bagegen  unoerfehrt,  fo  wirb  bie  ©inathtuung 
möglid),  »oeil  bie  €utiö  luftbicht  fchlieftt-  3ebe  Qluöathmung  führt  aber  einen  Sheil  ber 
2uft  in  baö  Unterhautjellgetoebe,  »oeil  ber  Slßiberftanb  oon  biefem  fleiner,  alö  ber  ®rfpi= 
rationöbrucE  iü.  ©aö  ©aö,  baö  ftih  auf  biefe  2Beife  anfammelt,  behnt  baher  bie  ipaut» 
beefen  ber  93ru(t,  ber  oberen  ©rtremitäten  unb  felbfl  einen  S^heil  ber  übrigen  Körper» 
oberflad)e  auö.  entfteht  fo  eine  weiche,  unter  bem  3)rucfe  beb  3'ingerö  tniflernbe  ©e» 
fch»oul(l  ober  ein  ^pautemphofem. 

Serben  fefte  unb  flüffige  ^ho'^o  in  einem  nad;giebigen  23ehältcr  tuft«  174 
bidft  eingefchloffen,  fo  pre^t  (te  ber  äußere  Sttmofpharenbruef  bid)t  anciitanber. 

©ie  fonnen  j»»)ar  ihre  gegenfeitige  Sage  ernbern;  aüein  ein  ©ehiibe  »virb 
unter  alten  25erhältniffen  an  baö  anbere  gebrängt.  3ft  eined  von  ihnen 
hohl  unb  nimmt  es  and  irgenb  einem  ©runbe  ©aß  ober  glüfftgfeit  in  ftd; 
auf,  fo  verrüeft  eß  in  gleid;em  3>?aa^e  bie  übrigen  ©tüde  ober  bie  Sänbe 
beß  23ehältcrß.  (^ß  geht  auf  biefe  ^rt  fein  9taum  verloren.  (Sine  fold;e 
Einrichtung  forbert  ein  möglid;ft  fleineß  33olumen  für  eine  grö(jtmöglid;c 
Senge  von  3:heifen. 

Siefeß  ^rincip  ber  ataiunerfparung  finbet  fid;  in  ber  Einridjtnng  aU 
1er  unferer  ilörperhöh^o”  »vicber.  Sie  S3aud;wänbe  fd;ticpen 


88 


9C)?e^anit  btr  gefi^^loffcnen  i?öf)fen 

9?ur  feröfc  gWffigfeit  unb  fei»  Dampf  ober  ®aö  tfi  jmifcfjen  ben 
einjelnen  (Jtngcmciben  »orf>anben.  Dtefe  liegen  bidjt  an  einanber. 
beö  Darmjfürf,  boö  nic^t  Cuft  ober  f»atbjlüffigen  3n^att  füljrf,  fäüt  fo* 
gfeief)  burt^  ben  äußeren  Cuftbrurf  jufainmen.  (5in  ©ebifbe  gleitet  uninit* 
telbar  an  feinem  ^ffaepbar  oorüber.  Daö  Sauebwaffer,  baö  nur  in  geringer 
2}?enge  bajmifepen  liegt,  eilt  foglei(b  in  feben  üiaum,  ben  bie  ©tellungö* 
»eränberung  bei  ©ingemeibe  übrig  läßt,  ©rußmanb  unb  Hungen,  ©ebä* 
bei  unb  ^irn  bieten  bie  gleichen  35erbältniffe  bar. 

Deffnet  man  bie  ©ebu^mänbe  eineö  folcpen  bcrtttciiftbtn  33ebälterö, 
fo  brängt  ßcb  Huft  ein;  bie  Dbeile  meicben  aus  einanber  unb  erfüllen  ei^ 
nen  größeren  9iaum,  mie  früher.  Die  ©aucbböble  fann  uuö  biefen  ©a^, 
ber  ßcb  übrigenö  r'en  felbß  ergiebt,  am  anfcbaulicbßcn  belegen,  ^räpa* 
rirt  man  bie  33aucbbecfen  fo  loö,  baß  bie  (Siugemeibe  bureb  boö  »ollfom= 
men  unoerle^te  ^Bauchfell  burebfebimmern ,  fo  ßebt  man,  baß  bie  einjelnen 
©(billigen  beö  Dünnbarmeö  auf  baö  bießtefte  nebeneinanber  liegen.  Die 
fleinße  Deffnung  in  bem  'Peritoneum  bagegen  lößt  Huft  genug  eiußürjen, 
bamit  )le  ßcb  auf  ber  ©teile  »on  einanber  entfernen  unb  in  Unorbnung 
geratßen.  Der  bermetifebe  S^erfcßluß  ßcbert  bie  gegenfeitigen  Ortsbcjic* 
ßungen  biefer  bemeglicben  ?D?affen. 

Die  eben  erläuterte  pbnftfalifcbe  QtuffaiTungeroeife,  bie  mit  9led)t  ron  i?.  3Beber, 
3ob.  5)fül(er,  ^penle,  ©rfer,  ©untber  u.  51.  rertbeibiot  worben,  oerbannt  natür» 
lieb  jeben  feröfen  ®un(t,  ben  oiele  frühere  ^orf^er  in  ben  oerfebiebenen i>öblen  unfere^ 
üörperö  angenommen  baben.  <S6  befrembete  nämlicb,  baß  biefe  nur  febr  wenig  äßaüer  in 
gefunben  Heicben  führen.  ?0?an  (letltc  fi^  baber  bie  ©acbe  oor,  alö  beftnbe  (ich  baä  ©anje 
in  einem  leeren  ober  mit  Suft  gefüllten  53ebälter,  ber  fi^  in  einem  ber  Körperwärme  ent* 
fpre^enben  ©rabe  mit  ÜßaiTerbunft  gefättigt  b'it.  @in  nuijlofer  unb  felbü  fcbäblicßer 
9laum  ber  5lrt  tommt  aber  nirgenbö  in  bem  gefunben  Drganiömuö  oor,  weil  bie  Sbcüc 
auf  baö  Di^teße  aneinanber  gebrängt  ftnb.  2)ie  3-lüf(igteitömenge,  bie  unter  Olormal» 
oerbältnilTen  in  ben  feröfen  ^;^öblen  gefunben  wirb,  brürft  eben  nur  bie  ©umme  ber  ein-- 
jelnen,  mögli^ü  fleinen  ©palten,  bie  jwifeben  ben  Organen  übrig  bleiben,  auö;  fie  beweig 
am  beßen,  wie  jweefmäßig  unb  fparfam  5llleö  jufammengefügt  iff.  ©ie  fann  (icb,  wie 
bie  2ßaiTerfud)ten  jeigen,  franfbaft  oermebren  unb  bie  einjelnen  ©ebilbe  ober  bie  umf^lie= 
ßenben  ÜOanbe  ausbebnen  unb  jerren.  2)er  Sruef,  ber  fie  auö  bem  ®lute  bfri'oitreibt 
unb  an  ihrem  Orte  erhält,  iü  bann  größer,  alö  ber  atmofpbärifdbe,  ber  oon  außen-, 
her  tbätig  iß. 

©etjen  tranfbafte  33orgänge  Suftarten  in  gefebloiTenen  ipöblen  ab,  fo  fättigen  ßcb 
biefe  für  ihre  Temperatur  mit  üßafferbampf.  ®ie  Sauebböbic  enthält  baber  j.  53.  aller» 
bingö  einen  feröfen  Dung,  wie  man  ihn  früher  für  bie  DtormaloerbältnilTe  annabm,  bei 
äußerer  Tpmpanitii. 

Cfö  ergiebt  fi*  aber  oon  felbg,  baß  wir  nicht  bie  3ugänbe  ber  lebenben  feröfen 
Vöblen  mit  benen,  wel^e  fich  nach  beren  Deffnung  in  ber  Seieße  barffellen,  oerwecbfeln 
bürfen.  ©palten  wir  bie  55au4becfen,  fo  hält  nicht  mehr  ber  Juftbruef  ben  früheren  btr* 
metifeben  9taum  unb  bie  in  ihm  eingefcbloffenen  Organe  alö  ©in  ©anjeö  jufammen.  ©r 
mirft  nur  auf  bie  einjelnen  TbtÜt  »»b  geflattet,  baß  fie  ihren  ©cbwereoerbältniffen  ent« 
fpred)enb  auOeinanberweichen  unb  ihre  5lbgänbe  bureb  5tufnabme  oon  2uft  oergrößern. 
Die  geöffneten  ^;>irnböblen  haben  baber  aud)  bei  ©eetionen  ein  größerem  93olumen,  alö 
im  Heben. 

5  Die  SBcidibeit  unb  ^iaeßgiebigfeit  bev  ovganifeßen  Dßcile,  ißve  buveß 
befonbere  'Diuöfclfväftc  ober  bureß  ©cßlcim  unb  anbere  jäße  Körper  oer» 
mittclte  ©cßließuug  fann  bie  lufttießte  ÜBcgrenjung  unter  fonfi  ungünßigen 
33crßältnijTen  ßeßern.  ©ebeufen  mir,  baß  bie  gaUopifcßcii  Siößreii  ber 
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be^  menfc^Ii(|en  Äörperö. 

grau  freie  Sau^iöffnunjjen  ^aben,  fo  ift  fiterburc^  bte  ^SÄogltc^fcit  einer 
SJerbtnbung  ter  Sltmofp^äre  mit  ber  Unterteibe^öfiie  burc^  bte  ©cfieiben? 
Öffnung  gegeben.  @te  fäme  ju  ©tonbe,  »nenn  bte  Sänbe  ber  SCuben 
fiarr  mären  uub  offen  fiänben.  Sa  fte  aber  bon  felbfi  jufamntenfalien 
unb  in  biefem  3ufinnbe  bur^  ben  geringften  Sruif  ber  9iad^barif»eile  er? 
polten  werben,  fo  mü^te  fcbon  SlUeö  luftbi^t  fcfilie^en,  wenn  felbfi  feine 
©(bfeimmaffen  bie  SÄünbungen  ber  Eileiter  in  bie  ©ebärmutiev  unb  bie 
Oeffnung  biefer  in  bie  @d;eibe  »erfio^jften.  Sie  gtcicfic  Urfaifie  oerfiütet, 
ba^  feine  Suft  bon  ber  i)arnröf>renntünbung  auö  in  bie  .^^o^nbtafe  ein? 
bringt. 

®ie  frantbaften  ©aäanfammlungcn  im  Unterteibe,  bte  man  oorjüglidb  bet  Äübeit, 
menn  fte  ju  riet  jtiee  ober  anbere  bläbenbe  9tabrung  genoffen  b<»ben,  oorpiibet,  beioeifen 
am  begen,  mit  toeitber  .Kraft  bie  33aucbbecfen  bermetifcf)  f^lie^en.  @ie  erreitben  nitbt 
nur  eine  febr  bebeutenbe  ©rö^e,  fonbern  führen  auch  oft  weit  mehr  fSaffergoff  (15  — 
80%),  atb  bem  Siffufionbgcfebe  nach  (§.  158)  mögii^  märe.  (Si  niuü  baber  bie  2Betbfei‘ 
toirfung  mit  ber  Qitmofpbäre  mangetn  ober  weit  unooUgänbiger ,  afö  burtb  ben  ©prung 
einer  ©laögtorfe,  ju  ©tanbe  fommen. 

®ringt  plöbütb  8uft  in  Solge  einer  23ermunbung  in  bie  aSaucbböbie  ein,  fo  reijt  fie 
bie  ©ingeroeibe,  bie  nitbt  an  biefen  ©inffuü  gewöbnt  finb.  ©ntjünbungäerfcbeinungen 
fönnen  baber  teicbt  a(b  unmitteibare  fjotgen  auftreten.  ©cbliebt  fiöb  bie  Oeffnung  nitbt, 
fo  toirb  in  biefer  ^infitbt  bie  ©cmobnbeit  jeben  burcbgreifenben  ?Rad)tbeii  jU  befeitigen  im 
©tanbe  fein,  ©ine  5rau,  ber  auö  SSerfeben  bie  oorgefaKcne^öebärmutter  abgeftbnitten 
morben  unb  bei  roeicber  bie  5)iitnbuttg  beö  oberen  @nbcb  ber  ©tbeibe  iange  Seit  offen 
blieb,  butte  nur,  menn  ein  SBinb  ging,  ein  ©efübl  oon  Käite  im  Unterieibe,  aib  wenn 
fttb  eine  neue  Suftmenge  gegen  bie  frühere  auötaufcbte. ') 

SDtecbamfcbe  ^tebenoortbeite  btlben  bte  notbmenbigen  gofgen  beö  fuft*  176 
btcbten  33erf(bfuffeö  ber  tn  ft^)  abgegrenjten  unfereö  Ä'örperö. 

Big.  22.  ©leiten  mir  unö  vor,  adcb  fei  eine  in 

ft^  jurücEtaufenbe  feröfe  ^)öbte,  beren 
gnnenraum  e  oon  gtüfjtgfeit  au^gefüUt 
mirb;  ber  9fiaum  f  beö  unmittelbar  oon 
iftr  umgebenen  Drganeö  bagegen  fiebt 
burtb  bie  ®tünbung  g  mit  ber  Sltmofpbäre 
ober  einer  tropfbaren  gtüffigfeit  in  33er# 
binbung,  fo  mirb  febe  Drtöoeränberung 
oon  ade  ober  oon  abc  auf  ben  gnbatt 
f  mirfen.  (Sr  mub  ftcb  bem  enlfprecpenb  oergrö^ern  ober  oerfteinern. 

Senfen  mir  uns,  adcb  fei  ber  ^pteurafaef,  ädc  baS  ©rufifeü  mit 
ben  33ruftmänben  unb  abc  baS  Sungenfett,  fo  befinbet  ftcb  »«i  ©leicb^ 
gemiebt,  fobatb  ber  Srutf  ber  Sttmofpbäre  auf  ade  ber  ©pannfraft  beS 
©afeS  in  f  enlfpricpt.  Sltbmcn  mir  tief  ein,  fo  meiept  ade  naep  au^en 
juritrf.  abc  giebt  in  enlfpretpenber  SGBeife  bei  feiner  Siegfomf eit  unb  fei# 
nem  luftbicl)ten  23erf(b(iiffe  naep  unb  nimmt  Sttmofpbäre  in  SSerbältnig  ber 
9taumoergrö§erung,  b.  b-  biS  jum  ©teitbgemidbte,  auf.  ©oß  bie  Sßirfung 


‘)  H.  A.  Wrisberg,  Commentationum  inedici,  physiologicf,  anatomici  et  obslelricii 
argunienli,  Societali  reg.  Scienliarutn  Goettingensi  oblatarum  et  editarum.  Vol.  1. 
Goellingac,  1801.  8.  p.  446. 
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©tnfluf.  bc6  Suftbrucfeö 

f  Ober  ben  bev  l^ungen  treffen,  fo  fann  bie  X^dtigfeit  o^ne  9?acf;* 

tfjeit  auf  bic  entfernte  gtäcfjc,  bie  Srufiwanb  ade,  »ertegt  Serben, 

Daö  ^)erj  liefert  ein  anbereö  Sci= 
fpiei,  in  bem  ftc^  juin  2:f>ei(  bie  Sers 
^äitniffe  uinfe^ren.  S3ejeict;net  ade  bic 
'yarietat*  unb  abc  bie  Organlametie  beö 
^)er3bcutcl0,  f  ben  3>inenrauin  ber  ^erj* 
böfjlen  unb  (j  bic  'I>?ünbungcn  ber  f^un^ 
genbiutabern  unb  ber  ^)of>Iöencn,  fo  mug 
f,  «?cnn  ade  unoeränberliib  bleibt,  fovicl 
Ölut  entfjalten,  ba^  immer  ber  9^aum 
abc  aubgcfüüt  bleibt.  (Jö  ift  natüvlid)  in  biefer  .£)infid)t  gleichgültig,  ob 
cö  ftch  in  ben  Sßorfammevn  ober  ben  Kammern  befinbet.  X)ie  3ufammens 
jieljung  ber  Sltrien  unb  bie  gleichjeitige  ermcitcrung  ber  5ßentrifel  änbert 
jmar  bie  goim,  nicl;t  aber  ben  9tauminbatt  von  abe.  Q<i  fann  fein  ©lut 
burch  g  auö*  ober  eintreten,  fo  lange  ade  oollfommen  unoerclnbert  bleibt, 
©cfonbere  6icl)erhcitöbentite  ober  Etappen  ftnb  ba^er  an  ben  flungenblut* 
abern  unb  ben  ^)ohl»cnen  überPüfftg.  Verengern  pd;  aber  bie  Kammern 
unb  pvePen  pe  einen  ©luted  aupcrhalb  ber  (Srenje  oon  ade, 

fo  mup  eben  fo  oiel,  nfp  hier  baoongeht,  burd;  g  nach/’,  b.  h-  »on  ben  ©e* 
nen  aud  in  bie  ©orfammern  eingefogen  merben.  2)ie  2)rucfpumpe,  bie  auf  ber 
einen  Seite  mirft,  erjeugt  bcch-^ll»  Saugmcchanidmud  auf  ber  anbern. 

177  2)ic  ©elcnfhöhlen  P«b  ebcnfaüd  luftbicht  abgefchloffcn.  Deffncn 
mir  j.  ©.  baeJ  Schulter  ober  ^)üftgclcnf,  fo  hören  mir  oft  auf  ber  Stelle 
baö  gifchenbe  Einbringen  ber  Sltmofphärc.  Sinb  aber  jmei  Organe  burch 
eine  hermetifche  luftleere  Äapfel  oerbunben,  fo  mup  pe  bie  aupere  ?uft  in 
ähnlicher  Sßeifc,  mie  jmei  ^)albfugcln,  beren  Sltmofphäre  ouögepumpt 
morben,  jufammenprepen  (§.  171.).  2)ie  Äraft,  mit  ber  pc  auf  folchc 
2lrt  jufammenhängen,  mirb  burch  bie  ©röpe  bed  üuftbrudeö  unb  ber  mir* 
fenben  glächen  beftimmt.  Oie  )J?atur  benu^t  biefe  ©erhältnipe,  um  unfere 
Htuefcln  oon  ihren  ©emichten  ju  entlaPen  unb  beren  ©>irfungcn  nicht  alö 

blope  Oragfraft  ju  oergeuben,  fonbern  jur 
©emegungdanregung  ju  »ermenben. 

91ehmcn  mir  an,  abe  de,  gig.  24.,  fei 
ber  Ourchfehnitt  ber  ©clenfocrtiefung  unb 
afghe  ber  bed  ©clcnffopfed,  melchcr  in 
ihr  luf(bid)t  eingefügt  ip,  fo  pnb  jmar  bic 
abe  de  unb  afghe  cntfprechenben  glächen 
gvöpcr,  ald  bie  burch  «  unb  e  gelegte 
Ebene  aikle.  ©er  ©ruefmerth  ber  Cuft, 
burch  ben  afghe  in  abede  cingeprept 
mirb,  hängt  aber  nicht  von  biefem  Unter* 
fepiebe  ab.  2Bir  fönnen  und  nämlich  bic 
atmofphärifd;e  ÜaP  ald  eine  Summe  bc* 
licbigerfciifrcchtei  Säulen  m«,  no,  o/Mt.f.f. 
vorftcllcn.  3hve  ©runbpächen  ab  ober 


m-  24. 


»ig-  23. 
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auf  ^ie  ®e(enf pevtinbungcn. 

af,bc  ober  fg,  cd  ober  gh  ftnb  attcrbtngö  9rö§er,  ote  ai,  ik  unb  kl.  2)a 
aber  bcv  l;ierburc|)  bebingte  ltnterf(i;tcb  bev  ©äulenlänge  unb  überpau))t 
bte  ganje  (Entfernung  bi,  ck  unb  dl  gegen  bte  ^)öf»e  ber  2ltmofppre 
am  t>crfd;winbenb  fletn  ift,  ba  ferner  nur  bie  uertifate  ^)bfie  in  33etrac^t 
fommen  fann,  fo  gleicht  ber  2)rud  bem  (Setuicht  einer  Suftfdule,  welche 
bie  Duercbene  aikle  beß  ©elenfeö  jur  ©runbfläche  unb  bie  fenfrechte 
^)ühe  ber  2ltmofphfli^£  Sängenabfianbe  '^at.  ©oll  ber  ©tempel 

einer  ©prifjc  einem  luftoerbünnten  Dtaumc  wiberfiehen,  fo  mup  i^n  baf^ 
fclbe  ©egengeioicbt  jurücfhalten,  feine  freie  Oberfläche  mog  gerobe,  au^? 
gehöhlt  ober  gewölbt  fein.  Oer  Ouerfchnitt  allein  beftimmt  baö  ©anje. 

9iimmt  man  an,  ber  mittlere  Ouerfchnitt  beö  Jpüftgelenfeö  eineö  178 
3)?enfchen,  bcffen  ©chenfel  11,5  Kilogramm  wiegt,  habe  einen  Ourcl)mejfer2t„(,„„9 
oon  48  Millimeter,  fo  wirb  ber  Suftbrucf  mit  13,75  ^g.  bei  760  3Jim. 
33arometer  wirfen.  (Er  trägt  baher  ungefähr  Vs  mehr,  alö  baö  ©ewicht 
bcö  S3eincö  auömacht.  Oie  ÜJZusfeln,  bie  fonft  bie  Saft  ber  Extremität 
gleich  ©tridcu  halten  unb  befcftigen  müßten,  fönnen  fegt  alle  ihre  Äraft 
für  bie  Ovtöbewegungen  oerwenben.  Sollte  aber  gerabe  ber  ©chenlel 
äquilibrirt  werben,  fo  mu§te  jener  Our^meffer  auf  43,8  aj?m.  ober  ber 
35arometerftanb  auf  635,51  3}?m.  finfen.  Ein  fo  tiefer  ©tanb  beö  Suft* 
brucfeö  iji  feinem  ber  meiften  europäifchen  Orte,  bie  ber  5D?enf^  baö  ganje 
3ahr  hial>ui'ch  bewohnt,  eigen. 

33efänbe  fieg  baffelbe  ^nbioibuum  auf  ber  ©pige  beö  5D?ontbtanc,  fo 
bvücfte  bie  Suft  auf  baö  Oüftgelenf  mit  7,84  bei  433,12  2)?m.  33aro* 
meter.  Oie  Mnefeln  hätten  bann  3,66  Äg.  ober  etwaö  weniger,  alö  Vj 
ju  tragen,  ©eilten  fie  ganj  entlaftet  werben,  fo  müfte  ber  Ouvchmejfer 
ber  Ouerebene  beö  Oüftgetenfeo ,  wenn  ber  ©chenfel  11,5  Ä'g.  fchwer 
bleibt,  58,1  5!>?m.  gleichen  ober  nahe  an  %  größer,  alß  wir  früher  angef 
nommen,  auefollen. 

Oie  ©ebrüOer  SBeber  0,  öie  juerft  auf  biefe  Erfcheinungen  aufmerffam  mad)ten, 
lieferten  auch  ü'ä)t  p  beflattigenben  ^paupWerfuche,  luelche  ben  Einfluf?  beö  Suftbvm 
efe»  auf  bie  ®e(enle  beiueifen.  Entfernt  man  bie  ©erfeneingemeibe  einer  Seiche ,  halbirt 
bie  (egtere  in  ber  Öegenb  ber  Senbenmirbel  unb  (äht  ben  einen  @cl)enfe(,  beffen  23erbin« 
bungömuöfetn  mit  bem  Stumpfe  burchfehnitten  morben,  frei  fchmeben,  fo  bleibt  er  in  fei= 
ner  geroöhnlid)en  ^?öhe' hangen  unb  Iaht  ftch  in  ihr  brehen  unb  roenben.  IBohrt  man 
aber  ein  2och  bom  95ecfen  auö  in  bie  ülfannenmanb,  fo  bah  bie  Suft  in  baö  ©elenf  mit 
3ifd)en  einbringt,  fo  finit  er  auf  ber  ©teile  hinab.  Oie  Erfcheinung  gleicht  ihren  urfäch. 
lid)en  23erhältniiTen  nach  l>rni  3(u'oeinanbermeichen  ber  ©ebärme  nach  ber  Trennung  ber 
iBaud)beclen  (§.  174). 

Üßirb  ber  ©chenlellopf  in  bie  ‘t3fanne  gepreht,  bie  eingebrungene  Suft  auf  biefe  ?lrt 
herauögetrieben  unb  baö  2od)  mit  bem  S'inger  gefd)loffen ,  fo  bleibt  baö  23ein  in  feiner 
.f?öhe  hangen.  Eö  finit  aber  mieberum,  fo  mie  man  bie  Öeffnung  frei  giebt. 

Entfernt  man  bie  ■Dtuöleln  ohne  2}crle0ung  ber  Kapfel  bcö  fpüftgelenfe^  unb  burch,: 
fügt  baö  33ecfen  ber  Sänge  na^  in  ber  Slfitte  unb  ben  bberfdjenlel  quer  in  feinem  obe= 
ren  Orittheil,  fo  erhält  man  ein  q3räparat,  baö  lleiit  genug  ift,  um  unter  bie  Ölocfe  eU 
ner  gröheren  Suftpumpe  gebradjt  p  merben.  ©^mebt  baö  93ruih(liicl  beä  Oberfdjenlelö, 


')  W.  und  E.  Weber,  Mc(^hanik  der  menschlichen  Gehwerkzeuge.  Eine  physiolo¬ 
gische  Ahhandiung.  Göltingen,  l83{i.  8.  Seile  147  —  IGO  und  Poggen  do  rlT , 
Annalen.  Band  XL.  Leipzig,  1837.  8.  Seile  8  —  13. 
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fo  fintt  ti  in  perbiinntcr  2uft  ^inab.  23erbi(^tet  mau  bie  9Itmofp^>äre,  fo  gef^t  er 
Pon  9^eueni  in  bie  i?ö^e. 

J)ie  Pfanne  unb  ber  Dberf^enfelfopf  (inb  gegenfeitig  fo  genau  abgepa^f,  baß  (le 
au^  o^ne  bie  9^ebent)i(fe  ber  ÖetenfFapfei  fdbiießen.  ipat  man  ein  Socb  in  ber  jiierfl 
crmaf)nten  23erfu(^^art  in  bie  ^fanne^gebo^rt,  fo  bleibt  ber  ©c^enfel,  felbfl  wenn  er 
früher  gan^  io^getrennt  unb  roie  ein  ©tempef  eingebriicft  morben  ijt,  na^  glei^^eitigem 
23erf(bluß  ber  Oeffnung  Rängen. 

üßiU  man  in  äfjnli^er  9Beife  mit  bem  ©cbuitergelenfe  arbeiten ,  fo  muß  man  bie 
lange  ©ebne  bed  imeitöpßgen  ?lrmmuöfe[g  unperfe(;rt  lajTen.  ©a  fonft  bag  ©elent  »er« 
leßt  mirb,  fo  ifl  bann  ein  flempelartigeä  ©inpaffen  bei  ber  2(norbniing  ber  ©e(enFtf)eife 
unmögli^. 

179  2)er  SBe^fct  beö  ?uftbru(feö  fann  m’c^t  bte  Ortöveränberungen  ber 
2:^eilc,  bte  burc^  lebenbe  Ä'räfte  innerhalb  ber  permctifc^  abcjefc^loffenen 
Organe  eingefettet  trerben,  auf^ebeu.  ©(i^ftc^t  man  gröf^e  in  einen  fuft^ 
öerbünnten  9kum  ein  ober  bringt  man  fie  im  ©anjen  unter  einen  Dritrf 
oon  6  —  7  Sftmoffj^ärcn,  fo  freiji  ifir  fBfut  auf  bie  gen)ö^nfi(f>e  SGßeifc  in 
ben  (Japiffargefä^en  ber  @4)tt)immf>aut  (^oifeuiffe).  ©ejtnbet  ba* 
gegen  ein  S:^eif  eineö  3)tenfc^en  unter  einem  anberen  ?uftbrurfe,  alö  ber 
übrige  Äörper,  fo  werben  natürficp  bie  gfüfftgf eiten  nac^  jener  crfieren 
©egenb  angefogen  unb  im  umgefeftrten  gaffe  jurücfgefto^en. 

®ie  n)illfüf)rli(be  23eränbcrung  ber©pannung  ber  2uft  bilbet  ein  Fräf* 
tigeä  ipeilmittel,  bad  bie  9)iebicin  noch  }U  ivenig  benußt-  9)ian  bebient  fi^  p  biefem 
Smecfe  am  ©infacbifen  be^  3unob’fcben  51pparateÄ.  2ßiU  man  ibn  j.  S.  an  bem 
58eine  anmenben,  fo  nimmt  man  einen  Slecbfliefel,  in  ben  bie  untere  ©rtremiWt  eineg 
Wenfcben  bequem  hinein  fann  unb  ber  ein  turje^  9fnfaß(liicf  an  feiner  oorberen  ©eite 
beilot.  Wan  oerfchließt  ben  ?fpparat  an  feinem  oberen  Stanbe  bermetifeb  unb  fc^raubt 
ein  elafliftbeö  Slohr,  baä  mit  einer  fleinen  ©aug*  ober  mit  einer  Sonpreffion^pumpe  in 
föerbinbung  geht,  in  ben  ^Ibfaß  ein.  Q'i  gelingt  auf  biefe  ?frt  halb,  bie  2uft,  melthe 
ben  eingefchloiTenen  2hf'l  besä  ©liebet  umgiebt,  auf  bie  y;>älfte  ju  oerbünnen  ober  fie  um» 
gefehrt  um  ben  halben  Qftmofphärenbrucf  ju  erhöhfn- 

2)ie  ©pannungöoerminberung  ber  Umgebung  beb  5frmeb  leitet  fräftig  (Songegionen 
von  ber  ®rug  unb  bem  Kopfe  ab.  @b  märe  auch  noch  iu  oerfuthen,  ob  ße  nid)t  bei 
2eberbefchmerben ,  bem  2>ranbe  ber  Eliten  unb  in  anberen  aut  ungtei^er  Slutoertheilung 
beruhenben  2eiben  oon  Ofuoen  fein  tonnte.  2>ie  23erbichtung  ber  9ltmofphäre  müßte 
i'orgnglich  pr  23eruhigung  örtli^er  Oferoenfthntergen  unb  jur  iöeförberung  ber  9luffau» 
gung  ju  ipilfe  gezogen  merben. 

180  f! uftfeuch tigf et t.  —  gü^rt  ein  @aö  Dämpfe,  fo  brürft  eP 
nicht  mit  berfefben  Kraft,  afö  wenn  oofffommen  troden  i(i.  Denfen 
wir  unP,  wir  hätten  atmofphärifche  Cuft  in  einem  53ehäfter,  beffen  fSoben 

unhangSBaffev  enthäft,  fuftbicht  eingefchfoffen,  fo  wirb  jie  fich  für  ihre  Temperatur 
'  *"■  mit  SGßafferbampf  fättigen.  ©ie  nimmt  bann  um  fo  mehr  auf,  je  wärmer 
fie  ig.  Die  ©pannfraft  ber  Söafferbünfte  oergrößert  geh  aber  in  biefem 
gaffe,  ©ie  beträgt  j.  ®.  nach  9legnauft’P  Erfahrungen')  bei  0"  E. 
4,47  ?Diiffim.  unb  bei  32,53"  E.  36,01  Wiffim.  Die  Theorie  bagegen  giebt 
4,60  unb  30",45  Wiffim. 

2ßäre  baP  @aP  troefen  unb  gänbe  eP  bann  unter  einem  Drude  »on 
760  ‘Dtiffim.,  fo  würbe  eP  auf  bie  Sänbe  beP  fBehäfterö  mit  biefem  hpbro^ 
gatifchen  ©ewichte  wirfen.  Da  e^  aber  mit  Söafferbampf  gefättigt  ig,  fo 


')  Aiinalcs  de  Cliimic  cl  I’hysinuc.  Troisicinc  Serie.  Tome  XV.  Paris,  1845.  8.  S. 
134.  135. 
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SDafferbämpfe  in  ber  2uff. 

fommt  no(^  bte  ©patinfroft  beö  ©unlieb  :^tnju.  brürft  ba^er  mit 
764,60  bet  0«  unb  mit  796,01  ^Äiüim.  bet  32"  53  Q. 

Oeffncn  mir  nun  ben  Se^ätter,  fo  mtrb  jitb  J.  Sö.  ber  2)rucf  »on 
796,01  ^t((im.  mit  bem  ber  2ttmofp|)äre,  wenn  biefer  760  9)tiWim.  beträgt, 
auöjugleit^en  fuc^ien.  ®ie  mit  SÖafferbampf  gefättigte  ?uft  mu^  ftc^  in 
entfprecbenbem  SBer^ältniffe  auöbe^nen.  2)enfen  mir  unö  je^t  baö  @efä§ 
plö^lit^  t)erfd;Ioffen  unb  bie  ?uft  im  Innern  getrodnet,  fo  mirb  fte  »er# 
bünnter  oB  bie  äußere  ?uft  fein  2)ie  frü|)ere  ©ättigung  mit  333afferbampf 
f>at  fte  fo  »eränbert,  alö  menn  ber  2)rucE  um  bie  ©pannung  be^  SBoffer* 
bompfe^  oerffeinert  morben  märe.  3f)r  SSolumen  gleicht  mitf)in  bernatnimna 
äußern  Srurfe  minuö  ber  ©pannfraft  bed  SQSafferbampfeö  bioibirt  burc^  ' 
ben  erfteren. 

Unfer  Slt^em  ift  für  feine  SCemperatur  mit  Sßafferbompf  gefättigt.  181 
®ie  SBärme  met^fett  aber  mit  ber  Sßerfc^teben^^eit  ber  Stemperatur  ber  ein# 
geatpmeten  l*uft,  unb  ber  Buftänbe  be^  Drgani^muö.  ©ie  betrug  j.  33- 
bei  mir  faft  genau  33"  Q.  in  einer  ^älte  oon  7"  5  unb  bet  725,56 
93?iIIim.  Barometer.  2)ie  ©pannfraft  beö  SÖafferbampfeö  gleicht  aber  in 
biefer  SCemperatur  natp  9tegnauft  37,411  9)tm.  100  Q.  Q.  au^geatpmeterat„(,<,n9 
Suft  entpieften  baper  91,84  (J.  trorfener  Sltmofpbäre.  2)a  nur  bie’*'*" 
Ü)?enge  ber  festeren  bie  abfofuten  unb  refatioen  SBertpe  ber  auögefcpiebenen 
Äoptenfäure  unb  bed  oerfcpfucften  ©auerjtoffeö  beftimmt,  fo  ergiebt  fttp 
»on  felbfl,  mefcpen  Sinflu^  biefe  grfcpeinungen  auf  bie  Stefpirationölepre 
au^üben. 

Denfen  mir  und  umgefeprt,  icp  pätte  100  (5.  (I.  trocEener  Sltmofppäre 
eingeatpmet  unb  faffen  mir  bie  SBärmeauebepnung ,  bie  mir  fpäter  be# 
tracpten  merben,  bei  ©eite,  fo  mürbe  bie  2)unfifättigung  attein  bad  üuft# 
»ofumen  auf  105,44  Q.  d.  unter  ben  obigen  SJerpäftnijfen  erpopt  paben. 

©ntpätt  bie  atmofppärifcpe  Suft  meniger  SOßafferbünfie,  old  bei  iprer  182 
SEemperatur  jur  ©ättigung  notpig  ip,  fo  mtrb  autp  bie  pierburdp  erzeugte  «nt, nng 
SÖirfung  einen  aliquoten  Xpeü  bed  ginfiuffed  bed  ©ättigungdjuftanbed 
audüben.  2)a  bie  ©pannfraft  ber  SSajferbämpfe  mit  ben  SBärmegraben 
abnimmt,  fo  mu^  fttp  bad  23erpäftni^  fo  gefiaften,  afd  fei  bie  ?uft  bei 
einer  geringeren  SSärme,  bie  man  ben  SEpaupunft  nennt,  gefättigt- 
®d  mirb  baper  bie  (Jfafiicität  bed  2)ampfed  in  ber  SEemperatur  bedS^pau# 
punfted  bad  ?Dtaa^  ber  S3eurt|)eifung  abgeben. 

®ie  fi^erfle  93e(timmungömetbobe  ber  3trt,  bie  man  be^pafb  audb  ju  rbpftoJogifcben 
33crgfeicbung«»erfu(ben  gebrauten  mup ,  i(t  bte  burcb  ©cbroefelföure ,  roie  mir  fte  in  ber 
2lt(:muttg^(ebre  tennen  fernen  werben.  2Benn  autp  in  ibr  bie  SeniperaturnerbättniiTe  ein» 
jefne  ©^roierigteiten  barbieten ,  fo  ftnb  bobb  1*1«  erzeugten  Sebfer  im  ©anjen 

geringer,  a(^  bei  bem  ©ebrau^e  ber  (Jonbenfationö*  ober  Sbowbwnft^inütmncnte,  ber 
qjfpcbrometer  ober  gar  ber  ^paar«  ober  f^ifipbfinbbgrometer  *).  9)ian  tann  be^b^fb  nidbt 
bie  Eingaben  über  bie  unboüflänbigen  ^euebtigfeit^oerbättnüTe  ber  2uft,  bie  fi^  in  ben 
Sebrbücbern  ber  9)ieteoro(ogie  ftnben  unb  bie  auf  ipogrometer»  ober  q)ft)^rometererfabrun‘ 
gen  beruhen,  ju  (trengen  25erecbnungen  benupen. 

Äennt  man  bte  ©pannfraft  ber  333afferbämpfe  in  oerfeptebenen  ^^em#  183 
peroturen  unb  bie  2ludbepnungdcoefficienten  ber  ®ofe,  fo  fäft  fttp  unteru-ijan., 

®erg[.  Reg  na  ult  a.  a.  0.  p.  163  —  236. 
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SBirfungeii  ber  3Itinofp^äve 

gcnjtffcn  Sßorauöfc^ungcn  bercdjnen,  wie  »tel  ber  Untcrf^ieb  ber  SBafferi 
mengen  beträgt,  meI4)e  baffelbe  23otumen  trocfner  lUift  tn  »crf^tebenen 
SSärmegraben  im  3uftanbe  ber  Sättigung  aufnimmt.  25tefe  ©eftimmungö* 
meife  tfi  aber  für  bie  Serftältiüffe  unfereö  Slt^emö  »on  SOSii^tigfeit. 

S03ar  j.  33.  bie  eingeatbmete  Suft  für  15“  Q.  mit  2Bajferbunfi  gefät« 

^"^tigt  unb  beträgt  bie  SBärme  beö  auögeatf»meten  ©afeg  37“  5  Q.,  fo  lä§t 
ftc^,  menn  man  9legnault’ö  ßlafiicitätömert^e  jum  ©runbe  legt,  ftnben, 
ba§  ft(^  bie  Söaffermengen  beiber  bei  760  Willim.  33arometer  mie  1 :  3,506 
ner|>alten.  Unfer331ut  mu§  ba|)er  bann  etmaö  me^r,  alö  Vjo  beö  3Saffer^, 
baö  burcb  bie  21tl;mung  banon  ge^t,  auöfc^eiben.  SSäre  aber  nur  bie  unö 
umgebenbe  ?uft  ju  einem  Srittbcil  für  15“  gefättigt,  fo  mürbe  ber 
28ert^  beffen,  maö  auö  unferem  231ute  ftrömt,  auf  “4o  fleigen. 

ergiebt  ftc^  ^ierauö  »on  felbft,  ba§  bie  geuc^tigfeit  unb  bie  SSärme 
ber  Sltmofp^äre  einen  bebeutenben  ©influjj  auf  bie  SBajfermengen,  melc^e 
bei  bem  2lt^men  baoonge^en,  au^übt  Sie  ficigen  mit  ber  Äälte  ober  ber 
Jirocfen^eit  ber  Sltmofpbäre  unb  ber  SBSärme  be^  21tf)emö. 

184  3Bei§  man  ba^  ©emic^t  beö  SQSafferö,  melcfieö  einen  Suftraum  bei 
einer  beftimmten  2:emperatur  fättigt,  fo  lä§t  ftc^  fiierauö  baö  33oIumen, 

*"'^S*bas^  jene  ©aömaffe  einnimmt,  berechnen,  ©ben  fo  mirb  eö  mögli(f>  fein,  baö 
SSaffergemic^t  auö  bem  Luftraum  ju  beflimmen.  3fi  unö  bie  2Bärme  un=* 
ferer  Slu^atfimungöluft  befannt,  fo  ftnb  mir  im  Stanbe,  auö  bem  SBolumen 
bie  S03affermenge,  bie  fte  enthält,  ober  auö  biefer  ben  Ötauminfialt,  ben  fie 
einnimmt,  ju  beflimmen. 

33eträgt  j.  S3.  ber  33arometerfianb  720  5f?illim.,  fo  giebt  ein  ©ramm 
SQSafferbampf  oon  37“5  Q.  unb  47,996  “iWillim.  Spannlraft  25209  Q.  Q. 
l’uftoolumen.  1  ?iter  mit  2öafferbampf  gefättigter  Sluöat^mungöluft  führte 
aber  alöbann  beinahe  gerabe  4  (Zentigramm  SOBaffcr. 

185  SlZeteorologifc^e  Sinflüffr.  —  Die  Sc^manfungen,  bie  ber 
Drucf,  bie  Temperatur  unb  ber  geuc^tigfeitöge^alt  ber  ?uft  barbietet 
greifen,  mie  man  leicht  fie^t,  in  bie  T^ätigleiten  unfere<$  ilörperö  me^ 
fentli^  ein.  Die  abfoluten  ^Wengen  beö  Sauerftoffeö,  ben  mir  einatpmen, 
baö  SBaffer,  baö  burcb  bie  Sungen  unb  bie  baoongept,  bie  Siertpeu 
lung  ber  331utmaffen  in  bie  äußeren  ober  inneren  ilörperüberfläcben  unb 
bie  übrigen  oon  ber  ?uft  abgefcbloffenen  Drgane  müffen  burcb  alle  biefe 
23erbä(tniffe  beftimmt  merben. 

186  Die  Durcbfcbnitt^mertbe  beö  S3arometerö,  ber  Temperatur  unb  ber 

Suftfcucbtigfeit  unterliegen  einem  befiimmten  Sßecbfel,  ber  mit  ber  geo? 
grappifcbcn  SSreite  beö  Drtec?,  ber  Jpöpe  über  bem  3D?eereöfpiegel  unb  ben 
»erfcbicbenen  TagecJ#  unb  3ap«ö5citen  jufammenbängt.  ^)ält  man  ft^ 
»orjüglicb  an  bie  fiatifiifcben,  einer  größeren  Steib«  »on  gälten  entnommenen 
SSertbc,  fo  finbet  man,  bab  auch  man^e  (Zrf^einungen,  mie  bie  ©eburten 
unb  Sterbefätle,  in  gemiffen  Tageöflunben  unb  b^i^f'öcr  merben. 

lä§t  ftcb  jebocb  nicht  entfcbeiben,  ob  jeneö  Bufammentreffen  jufällig  ifi 
ober  oon  beftimmten  ©runburfacben,  bie  bciberlei  SJerbältniffen  gemein* 
fcbaftlicb  jinb,  abbängt. 


auf  ble  9etcnäi'evf)ä[tuiffe  bcr  Äörpcr.  95 

(lati|lifc^cn  Seobac^tuuGeit  rocröcn  in  i^ren  ©efainnUrffuftatcn  jupcrtäffiger, 
wenn  ftc^  bte  Saf)i  ber  ©rfaf)rungen ,  auf  benen  fte  berufnen,  i'ergröfscrt.  ©tc^en  aber 
3:aufenbe  non  ©tnierfäUen  ;(n  ©ebote,  fo  cr^äft  man  bcflimmtc  ©efc^c  für  SSerbaftnitTe, 
bie  auf  ben  er(ten  95(i(f  ^ufäUig  ju  fein  fcbeinem.  Sie  ^ier  ju  betrad)tenben  Seitbeiie^un* * 
gen  ber  ©eburt  unb  beb  ?Dbeb  fönnen  ebenfaUb  jur  ©rleiuterung  biefeb  Qfubfpru^eb 
bienen. 

Sie  ©eburten  treten  bäufiger  beb  ^ab^tb,  alb  am  Sage  ein.  Sie  in  biefer  ^pinfiefjt 
günfligjle  Seit  i(t  i'on  ?9fitternad)t  bib  6  Ul)r  SJforgenb.  Sann  folgt  ber  5lbfbbnitt  oon 
6  bib  12  Ul;r  9fbenbb  unb  enblict)  ber  l'on  6  Ul;r  früh  bib  6  Ul;r  ?lbenbb.  Sic  foU 
genbe  SabeWe,  bie  5841  ©injelfälle  umfaf?!,  tel;rt  beutlic^,  mit  meld;er  ©trenge  bie^lorm 
mieberfe^rt  *). 


Seit. 

a)rDcente 

ber  ©eburten  nach 

Cluetclet. 

93uecf. 

fKanfen. 

aSerlinöfi. 

©uiett 

SSon  12  biti  6  Uhr  OJtorgenö 

29,8 

31,2 

29,9 

28,4 

27,3 

5ßon  6  biö  12  Uhr  3tbenbö 

25,9 

25,6 

26,4 

23,0 

27,9 

aSon  6  bi^  12  Uhr  ?Worgenö 

22,9 

24,8 

22,9 

23,1 

22,4 

aSon  12  biö  G  Uhr  3(benbö 

21,4 

18,4 

20,8 

25,5 

22,4 

Sie  ©terbefcille  jeigten  an  maneben  Orten  äbnlicbe  ©cbmanfungen.  Sitecf  ®)  fanb 
j.  S.  für  bie  nach  ?9titterna(bt  30,6%,  für  bie  oor  9)fitterna(bt  24,1%,  für  ben  SBor= 
mittag  24,2%  unb  ben  9tacbmittag  21,1  Vn.  ?lnbere  ©terblicbfeitbtabellen  liefern  jeboeb 
abmeicbenbe  ©rgebnijTe. 

Sie  Sabreb^eiten  unb  bie  Wonate  (leben  ebenfatlb  in  mand)en  ©egenben  in  beftimm« 
ter  Sejiebung  ^ur  ©terbliclifeit.  ©ie  me^feln  jebo^  mit  ber  SSerfebiebenbeit  beb  Älima, 
beb  Sobenb  unb  ber  übrigen  ^febenoerbültniffe. 

33erglei(be  au(b  über  fold)e  ^eriobieitatbf(bmanFungen:  G.  Schweig,  Untersuchun¬ 
gen  über  periodische  Vorgänge  ini  gesunden  und  kranken  Organismus  des  Jlenschen. 
Karlsruhe,  1843.  8. 

Sie  tbcmtftbc  35ef(baffenbctt  ber  2ltmofpb«re  beftimmt  btc  187 
©rf^etnungen  unferc^  Organtömuö  in  wefentU'cber  SBetfe.  Saffen  mir  tbre 
©ctmengungen  au§er  fo  entbätt  fte  tm  gi^eien  20,8  93oIumenbrocente 
©auerjioff  unb  79,2%  ©ttrffioff.  ©ertngere  ©auerpoffioertbe  febetnen  nur 
ba  oorgufommen ,  wo  fttb  fremborttge  SBefianblfirtte  biugugefeUen. 

Sie  ^obtenfäure  bilbet  bie  gewöbnlt^fte  9?ebenoerbtnbung,  bie  in  188 
Keinen  9)?engen  in  ber  2ltmof()bürc  »orfommt.  ©ie  beträgt  ungefähr  tm 
Sur^febnitt  0,05%,  fann  febod;  autb  an  manebeu  Drten,  wie  wir  bet  bem 
Htbmen  feben  werben,  auf  0,1  biö  0,2%  unb  notb  fteigen.  Sie 

©elbftgerfe^ung  organtfeber  ©toffe,  wie  fte  in  ftebenben  S33affern  »erforamt, 
unb  anbere  f^üutnigerfcbeimingen  fonnen  noch  SBafferfioff,  ^obtenori^b, 
Äobtenwafferjtoff,  ^b^’öbb'^i^'^flfrerj^off,  ©ibwefelwafferjtof,  Slmmontaf  u.bgl. 
frei  machen.  Drganifcbe  SSerbtnbungen  gefeiten  ficb  oft  no^b  binj«/ 
bie  ?uft  gu  oerbefien  unb  Äranfbetten  mannigfacher  2trt  b«roorgurufen. 

Sic  IMtmofpbäte  enthält  häufig  Diel  Äohlenfäure  unb  ÄohlenmafTcrftoff  in  ber  5Rähe 
pon  ©teinfohlenlagern,  ©ie  führt  an  ber  iWeereäfü(te  ober  in  ber  Umgebung  oon  ©a= 


*)  A.  Quetelet,  Ueber  den  Menschen  und  die  Entwickelung  seiner  Fähigkeiten  oder 
Versuch  einer  Physik  der  Gesellschaft.  Deutsche  Ausgabe.  Von  V.  A.  Ri  ecke. 
Stuttgart,  1838  8.  S.  90. 

*)  Ebendaselbst  S.  198. 
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©infliiffe  ber  SBetterperünberungcn. 

linen  (5f)lDrn)aiTfr(loffbämpfe,  bei  ©(bwefeiqueUcn  unb  ©ümpfen  ©d^wefelroaiTerfloff, 
über  ?:ei^en  ^f)D^ptorn)a|Ter(tDff,  in  ber  ^Jacbbarfc^aft  i'on  ©äurefabrifen  ©iinfte  von 
©dtmefedäiire ,  f^iuefeiiger  unb  falpetriger  ©äure  unb  in  ber  von  'i(rfenifl)ütten  ?lrfeniF* 
itaiTerflofF. 

189  ifi  bcfaniU,  fca^  unb  fla^c  ©egenben,  btc  mit  nieten  ©um* 
pfen  nerfe^>en  ftnb,  2Secl;feIfteber  ^evbetfüfjren.  Dtefcö  \?etben  ijl  bogegen  in 
pc^cn  5lipenfivid)en ,  mie  fie  ber  (Danton  33evn  barbictet,  nnbefannt.  Die 
Uvfac^e  biefer  (5rf(i;einung  fonn  nic^t  bieg  in  bem  geucbtigfeitögcf;altc  ber 
?uft  liegen.  Denn  eine  ©eefa^rt,  bie  9)ionate  lang  bauert,  |)at  noc^  fein 
SGBec^felftebcr  jur  gotge.  2Sir  müffen  nietmel^r  in  biefer  S3ejief»ung  bie 
übrigen  85eimifcf;ungen  ber  Sltmofp^äre  anflagen.  SÖirb  ©(^wefelmaf^ 
fcrfloff  längere  3eit  ^inburtf)  cingeat^met,  fo  ifi  eö  felbjt  in  fleinen 
Giengen  in  ^o^em  @rabe>^ac^t^eilig.  2Bie  ftc^  aber  bie  organif^cn 
3erfei»ungöprobucte  in  biefer  ^infic^t  »erhalten,  iji  biö  fc^t  no(f>  un^ 
befannt. 

190  ©nge  Dpler  fjaben  ben  fRa(f)t^cil,  ba§  i^re  ?uft  ju  wenig  we4>felt 
unb  bie  ©onnenwärme  in  gewiffen  3e>fcn  non  i^nen  abgepalten,  in  an* 
beren  bagegen  in  pöcpfiem  '»Diaa^e  aufgenommen  wirb.  Sille  Uebelfiänbc 
ber  ungleichen  Temperatur  unb  ber  ©toefung  ber  ?uftmaffcn  prägen  fidp 
pier  feparf  auö.  ©inb  fie  überbie^  nodp  nur  einer  gewiffen  9tidptung  bem 
SGBinbe  iprer  ?age  naep  jugänglicp,  fo  werben  fiep  biefe  Uebelftänbe  in  be* 
beutenbem  Waa^e  erpöpen.  Obwopl  niellcicpt  bie  urfprünglicpe  Urfaepe 
beö  fo  päufigen  dretini^muö  im  SSatliö*  nnb  bem  Sloftatpalc  in  anberen 
33erpältniffen  liegen  mag,  fo  bürften  boep  bie  eben  erwäpntcn  ©npffe, 
bie  auep  pier  cintreten,  feneö  fur^tbare  Reiben  wefcntlicp  begünfiigen. 
■iDian  füprt  baper  auep  im  2Batli<J  feit  3flprpunberten  Äinber,  bie  dretinö 
JU  werben  bropen,  auf  pope  SSerge  —  ein  öerfapren,  baö  juerfi  ©ug* 
gcnfüpl  in  feinem  3nftitute  auf  bem  Stbenbberge  ppilantpropifcp  au^* 
füprtc  unb  burep  eine  wiffenfcpaftlicpc  ^äbagogif  biefer  Unglütflicpen  ju 
befruchten  fuepte. 

191  Die  meteorologifcpen  33erpältniffc  wirfen  aber  niept  blop  unmittelbar 
auf  unferen  Organiömuö,  fonbern  fie  fönnen  auep  auf  mittelbarem  2Bege 
JU  ÄranfpeitOurfaepen  werben,  weil  fie  ben  2)?enfcpen  ju  mancherlei  geplern 
in  feinem  33erpalten  oerleiten.  (Jinfaepe  ober  »erwicfelte  ?eiben,  bie  ba^ 
SBetter  bebingt,  treten  beOpalb  päufig  genug  bem  Slrjte  entgegen. 

©ine  garte  eIeFtrifd)e  Suftfpannunq  tann  unangenepme  ©mpgnbungen  verantaffen. 
Sapnfepmerjen,  bie  roäprenb  berfetben  mit  bei'onberer  ijeftigfeit  auftreten,  vertieren  fidp 
päung  naep  ber  ©nttabung  eineö  öeivitterö.  ®er  pope  ©onnner  erjeugt  teiept  Spotera 
unb  ^upren,  ein  nafifatter  i>erpg  unb  Jfrüpiupre,  bie  auf  getinbe,  regenreiepe  unb  f(pnee> 
arme  SBinter  fotgen,  Xpppen,  trorfeneö,  Fatteö  !ll3etter  Sungenentjünbungen  unb  napfat* 
teb  jlatarrpe  unb  Stpeumatiomen.  aßeepfetjiePer  gelten  fiep  am  leieptegen  im  tJrüpjapre 
ein  unb  ©cpminbfiid)tige  gepen  in  ipm  ober  im  iperPge  am  ©pegen  ju  förunbe. 

^trfonen  mit  fepabpaften  Säpnen,  fcpmerjpaften  ©efcproüigen  ober  ©efepmüren ,  mit 
©lautom  ober  auögebepnten  Farben  geben  niept  feiten  ffietterveränberungen,  gleicp  bem 
®arometer,  an.  ®er  fogenannte  ©atenber  beö  Slmputirten  riiprt  roaprfd^eintiep  bavon 
per,  bap  Oep  leiepter  bie  Sugänbe  ber  Sltmofppäre  burd)  bie  9tarbe ,  alb  burep  bie  unver« 
feprte  ipaut  auf  bie  inneren  2peile  fortpflanjen.  ißeberft  biefe  baper  ben  Änoepen,  ig  fie 
fepr  bünn  unb  verzerrt,  liegen  in  iprer  9läpe  folbig  angefepmoUene  9tervengümpfe,  fo  tre= 
ten  oft  bie  ©epmerjen  bei  allen  Sßetterveränberungen  pervor. 
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©enut5ung  ber  9uft  in  bem  menfc^fi^en  Körper. 

®ie  pereinigte  SBirfung  ber  SettiPärme  unb  ber  ^tadjtjeit  giel't  ftd)  ebenfalls  in 
mannen  Äranf^eiten  erfennen.  ©ie  begünftigt  por^ugöroeife  bie  ivnocbenfc^nierjen 
ber  @pp()ilitifd)en,  baö  Dürfen  ber  i?autauöfd)(cige ,  rfjeumatifc^e  ober  gid)tircbe  QScfrfnjcr» 
ben,  9)fagenfrämpfe,  burd)  ju  gro^e  Otei^barEeit  beö  ®arnieö  !;erporgerufene  Surc^fciUe 
unb  jtoüEen,  bie  burrf  ©rEäftung  erjeugt  roorben  finb. 

ÜÄe(^antfcl;e  ©emengtljetle  ber  2Itmofpl;äre,  bte  felbjt  bem  freien  Singe  192 
entgelten,  fonnen  biirc^  tljre  ©ummirung  ouffnllenbe  £)rga* 

ntemuß  nad)  ftd)  jteften.  Äo^lenfiaub  fe§t  jtc^  biemetlen  auf  biefe  SBct'e 
in  ben  ?ungenblä0d)en  ab.  'JJJand;e  2)?erifcben  erbred;en  ji4>  leid;t,  fobalb 
fte  Sücber  umräumen,  meit  fte  bann  ben  feinen  ©taub,  ber  jid)  |)ierbei  in 
ber  Suft  »ertfieilt,  an^altenb  einat^men,  unb  Idngg  ber  ©ebilbe  ber  f9?unb= 
rac^enftö^Ie  ^infüfjren.  Die  mifroffopifd^en  Meinte  ber  nieberen  ^j3flanjen 
unb  X^iere  gelangen  mit  ber  Sltmofp^äre,  in  ber  fte  f(f)tt)eben,  auf  ben 
paffenben  organifd)en  Sltutterboben  unb  entmicfeln  ficf>  auf  biefe  Slrt  nicf)t 
feiten  an  ben  äußeren  unb  inneren  Dberflädjen  bed  menftfilicben  Äbrperd. 

9iu^en  ber  ?uft.  —  Sie  2uft  iji  für  öiele  Sbätigfeiten  unfered  193 
Organi0mu0  unentbebrlid;.  ©ie  bient  ifim  babei  ald  mecbanifcfie  9)?affe 
ober  al0  djemiftbe  fJÄifcbung.  Sie  Silbting  ber  ©timme  unb  bie  ©rjeugung 
ber  Sone  beruhen  auf  ben  Sßellenbemegungen  ber  Sltraofphäre,  bie  Slth« 
raung  unb  tie  ^autauebünfiung  auf  bereu  ©auerftoffgehalte  unb  ihren  nach 
ben  SOßärmegraben  oerfchiebenen  gßufl^l>9feit0juftänbcn.  Sie  in  ben  ^Ra^' 
rung0canal  eingeführten  @afe  begünftigen  bie  ©ährungderfcheinungen,  bie 
bort  ju  ©tanbe  lommen.  Sie  SSerbunftung,  welche  bie  trocfene  ober  bie 
burch  bie  höhnte  Semperatur  beö  Körpers  erwärmte  ßuft  nach  oer^ 

bichtet  manche  unferer  Slbfonberungen  ober  fchlägt  ihre  feften  ©toffe  nieber. 

Ser  OJtunbfchleim  wirb  baher  nach  bem  ©prcchen  jäher,  bie  ©alje  bed 
©chwei§e0  lommen  aus  ähnlid;en  ©rünben  in  ihren  ^rpjlallfcrmen  auf  ber 
trotfnenben  ^)aut  jum  SSorfchein. 

©injelne  fe^en  bie  SBirfungen  eines  SuftfiromeS  ober  eines  194 

SOSinbeS  oorauS.  Sie  fJJtecbanif  ber  Slthmung  wirft  wi«  ein  ©ebläfe,  nur 
boh  fte  abwechfelnb  Cuft  einjieht  unb  auSftöht.  ©oll  aber  ber  2Binb  mit 
einer  bebeutenben  ©tärfe  heroortreten,  fo  muh  ^’ie  SluSgangSöffnung  flein 
fein ,  bamit  ftch  bie  ©efchwinbigfeit  beS  SuftjfromeS  »ergrohert.  Sie  (Snbs 
ftücfc  ber  ©ebläfe  werben  baher  aud;  oft  mit  conifchen  Süfen  oerfehen, 
um  biefen  3^e(f  befio  eher  ju  erreichen.  9tun  lehrt  bie  ^)pbraulif,  bah 
ein  ©ebläfe  unter  fonji  gleichen  SSerhältniffen  um  fo  weniger  ^raft  erfor? 
bert,  je  gröber  ber  Sur^meffer  ber  SlbjugSröhre  beS  ©afeS  in  SSerhältnih 
ju  ber  an  fte  angefügten  Süfe  ift.  3ft  j.  33.  bie  Söinbleitung  eines 
ofenS,  ber  Sifcn  mit  Soaf  fchmiljt,  95  SJteter  lang,  fo  beträgt  bie  ©ewalt, 
bie  in  jeber  ©ecunbe  ein  (^ubifmeter  Stift  mit  158  SW.  ©efchwinbigfeit  ju^ 
führt,  42  ^ferbefräfte,  wenn  bie  SlbjngSröhre  0,25  SW.  im  Surchmeffer  hat. 

SQBäre  fte  bagegen  nur  eben  fo  ftarf,  als  bie  Oeffnung  ber  Süfe,  nämlich 
0,09553  SWeter,  fo  würbe  fie  bie  nothwenbige  ©ewolt  auf  961  erhö* 
hcn^).  äßährenb  fich  alfo  bie  Wöhrenweiten  wie  1  :  0,38  oerhalten,  wächfi 


‘)  3-  S-  S’3lnbouiff on  be  iBoiftnö  .§aubbu(^  bet  .^pbrautif.  SBeatbeitct  poii  ®. 
Sf).  gifd^er.  Seipjig,  1835.  8.  <S.  546.  547. 

Valentin,  t>-  OJicnfr^en.  I. 
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98  'ü crfdjiebi'it e  ©eioegun^barten  bcr  Icbenbeii  5l iiffiijf eiten. 

beinahe  fcte  Äraftgvö^e  um  baö  23fa(I;e.  ^JtevautJ  evflävt  (id;,  med(>alb  bie 
?uftröbve  eine  »tet  größere  i^reite,  nlö  bie  ©timmri^e  Ijat. 

111;')  6tieid;t  ein  ftarfer  Sßinb  über  eine  ^täd;e  Ijin,  fc  rei^t  ev  Äorpev, 
meid)c  an  biefer  mit  geringerer  Äraft  befeftigt  finb,  fort.  ^)eftiged  '^liefen 
treibt  baber  9tafenfd)(cim  beraud.  .^iat  ftcb  ein  ^?cnfd;  crbrod;cn 

unb  finb  babureb  Speiferefte  in  bie  5iafe  gelangt,  fo  reijen  fie  jiim  5?iefcn. 
Diefe  Solflf  2ßirfung  fann  aber  mieber  jur  Urfadje  merben,  bajj  fic 
ihren  unpaffenben  2lufcntbalt6ort  ocrlaffen  müjfen. 


p  b V  a  u  l  i  f d;  c  (5  r  f d;  c  i  n  u  n  g  c  n. 

196  ^lüffigfeitebabnen.  —  Die  mannigfacben  glüfjtgfeiten  unfered 
^lörperP  beftnben  ftd)  im  ?ebcn  in  »erfebiebenen  ißerböltniffen  bet  ®cme# 
gütigen  unb  ber  9iube. 

1)  Daö  ©tut  mirb  bureb  bie  ©?e(banif  einet  Dtud=  unb  Säugpumpe,’ 

bed  ^letjenP  nämlicb,  in  gefcbloffenen  Diöbtenleitungen  ununtetbroeben  bev* 
umgettieben  unb  febrt  nach  einer  gemiffen  3fd  5u  feiner  früberen  2lud* 
gangöfteüe  jurüd.  ©etraebten  mir  bie  Devjmaffe  atö  ben  ©iittelpunft  bet 
ganjen  ©etriebtung,  fo  firömt  eg  Stblagabern  centrifugal, 

in  ben  ©lutabern  bagegen  centripetal ;  ee  biegt  in  ben  kapillaren  aug  jener 
9licbtung  in  biefe  unb  in  bem  ^)etjen  aug  biefer  in  jene  um. 

2)  Die  fipmpbe  unb  ber  SDJildtfaft  merben  ebenfallg  in  gefdiloffenen 
fWöbffn  fortgefübrt.  3br  Strom  läuft  aber  niept  in  fitp  jurüd,  fonbern 
bleibt  einfeitig.  kr  gept  nur  von  ben  Crganen  nacb  ben  ©enen;  feine 
©abn  ift  augfcblieblicb  centripetal. 

3)  Die  ©emegung  ber  Slbfonberunggflüfffgleiten  ber  Drüfen  oerfolgt 
ebenfallg  blo§  eine  9tid;tung.  Sie  erfdteint  centrifugal,  menn  mir  bie 
Drüfe  alg  ben  Jtugganggpunft  bcr  Drtgoeränberung  bctrad;ten.  Dag 
@(eid}e  gilt  für  bie  Slbfonberunggbcbälter,  mie  bie  ©atlens  unb  bie  fitarn» 
blafc  mit  ihren  Slnfabröhren ,  bem  ©allengange  unb  bcr  Darnröbre. 

4)  ©tanepe  f^lüffigfeiten  fepmanfen  in  ipren  ©apnen  naep  ©erfdjicben» 
peit  ber  öufteren  ktnmirfungen.  Die  l*age  ber  '21bfonberunggerjeugniffe 
bcr  feröfen  Säde  U'edtfelt  mit  bem  meepanifdten,  bie  beg  Scpleimeg  unb 
überhaupt  beg  3nbaltg  teg  ©aprunggcanalcg  mit  bem  organifepen  Drude 
ber  ©tuofeffafern.  Dag  ^liiibum  beg  ©raaf’ftpen  S'-'difdd  rupt  fo  lange, 
big  cg  bcr  pbpfifalifcPc  Drud  einer  neugebilbeten  Slugfepmipung  per^ 
oortreibt. 

5)  ißo  ein  Sliinmcrcpitpelium  oorpanben  ift,  entfiepen  fortmäprenbe 
iGellen,  bie  fiep  naep  ©?aajigabe  bcr  Stärfe  ber  ©Jirfung  ber  ©Jimpern, 
ber  ©tajje  unb  beg  ©5iberftanbcg  ber  glüffigfeit  oerbreiten. 

G)  Dag  3fidbum  cnblid;,  meltpeg  bie  Bmifepenräume  ber  ©emebtpeile 
augfüllt,  mccpfcit  nur  bann,  menn  pppfifalifepe  Urfad;en  ber  ©erbun« 
ftung  ober  ber  Diffufion  ipre  Drägpeitgmomente  unb  ipre  2lbpä)Ton 
überminben. 

197  Drudfräfte.  —  Der  burep  feine  gleid;  grof’e  ©egenmirfung  aufge^ 
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®rucff räftc,  welche  bie  [ebenben  ^lüffigf eiten  betnegen. 

^obene  Dvucf,  ber  jur  govtbeweguiig  bev  gtüffigfetten  unfereö  Äorper^ 
iinevla^licp  tfi,  wirb  feüenev  burcp  p^pjtfaKfdje,  aB  burd)  organifd;e  Kräfte 
^ergeftcUt.  ®er  Unterfc^teb  ber  ?uftfpcinnung,  bie  baö  (£tn*  unb  ^ue* 
at^meu  begieitet  (§.  176.)  wirft  jwar  aucf)  auf  baö  S3iut;  [eine  ©nftüffe 
finb  febocp  nur  üon  untevgeorbneter  23ebeutung.  2)ie  9?ücfwirfung  ber 
fticität  wirb  in  ben  ©cbtagabern,  bem  S3ruftfafien  unb  an  raandjen  anberen 
©teüen  bes  ^örper^  ju  ^ilfe  gejogeti;  adein  feine  ^)auptt|)ätigfeit  l^ängt 
nur  »cn  i^r  ab.  ©oli  ftd)  bagegen  eine  giüfftgfeit  unferes  ^lörperd  nad;  bei 
ftiminten  9iormen  in  einer  einfeitigen  ober  ijieifeitigen  9Jid;tung  bewegen,  fo 
wirb  biefe  Sfode  Drganelementen  übertragen,  bie  ftd;  unter  gewiffen  (Sin* 
flüffen  »erfürjen,  ben  D'taum  ber  oon  ifinen  eingefcf)ioffenen  SBefiditer  in  be^ 
fiiminter  2irt  cinbern  unb  fo  i^ren  fortpreffen. 

®ie  quergeftreiften  SDZuöfelfafern  eigenen  fic^  f)ierju  in  »or^ügfiefiftem 
ÜÄaa^e.  ©ie  befig,en  nid;t  bio^  eine  bebeuteiibe  ©tärfe  ber  3ufawmenjiei 
fjung,  fonbern  gef)en  au^  fe|)r  rafd;  aus  bem  Sufianbe  ber  ®rf(|)Iaffung  in 
ben  ber  SSerfürjung  unb  umgefe|)rt  über.  ®ie  37atur  \)at  fie  ba^er  in  ben 
wiilfü^riicfien  SÖiuöfefn  unb  bem  unwiüfü^rlicp  arbeitenben  <5>erjen,  bem  ^fe* 
gulator  beö  ganjen  Ä'reiöfaufeö ,  angebrod;t.  2)ie  ©ewebtpeiie  unb  nicht 
bie  9fer»en  beftimmen  in  biefer  .i^infic^t  bad  9)?ateriaf  beö  Söerfjeugeö. 

©oü  ber  2)ru(f  eine  bebeutenbe  ©tärfe  befi^en  unb  jugleich  fängere  198 
3eit  anhaften,  affmähfiger  auftreten  unb  fangfamer  fc^winben,  fo  treten 
einfache  SWuöfeffafern  an  bie  ©teUe  ber  quergeftreiften.  25er  Sitagen 
unb  ber  25arm,  bie  ^)arnbfafe,  bie  ©ebärmutter  unb  bie  Jl^uben  finb  bedi 
fafb  mit  fener  2lrt  »on  ©ebilben  »erfehen.  (Jrforbert  enbfief)  baö  SSebürfnif, 
baf  bie  3ufonimenjiehung  nach  unb  nach  eintrete  ober  mit  einer  bebeu? 
tenben  .^artnädigfeit  jurüdgefalten  werbe,  fo  frfd;einen  platte  ober  auch 
gewebige  g^fern,  bie  jene  ©genfehaften  bejt^en.  25ie  ©chfag«  unb  23futabern, 
bie  Cpmph'  unb  bie  Sltifchgefäfe  erfangen  fierburd;  bie  gdfigfeit,  afd  Stohren 
von  oerfd;iebenem  bfeibenben  Kaliber  längere  3fit  h^uburch  tfätig  ju  fein. 

SS  e  n  t  i  l  e.  —  (Snthäft  eine  hpbraulifd^e  23orrid;tung  mehrere  Oeffnungen,  199 
bie  JU  oerfchiebenen  3eiten  abweiefenbe  Stoffen  übernehmen,  fo  müffen  fte 
burd)  paffenbe  SSentile  gefd;ü^t  werben.  SBähfen  wir  eine  gewöhnliche 
©aug».  unb  25rucfpumpe  afö  SSeifpief,  fo  wir 

in  ihr  jwei  entgegengefehit  eingerichtete  SSentife,  rw.l, 
gig.  25.  25enfen  wir  und,  Stfled  fei  im  3uftanbe  ber 
Stufe  unb  mit  SBaffer  gefüfft,  fo  werben  l  unb  r  burd; 
bie  ©ewichte  ber  über  ihnen  ftehenben  glüffigfeitdfäufen 
an  ihre  Unterlagen  gebrüdt;  bad  ©anje  fchfieft  boff? 
fommen.  2ßirb  nun  ber  in  ben  ^umpenfiiefcl  c  fuft^ 
bid;t  eingefügte  Ä'olben  p  in  bie  .^^ohe  gejogen,  fo  be? 
wirft  bie  unterhalb  p  ©tatt  ftnbenbe  SSerbünnung,  baf 
r  gelüftet  unb  SÖaffer  bon  bem  ©augrohre  a  aud  ein? 
geführt  wirb,  ©eft  hingegen  pabwärtd,  fo  ifi  r  an* 
gebrüdt  unb  gefchloffen.  25ie  geprefte  g^üffigfeit  hebt 
bafür  l  in  bie  unb  brängt  fief  in  bad  ©teig« 
rohr  s  weiter. 


giij.  25. 
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SSentileinrif^tungen. 

Sle^nlic^e  Sßentt(€tnn4>tungen  fommen  tn  unferem  Drganiömuö  fiäufig 
»or.  Die  5üriooentn'cuIarfIappen  ter  ^)erjfammern  unb  bie  ^albmcnbför» 
migen  Xafc^ien  ber  Slnfänge  ber  ©c^tagabern  btlben  entgegcngefe^t  arbet* 
tenbc  Sic^erbeitöuomc^tungcn  ber  2lrf.  3ebe  klappe  ber  35(utabcrn  unb 
ber  l'pmp^gefä^e  bogegen  rotrft  für  ftc^;  jte  öffnet  ficb  bet  centrtpetalem 
Saufe  ber  glüffigfeit  unb  fcblte9t  fic^  bet  bereit  centrifugalem  fRürffaUe. 

200  3)te  ü)te(bantf  gebraucht  ntcpt  feiten  tpicrifcbe  ^äute,  um  jartcre  23en« 
tile  bfrjufieüen.  39'^e  9?acbgtebigfett  jeicbnet  fte,  fo  lange  nt(t)t  übermäßige 
Drucfmtrfungen  in  Setracpt  fcmmen,  »or  äbnlid;en  iBcrridjtungen,  bie  auö 
bünnen  2)^etaI^bIättern  ober  ftärferen  ?D?affen  hefteten,  auö  2)aö  fDtaterial 
unferer  Drgane  felbft  gemälirt  ba^er  fc^on  einen  ivefentlidien  S3ortbeiI. 
2lllein  au(^  ifire  (5inrid)tung  ift  jmecfmaßiger,  alö  bei  bcn  in  ber  S^ccbnif 
gebrauchten  Schlußoorrichtungen.  2)ie  9?atur  jtetit  näm(icl)  fafl  nur  ©egel» 
ober  2:afchen»entile,  bie,  i»enn  (le  genau  gearbeitet  ftnb,  leichter  unb  fichercr 
fchtießen,  h^i'-  2)ie  ^echnif  ßat  biö  je^t  biefc  gorm  beö  SBerfchluffeö  i»c* 
niger,  olö  fte  eß  oerbient,  benugt ‘),  toeil  bie  forgfaltige  SIrbeit,  bie  ftc 
»oraußfe^t,  »on  ber  Slußfü^rung  abhielt. 

201  Schließt  unb  öffnet  ßch  ein  SSentil  burch  fleine  J)rurffräfte,  ohne  pkr^ 

bei  an  ©enauigfeit  feiner  SBirfung  ju  »erlieren,  fo  giebt  biefeß  boß  »or» 
theilhafteße  3eu9ni9  für  feine  23ortreffIichfeit.  SÖBir  werben  aber  bei  bem 
Äreißlaufe  fehen,  baß  j.  23.  bie  »enöfen  Etappen  beß  biefer  gorbe* 

rung  in  h^^h^*”  ©rabe  genügen. 

202  2ßährenb  faß  nie  bie  -Jtatur  ©topfoentile  gebraucht,  giebt  ihr  bie  23er» 
fürjung  ber  fKußfeln  ein  23erfchließungßmitte(  an  bie  ^)anb,  baß  wir  nicht 
in  ber  Xcchnif  wegen  ber  Starrheit  unb  Unfelbßßdnbigfeit  ber  SSerfjeuge 
nachahmen  fönnen.  Der  ^)arnleiter  burchbringt  nicht  geraben  2ßegeß  bie 
fEBänbe  ber  .^arnblafe,  fonbern  läuft  eine  Strecfe  weit  jwifchen  ihnen,  ehe 
er  ßch  öffnet.  Diefe  Einrichtung  hinbert  nicht  ben  Eintritt  beß  Urinß.  3ß 
bagegen  bie  23Iafe  »otigefüllt,  fo  wirb  bie  Durchgangßßelle  beß  .£)arnleiterß 
jufammengepreßt.  Sicht  ßch  jene  bei  bem  Uriniren  jufammen,  fo  unterßü^t 
bie  23erfüvjuiig  ber  'iD?uc^feIfafern  bie  genannte  Sßirfiing.  Die  ©efahr  beß 
Stücftritteß  »on  |)arn  in  ben  ^)arnteiter  iß  auf  biefe  2Irt  für  feben  gaü 
befeitigt.  Der  ©allen»  unb  ber  23auchfpeichelbrüfengang  ßehen  in  einem  ähn» 
ließen  23erhältniße  jum  3wölfßngerbarm. 

203  ^pbroßatif^cr  Druef.  —  3ß  eine  glüfßgfeit  in  einem  23ehälter 

gig.  26.  biß  jur  ^)öhe  f,  gig.  26.,  aufgefchichtet  unb  ßrömt  fte 
burch  eine  Oeffnung  ab  auß,  fo  nennt  man  bie  Ent» 
fernung  beß  fUiittelpunfteß  »on  a  b  »on  ber  wagereeßten 
unb  a  b  parallelen  Oberßäcße  f,  bie  ßpbroßatifcße  ^bpt 
ober  bie  Drurfßöße.  Sie  beßimmt  bie  Slußßußge» 
feßwinbigfeit  unb  bie  Slußßußmenge  beß  gluibum  unb 
bilbet  baßer  einen  wefentlicßen  gactor  ber  25ewegung 
beffelben.  Die  Jf)pbraulif  leßrt,  baß  ßcß  bie  ©efeßwin» 
bigfeiten  wie  bie  Duabratwurjeln  ber  Drurfßöhcn  oer» 

')  llfber  'ittrfiittf  btr  9lrt  f.  Movie  ln  Gilbert’s  Annalen  der  l’hysik.  Neue 
Folge.  Bd.  X.XIV.  Leipzig,  1816*  8.  S.  368  —  371. 


llnhoRi 
Olr.  fl. 
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i>pbro(latifd)e  Srurfper^ödniffe. 

poUen.  ^Betrüge  bte  bcr  t{)ätt9en  gtüffigfeit  baö  eine  9Äat  a  c  unb 
ein  jweiteö  ü)?ai  a  f  unb  üer|)ielten  ftcb  a  c  :  a  f  —  i  :  iG,  fo  i^äiien  mir 
für  bie  2lugflu§gefc|)trinbigfeitcn  unb  bic  2luöflu§mengen,  menn  aüeö  Uebrige 
bog  ©ieid^e  bteibt,  =  1:4. 

3fi  ber  ©pieget  ber  giüf|tgfeii  f  frei,  fo  ifi  eg  nur  bereu  @d)mere, 
bie  bog  eben  ermähnte  S^efultot  brrbeifüf)rt.  Drürft  ober  ouf  fte  ein  Selben 
mit  einer  beftimmten  llroft,  fo  fönnen  mir  biefe  in  eine  ^iüffigfeitgföute  oon 
gteicijer  SSirfung  ocrmonbeln.  9)?on  betrautet  bie  bie  jte  befi^t,  otg 
2)ru(f^öpe  einer  fonjt  unbetofteten  giüffigfeit  unb  erhält  fo  ben  ju  ferneren 
Seftimmungen  nöt^igen  ft^brofiotifcben  ©runbmert^.  SDenfen  mir  ung,  ber 
Se^öiter,  in  bem  f  ift,  ^obe  1  Ouobrotcentimeter  Duerfcbuitt  unb  bie 
Dberflö^e  »on  f  fei  mit  10  @rm.  beioftet,  fo  ift  bie  SBSirtung  biefelbe,M„imno 
otg  menn  ftdb  eine  SÖojferföute  oon  10  (Zentimeter  $)ö^e  ober|)otb /’beftnbet. 

Die  SItonometer  geben  ung  bie  Söirfung  beg  ^^brojtotifcben 
Drucfeg  einer  gtüffigfeit  ouf  eine  ö^nti^e  SBeife  on.  ©inft  i^r  Dued; 
filber  um  1  (Zentimeter,  fo  entfprid^t  biefeg  13,598  (Zentimeter  Druef^ö^e 
I  reinen  Söofferg.  Die  gleiche  SSermonbtung  fommt  ouef)  in  ben  b^bfioto^ 

I  gifc^en  SSerf>ättniffen  oor.  Uebt  bog  in  ben  größeren  @(f)togobern  ent^o(= 
tene  ®tut  oon  1,06  fpecififcfiem  ®emi(f)t  einen  Dueefjitberbrud  oon  150  ?[>im. 
oug,  fo  mirft  eg  gteic^  einer  ©öute  oon  2,0397  9Äeter  Sffioffer  ober 
1,9242  50?eter  tebenben  S3(uteg.  ?Dton  erptt  fo  bie  ©runbmert^e  für  biejtnhons 
ferneren  iSeftimmungen  ber  Stusflup'  ober  Dur(f)gonggmengen. 

Durcl;ftu§  burd;  Stohren.  —  ©trömt  eine  gtüfjtgfeit  burd;  ein  204 
gtu^ett  ober  eine  Otö^re,  fo  ge^t  in  febem  3ritt|)ei(e,  j.  35.  einer  ©e» 
cunbe,  eine  gteicbe  9)?enge  bureb  feben  Duerfebnitt.  ^)eben  ober  bie  9teben* 
miberftonbe  ben  Unterfd)ieb  ouf,  fo  fließt  fte  nicht  in  meiten  Stohren  tong- 
fomer  unb  in  engen  fchnetter.  Die  Stieren,  bie  rofeb  oiet  S3tut  bur^treten 
toffen  müffen,  um  ben  ^)orn  ju  bereiten,  beghotb  eine  furje  unb 

meite,  bie  Apoben  bogegen,  bereu  Slbfonberung  tongfomer  bor  jtcb  geht, 
eine  lange  unb  bünne  ©chtogober. 

Die  ^)bbrautif  bemeift,  bo^  bie  oug  einem  33ehätter  fortgeführte  gtüf^  205 
ftgfeitgmenge  um  fo  größer  mirb,  fe  fteiner  bie  Söonbung  beg  Stbteitungg* 
förperg  im  SSerhöltnib  äum  Duerfchnitt  beg  burd;gehcnben  gtuibumg  oug* 
fällt.  Die  ©eometrie  lehrt  ober,  bo^  ber  Äreig  biefe  33ejiehung  beg  Um* 
fongeg  jur  gidche  beffer,  otg  febeg  SSicteef  erfüllt.  2öir  mähten  hoher  auch 
cblinbrifcbe  Stohren  ju  unferen  25runnen*  unb  ©osleitungen.  Die  @e* 
fä^c  unfereg  ^örperg  hoben  oug  bemfelben  ©runbe  freigförmige  Ouer* 
fchnitte. 

Stritt  eine  Slüfftgfeit  burd;  eine  Stöhre,  fo  fließt  fie  mit  einer  gerin*  206 
geren  ©efchminbigfeit,  otg  ihre  urfprüngli4>e  Drudhöh^  fobert,  heroiig. 

Der  Sßiberftonb,  melchen  bie  Oberflächen  ber  Stöhrenmonb  ber  93emegung 
entgegenfe^cn ,  »erjehrt  einen  3:heil  ber  Drudfroft,  ber  fonft  jum  gort* 
fchieben  ber  glüffigfeitgtheilchen  gebrau4)t  merben  fönnte.  gührt  man  ober 
bie  2lugflu§gefchminbigfeit  auf  ihre  entfprechenbe  Drudhöhe  jurüd,  fo  mu^ 
ber  Unterfdhieb  oon  biefer  unb  ber  urfprünglid;en  Drudhöhe  ben  Sßerth 
bejeichnen,  melier  burth  ben  ©influf  ber  Stöhrenmänbe  oufgejehrt  mirb. 


102  ®urd)9ang  6er  JlüffigPciten  burcb  Slö^ren. 

Dtefc  ©rö^e  ^ei^t  bte  SBiberfianbeliölic.  25te  i'ängc,  bte  Innenfläche 
ber  SSanb  unb  t^r  SSerhädnt^  jum  Cuerfchnitt  ber  Stöhre  üben  einen  we? 
fentii^en  @tnp[u§  auf  fte  auö. 

6te  jerfädt  in  jn?eieriei  oerfct)iebene  ®er  eine  rührt  »on 

ber  Slbhäficn  ber  g^üfftgfeit  an  bie  fejte  2ßanb,  ber  anberc  non  ben 
©töfen  ber  gtüffigfeitstbeiie  gegen  bie  Unebenheiten  bet  9töhrenbegren,^ung 
her.  SBie  fcljon  9?eTOtonr)  in  anberer  S3e5iehun9  anbeutete,  »nöchft  fe* 
Mphonaner  in  einfachem  unb  bicfer  in  quabratifd)em  33erhöltniffe  ber  ©efchmin* 
bigfcit.  2)er  @tc'^*  ober  Dteibungö* SBiberftanb  ift  baher  in  weiten  9töh* 
ren  bebeutenber,  alö  baö  burch  bie  Slbhäfion  bebingte  .^inberni§. 

Diefeö  S3erhäftni^  fehrt  auch  in  ben  ©efä^en  unfereö  Ährpcrö  wie* 
ber.  Die  9?atur  macht  baher  bie  Innenflächen  ber  ©chiagabern,  ber  SSiut* 
abern,  ber  ^ymph*  unb  ber  SBtutgefähc  fo  glatt  alö  möglich,  bamit  eben 
fafi  gänjtich  ber  ©to§*  ober  -yteibungö  *  Söiberfianb  hinwegfatte  unb  höth' 
fienö  bie  geringeren  ©törungen,  bie  etwa  burcp  bie  Slbhäfton  bebingt  wer* 
ben,  übrig  bleiben. 

207  Denfen  wir  unö,  abc,  gig.  27.,  fei  eine  2luöflu§röhre,  fo  mu9  bie 

©efchwinbigfeit,  mit  ber  bie 
gtüfftflfeit  bei  c  heroortritt, 
geringer  alö  bie,  welche  bie 
Drucfhöhc  in  bem  ©ehälter 
fobern  würbe,  erfcheinen.  Die 
SCBibcrftanböhbhe,  bie  biefen  Un* 
terfchicb  bebingt,  wirb  aber 
nicl}t  an  alten  ©teilen  ber 
9töhre  bie  gleiche  fein,  weil 
bie  flänge,  (elbfi  wenn  ber 
Durchmeffer  berfelbe  bleibt,  bie 
©rohe  ber  IBerührungöflädhe 
beftimmt.  Der  23erlufi  an 
Drucfhöhe  muh  in  a  Heiner, 

alö  in  b  unb  in  b  geringer,  alö  in  c  auöfallen.  .  «n  v 

©e^t  man  fenfrechte  SWehvöhren  ober  ^iejometer  in  bteSBanbung 
ber  Leitung  ein,  fo  mühte  bie  ^lüffigfcit,  wenn  c  »erfchloffen  wäre,  btö 
jur  ^)öhe  beö  ©piegelö  im  ©chälter  nach  bem  ©efet^e  bcö  hhbeohntifchen 
©leichgewi^teö  fteigen.  ©trömt  bagegen  baö  S^nibum  mit  ber  ganjen,  ber 
urfprünglicben  Drucfhöhe  entfprechenben  ©efchwinbigfeit  bei  c  auö,  fo 
fönnte  eö  fleh  gar  ni^t  in  bie  ©eitenröhven  erheben.  Ä'eineö  oon  beiben 

finbet  in  unferen  technifchen  SJorrichtungen,  wie  ben  Sörunnenleitungen 

©tatt-  DaeJ  SÖSaffer  erreicht  jwar  nicht  in  «  bie  gleiche  ^)öhe,  wie  in  bem 
S3ehätter.  Slllein  biefe  ift  h*et  gröber,  alö  in  b,  wenn  b  ber  ?0?ünbung  c 
näher  liegt. 

208  Daö  23ernouiirfche  Dbeorem  lehrt,  bah  ber  Druef,  ber  auf  btefe 


•)  J.  ^ewton,  l’hilosophiae  naturalis  principia  malhcmaCica.  Edilio  tertia.  Londini, 

1726.  4.  p.  274. 
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Siiirc^gang  ter  Slüffigfeiten  burc^  JHö^rcn- 

2Beife  für  bte  Oefc^winbigfeit  ber  »erforen  gellt,  auf  ben  2öan* 

bungen  ber  9töbve  (ajtet.  'äWangelte  aller  Sto^renwtberftanb  jwtfcben  a 
unb  c,  fo  mü^te  bae  SOBajfer  mit  ooller  ©efdiiütubtgfett  aueflte^en  uub  bte 
SÖBanb  ahc  ^ütte  gar  feinen  2)rucE  auöjnfialten.  ©efc^ictit  btefeö  nicfit, 
fo  erfäfirt  b  weniger  2)rucf,  alö  n,  weil  ber  9fteibungewiberftanb  längö 
bc  fleiner,  aB  ber  längö  ac  ift.  3)enfen  wir  unö  aber,  bc  liätte  einen 
geringeren  2^itrcbmeffer,  ale  ab,  fo  toirb  fte  aud)  tne^r  Oberfläd;e  in  SSer* 
ftältni^  jii  iprcm  Duerfdinitt  befi^en.  2)er  5H5iberftanb  wirb  wadtfen,  weil 
fi(f)  fowo^l  bie  SBerüfiiungefläcbe,  afö  bie  ©cfdiwinbigfeit  oergrö^ert.  ®er 
2ßanbbrud  niug  fid;  auö  biefem  ©runbe  »ergröfern. 

Die  9?atur  benu^t  auf  bie  weifefie  2lrt  bie  eben  erläuterten  209 

lifcfien  5ßer^ättniffe.  2Bir  fiaben  früfier  gefefien,  (§.  146.),  ba^  eine  lang* 
famere  ©tromung  unb  ein  Drud  auf  bie  poröfen  unb  nat^giebigcn  SÖänbe 
bie  Diffufion  begünftigt.  Denfen  wir  uns,  eS  ge^t  eine  g^üffisf^if 
einer  engeren  in  eine  weitere  Siöfire  über,  fo  wirb  ftd)  nidit  bto§  ber 
Ouerfc^nitt,  fonbern  aud)  beffen  SBerfiättnip  jur  ^erip^erie  ber  ^nnen* 
fläche  ber  9tö^re  »eränbern.  Die  ©efc^winbigfeit,  ber  Sßiberftanb  unb 
ber  Drud  auf  bie  SGSänbc  müffen  bann  abne^men.  SSert^eilen  wir  ba= 
gegen  baS  weitere  Stofir  in  eine  9)?enge  fefir  enger  Dtö^rcpen,  fo  fönnen 
wir  eine  langfamere  ©tromung  tro^  eines  ftärferen  SßanbbrudeS  er* 
reichen. 

Diefe  23erhältniffe  feeren  in  ben  (Jopillaren  wicber.  Die  ©ummc 
ihrer  Duerfcpnitte.  ift  größer,  als  bie  ber  ©cplagabern  unb  ber  33enen, 
mit  benen  jte  in  33erbinbung  ftefien.  Söiberftänbe  wacpfen  aber  bei 

ihrer  geinheit  in  bebeutenbem  ©rabe.  DaS  in  ihnen  freifenbe  35lut  wirb 
hierburch  rorjugSweife  gefd)idt  gemacht,  bie  DiffufionSerfcheinungen  ju 
leiten.  Slehnliche  35ered)nungen  liegen  ber  33ertheilung  ber  33lutgefä^e  in 
ben  Ü)?alpighifd)en  Körpern  unb  in  manchen  gönnen  ber  2Bunberne$e,  fo 
wie  ber  ber  ©augabern  in  ben  üpmphbrüfen  jum  ©runbe. 

Siegt  jtd)  eine  9töhrenleitung,  fo  oerminbert  fiep  h*ert>urch  bie  SluS*  210 
flupgefchwinbigfeit  nach  Sliaapgabe  ber  ©röpe  beS  Krümmung s*  ober 
beS  oon  ipm  abhängigen  SlnprallungS*  ober  SricolenwinfelS.  0 
Die  91atur  benu^t  oft  biefe  ©rfd;einung,  um  ben  Drud  beS  SluteS  ju 
milbern.  ©ie  führt  5.  S.  bie  ^lirncorotiS  unb  bie  2)?iljarterie  in  man* 
ntgfachen  ^frümmungen  bahin,  bamit  bie  ^raft  ber  Slutwelle  uerfleinert 
werbe,  ©ie  fd)eut  aber  aud;  ni^it  bie  Dpeilung  ber  ©efä^e,  weil  fich 
halb  ber  hirrburd)  erjeugte  Söiberftanb  bei  ber  ©lätte  ber  Innenfläche 
burdi  Erhöhung  ber  urfprünglichen  Drudfräfte  auSgleichen  lä§t. 

©tarreS  9}?aterial  fe^t  alle  unfere  technifchen  fRöhrenleitungcn  ju*  211 
fammen.  Die  elaftifd)en  9iöhren  bagegen,  bte  in  unferem  Körper  arbeiten, 
gewähren  ben  Sortheil,  bap  fie  als  Siegulatoren  ber  Sewegung  bie  pe* 
riobifd)  wirfenbe  unb  nachlaffenbe  Drudfraft  unterftügen,  bie  ©tromung 
unter  biefen  Serhältnijfen  gleichförmiger  machen  unb  fidh  eher  bem  äßecpfel 

*)  ©iepc  53.  bog  Dlöberc  in  Gcrstner’s  Mechanik,  Bil.  II.  S.  216.  3.  91.  (Siitcl* 
tüciii,  .ponbbud)  ber  UUet^onif  fefter  .Körper  imb  ber  .^pbraitlif.  S'reite  9lnha9e.  ?cip* 
jig,  1823.  8.  ©.  198. 
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her  Drucfgrögen  anpaffen.  Silben  fte  ihrem  Verläufe  gemä^  Stegun# 
gen  unb  ©chlängelungen,  fo  erjeugcn  fiep  hi^rburch  noch  nnbere  mechanifche 
Sortheile/  bie  mir  in  ber  Hehre  »cm  Äreielaufe  fennen  lernen  merben. 
©inb  fte,  mie  im  ^eniö  ober  lUeruö,  an  feine  ftarren  Södnbe  geheftet, 
fo  fönnen  fie  fiel;  hei  ben  Umfangöoeränberungen  ihrer  9?a(hhargehilbe 
auöjichen  unb  in  ber  gorm  labiler  SBerf.jeuge  arbeiten. 

212  2)ie  na^giebigen  Sföhrenleitungen  unfereö  Äörperö  ftnb  elaftifch  ober 
auöbehnbar.  @ie  f ehren  erji  allmählig  im  legieren  goUe  ju  ihrem  früheren 
Umfange  jurücf.  Sille  hoben  aber  bie  gähigfeit,  ihren  ^Rauminhalt  blei* 
benb  ju  oerünbern  unb  bie  ©efchioinbigfeit,  bie  Sluöflufjmengen  unb  bie 
Söiberftanbßhbhen  ihrer  glüffigleitcn  für  längere  3rU  Si*  bejtimmen. 

213  2)iefe  »erf^iebenen  (Jigenfdmften  merben  auf  baö  ^lanmägigfte  ocr# 
theilt.  2)ie  ©chlagabern,  bie  einem  periobifchen  Druefe  auögefe^t  finb, 
brauchen  ihre  ©pannfraft,  um  eine  ©egenmirfung  im  Slugenblicfe  ber 
3hihe  frei  gu  mailen.  3)ie  Senen  unb  bie  Hpmphgefä^e,  in  welchen  bie? 
feö  nicht  ©tatt  finbet  unb  benen  geeignete  Sentile  gu  ©ebote  flehen,  bch* 
nen  fid;  nur  mit  Heichtigfeit  aud,  bamit  fte  oerfd;iebene  güUungdmengcn 
geftatten  fönnen.  J^aben  aber  Slutaberräume  eine  elaftifche  Dtücfmir? 
fting  gu  gemiffen  Beiten  nöthig,  fo  lagern  ftch  um  fie  gaferfcheiben,  bie 
einen  bebeutenben  ©rab  oon  ©pannfraft  beft^en.  2)ie  fDtafchenräume  ber 
caoernöfen  Körper  arbeiten  nur  mit  ihren  Senenmänben  in  bem  3wPo«be 
ber  3tuhe.  2)ie  ©tetfnng  bagegen  fpannt  ihre  fepnigte  ©cheibe  aud.  2)ie 
hierbnreh  angeregte  geberfraft  fcl;afft  eine  neue,  fpäter  permenbbare  2)rutf* 
grö^e,  bamit  foglei^  Sllled  nad;  bem  Slufhören  ber  Steigung  in  bie  frü? 
heren  Serhältniffe  gurüeffehren  fönne. 

214  2)ie  ©trömung  ber  glüffigfeiten  burch  bünnc  Stohren  wirb,  wie  mir  fahen 
(§.  209.),  von  beren  2)urchmeffer  in  höherem  ©rabe,  ald  »on  anberen  Stc* 
benumftäiiben,  beftimmt.  2)a  nun  bie  (kapillaren  ben  .^^auptfigi  ber  2)iffu* 
fionderfcheinungen  bilben,  fo  erhielten  auch  ihre  SBänbe  bie  gdhigfeit,  bie 
Duerfcf)nitte  ihrer  J^ohlrdume  eben  fo  fchnell  paffio,  ald  actio  gu  oerdn? 
bern  unb  gemiffermahen  bie  ©ehnbarfeit  ber  Senen  mit  einer  frdftigen 
lebenbigcn  Bufonmicngiehung  gu  oereinigen. 

215  ©trömt  eine  glüfftgfeit  aud  einem  ©ehdlter  ober  einer  Stöhre  in  bie 
Huft  and,  fo  ergeugt  fid;  hierburch  ein  aSiberfianbdmoment,  bad  bei  feinen 
Sludflu^münbungen  am  ftdrfftcn  hcroortritt.  J)ie  Statur  hot  biefen  Uebel* 
ftanb  für  bie  freifenben  glüffigfeiten  unfered  Sörperd,  mic  bie  Hpmphe 
unb  bad  Slut,  gdnglich  befeitigt.  2)enn  hier  geht  immer  gluibum  in  glui? 
bum  über.  2Bir  finb  baher  oft  au^er  ©tanbe,  SBaffer  and  einer  ©lad? 
röhre,  bie  in  eine  fchr  feine  ©pi^e  audlduft,  burd)  einen  bebeutenben 
üDrncf  hcroorgutreiben.  (kd  gelingt  aber  mit  Heid;tigfcit,  bie  kapillaren  ber 
grofchlebcr  oon  ber  ^fortaber  aud  mit  SStilch  gu  füllen. 

216  Die  abfonbernben  Drüfen  unb  bie  gu  ihnen  gehörenben  Sehdlter  bie? 
ten  anbere  Serhdltniffe  bar.  Die  glüffigfeit  mirb  hier  oft  in  ein  fremb? 
artiged  fDlcbium  übergeführt,  ©ie  mu^  burch  biefen  Stebeneinflfu^  on  ©e? 
fehminbigfeit  oerliercn. 

Die  ^lauptgonge  ber  größeren  Drüfen,  mic  ber  ©allenblafengang  unb 
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21uöflu&  »on  gfüffigtfit««  in  l>ie  2uft. 

ber  Samengoiiij;  beft^en  baö  SSermögen,  ftc!^  penfiaUtfc^  jufoinmenjujie^en. 

J)te  SBtberPanb^böbe,  bie  ber  Slu^tritt  ber  ©alle  in  ben  mit  @afen  ge« 
füüten  3>t'öifftngerbavm  ober  in  bie  mit  ber  Sltmofppäre  in  SSerbinbung 
ftebenbe  ^)arnröbre  erjengt,  fann  ba’^er  burc^  größere  Srurffraft  ergänzt 
merben.  Die  Bufommenjie^ungen  ber  ©attenblafe  unb  ber  ©amenbldö^ 

(ben  eignen  ftcb  nodbr  Jur  Ueberminbung  ber  ^inberniffe  beijutragen. 

Die  öarnröbre  bogegen  bilbet  einen  fiabileren  Sluöflubgang.  Die  ^raft 
ber  ©(afe  unb  ber  etwa  nod;  ju  |)itfe  gejogenen  Sau^preffe  müffen  hier 
bie  Sßirfungen  attein  bebingen  unb  alte  ^tebenmiberftänbe  beftegen. 

Der  Urinftrabf/  ber  jur  SJtünbung  ber  Darnröbre  berowdfritt,  mirb  21T 
ficb  mie  ein  SBafferftrabl,  ben  mir  and  ber  fpattenförmigen  Deffnung  eü 
ncr  ©pri^e  b^ii^ortreiben,  oerbalten.  (5r  bietet  baper  im  Sinfange  bnd 
S3i(b  einer  ©cbraubenminbung  bar  unb  gebt  aud  ber  tongen  <£)arnröbre 
bee  ®?anned  in  einem  weiteren  23ogen,  ats5  aud  ber  fürjeren  unb  weiteren 
Uretbra  ber  grau  bevoor.  3ft  feine  ©efcbwinbigfeit  gro§  genug,  fo  bilbet 
er,  wenn  bad  ©lieb  bei  bem  Uriniren  gebalten  wirb,  eine  Parabel,  wie 
Sßaffer,  bad  fcbnelt  oud  einer  fUbbre  fließt  unb  frei  berabfällt.  2Birb  bie 
Bewegung  langfamer,  fo  näbert  ficb  fein  SGBeg  einer  fenfrecbten  Sinie;  ed 
erjeugt  ft(b  fogar  jule^t  eine  (Joncaoität  nqcb  norn,  bid  ftcb  nur  einjetne 
Dropfen  an  ber  Umbiegung  ber  fJJtünbung  abfe^en  unb  nach  tbrer  ©amm* 
lung  wie  »on  einem  giltrum  berabfallen. 


fUJecbanif^e  SÖirfungen. 

SGSir  werben  in  ber  33ewegungölebre  feben,  wie  bie  Statur  bie  medba?  218 
nifcben  SSerbältniffe  ber  einjelnen  Dbeile  bed  ©feletteö  unb  ber  SBeicbge* 
bilbe  bcgünftigt  unb  bie  9J?udfeln  mit  relotin  bebeutenben  3ugfräften  aud» 
gerüjiet  bnt.  Der  ?D?enfcb  unb  bie  Dbiere  fönnen  baber  ald  jwecfmäfige 
Sltafcbinen  nach  aufen  bin  wirfen.  SGBerben  ihre  Seifiungen  in  paffenber 
SBeifc  benu^t,  fo  liefern  jie  oerbältni^mä^ig  größere  ^'tugeffecte,  old  bie 
meijten  unferer  fünftlicpen  SSorricptungen. 

Dru(!s  unb  3ugfraft. —  Dad  Dpnamometer  ober  ber  Äraft#  219 
m  eff  er  belehrt  und  juoörberfi  über  bie  ©ewalt,  bie  ein  a)?enf(b  burdb 
feinen  ^)änbebrucf  ober  er  unb  ein  Dbirv  bei  bem  3uge  audübt.  23eiberlet 
Sßertbe  ftnb  nicht  nur  unter  einanber  »erfcbieben,  fonbern  wacbfen  ober 
falten  ouq>  mit  ben  ©inflüffen  bed  Sllterd,  bed  ©efcblecbted  unb  bed  ^ör-- 
pergewicbted  in  ungleichem  SDtaa^e. 

®ie  meiden  ®onamometer  (inb  cigentbünnicbe  gebermagen,  raetche  bie  efagifcbe  Sie» 
gung  bünner  ©tablblättcr  in  mirtenbe  Ivräfte  überreden.  ®ie  2Bertbe,  bie  man  auf  fotdie 
SBeife  erhalt,  tonnen  roefentlitbe  gerungen  einf(hlieden,  fobalb  man  nicht  genau  bie  @rab* 
eintbeilung  burch  ©emichte  controUirt  unb  oon  3eit  ju  Seit  ober  felbfl  nach  jebem  Ser» 
fu^e  prüft.  ®ie  Sablen,  bie  oerf^iebene  gorfd|er  mit  oerfcbiebenen  ©pnamometern  ge» 
funben  haben,  laden  ftch  beöhalb  auch  «itht  füglich  wtiter  einanber  oergleid^en.  ©agegen 
fann  eine  Serfuchbreihe,  bie  mit  einem  gnitrumente  unter  ben  ermähnten  Sorftchtbmaaü» 
regeln  unb  in  fonjl  gleichen  SerhältnifTen  angeflellt  morben,  ju  ferneren  ©chlüfTen 
führen. 
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Äraftnieffer. 

gel>räu(^li(^(te  ©Dnamometer  ift  ba^  t)on  JR^gnier,  baö  uni  Jig.  28.  geötf« 
net  ifigt.  Sroei  glei(!^e  t)inreic^enb  flarfe  unb  cntgegengefeßt  gebogene  ©ta|)(febern  ab 
unb  cd,  finb  mit  einanber  burcb  ^'albringe  ac  unb  bd  verbunben-  ®ie  Äruft,  bie  ihre 

^^Ig.  28. 

/ 


Sonn  änbert,  fann  entmeber  ab  unb  cd  n.  S.  mit  ben  ipänben,  mie  ei  5ig.  28.  anbeu» 
tet,  fenbreebt  auf  i^re  ©eljnen  angreifen,  ober  bd  unb  ac  (Jig.  30.)  auieinanber  Rieben 
unb  baber  paraUct  ben  ©ebnen  tbätig  fein-  ®er  erftere  Satt  bilbet  bie  ®rucf<,  bie  leß» 
tere  bie  Sugmirfung.  ®ie  ©täte  e  entfpricbt  jener  unb  f  biefer  JRicbtung. 

Setratbten  mir  juoörberfl  bie  2trt  unb  Üßeife,  mic  bai  3n(trument  bie  Sßertbe  bei 
®rucfei  ober  3ugei  angiebt.  ®er  meffingene  ober  fupferne  Seigerapparat  ift  in  bcr 
Witte  ber  5eber  a  b  (5ig.  28.)  befefligt.  ®er  in  feiner  Witte  befinbti^e  ©to^b«^ft  9  * 
roirft  auf  ben  fteineren  2Irm  hi  bei  um  »  brebbaren  ÜBintelbebeti  hik.  —  Sie  Sej 
megung  bei  leßteren  tbritt  ficb  bem  um  I  fpielenben  Seiger  Imn  mit.  @r  febreitet  atfo 
an  ben  ©fatenbogen  e  unb  f  nach  einem  bur(b  bie  ^tnnäberung  pon  a  b  unb  c  d  beftimms 
teil  Waabe  fort-  ®ie  untertiegenbe  Wetallf^eibe  trägt  K’i  o  ein  ©tiief  Such,  um  bie 

^Reibung  ju  pergröfjern.  jlebren 
auch  unb  cd  nach  bem  Qlufbös 
ren  ber  ©ematt  in  ihre  frühere  Sage 
juriief,  fo  bteibt  boib  ber  Seiger /m« 
an  feinem  früheren  «Dtaße  jteben. 
9fur  ber  äßinfetbebel  hik  nimmt 
feine  alte  Sage  ein.  ®ie  5fber* 
mage  giebt  baßer  bie  gröf»te  straft 
an,  bie  mäbrenb  irgenb  einer  Seit 
bei  aSerfuebei  auigeübt  morben  ijl. 

®ie  Weibanit  bei  ©toü-- 
bebeti  unb  ber  größte  Sb^'l  bei 
2BinFeIbebeli  unb  ber  unteren 
f?ä(fte  bei  Seigeri  ftnb  bureß 
eine  angefibraubte  Wetattpfatte  (p. 
'5ig.  29 )  gefebüßt.  ®ie  ©rabbogen 
umfaffen  ungefähr  ben  britten  Zf)ti{ 
bei  ganzen  Äreifei.  a3iefe  Snftru» 
mente  ber  atrt  geben  fogleicb  bie 
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20ertbe  in  .^ifoiirammen  iiberfeöt  on.  ift  jebo^  itnniev  bcffer,  bie  @fafe  burc& 
ben  Sßergfeii^  mit  ©cmic^ten  por  ober  na($  bem  Sßerfu(^e  ju  beflimmen. 

mögfid&it  (tarte  SufammenprefTen  Pon  ab  unb  cd  mit  ben  ^pänbcn,  ipic 
5iO'  28  barfteUt,  bient  jur  ©nnittefiing  ber  ©rncfmcrtl^e.  2Bilt  man  ben  Bug ,  ben 

ein  (Te^enber  OÄenfc^  mit  feinen  beiben  ipänben 
auöübt,  untevfucben,  fo  [ä^t  man  H)n  auf  ba(5 
£luereifen  ab,  ^-ig.  30.,  baö  mit  ber  gejäbnten 
©tange  cd  in  fßerbinbung  fteijt,  treten.  ®ab 
eine  <lnbe  beö  .ftraftmefferb  fommt  in  einen  Ba^n 
pon  cd  unb  ba^  anbere  in  eine  ^panbfjabe  ef,  auf 
n3e(($e  bie  ipänbe  beö  ?)Jtenfcben  mirPen.  @f>en  fo 
werben  fJtinge  ober  ipanb^aben  bei  äc  unb  bd, 

5ig.  28.,  angefügt,  unb  mit  bem  ffiagen  unb  bem 
^ferbe  in  fßerbinbung  gefeilt,  wenn  eö  fit^  um  bie 
S'rmitteiung  ber  Bugfraft  oon  biefem  banbeit  *). 

Sie  Spnamometer ,  bie  jur  ©rforfcbung  ber 
Bugfraft  ber  5}ienfcben  unb  ber  gebraud)! 

werben,  geben  biö  1000  Kilogramme.  fHegnier 
bat  aber  no^  3nftrumente  ber  ?(rt  angegeben,  bie 
ft(b  tecbnifcbet  Bwecfe  wegen  bi^  auf  3000  Kilogr. 

Kraft  erftrerfen. 

?lt(e  Bablen,  bie  man  burcb  ba^Spnamometer 
erhält,  ftnb  nur  mit  Kritif  ^u  gebrauchen,  weit 
häufig  baö  Kraftmarimum  geringer,  atö  eö  wahr» 
baft  i(l,  gefunben  wirb.  Saö  ©rgebniß  bängt  in 
hohem  ©rabe  Pon  ber  Qfrt,  wie  bie  Seber  ange» 
fabt  wirb,  bem  Orte,  wo  bie  ^)änbe  fie  berühren, 
unb  ber  ©teüung,  bie  ber  9Äenfch  währenb  beP 
Bugeg  annimmt,  ab. 

2)te  ^lau^itqueüe  ber  tenntniffe  ber  bt)namometrtf4)en  SBert^e  beö  220 
^)änbebrucEeö  btlben  bie  Unterfuc()ungen  »on  Ouetelet,^)  tn  tt)elc^en3jn6„„g 
bie  für  febeö  Silier  beftimmte  9J?itteläa|)t  »on  minbefienö  lO^ferfonen  fier^ 
rü^rt.  2)ie  Ärafigröge  ber  linfen  ^anb  ifl  immer  geringer,  olö  bie 
ber  redeten,  ©ie  beträgt  j.  35.  für  ben  Gfäfirigen  K'noben  2  unb  4,  für 
ben  25|ä|)rigen  SJtann  40  unb  44,1  unb  für  bie  eben  fo  alte  grau  21,6 
unb  24,5  Kilogr.  Stbbirt  man  bie  (Sinjelmert^e,  bie  febe  .^anb  für  ficb 
giebt,  jufammen,  fo  erfiält  man  einen  Heineren  25rncfmert^>,  ald  menn  man 
beibe  ifiänbe  jugleit^  auf  ben  Äraftmeffer  mirfen  läpt.  Sie  angeführten 
SBeifpiele  ergeben  bann  10,3;  88,7  unb  50  Mogr.  für  bie  gemeinfame 
Shätigfeit  ber  .!p)änbe. 

Ser  2Öert|)  ber  Ce|teren  übertrifft  ben  bed  ganjen  ^örpergemidhied  221 
in  bem  10  bid  50fä|)rigen  Spanne,  fiefit  ihm  bagegen  in  bem  6  bid  Ofäh^ 
rigen  Knaben,  bem  GOfährigen  SJZanne  unb  in  allen  Sebenöaltern  bergrau 
nad).  Ser  SOfährige  Wann,  ber  bie  günjiigften  SSerhältniffe  barbietet, 
brüdt  ungefähr  1,4,  bie  25)iährige  grau  bagegen  nur  Vio  oon  bem,  mad 
fie  miegt. 


Sig.  30. 


')  Sine  9l6bilbmig  biefcr  Stßirfimggnrt  M  Kroftmeifcrg  f.  j.  93.  in  Gerstner’s  Me¬ 
chanik,  Taf.  XXVII.  Fig.  6. 

A.  Quetelet,  Ueber  den  Menschen  und  die  Entwicklung  seiner  Fähigkeiten,  oder 
Versuch  einer  Physik  der  Gesellschaft.  Bearbeitet  von  V.  A.  Riecke,  Stuttgart, 
1838.  Seite  378.  379. 
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3ugfraft  beö  Wenfc^ett. 

222  25te  J^önfcefraft  beö  mciblic^en  ©efc^lec^tee  »erhält  ftc^  ju  bcr  bcg 

männtic^en  ju  9  3al>ren  =  1  :  1,3.  Diefe  ©ejtcfiung  jietgt  jiv'ifcben 
10  unb  15  3a^ren  auf  1,4  btc  1,6,  erfiält  fi^  ju  16  imb  17  3a^ren  alö 
1,7  uiib  JU  18  unb  19  fahren  alö  1,8,  erreicht  t^re  größte  ju 
20  3o^ren  alö  1,9  unb  gef»t  jmifc^en  21  unb  25  auf  1/8  unb  ju 

50  3af>rfn  auf  1,6  jurürf.  2)te  21io^nge  unb  bie  50iäf>nge  grau  (inb 
nur  betnabe  fo  flarf,  atö  ber  14jaf)rtge,  ber  60jabvige  3)?ann  elttaö  fd)n)ä» 
(!)cr,  alö  ber  15j[äbrtge  llnabe. 

223  X)te  3ugfraft  fädt  tmmer  »on  6  btö  60  Sauren  flärfer,  alö  baö 

MnbnnaDrurfnermögen  auö;  fte  beträgt  balb  meljr,  halb  tuentger,  alö  baö  Dop« 

pette  öon  biefer.  Dae  ü)?arimum  fctietnt  aucf>  ftifv  jwifeben  25  unb  30  gab* * 
ren  tn  beiben  ®efcbled)tern  aufjutreten.  2)er  50)iäbn'ge  ?Wann  bat  bcnfel* 
ben  SQ3ertb,  tute  ber  lOjäbrtge  Änabe. 

224  Der  Unterfebieb  be^  ©efebteebtee  giebt  ficb  uacb  Secnbtgung 

ber  ^ubertät^jeit  tn  ^ö^evm  ©rabc,  alö  bei  ber  Drurffraft  ju  evfennen. 
Der  19  big  25j;äbrt'ge  9)?ann  leifiet  für  ben  3ug  baö  Doppelte  ber  grau 
gleichen  Sllterg.  Dag  35erbältnip  ijl  aber  nur  1,7  für  15/  16  unb 
50  gabren. 

225  Die  23erfcbiebenbeit  ber  Stacen,  ber  ?ebengart  unb  ber  ©ewobnbeit  übt 
einen  großen  ©influ§  auf  bie  Dpnamometertuertbe  aug.  Der  ^änbebruef 
fteigt  bei  fräftigen  Slrbeitern  um  Vio — Vs  ober  noch  mehr.  SCßilbe^)  unb 
feute,  bie  in  luarmen  illimaren  leben,  jtnb  in  biefer  ^inftebt  ftbwäcber, 
alg  ciuilifirtc  2)?enfcben,  bie  ficb  häufig  mit  meebanifeben  Öeijiungen  bc* 

uni^nt  febäftigen.  Die  griänber  übertrefen  jtuifeben  20  unb  25  gabren  bie  ©cbot* 
ten  unb  biefc  bie  ©ngldnber*^). 

226  ?a|ibotung.  —  Die  (*afi,  bie  ein  3)?enfcb  mit  feinen  Slrmen  empor* 
beben  unb  halten  fann,  mecbfelt  mit  ben  Stellungen  ber  ©rtremitat.  günf 
ber  biofigfu  fräftigfien  Durner,  bie  ein  mittlereg  2llter  »on  21,3  gabren 

icntMngbatten  unb  nach  Slbjug  ber  Kleiber  65,74  Äilogr.  im  Dur^tfebuitt  mögen, 
btoiten  im  5)?arimum  mit  völlig  auggeftreeftem  3lrme  21,5  Äilogr.,  mit 
fenfreebt  berabbängenber  ©rtremität  bagegen  118,75  ililogr.  ©ie  fonnten 
165  Äilogr.  ungefähr  0,6  SJieter  boeb  uiit  beiben  ^)änben  emporbeben  unb 
fo  mehr  alg  bag  Doppelte  ibreg  Äörpergemiebteg  bemältigen. 

227  ©emi^tgbr ucf.  —  Der  ^Oienfeb  brüeft  in  allen  Stellungen  auf 
feine  Unterlage  mit  einer  feinem  ©emitbte  entfpreebenben  ©rö^e  Da  eg 

Mntjngaber  nicht  ben  meebanifeben  ©efe^en  nach  gleichgültig  bleibt,  ob' bie  Cafi  auf 
einen  ^unft  ber  ©afig  jufammengebäuft  ober  längg  ihrer  ganjen  Ober* 
fläche  »ertbeilt  ift,  fo  mirb  ficb  auch  biefeg  33erbältni0  für  bie  SBirfungen 
beg  ÜÄenfeben  mieberbolen.  ?iegt  er  auf  einer  S3anf  auggefireeft,  fo  ntu§ 
er  bie  relative  gefiigfeit  minber  in  Slnfprucb  nehmen,  alg  menn  er  auf  ber 
Witte  berfelben  figt  ober  ftebt. 

9?ebmen  mir  an,  ein  Wann,  ber  68,29  Äilogr.  mit  ben  ülleibern 
miegt  unb  beffen  Körpergröße  1,7  Weter  beträgt,  ftebt  in  ber  Witte  eineg 


')  I’eron,  bei  Quctclel  a.  a.  0.  Seite  380. 

•)  Forbes,  Ebendaselbst,  Seite  638. 
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®rurf  be^  Wenfc^en  auf  feine  Unterlage. 

1,8  9)?eter  fangen  unb  20  Zentimeter  breiten,  an  betten  Znb^junften  un«:un^<.^nfl 
terjtü^ten  ®retteS  öon  Stannenbofj,  fo  Ici^t  fic^i  berechnen,  bap  er  ebenunU/. 
noch  gehalten  mtrb,  menn  bte  Unterlage  4,627  SlttUim.  btcf  ijt  unb  man 
gar  feine  SSerbefferung  ber  tbeoretifcben  formet  megen  ber  SSer^ttniffe 
ber  Sänge  jur  23rette  unb  2)irfe  »ornimmt.  Säge  er  aber  auögeftrecft,  fo 
mürbe  baö  gteit^e  33rett  naif)  mecbantfcben  ©efe^en  baö  SDoppette  ber  Saft 
au^fiatten.  Zö  trüge  nur  V4  beö  ^lorbergemiditeö  beö  Sltenfci^ien,  menn  crun^xma 
an  einem  Znbe  fitnge  unb  fene^  on  betn  anberen  befeftigt  märe.  2)ie  ge* 
rtngfie  33erftärfung  ber  SBefc^merung  buri^  rafcfieö  Stuftreten,  burcb  ©c^man* 
fen  unb  äfinticfie  Ztnpffe  mürbe  ben  S3ru^  beö  ^otjeö  in  oßen  btefen 
gätten  jur  gotge  fiaben. 

9tef>men  mir  bte  je^nfacfie  ©id^er^eit  an,  b  p.  fegen  mir  nur  ben  je^nten 
2:^eif  beö  refatioen  geftigfeitömobufu^  5um  Z5runbe,  fo  fann  ein  ouö 
Äteferfiofj  befie^enber  unb  über  einen  ©raben  gefegter  33affen  oon  0,131 
9)?eter  fBreitc  unb  0,183  SJteter  eine  Sänge  oon  210,53  ?D?eter  be* 
fi^en,  menn  er  einen  SÄenfcben  oon  68,29  Äifogr.  Äört3ergemi(f)t  tragen 
foff.  Die  9)?ed^anif  fefirt  aber,  ba§  bie  Dragfä^igfeit  ber  Sfrt  mit  beri^tona 
Sänge  abnimmt  unb  meit  mefir  unter  bem  Zinflu§  ber  ^o|ie,  afö  ber 
©reite  beö  ©affenö  ftefit.  2Bäre  et  0,183  5D?eter  breit  unb  0,131  SJteter 
f)0(b,  fo  mü§te  ftc^  beöfiafb  feine  Sänge  aucf)  auf  150,38  9J?eter,  mithin 
beinahe  um  oerminbern. 

Zin  Äaffjieiumürfef  oon  2,6  Zentimeter  ©reite,  Dirfe  unb  ^löfie  mirb^nta^ng 
erji  bur^  eine  Soft,  bie  25,67  SRaf  fo  oief,  afö  jener  SWann  miegt,  jer* 
brürft.  Diefer  Zoefficient  fteigt  bei  bem  gic^tenfiofj  auf  134,02  unb  bet 
©u^eifen  auf  3123,3. 

Die  ©efe§e,  mefcfie  bie  SJtec^anif  für  baö  3erfnirfen  ber  ©täbe  unb  228 
©äufen  aufjtettt,  bejtimmen  bie  günPigjien  formen  unb  ben  geftigfeitggrab,j(nton9 
mit  betten  fünftficfte  Unterjtü|ungömittel  beö  ?D?enf4)en,  mie  ©totfe,  Ärürfen,  '  **' 
:^öljerne  ©eine  unb  äftnfitfte  ©orri^tungen,  oerfe^en  fein  müffen.  ©ebient 
ft^  ein  Slmputirter  einer  Ärürfe  ober  eineO  ftofjernen  gufe^,  fo  ^aben 
biefe  D^eife  bie  ^örberfaft,  mä^renb  baö  gefunbe  ©ein  »ormärt^  fd^mingt, 
augjuftaften.  Zift  ber  siienftb,  fo  oergrö^ert  bie  gaffgefcftminbigfeit,  bie 
baö  ^eben  unb  ©enfen  beö  Dberförperö  oeranfa§t,  ben  Drucf,  bem  bie 
©tü^e  untermorfen  mirb.  Zin  f^mac^er  ©tab  biegt  ftif)  bafter  bann  Uiö)ttx. 

©e^t  3tnianb  auf  jmei  Ärücfen,  fo  ttertfieift  ftcf)  bie  Saft  auf  beibe. 

Die  gormefn,  bie  für  bie  ©iegungöoerftäftniffe  befafteter  ©äufen  geften,  229 
feeren,  ba§  jmei  gfeid^  fange  ©täbe  oon  bemfefben  SJtateriaf,  oon  benenttn^ung 
ber  eine  re^tminfefig  baraffefibibcbift^  unb  ber  anbre  c^finbrif^  ifi,  unter 
ber  gfei^ten  Saft  einfnitfen,  menn  baö  ^robuct  ber  ©reite  unb  ber  britten 
^otcnj  ber  Dide  beO  etfigen  ©tabeö  0,59  ber  oierten  ?)otenj  ber  be^  runben 
beträgt,  ^aben  fte  überbie§  benfefben  Duerf^nitt,  fo  trägt  ber  erfige  eben 
fo  oief,  afö  ber  runbe,  menn  ftcf)  feine  Ditfe  ju  feiner  ©reite,  mie  ber 
Umfang  eineö  Äreifeö  bon  bem  Durifimeffer  1  ju  3  ober  mie  1 : 0,95  »er* 
ftäft.  ber  paraffefipipebifd^e  ©tab  »offfommen  quabratifc^,  fo  fnicft  er 
erjt  bei  V20  mefir  ©efaftung,  afö  ein  runber  ein.  Zö  f^iene  ftierna^  auf 
ben  erjten  ©fitf  »ortfieifftafter,  quabratifcbe  ÄrücEenfiäbe,  mie  fte  in  man* 


110  0tärre  i'on  Ärücfen  unb  anberen  ©tüfjen. 

c^cn  ©cgenten  gebrnud^Iic^  jtnb,  ftatt  ruuber  ju  tvö^Ieit.  2lUetrt 

ber  2)urc^meffer  ber  te^tereu,  bte  ftc^  ireit  bequemer  umfajjen  loffen,  braucht 
nur,  wie  bie  Dtechnung  ergtebt,  »erhältnt^mö^tg  um  Vioo  üergrö^ert  ju 
werben,  wenn  jener  9?achtheil  brr  gorm  ouegegltcheu  werben  foU. 

230  SSirb  ein  @tab  frei  aufgefteltt  unb  an  feinem  anberen  ©nbe  belajiet, 
fo  fnieft  er  erft  unter  einer  uier  93?al  fo  großen  flaft  ein,  alö  wenn  er 
an  ber  ©tü^fläche  eingemauert  ober  feftgeftemmt  ifi.  ©eträgt  nur  feine 
l*änge  bie  ^)älfte  eines  ^weiten,  ber  ihm  fonft  gteich  ifi,  fo  »erfteirft  ftch 
in  biefer  ^)tnficbt  feine  Xragfraft  um  baS  SSierfache.  (Sine  Ärücfc  fann 

3ini,anflbal)er  beffer  wirfen,  als  ein  eingefiemmter  ©tab  unb  ein  ^anbfioef  oer* 
fräftiger  fein,  a(S  ein  ooltfiänbiger  iiriirfenjiab. 
iBebient  fiel)  ein  Dberfchenfelamputirter  oon  60  Äilogr.  Körpergewicht 
einer  cinjigeu  Krüefe  oon  gichteniiotj  oon  1,2  'Dieter  l*änge,  fo  mu^  biefe, 
wenn  man  bie  gehörige  Sicherheit  für  baS  3erfnirfen  giebt,  4,4  (Sentimeter 
im  25urchfchnitt  halben.  2:annenhol5  fobert  nur  3,8  (Sentimetcr. 

231  ?ahme  ber  2lrt  laffen  ftch  h'^uPs  Sßinter  einen  eifernen  Dagel  in 
baS  untere  Snbe  ihres  KrüefenfiabeS  einfchlagen,  bamit  fie  weniger  auS# 
gleiten.  3ft  er  auS  ©chmiebeeifen  oerfertigt  unb  hot  eine  Üänge  oon 
4  Zentimeter,  fo  brauchte  er  nur  etwas  mehr  als  2  Dfillimeter  bief  ju 
fein,  um  jene  GO  Kilogr.  mit  jwanjigfacher  Sicherheit  ju  tragen.  .^ierauS 
erflärt  fich,  weShalb  man  bisweilen  mit  Du^en  in  granfreich  bie  oberen 
^bälften  ber  Krücfenfiäbc  auS  Zifenbrath  oerfertigt.  2)aS  ©ewidjt  beS 
©anjen  oergröf’ert  fich  hierbei  auf  feine  befchwcrliche  2Seife.  Die  geftig« 
feit  ift  aber  eher  erhöht  unb  bie  51bnuicung  ber  Kleiber  in  bebeutenberem 
©rabe  oerminbert.  «fbinreichenb  ftarfc  bohle  Zifencplinber  fönnten  in  biefer 
lj)inftcht  noch  beffer  bienen. 

®ic  Difcbanit  überfäSt  cS  fccr  SJcüimmunq  bcö  iBaumciilerö,  bic  Sraqfraft  folcbcr 
©aulcn  ben  5Berha(fnilTi’it  gemäfi  nnd)  ben  für  baS  3crbrücfen  unb  ben  für  baS  Sertniefen 
aültigeu  gormcin  ju  beregnen-  ®cnn  biefe  beiben  Dfetboben  aeben  luefentli^  abtoeichenbe 
jkefuitate.  ’)  2BaS  bie  ©tarfe  ton  Kriictentheilen  betrifft,  fo  oerfabrt  inan  au«  mathe-. 
niatifdjen  unb  ted^nifchen  0rünben  am  jmccfmäüiqffen,  loenn  man  bie  für  baS  Serfniefen 
eingemauerter  ©äiden  ober  eingefiemmter  ©tabe  gültigen  gormeln  ju'«  örunbe  (egt,  unb 

unhananur  ben  achten  beS  ©laflicität^mobuluS  in  Rechnung  bringt.  Die  oben  angeführten 

9!r.s8.  (gfifpieie  gnb  in  biefer  Sßeife  beffimmt  morben. 

232  Schwerlinie.  —  Der  Schwerpunft  eines  Körpers  ifi  ber  ibeale 
Dfittclpunft,  in  bem  man  fich  olS  parallele  DSirfungen  betrachteten 
SlnjiebungSfräfte  feiner  Dfaffentheilchen  gegen  bie  Dritte  ber  Zrbe  oereinigt 
benft.  Zine  feftc  unoeränberliche  ©ubftanj  hot  in  allen  ihren  Sagen  fafi 
ben  gleichen  Schwerpunft  Denn  bie  21njiehungSfräfte  finb  beinahe  parallel, 
weil  fie  erft  bei  32  Dieter  Jlbfianb  einen  D?infel  oon  ungefähr  einer  Se^ 
eunbe  bilten.  23cchfelt  bagegen  bie  Dienge  unb  bie  SBertheilung  ber  D^af^ 
fen,  fo  mu^  fid;  auch  l'^r  Schwerpunft  änbern.  Zin  Dfenfch  mit  oolfetn 
Diagen  hat  baher  einen  anberen,  als  ein  hungernber.  Drögt  er  eine  Saft 


')  U^frgl.  3-  Süfihba^,  l'cbtbuch  ber  3ngenieur:  unb  ÜTiafchinenmechanif.  Sanb  I. 
lyruunfdm'eig,  1845.  8.  3.234.  u.  erffe  Stufl.  biefeb  Sehrbuchf«,  33b.  1.  3  118—120. 
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Uufif^eree  unb  fic^ereö 

ober  tnmmt  er  eine  abwetc^enbe  @teüung  on,  fo  oerrücft  fic^  fein  ©raot? 
laltonecentrum  tn  entfprecbenber  SOßetfe. 

Die  fettltcl;e  ©^mmelrte  ber  inetften  ^lorperorgane  mu§  jur  ^olge  233 
paben,  ba§  bte  ©cpwerebene  etne^  ttegenben,  ft^enben  ober  fte^enben 
■ä)?enfcben,  ber  aUe  [eine  ©etlengebtlbe  fpmmelrtfd;  oertbeilt  ^nlt,  fafi  ge# 
itau  bte  ^Oftlte  ber  Duerltnt'e  ber  cntfpred;enben  ^torpcrgegenb  fenfrec^t 
burd;[dHieibet.  S)ic  53eobad;tungen  »on  SOS  eher  unb  intr  Iel;vten,  ba^  ber 
©c^werpunft  bet  1,6  biö  1,7  3}?eter  ilbrperlänge,  njenn  ber  S)?enfd)  mit 
feitltd;  fpmmetrifd;er  Sßert^etlung  ber  Drgane  magerec^t  liegt,  0,43  »om 
©c^eitel  unb  0,57  »on  ber  gerfe  entfernt  ijt.  2)aei  gegenfettige  3Ser!^ältni^  . 
ber  Stbjtänbe  gleicht  1:1,3,  mitf)in  beinahe  =  3  :  4  ober,  t»enn  man 
lieber  mill,  aitnäberub  bem  ber  ^eripperie  eined  Äreifed  »on  bem  2)urcf)# 
meffer  1  jtt  ber  ©umme  ber  »ier  ©eiten  eined  Ouabrated  »on  ber  33afid 
1  (=  3,14159:4  =  1  :  1,2732). 

3fi  ein  ^Ibrper  unteri^clb  feined  ©cftmerpunlted  unterfiü|t,  fo  beftnbet  234 
er  fic^  in  unfteperetn  ober  labilem  ©leicftgemi^t,  meil  er  nur 
banu  fielen  bleibt,  t»enn  ber  burcf)  ben  ©d;t»erpunft  ge^enbe  ^erpenbifel 
ober  bie  ©cpmerlinie  bie  Unterftü^ung  trifft.  @efcf)ie|)t  biefed  nid;t, 
fo  rci§t  i^n  fein  eigened  @et»td;t  fo  meit  um,  bid  fene  33ebingung  erfüllt 
ift  ober  felbft  fein  ©d)t»erpunft  unter  bem  Unterftü^ungdpunft  ju  liegen 
fommt.  Sr  fu^t  bann  in  bem  le^teren  gälte  in  ein  fidtered  ober  ein 
ftabiled  ©letcfigemid;!  überjugepen.  Sa  ber  ©d)t»erpunft  bed  ?D?en# 

'  fd;en  in  allen  natürlidjen  ©teltungen  über  ber  Unterftü^ung  liegt,  fo  er# 
giebt  fiep  »on  felbft,  bap  »orjugdmeife  bie  @efep,e  bed  unfi^ieren  ©leiepge# 

■  mieptdbie  pppfiologif^en  Srfd;eiuungen  beperrfd;en.  97ur  ber  an  einem  ©tride 
!  ober  ben  Sünben  aufgepüngte  9)tenf(p  bleibt  in  ber  Stupe  in  fteperem  ©leitpge# 
miept  unb  fann,  rnenn  er  bemegt  rnirb,  t»ie  ein  ^enbel,  pin  unb  per  f^mingen. 

gft  aber  eine  9)?affe  unter  iprem  ©dttverpunft  nnterftü^t,  fo  mu§  235 
bie  ©tellung  »erfepiebene  ©rabe  ber  ©id;erpeit  barbieten.  Senfen  mir 
Sig.  31.  und,  mir  patten  ein  Si  fo  gelegt,  bap  fid;  fein 

©djmerpunft  S,  gig.  31.,  in  ber  9)?itte  feiner  fiel# 
neren  2lcpfe  C  D  beftnbet,  fo  mirb  ed  meniger 
leiept  Umfallen,  atd  menn  ed  auf  feinem  fiumpfen 
Snbe  ritpenb  S  in  ber  Ültitte  »on  A  B,  gig.  32., 
pat  Sad  eigene  ©emiept  bed  Sied  mirb  S  bet 
ber  geringften  33errüdung  fo  fepr  ald  möglicp 
perabjufüpren  fudpen.  Sa  aber  5-4  gröper  ald  SD 
ift,  fo  änbert  fiep  »on  felbft  bie  ?age  gig.  32.  in  bie 
gig.  31  unb  nidpt  umgefeprt  um.  Sin  i^orper  fiept 
überpaupt  um  fo  fteperer,  je  fürder  bie  Sntfernung 
bed  ©d;merpunfted  S  »on  bem  Unterftü^ungdpunfte 
D  ober  A  unb  fe  audgebepnter  bie  ftüpenbe  gläepe 
felbft  ift.  Ser  'ältenfep  pat  baper  eine  gröpere  ©tabi# 
litat  in  porijontaler  ?age,  ald  in  p^enber  ©tellung. 

Sad  ©tepen,  ©epen  ober  f^aufen  mad;t  and  bcnfelben 
©rünben  bie  ©lei(pgemid;td»erpältniffe  unfttperer. 
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©(^Wfrpuntt  unb  ©^roerlinie. 
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23«r(ifrt  firt  Wenfcö  «in  ©ein,  fo  rücft  natürlit^  fein  ©c^roerpunft  f)öl)er  hinauf, 
©ein  ©tel)en  roirb  baf)er  felbft  gefabrPoUer  bleiben,  roenn  er  au(^  feinen  Wangel  burd^ 
ein  lei^tereö  f)ölierneö  ©ein  erfetit.  ©inb  beibe  unteren  ©rtreinitiiten  entfernt,  fo  gebt 
ber  ©(^njerpunft  ber  Seiche  an  ben  unteren  Sl^eil  ber  ©ruft.  ®r  liegt  übrigen^  in  bein 
n)of)lgenäbrten  ©äugling  f)öl)er,  alÄ  fpäter. 


SBtcgt  ein  ü)?enfc^  feinen  Cberförper  nor  ober  jurürf,  firecft  er  feinen 
5lrm  auö  ober  änbert  überhaupt  bie  ©telfung  feiner  einjefnen  Äorpertbeife, 
fo  wecbfeit  auc^  bie  ^age  feineö  ©c^njerpunfteS.  3)iefe  labilen  SSer^äftniffe 
be^  (Zentrum  ber  5tnjie|mng  feiner  fämmtiic^en  ?!)?affent^ei(e  bilbet  bie 
©runbfage  oiefer  ißerbefferungen,  bie  loir  inftinctmä^ig  oornepmen. 

©tepen  loir  auf  iragerecptem  33oben  gerabe  unb  aufrecht,  fo  gept  bie 
©^roerfinie  (G  G'  gig.  33.)  in  ber  Witte  jioifcpen  ben  beiben  gu^fopfen 
pinab.  3)er  »on  biefen  umfcpriebene  9taum  bifbet  bie  ©renje  ber  Unter* 
ftü^ungöfläcpe.  2ßir  fönnen  unferen  Oberförper  nacp  oorn  ober  pinten, 
na^  ber  einen  ober  ber  anberen  ©eite  fo  weit  neigen,  biö  bie  ©cpwerli» 
nie  bie  9tänber  berfeiben  berüprt.  Ueberfcpreitet  jle  biefe,  fo  faUen  wir 
nacp  ber  Sticptung,  in  wefcper  pin  ber  ©oben  oon  ber  ©cpwerlinie  ge* 
troffen  wirb,  um. 


•  ©teUen  wir  un^  oor,  ein  Wann, 
beffen  ©^werpunft  in  aufrc^ter  ©tcl# 
fung  in  G.,  gig*  33,  fäitt,  trägt  auf  bem 
9türfen  eine  Saft,  beren  ©raoitationö* 
centrum  in  S  liegt,  fo  wirb  bie  ©cpwer* 
finie  beö  Wenfcpen  G  G‘  bie  Unters 
fiü^ung^fläcpe,  bie  bur^  bie  gw^fopten 
umfcprieben  wirb,  berüpren.  2)ic  ber 
©efaftung  bagegen,  S  S‘,  fäüt  weit 
pinter  berfeiben.  2öärc  baö  ©ewicpt 
ber  Cafl  fo  bebeutenb,  bag  ber  ©cpwer* 
punft  beö  bepacften  Wanneö  in  g  ju 
liegen  fäme,  fo  würbe  er,  ba  fiep  gg> 
au^erpalb  feiner  ©tü^päepe  bepnbet, 
nadp  pinten  umgeriffen  werben.  (Jr  biegt  fiep  beöpalb  mit  feinem  Ober* 
förper,  wie  ei  gig.  34.  jeigt,  nacp  oorn,  bamit  noep  g  g*  ben  ©egren* 
jungeraum  feiner  f^ufifoplfn  berüpre. 

Oie  ^rariö  gebrauept  meprerc  (Jinrieptungen ,  welcpe  mit  biefen  ©er* 
pdltniffen  beö  ©cpwerpunfteö  in  ©ejiepung  fiepen.  Orägt  ein  Wenfep  eine 
Safi  auf  bem  Äopfe,  fo  liegt  ipr  ©dpwerpunft,  wenn  fte  fiep  im  ©leicpgc* 
wiept  befinbet,  über  bem  beö  Wenfcpen.  Oie  ©törungen,  welcpe  bie  @c* 
wicptPoerpältniffe  ber  ?aft  fonft  erjeugen,  fönnen  eper  auf  biefe  Söeife  oer* 
mieben  werben.  Ordgt  ein  Wann  einen  ©aef  mit  Wepl,  fo  oertpeilt  er 
ipn  fo  auf  feiner  ©cpulter,  ba§  bie  eine  ^idlfte  noep  oorn,  bie  anbere 
nacp  pinten  fommt.  (5r  brauept  baper  niept  feinen  Körper  nacp  oorn  über* 
jubiegen.  Oie  ©inrieptung  ber  Ooppelfdrfe  jur  Slufnapme  größerer  ©cib* 
mengen  pat  ben  gleicpen  ®ioc  plattere  Saft,  bie  mit  iprer  breiteren 

fjtdcpe  auf  bem  9tücfen  beö  OrdgerP  rupt,  wirb  natürlicp  bie  ©cpwerlinie 
weniger,  alö  eine  biefe  nacp  pinten  jiepen.  Oie  Oornifter,  bie  Oragbrette 


33. 


Sig.  34. 
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bcr  ©fafer  unb  aUe  ju  ä^nltc^ien  btencnben  Körper  ftnb  beöfialb 

breiter,  alö  bicf. 

gig.  35.  3ft  »crn  eine  bebeutenbe  ?oft,  bie  i^ren  ©t^ttier^  240 

^lunft  in  S,  gig.  35.,  ^at,  angebrad;t,  fo  niup  ber  bber# 
törper  nad;  gebogen  werben.  Sie  gemeinfcbaft* 

Iid;e  ©d;werlinie  g  g'  tann  nur  baburd^  auf  bie  guf= 
[o^ienfld^e  jurüdgefu^rt  werben.  @te^t  ein  SWenf^l 
mit  einem  fefir  birfen  Seibe,  eine  pocbfd^wangere  grau 
ober  eine  ^erfon  mit  ©erjtocfwafferfuefit  aufreifit,  fo 
jie|)t  fie  aud  bem  gteid;en  ©runbe  bie  obere  ^ötfte  i^red 
Äör^erd  nacf)  bitten  jiirücf. 

Sie  35erbäitniffe  bed  feitlic^en  ©tei^gewicfited  wer#  241 
ben  ficb  nach  benfelben  ©runbfä^en  oerbeffern.  Srägt 
ein  ©ärtner  (gig.  36.)  eine  fd)were,  mit  Söaffer 
gefügte  ©iegfanne  in  feiner  tinfen  .f)anb,  fo  mu^ 
er  feinen  Sberforper  nad;  red^td  biegen  unb  um# 
gefefirt.  <f)ätte  er  aber  gleid)  fernere  Mafien  an 
beiben  Slrmen,  fo  wäre  ed  i^m  eher  möglidb,  feine 
gerabe,  aufrechte  ©tettung  ju  behaupten.  Sie 
Duerbretter,  bie  man  in  mandben  ©egenben  jum 
Slufbängen  ber  Sßafferfannen  ^at,  teijien  in  biefer 
33ejiebung  baffelbe,  wad  bie  Soppelfädfe  für  bad 
©teicbgewi^it  oon  oorn  na^  b’nlen 

Sie  2Irt  unb  Söeife,  wie  unfere  Sinne  ge#  242 
batten  werben,  trägt  oiet  5U  biefen  ißerbefferun# 
gen  bei.  Senfen  wir  und,  ein  9)?ann  b^be  feinen 
©(bwerpunft  in  b  bei  unbetafteter  ©tettung  unb 
trüge  ein  bebeutenbed  ©ewiebt  m,  beffen  ©dbwer? 
tinie  c  d  ift,  in  ber  rechten  .f)anb,  fo  würbe  bie 
23iegung  feined  Dberforperd  nach  tinfd  bie  ge# 
meinfame  ©cbwertinie  nadb  e  f  binüberfübren. 
©tredft  er  aber  feinen  tinfen  Slrm  bonjontat  aud 
unb  bflt  biefer  bann  feinen  ©cbwerpunft  in  w,  fo 
wirft  er  wie  ein  ©ewiebt,  beffen  ©cbwertinie  g  h 
bem  ©ewid;te  m  in  einem  bejlimmten  SSerbättni^ 
h  f  unb  d  f  entgegenarbeitet.  Sie  gemeinfame 
©^wertinie  rüdt  baber  noch  weiter  nadb  *  ^  '^in* 
über  unb  macht  bie  ©tettung  fteberer.  äSäre  ber 
Strm  im  Stienbogengetenfe  gebogen,  fo  würbe 
biefer  Bt^ed,  wie  man  tei^it  fiebt,  in  unoott# 
fommnerem  ©rabe  erreicht  werben. 

Sad  ©eben  unb  nod;  mehr  bad  Saufen,  ©pringen  unb  Sanjen  ma#  243 
eben  fotche  SSerbefferungen  in  jebem  Stugenbtide  notbwenbig.  ©oüen  ©ot# 
baten  in  gefdbtoffenem  ©tiebe  gteichförmig  marfchiren,  fo  müffen  jte  mit 

Kaltniin,  <PI|i)(ii)[.  OJ!,nfi)rn.  I.  g 
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©(^iefe  i>alluni|  franfcr  Wcnfcfieu. 

bemfctbeii  gu§e  glcic^isciti^  ücnvvivtä  gctien  iiub  bcii 
gleichen  ©4)r{lt  cin(»attcit.  ©cf^ie(;t  h’efeiS  fo 
bringen  fte  fic^  baib  feibft  burc^  bie  »crfd;iebenart{gen 
notfmienbigcn  ©cgenbewegiingcn  in  llnorbnung.  3wei 
3>ienfcbcn,  bie  einanber  führen,  fönnen  bal;er  nur 
mit  ?Dhibc  jufammen  taufen.  Die  Harmonie  bed 
Danjed  beruht  ju  einem  großen  JC^eite  barauf,  bafj 
bie  ©tettungen,  metebe  ber  nct^menbige  2Bec^fet  bed 
©cbmerpunfted  neranta^t,  eine  mobtgefäUige  lleberein» 
fiimmung  haben.  Sitte  Dficite  ber  ©tatue  bed  fliegenben 
'Dicrfurß  ftnb  fo  gelagert,  baj}  nod)  bie  ©dimertinie 
^  5*3- 38.,  bie  Sehenfpi^e  berührt  unb  mithin  bie 

©renje  bed  mögtidien  ©teichgcmid)td  erreid;t'). 

Dicfclbi’ii  öi’feDc  mad)cn  aud)  unter  tranfbaften  53crbä(tniiTen  geltenl'.  ipinft 
ein  9)fenfcb  in  fo  bebeutentem  f^rabe,  baf;  ber  leibenbe  <5uü  nur  bei  größter  ©trerfung 
unb  felbfl  bann  taum  ben  23oben  berühren  fann,  fo  fu^t  er  bei  bem  ©tehen  feine  ge^ 
fannnte  Körperli^  auf  ber  gefunben  ©vtremitat  ju  ilütien.  Sr  biegt  baher  ben  Oberför« 
per  nad)  biefer  ©eite  hin  unb  läßt  ihn  ni^t  nach  ber  entgegengefeoten  hinabfinfen.  2)a 
nid;t  feiten  5vinber  ber  9(rt  ferophulöb  unb  bebhnlb  ju  .'KnochenoerFrüminungen  geneigt  finb, 
fo  fann  nur  jene  S-olge  ber  ungleid)en  Sänge  ber  33eine  bie  23ilbung  einer  Slücfgrathöoer' 
frümmung  begiinjtigen.  'tierfonen,  bie  hoch  oben  am  Sinne  amputirt  ober  mit  einer  be« 
beutenben  33erfiiriung  ber  einen  oberen  Srtremität  geboren  finb,  gehen  bebhntb  nicht  feiten 
fchief.  ©ie  neigen  ihren  Oberförper  nach  ber  franfen  ©eite,  roeil  biefe  bie  leichtere  ig. 

ipat  ber  Wenfeh  einen  ©chenfel  oerloren,  fo  cerfleinert  fich  bie  Untergüßung^gäche 
um  bie  fläche  ber  fehlenben  <^ujifohle  unb  ben  ämifchenraum,  ber  iroifchen  ihr  unb  ber 
gefunben  oorhanben  fein  foltte.  Söollen  foldje  Unglücfliche  poUfommen  frei  geben,  fo 
müffen  fie  ihren  Stumpf  nad;  ber  gefunben  ©eite  hinüberjiehen  unb  fo  lange  alä  möglich 
auf  ihrem  23eine  balanciren.  Sa  biefeö  aber  halb  ermübet,  fo  fönnen  üe  höchgenö  einige 
9)cinuten  eine  ©tellung  ber  Slrt  auöljalten.  Sie  ©törung  beö  Öleichgeroichtö  mirb  bei 
ihnen  noch  baburch  erfchmert,  baß  ißr  ©^merpunft,  mie  mir  fallen,  höher  alö  in  ©es 
funben  liegt.  Siefer  Otebeneinftuf;  mufj  um  fo  merflicher  merben,  je  weiter  hinauf  ber 
Kranfe  amputirt  worben  unb  je  weniger  0)ca|Te  feine  untere  .Körperhälfte  in  SSerhältnif; 
.^ur  oberen  hat- 

©ebraudet  ein  Slfenfch  ber  Slrt  eine  ober  ^wei  Krüefen,  fo  perbreitert  er  ^war  feine 
©tiißgäche;  fie  ig  aber  immer  no^  pon  porn  nach  hinten  fchmäler,  criö  im  gefunben  3w 
ganbe.  Sie  ©tellung  erreicht  baher  nid)t  bie  ©icherheit,  welche  bie  regelrechten  23erä 
hältniiTe  barbieten.  Sin  Slmputirter  geht  um  fo  beffer,  je  mehr  er  mit  beiben  Kriicfen 
auöfchreitet  ober  bie  eine,  wenn  er  fie  auöfchliefUich  ober  in  23erbinbung  mit  einem  äpanb! 
gäbe  gebraucht,  fenfrecht  an  bte  Stchfellwhle  ber  franfen  ©eite  angemmt- 

S^ebient  fich  rin  Slmputirter  eineö  hölirrnen  'Seineö  unb  eineö  ipanbgocfee,  fo  führt 
er  biefen  am  jweefmäHiggen  an  ber  gefunben  unb  nicht  an  ber  franfen  ©eite.  Sr  ent-- 
laget  in  jenem  (Jalle  feine  fchwerere  Körperhälfte,  wenn  er  mit  bem  gefunben  23eine 
poranfehreitet.  Saffelbe  gilt  Pon  f>infenben,  in  benen  noch  baö  franfe  ©lieb  eine  gewiffe 
2:raglraft  befipt.  3g  biefeö  nid)t  ber  Sali,  fo  wirb  natürli^  bie  unmittelbare  Unter-- 
güßung  ber  leibenben  ©eite  burd)  einen  ©tab  bringenber,  alö  bie  eben  erwähnte  Stücfficht- 

244  Die  Steigung  t»cd  23obcnd  übt  einen  mefenttic^en  ©influ^  auf  bte 
©tobilitätdoerhättniffe  beö  'iDienfc^en,  mie  ber  übrigen  Körper  aud.  ©tefit 
bie  ©chmertinie  fenfrecht  auf  ber  magerec^teu  Unterlage,  fo  mirb  bad 


öig  38 


')  Sine  Olfiht  Pon  Slbbilbungen,  Welche  bie  Ißerbegencngen  ber  ®erhältnige  ber  ©chwer; 
liiiie  in  Perfchiebenen  äfcrperileUungen  anfchaulid)  Ju  machen  fuchen ,  pnbet  üch  in 
eil  Dujiin,  GuomOlric  t-l  Mücanique  des  arts  et  meliers  cl  des  bcaux-arts.  Tome 
II.  Tali.  I.  Paris,  1826.  8. 
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l*a(tiuncil)uie  bei  bem  ’öergfleigcu. 

^anje  @cit)icl;t  tex  'EWaffc  füv  bte  ^eftigfeit  l'cö  ©te^ienö  i'ievwaiil'f.  3ft 
fctefe^  aber  niri;t  ber  J^beil  bcjletben  bte  ©ic^erftett 

bev  ©fe((itng  »erfergett.  3ft  A  B  C  P  auf  einer  fdiiefen  (^betie  ouf* 
geficKt  uitb  fein  @cwtd)tebrurf  burri;  bte  l'tiite  5  G,  f^'tg-  39.,  gegeben,  fc 
Big  39.  Big  40. 


fiel;t  er  nur  mit  ber  traftgrb§e  5  X.  ©ne  anbere  P  S  bagegen  fucf'tnnrmng 
i^n  mit  einer  entfpred^enben  gattgefcfiminbigfeit  fange  ber  fd;iefen  (Jbeue”"' 

F  H  ^inabjutreiben.  2)er  Äbrper  A  B  C  D  fann  fict)  auf  il)x  in  feiner 
?age  ermatten,  meif  feine  @d;merfinie  5"  G  innert;afb  C  D  ben  33oben  be? 
ruftrt.  3ji  biefed,  mie  ?5'9-  40.  angiebt,  nitfit  ber  gaff,  fo  mirb  er,  menn 
er  an^  auf  D  C  auf  einer  ^orijontafen  gfädie  ruf;en  fönnte,  auf  H  F  nad; 

A  D  ftin  umfaffen.  Senfen  mir  und  aber  eine  Äugef,  bie  il;ren  @d;mer« 
t)unft  in  if;rem  9)?ittefpunfte  f;at,  fo  mirb  ifire  ©c^merfinie  j'eben  ^ugen« 
bfid  au^erbafb  ber  Unterftü^ung  fiegen.  ©ie  gfeitet  ba^er  nic^t  bfop,  fon* 
bern  rofft  auf  einer  fd;iefcn  (Sbene  f;inab.  Sfe^nfidie  SSerf;äftniffe  mad)en 
ed  mögfid),  ba§  ber  9}?enf(^  efier  auf  einem  fteifen  33ergmege  bad  ©feidi? 
gemic^t  üerfiert  ober  ftd)  in  fiegenber  ©teffung  auf  obfcfiufftgem  fBoben 
^erabroffen  faffen  fann. 

Söoffen  mir  und  aber  bie  ©nflüffe,  bie  fofe^e  anfteigenbe  gfäc^en  auf  245 
unferen  i^örper  audi'tbeu,  öerftnnfid;en,  fo  fann  und  ber  gig.  41.  abgebilbete 

Big  41.  pppftfafifd;e2(ppa? 

rat,  ber  jur 
feiuterung  berSGSiiv 
fungen  ber  fepiefen 
Sbene  bient,  ben 
beften2luffcf)fu9ge= 
ben.  ©off  eine  ?aft, 
mie  ein  Söagen  ober 
ein  9)?enfd;  auf  tu 
ner  fc^iefen  gfäc^e 
B  S  ftefien,  fo  mag 
a  b  bie  ©rb^e  ttnb 
9?i^tung  ber  2Birs 

fung  bed  ©cfimerpunfted  ber  50?affe  bejeic^nen.  ©ie  ftept  bann  bem  ^ar^ 
affefogramm  ber  Äräfte  gemä^  mit  ber  ©rbfe  a  d,  bie  auf  B  S  fenfredit 
wirft,  feft,  mirb  bagegen  mit  ber  a  c,lk  RS  paraffef  ift,  ^erabgetrieben. 

2)ie  festere  ac,  bie  mir  mit  bem  Sludbruef  ber  Saftjunapme  bejeid;ncn 
moffen,  fä^t  fief)  aud  bem  ©emicfite  bed  törperd  ober  beffen  fRepräfentauten 

8* 
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23eränberungen  ber  Safltn 

^niionafl  6  unb  bem  ^ieigungöroinfet  x  ber  fc^tcfen  ©bene  /?5  gegen  ben  ^>onjont  RT 
berechnen,  ©oll  nun  ber  Sßagen  ^inaufgejogen  loerben,  fo  inu^  bcig  Suggeiotc^t 
P  baö  @e»vtcf)t  beffelben  um  me^r,  alö  bie  l'aj^junobme  übertreffen.  UioUte 

Si^.  42.  er  hinunter,  fo 

mirb  bte  ©efdjmm* 
btgfett,  mit  mU 
(fier  biefeö  ges 
fc^teljt,  oon  ber 
^)öf>e  feinet  Or* 
teö  über  bem 
rijont  bejiimmt. 
SBefanbe  er  ftc^  in 
S,  fo  mürbe  er 
mit  berfelben  @e? 
f(^minbigfeit  in  R 
anlangen,  mit  ber 

^^nhanger  T  erreid^te,  wenn  er  in  ST  frei  ^erabfiele.  Die  Seit,  bie  er  aber  für  ba^ 
|)erabrollen  oon  S  nac^  R  brauste,  püngt  oon  ber  ©rö^e  beö  9ieigungö* 
minfelg  x  ab.  ©ie  oerlängert  ftd;  um  fo  me^r,  je  Heiner  x  unb  RS  werben. 

246  Sin  2)?enfc^,  ber  auf  einen  S3erg  jieigt,  befinbet  fi(l>  in  äf)nti(^en  SSer* 
fjältniffen.  ©ine  a  c  gleiche  flraft  fucljt  i^n  nach  gbmärtd  ju  fü|)ren.  SBill 
er  alfo  oormärtö  fommen,  fo  fjat  er  nic^t  blo^  feine  Äörperlaft,  wie  in 
ber  ©bene,  ju  tragen,  er  mu§  aud;  noc^  fo  arbeiten,  alö  fei  er  :f)inten 
mit  einem  o  c  gleicljen  ©en>i(f)te  befc^mert.  ©el>t  eine  ©ergftra^e  mit  7% 
Steigung  empor,  fo  beträgt  ber  Söinfel  x  =  4"  0'  50'^  SBiegt  nun  ber 

Mnhnng'iJJtann  68,29  Kilogramm,  fo  wirb  bie  Caftjuna^me  4,78  f?ilogr.  au^ma^ien. 
©rf)öbe  fiep  aber  bie  Sapn  um  25”,  fo  mürbe  biefer  2öertp  auf  28,86 
Äilogr.  maepfen.  Die  23efd;merben  beo  anpaltenben  SBergfieigend  »er* 
großem  fiep  baper  mit  ber  Sunapme  ber  ©teilpeit  in  bebeutenbem  9>?aape. 

©epen  mir  bergab,  fo  mieberpolt  fiep  bad  ©leiepe  in  umgefeprter  SBeife. 
2Bir  werben  bann  auf  entfpreepenbe  2lrt  abmärto  getrieben,  ald  wenn  und 
eine  »orn  angebraepte  üraft  perabjöge. 

jtnkana  ©leitete  ein  ftnabe  auf  einer  fteilen  ©epneebapn,  bie  50  ^Dieter  lang 
unb  unter  5”  geneigt  märe,  auf  einem  ©cplitten  pinab,  fo  mürbe  er  unten, 
wenn  man  ben  SBiberftanb  ber  Üuft  unb  bie  Steibung  bed  ©obend  au^er 
2l(pt  lä^t,  mit  einer  ©efd;minbigfeit  »on  9,246  Weter  anlangen.  Diefe 
wäre  eben  fo  grofi,  ald  wenn  er  »on  einer  ^)öpe  »on  4,358  9}ieter  frei 
perabfiele  unb  bie  f?uft  fein  ^)inberni^  bereitete.  Die  Seil  ober,  bie  er 
jum  .f)inabgleiten  nötpig  pat,  mü^te  11,47  ?Dfal  fo  gro§  ald  in  bem  le$* 
teren  goUe  fein,  ©ic  betrüge  pier  0,943  unb  bort  10,815  ©ecunben. 

J'flö  freie  ^luiie  timftpt  ficb  in  popem  ©rabe  in  betreff  ber  ©eigungeiroinFel,  unter 
benen  ©traf5en  ober  93ergpfabe  anfleigen.  ©ein  Urtpeit  roirb  bur(p  bie  Sange  beö  SÖeged 
R  S,  S'ig-  40.,  beilocpen.  Die  ©rpebung  oon  S  über  T  roirb  aber  um  fo  bebeutenber,  je 
mepr  T  oon  fl  ab(lept-  2ßir  fepen  baper  halb  irriger  2ßeife  groüe  5pöpen  oorau^, 
luenn  felbfl  a-  fepr  flein  ifl. 

Die  unmittelbaren  Jriangulation^beüimmungen,  loeldie  Dufrenoi)  unb  ©lie  be 
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bei  bem  9luf«  unb  ^Ibfleigeii. 

IKcaumont*)  angtben,  beftätigeii  biefeö  pottfommen.  ©ine  21bfenfuttg  i'on  34  Minuten 
fällt  fcbon  febr  bem  freien  IMuge  auf.  ®ie  ©ifenbaljn  pon  StlPesbesSier  nac^  ©iporö, 
auf  ber  bie  SBagen  pon  felbfl  ^inabgleiten,  ^at  nur  eine  Steigung  pon  0''20'38".  ©er 
2Seg  über  ben  SÄont^Seni^  (leigt  im  9!)?arimum  um  4'’0'50"  unb  ber  über  ben  ©implon 
um  5"  42'  3b".  ©aö  ©efelj  perbietet  in  Sranfreii^,  baü  eine  neueStraüe  um  mehr  al6 
5%  >nib  im  ©anton  Sern,  baü  fte  um  mefjr  alö  7%  abfalle.  ©iefe^  giebt  aber  nur 
SBinfel  pon  2°51'50"  unb  4‘’0'50''.  ©er  (leilfle  2:f)ei(  ber  ©traße  9lue  bc  (a  Wfontagne» 

©t-  ©enepiepe  in  'l'ariö  ge^t  unter  6  ’  aufmärtö  —  eine  ©rbebung,  bie  fc^)on  Sielen  ie-- 
fi^roerlic^  miib. 

^pat  ber  2Beg  einen  Qlbfatl  pon  9"  1',  fo  mirb  eö  felbfl  mit  Senu^ung  beö  ^pemm« 
f($uf)eö  unficber,  im  2Bagen  binabjufabren.  3(1  er  bur^  Siegen  fcblüpfrig  geroorben,  fp 
tritt  fcbon  ber  gleicl)e  S'all  für  ba^  ©eben  bei  9“  46' 30"  ein.  ©eträgt  bie  Steigung  IS", 
fo  mirb  eö  ganj  unmöglieb,  niit  bem  2Bagcn  binab^ufommen.  ©ie  ©fabe,  bie  man  noch 
auf  SÄaultbieren  im  2(o(iatba(e  unb  in  ben  ©^mei^er  Sllpen  jurücflegt,  ergeben  im 
©ur(bfd)nitt  19".  ©aö9)iarimum  ber©teigung,  mclcbeö  biefen  ?.bieren  überhaupt,  menn 
fte  be(a(let  (inb,  möglich  mirb,  beträgt  ungefähr  29“.  ©in  SSlenf^  geht  böcbflenö  noch 
leicht  auf  einem  (leinigten  unter  25“  geneigten  ©oben  auf  unb  ab.  ©ei  50"  tonnen  felbfl 
nicht  mehr  ©chaafe,  um  3'Utter  ju  fuchen,  btnauffommen. 

3(1  ber  Sufiboben  fe(t,  (o  baf5  (ich  «*0)1  SSfenfchen  einbrücft,  fo  mirb 

eine  ©ahn  pon  37"  fo  gut  alö  unbrau^bar.  ©er  2Binfe(  fann  aber  auf  ©anbboben, 
ber  mit  pultanifcher  9lfd)e  bebecft  i(l,  auf  42",  nicht  aber  biö  iu  44"  (leigen  (21 1er.  p. 
^pumbo(bt).  , 

©er  2(letfihgletfcher  fällt  nad)  bem  üBalliö  unter  2"  58';  baö  ©iomeer  bei  ©b«'«o««P« 
an  ber  Sereinigungoflellc  feiner  beiben  Urfprungötbeile,  beö  Sacul;  unb  SedjaubgletfchcrsS 
unter  3"  15'  unb  etmaö  tiefer  unter  6"  ab.  ©efleigt  man  ben  SJcontblanc,  fo  überminbet 
man  im  9)?arimum  eine  ©rbebung  Pon  35",  menn  man  ©tufen  in  baö  ©iö  einbaut. 
Saminin  fallen  fcbon  bei  einer  2lbfenFung  pon  30"  unb  nod)  meniger.  ©ie  9apa  beO 
SefuP  tarn  bei  beffen  Qlugbrud)  im  3abre  1769  unter  19"  44,  bei  bem  im  3abre  1834 
aber  nur  unter  1"  45'  unb  bie  beö  21etna  fogar  im  3abrc  1832  unter  0"  54'  hinab. 

©ie  iiemlitb  (teilen  ©teintreppen,  bie  hier  in©ern  gebräuchlich  finb,  fallen  auch  unter 
perbältnifimäüig  hebeutenben  Sßinteln  ab.  ©ie  ber  21natomie  bat  j.  ©.  27"  33'  37"  unb 
bie  meineö  Sffiobnbaufeö  fogar  32“  53'  22". 

@e|)en  Wir  bergauf,  fo  oerlaiigfaint  ficf)  unfere  33ett)egun9  mit  ber  247 
SSergrögerung  beo  Sßtberjlanbeö.  2Btr  bücJen  ben  Oberfbrper  nach  »orn, 
atö  ru^te  eine  Saft  auf  unferem  Oliirfen  unb  fallen  leicht  in  biefer  Dlicbtung 
bin,  meil  mir  oft  bie  Sßerbefferung  unferer  ©cbmerlinie  auf  fteilen  ^faben 
übertreiben.  ©)a0  33ergabfteigen  jiebt  bie  entgegengefegten  Erfolge  nach 
ftcb-  SBir  ftreden  ben  Oberförper  nach  hinten,  alP  moüten  mir  einem  @e* 
micbte,  baö  mir  aufbeben,  entgegenmirfen.  2)ie  rafcgere  ©emegung,  ju  ber 
mir  burcb  unfere  eigene  gallgefcbminbigfeit  gejmungen  merben  unb  bie  in= 
jtinctmäbige  Äörperjtellung,  bie  mir  babei  annebmen,  leibt  unP  leichter 
ftürjen.  SüSir  fallen  aber  bann  auf  ben  3lücfen  unb  nicht  nach  norn.  ©ilt 
ein  SSergreifenber  hinab,  fo  nimmt  er  baber  auch  feinen  Sergftoc!  fo  jmi< 
fchen  bie  gü^e,  bab  biefer  nadb  hinten  beroorragt.  (5r  fegt  ign  aber  beim 
©mporgeben  »or  ftih  nuf,  um  an  ilpm  feine  »ermebrte  Äorperlab,  mie  an 
einem  Pfeiler  emporjujieben. 

SHechanifche  Seijiungen.  —  ©)aö  ©eben  bilbet  eine  ber  ein«  248 
fachben  meihanifdben  Seiflungen  beö  SJtenf^en.  ®r  trägt  babei  feine  eigene 
Waffe  eine  gemijfe  ©trede  meit  fort.  Die  ©efchminbigfeit,  mit  ber  eö 


')  Dufrenoy  et  Elle  de  Beauinont  Menioires  pour  servir  ä  une  desrription  ceo- 
logique  de  la  France.  Tome  IV.  Paris,  1838.  8.  p.  204  —  226.  .  ” 
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©cf^ioinbigte it  bcö  0el)eitÄ. 

»cUfü^rt  livängt  ni'c^t  b(c0  tton  bem  SSittcu  unb  ber  ilraft  beei  3n« 
bi»fbuuin,  fonbern  aifc^  »on  ber  »vä^rcnb  wetcbcr  btefe  J^atigfeit 

an^ält,  ber  (Sewo^nlieit  unb  ber  ■)?ebenbe(aftung  ab.  Jträgt  ein  rüfttger 
gu^gänger  aU  feine  Äfeiber,  fo  fann  er  täglich  i'm  3)urd)f(bnttt  in 

8%  ©tunben  50  Kilometer  auf  ebenem  23oben  nnb  in  nid)t  jn  großer  .^i^e 
bur^faufen.  @r  martit  in  ber  'I>h’uute  125  Schritt  öon  0,784  '»Keter  l'ängc 
unb  pat  eine  @efd)ir>inbigfeit  yon  1,634  ^)?eter  für  bie  ©eennbe.  ©c^mäc^* 
liefere,  ober  immer  nod;  gefunbe  unb  fräftige  fPJönner  bringen  ed  nur 
töglid;  auf  32,4  itifometer  in  8  ©tunben.  25ic  ©c^neUigfeit  ifirer  33eme» 
gung  finft  baper  bann  ouf  1,125  ilieter.  ©ie  beträgt  aber  fogar  nur 
1,04  9)?eter  bei  einem  ©pajiergänger,  ber  etma  in  50  ?0?inuten  eine  ^albe 
fOfeile  mad;t  unb  0,9  bid  1  Bieter  bei  einem  53oten,  ber  feinen  Dicnfi  mit 
feiner  grofen  Q{(e  verfiept. 

Sie  Ivrieü^roiiTenfcbart  fuebt  fo  genau  alÄ  möglicb  bie  mittlere  ©efebroinbigfeit,  mit 
ber  ©olbaten  bie  gröfUen  91aum(lrecfen  unter  ber  fleinflen  naebroirfenben  ©rmubung 
burebfeoen  fönnen,  fe(l^ujleUen.  Sie  93ernacblaffigung  ber  bierfür  gültigen  SHegeln  biit 
in  maneben  .Kriegen  eben  fo  oiele  9)fenf(ben,  als  eine  oerlorene  ©cblacbt,  bureb  ©rfcböpfung 
unb  nacbfolgenbe  Ivrautbeiten  bingerafit.  Sie  2:aFtit  bet  oerf^iebenen  iCclfer  mei^t  in 
biefer  Sejiebung  im  ©injelnen  ab.  Einige  ©eifpiele,  bie  ben  Eingaben  oon  inuoarb*)» 
Sur  in*)  unb  3acb®)  entnommen  ünb,  fönnen  biefeö  nbcrficbtlicb  barflellen. 


i  1  i  t  ä 

r 

franiöfifd)eö  nach 
33ouparb  (öor  1819). 

englifebed 

iiacb 

Supin. 

öflreicbiftbeö  naib  3a^ 
(1812). 

®cirebn= 

lidber 

Äcbritt. 

Oleiffr 

fcbritl. 

Sturm'. 

febritt. 

'Dtanö; 

i'virj 

f^ritt. 

Oteiff; 

fdjritl. 

Sturms 

febritt. 

3ahl  ber  ©ebritte  in  ber 
9?tinute . 

76 

100 

200 

80 

100 

120 

Surcblaufener  fHanm  in 
ber  9)iinute  in  iOietern 

50 

66 

130 

90 

57,7 

75,8 

94,8 

Sänge  beö  ©diritteö  in 
9)ietern . 

0,66 

0,(16 

0,65 

■ 

0,72 

0,76 

0,79 

©ecunbengef^minbigfeit 
in  9)ietern  . 

0,83 

1,10 

2,17 

1,50 

0,96 

1,26 

1,58 

Sie  altrömifcben  ©olbaten  foUen  7‘4  jtilometer  in  ber  ©tunbe  mit  einer  noch  grö» 
fieren  SSefibroerung,  alö  bie  heutigen  ©olbaten,  gemaibt  buben  ^).  Siefeö  mürbe  bie  faum 
glaubliche  ©efebminbigteit  i'on  2,08  3)teter  geben. 

249  Dad  kaufen  yergröfjert  natiirlicb  bie  @efd)n)inbigfeit  ber  ©eroegung 
in  bebeutenbem  ©rabe.  SBöbrenb  aber  bie  meiften  ll?enfd)en  2lnfirengungen 
ber  ?lrt  nur  furje  3eit  audlmltcn,  fönnen  Käufer  von  ^rofefflon  bie  @e» 


')  lla  dielte,  Traite  elüinciilaire  des  Macliiiics.  Seconde  Edilioii.  Paris,  1819.  4. 
pajf.  39. 

*)  eil  Dupiii,  (it-oinelrie  ct  Mecaiiique  di-s  arls  et  lucticrs  el  des  licaiix-arls 
Tome  111.  Paris,  1826.  8.  p.  76.  77. 

®)  F.  J.  V.  («erst  n  er,  llandlmeh  der  .Mechanik.  Zm  eile  Anilajjc.  Th  1.  Prag,  1832. 
8.  .‘icile  21. 

*)  Diipin  a.  a.  0.  pap.  78. 
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Öcfc^winbtgfett  beö  Saufeng. 


fcfiivinbtcjfeit  üon  befaficten  ^fevben  au^gebefinteve  Safinjirecfeu  ^tubuv^ 
erretclien.  9)?nn  \)at  j.  33.  für  auögejeicfinete  gälte  bcr  3lrt: 


$  d)  n  e  1  1  l  ä  u  f  e  V. 

©ecunben: 
gefAminbigfeit 
in  3Jtetern. 

*11  f  e  r  b  e. 

©ecunben: 
gefdinnnbigfeil 
in  3)tetcrn. 

Iperrf^aftliche  Säufer 

2,84 

^aoalterie  im  ©tbritt 

13 

ß^nglifChe  SBettläufer 

4,00 

SaoaUerie  im  Srab 

3,6  big  4,20 

©chnellläufer  ©öf)ri^  ') 

4,20 

(eaoaUerie  im  ©aüop 

6,32  big  8,44 

„  (äpoteg 

4,47 

„  2ße(t*) 

9,08 

SeP  tief  fetbfi  fcfinetter,  aW  bie  Sietteret  tm  ©attop  fovt^ 

fommt,  er  mar  aber  nur  16  ©ecunben  tn  btefer  äßetfe  t^ätig.  SBäre  bte 
©acfie  öoltfommen  verbürgt,  fo  mürbe  ©ooteö  baö  merlmürbtgfie  33etfptel 
barbieten,  benn  er  tief  1000  engtifc^e  5!)?eiten  in  100  ©tunben  unb  »ertor 
babei  14  iJitogramm  feineö  ^örpergemic^teg. 

@in  mefentticfier  SSort^eit  be^  Saufenö  befielt,  mie  mir  fe^^en  merben,  250 
barin,  ba^  inögti^ift  menig  3eit  mit  ber  ©temmung  ber  (Jrtremität,  bie 
ben  Körper  augenbtidtic^  auf  bem  ®oben  aufftü^t,  »ertoren  gept.  Sie  33e^ 
fc^afen:^eit  ber  Untertage  i^at  aber  einen  bebeutenben  ©influp  auf  bie 
©cbnettigfeit  beö  gortfommen^.  3fi  ©rbreid;  meiii^  unb  nachgiebig,  fo 
finft  i'ebed  9)tat-  bad  betaftete  33ein  ein.  ©d  erforbert  eine  gemijfe  3eiO 
bamit  ed  emporgetange.  Sie  ©efcpminbigfeit  nimmt  baper  ab.  2Bir  gepcn 
bedpatb  auf  naffer  (5rbe,  auf  feinem  ©anb,  auf  Üanaafcpe  tangfamcr,  atd  auf 
einer  guten  ^pauffee.  ©in  .i^infenber,  beffen  teibenbe  Äcrperpälfte  nieberfinft 
unb  in  bie  gehoben  mirb,  fommt  meniger  fcpnett,  atö  ein  ©efunber  fort. 

©(t)lägt  man  bte  mittlere  ©efcbminbigfeit  eineg  guftgängerg  1  ^Dieter  an,  fo 
fann  biefer  SBertb  einen  paffenben  3tugganggpunft  für  ben  23ergleich  ber  ißemegung  beg 
3Jienrd)en  mit  ber  pon  3:f)ieren,  Waf^inen  ober  9taturagentien  abgeben.  Senn  bie  ©cbnel, 
ligfeit  mirb  eben  fo  riet,  alg  fie  in  Metern  beträgt,  oergröüert  ober  pertleinert.  2Bir 
haben  ba^er  3.  i8. 


\\  ^ 
S.<35 

t\  u 

S 

"  '»w 

E  <3? 

S 

g.H 

3-5 

3-5 

§-5 
s  & 

©g: 

«5 

<35 

Saultf)ier 

Vli5(. 

*l)ferb  im  ?:rab 

3,68 

Sampfmagen 

11-18 

5:clegrapl)3mi: 

1089 

©d)necfe 

'■pferb  im 
©c^ritt 

1/ 

/lOOO 

1,40 

Sampfboot 

'■pferb  in 
©allop 

4,5 

7,38 

©nglifcher 

tJtrnner 

Sißinbhunb 

13,05 

20 

fcben  'Parig  u 
©traüburg 

©lettrifdbe 
SBirfung  nach 
ÜBf)ea'flone 

Sicht  nach 

421920000 

fOoü 

3,40 

©^littfchuf)'' 

läufer 

10,8 

Brieftaube 

70,9 

283131000 

©trupe 

*)  Gerslncr,  a.  a.  0.  S.  29. 

*)  91.  Saumgartnev,  bie  iKcthanif  in  ihrer  9lnn'enbung  auf  fünfte  unb  ©emcrbe 
iprag,  1834.  8.  <B.  6. 
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3>t)nami|'^e  (Jinljeit  ober  mectanif(f>er  0)foment. 
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253 
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SÖirft  ter  3)?enfclj  mittelfi  feiner  mec^anifc^en  Äraft,  alö  fD?a# 
fc^tne  narf)  ou§en,  fo  gebraudit  er  entweber  feine  gefaminte  ^örpertajl 
atö  ©efc^merun^öijetnic^t  ober  er  bebient  ftc^  feiner  ßrtremitäten,  um  mit» 
telft  ifirer  gemiffe  jmecfmä^ige,  anfmltenbe  ober  periobifcf)  loieberfe^renbe 
23emegun9en  ju  ootlfübren.  Sin  Slrbeiter,  ber  auf  bem  ©rette  eineö  Bug* 
merfeö  ^in»  unb  i;crge^t  ober  in  einem  2:retrabe  t^ätig  ift,  jiept  feine 
Äörperft^mere  in  einfacher,  aber  inteUigcnter  SGßeife  ju  gewi|Ten  Bwe^eu 
gu  ^>ilfe.  2)aö  J^reten  eineö  ^ebatö  bagegen  nimmt  nur  einen  2:f)eil  feiner 
mögfic^en  fOtaffenleijtung  in  Slnfprud). 

2)aö  größte  mecbanifdie  ^unftmerf,  bie  burd^  ben  ®eifi  geleitete  Jf)anb, 
mac^t  eö  oorjugömeife  möglich,  ba^  bie  fWafcliinenarbeit  bec  ©tenfcfien  be» 
rec^neter  unb  jmerfmä^iger  alö  bie  ber  S:^iere  auöfäUt.  Sine  fafi  unenb» 
lic^e  ©tannigfattigfeit  oon  SOßirfungen  liegt  |»ier  gmifcljen  bem  einfa^en 
Saffen,  Biefjcn  unb  Jeanen  unb  ben  SOSirfungen,  meicbe  bie  g'uger  beiJ 
Walerö  ober  '>I)?uftferö  ^eroorrufen. 

2)a  febe  ju  gro^e  Slnftreugung  einen  bebeutenben  ®rab  oon  Srmü» 
bung  nad)  fic^  jiept,  fo  gebraucht  auch  nur  ber  J^anbarbeiter  einen  X^tü 
feiner  Äraft,  um  bafür  längere  Beil  l^üüg  fein  gu  fönnen.  Sr  leiftet  in» 
ftinctmä^ig  fo  oiel,  ba§  bie  9tube  ber  stacht  hinreicht,  bie  Srfchöhfung  ootl» 
fommen  gu  befeitigen.  ®ie  ®rühe  ber  2:i;ätigfeit  Ijnngt  aber  nicht  blo§ 
»on  feinem  abfoluten  Äraftmertbe ,  fonbern  auch  »on  ber  2Irt  feiner  ©e» 
fchäftigung  ab.  25enn  biefe  beftimmt,  welche  StheÜe  feiner  ©tuöfnlatur  auf 
günftigere  unb  welche  in  unpaffenberer  SCßeife  benußt  werben  fönnen.  Bieht 
ber  fötenfch  ein  Schiff  ober  einen  2Bagen,  fo  ftnb  bie  ©ortheile  für  feine 
©cwegungöcrgane  weit  geringer,  alö  wenn  er  rubert.  Sin  ^ferb  eignet 
(cd;  oorgüglich  für  ben  wagerechten  Bug;  foU  ed  bagegen  l'aften  auf  ©erge 
binauffübren,  fo  jtö§t  ecJ  in  biefer  ^)inftcht  auf  grö9ere  ©chwierigfeiten, 
ald  ber  ©tenfch-0 

Die  ©tcchanif  bebient  fich  eined  einfachen  ©titteld,  um  bie  oerfchie» 
bencn  ©;afd;inenarbeiten  gu  oergleid)en.  ©ie  fchafft  nämlich  einen  ibealen 
ißerth,  bie  bpnamifche  Sinheit  ober  bad  mechanifche  ©Zorn ent, 
bad  bie  'JJrobucte  bed  fortgeführten  ®ewidjted,  bed  burchlaufenen  9Zaumed 
unb  ber  gebrauchten  Bo't  in  einem  Sludbrude  umfaht.  'iltehmen  wir  einige 
»on  Soulomb’)  ermittelte  Srfahrungdwerthe  gum  ©eifpiel,  um  biefed 
näher  gu  erläutern. 

©5cnn  ein  ©Zann,  ber  mit  ben  Äleibern  70  iZilogrm.  wiegt,  50  Äilo» 
meter  auf  ebenem  ©oben  in  einem  Dage  gurüdlegt,  fo  befteht  bann  feine 
täglid;e  bpnamifche  Sinheit  3500  Kilogramm  =  ililometer.  Da  aber  ein 
Subifbccimcter  SBaifer  1  Kilogramm  wiegt,  fo  entfpricht  biefed  ber  ©or* 
ftellung  nach  einer  ^)ebung  »on  3500  Subifmeter  ^Baffer  auf  1  ©Zeter 
Jj^öhe.  Dauert  ber  ®ong  10  ©tunben,  fo  hatten  wir  für  bie  ©Zinutc 


3500000 

600 


=  5833  Ägm.  Äm. 


*)  Munckc  in  Gehler's  physikalischem  Wörterbuche-  Bd.  V.  Leipz-,  1830.  8.S.981. 
*)  llachettc,  Trailc  elementaire  des  Machines.  Deuxieme  Edition.  Paris,  1819.  8. 
P"K  42. 
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9)?ed)anifc^e  «Womente  Wenf^ett. 

ilräfttge  Slrbetter  führen  täglich)  |»öc^)ftenö  44  Kilogramm  20  Kilometer  255 
iDcit.  Dtefeö  giebt  für  *70  ililogramm  ^örpergeirtcbt  2280  bpnamtfcle 
einfietten,  mtlfitn  betnafie  2/3  weniger,  alö  o^ne  atie  Selaflung.  Slräger, 
bie  ?D?übeIn  öon  einem  Drte  jum  anbern  beforbern,  machen  im  $£ag  bei 
58  Äiiogramm  iBelaftung  nidbt  me^r,  atö  6  ®änge  »on  2  Kilometer.  Siefe 
Slrbeit  flrengt  fte  aber  in  bem  @rabe  an,  ba§  jte  fie  nic^t  gwei  ^^age  ^in# 
tereinanber  wieberfiolen  fönnen.  Äefiren  fte  leer  gurücf,  fo  fiaben  wir 
(2  X  70  -j-  58)  12  =  2376  bpnamifc^e  (Jinfieiten. 

2)ie  Selaflung  »erringert  aifo  ben  2Bert^  beö  mec^anift^en  ÜÄomenteö 
in  bebeulenbem  ©rabe.  33etra^ten  wir  aber  ben  g^u^effect,  welchen  bie 
beiberlei  Slrbeiten  ber  Sträger  liefern,  fo  werben  täglicf)  44  Hilogramm 
20  Kilometer  weit  bei  geringerer  unb  58  ^lilogramm  nur  12  Nitometer 
bei  ftärfcrer  Slnftrengung  fortgefüfirt.  Sßir  ^aben  atfo  in  bem  erften  gatte 
880  %m.  Äm.  nnb  in  bem  (enteren  696  Ägm.  Äm.  Sie  größere  2)tü|)e 
oergeftrt  ^ier  beinahe  Vs  beö  tttu^effecteö. 

2)ie  9)te4)anifer  unb  ^^pfifer  haben  auc^  biefetbe  SSere^nungöweife  256 
für  ben  gatt,  in  bem  a)Zenf(i^en  auf  ft^iefen  ©benen  emporfieigen  unb  Mafien 
fiinauftragen,  angewenbet.  ergiebt  jicf)  aber  »on  felbft,  ba^  |)ier  bie 
SSerfinltniffe  oerwicfelter  unb  ®eftimmungen  ber  2Irt  unficfierer  fein  werben, 
weit  nic^t  blog  bie  Cänge,  fonbern  aucfi  bie  Steigung  beö  SSegeö  in  33e« 
tratet  fommen  muf.  ©egenfeitige  2Sergteid;ungen  finb  bann  nur  mit  oieler 
SSorjttfit  gu  gebrautfien. 

2ttö  S3orba  ben  ^ic  oon  S^enerijfa  beflieg,  war  jeber  ber  ac^t  33e^ 
gleiter,  bie  gu  gu§  gingen  unb  bie  b^bftlaiif^ien  ^nftrumente  trugen,  mit 
7  big  8  %m.  beiafiet.  ©ie  erhoben  ftcb  in  einem  S^age  wöbrenb  7Vi  ©tunben 
um  2923  5)?cter  Sarometer^öfie.  stimmt  man  i^r  Äörpergewicfit  gu  70 
Äitogramm  unb  i^re  S3eiaftung  gu  7  Kilogramm  an,  fo  erhält  man  für  bie 
fenfrecl;te  ©rbebung  225,07  bpnamifdie  ©nfieiten  »on  1  ^ubifmeter  2Baffer 
auf  1  ?[)?eter  Jpöpe.  (5in  magerer  unb  nicfit  fe^r  fräftiger  5)?ann,  wie  i^, 
ber  mit  ben  Kleibern  nur  57  Kilogramm  wiegt,  gebt  ohne  übermäßige 
Slnftrengung  »on  tt)tei;ringen  (569  9)teter  b^^^b)  «uf  hie  ©rimfet  (1869 
tt)?eter)  in  8  ©tunben  eineb  Stagemarfcbed.  SGßir  b«ben^  mitbin  nur  74,1 
bpnamiftbe  ©nbeiten  für  bie  (Erhebung  in  fenfrecbter  Oti^ltung.  ©^»tägt 
man  bie  ©teigung  bed  ©rimfetpaffed  gu  7%  im  Surcbfcffnitt  an,  fo  be^ 
trägt  bie  Sänge  beö  Sßeged  18,571  Nitometer,  bie  ©eftbwinbigfeit  0,644 
^eter  unb  bie  Seiftung  1058,6  %m.  ^m.  3tb  lünnte  aber  täglich  8 
©tunben  auf  ebenem  33oben  mit  1  9)?eter  ©ef^winbigfeit  oßne  größere 
Slnßrengung  geben.  Die  Slrbeit  würbe  baber  um  meßr  alö  bie  ^>ätfte 
burcb  baö  günftigere  Derrain  ßeigen  ober  1641,  6  ^gm.  Ä'm.  gleiten.  • 

Drägt  ein  9)?enf4)  eine  Saß  auf  einer  fcßiefen  @bene  in  bie  ^)öbe,  fo  257 
wirb  natürlich  feine  Seißung  geringer  auefatten,  alö  wenn  er  ße  auf  ßori* 
gontalem  35oben  fortfehafft  ober  wenn  er  unbefchwert  bie  gleiche  ^öpe  be« 
ßeigt  (§.  245.).  ©oulomb*)  fanb  g.  33.,  baß  ein  ßarfer  Dräger  tägli^ 


')  Coulomb  in  den  Memoircs  de  Tlnstitut  National  des  Sciences  et  ,\rts.  Sciences 
matliemaliques  et  physiques.  Tome  11.  Paris,  an  Vll.  pag.  389. 
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6  J^otjfubren  »on  734  Ätlogvamm  12  9J?eler  fc^affcn  fann.  (ix  ge’^t 
hierbei  66  'üial  |»inauf  unb  hinunter  unb  trägt ‘alfo  immer  bei  bem  2luf* * 
fteigen  66,6  ititogr.  ©ebenft  man,  ba0  bic  ?aft  ber  nöt^igen  ©triefe  unb 
^afen,  bie  er  bei  bem  ^erunterfommen  fü^rt,  alö  unbebeutenb  au^cr  Sle^t 
gelaffen  merben  fann,  fo  ^at  man  für  bie  ©efammtteiftung  6^  734x12 
-f-  70  X  66  X  12  =  108,-288  Ägm.  Älm.  unb  für  ben  9tu^effect  ber  ?afl« 
fortfe^affung  in  bie  i^ö^e  52,848  l?gm.  l?m.  .^anbianger,  bie  35  biö  40 
ililogr.  ©teinfo^ien  aiö  Sabung  nehmen,  beförbern  fte  naef)  ®  u enin eou‘) 
auf  rauben  Xrepben  mit  einer  täglichen  ?eifiung  »on  42  biö  50  Äg.  il'm. 
^u^effect.  stimmt  man  mieber  i^r  Äörpergemic^t  ju  70  ililogr.  an,  fo  ^at 
man  eine  ©efammtieijtung  »on  112  biß  120  ^gm.  Äm. 

258  2)ie  jmeefmä^ige  23ert^ei(ung  beö  ©emic^tö  auf  bic  grb^tmogli^e 
■iDtengc  »on  ©tuöfeln  bilbet  einen  .^auptpunft  beö  (Jrfofgeö.  2:rägt  ein 
5Äenfc^  eine  ?afi,  bie  eben  fo  oiet  al^  er  fetbfi  miegt,  auf  bem  Slüefen,  fo 
leifiet  er  weniger,  atö  wenn  er  unter  ben  gleiten  23er^ä(tniffen  unbelaftet, 
b.  1>.  mit  ber  pajfenbpen  23ertf)eilung  feiner  eigenen  Äörpermaffe  bic  bop= 
pcite  J^ö^e  emporftiege. 

259  Die  9,)te^anifer  führen  bic  SBirfung  oon  9)?afc^inent^eilcn  ober  »on 
^Äenfdjen,  bie  an  i^nen  arbeiten,  auf  ä^nli^c  bpnamifc^e  ©n^citen  jurürf, 
um  ^ierna^  einen  9??aa§ftab  für  bie  ^Beobachtung  mannigfacher  oconomi* 
fcher  unb  technifcher  Silagen  ju  erhalten.  (5ö  oerjleht  ft^  aber  »on  felbft, 
bah  ©chä^ungen  um  fo  unftcherer  ou^fallcn,  fc  fdhmanfenbcr  bic  ®runb* 
merthe  ber  Statur  ber  ©ache  no^  erfcheinen. 

260  ©n  ©ergmann  jieht  j.  ©.  90  ililogramm  ©tcinfohlen  in  einem  ©chlit» 
ten  290  "Dieter  weit  unb  wiebcrholt  biefe  Slrbeit,  inbem  er  leer  jurüeffehrt, 
24  Dial  im  ^agc.  Der  Dufeeffect  gleicht  baher  626,4  Ägm.  mithin 
noch  etmoö  weniger,  alö  ber  beö  §.  255.  angeführten  unb  mit  58  Äilogr. 
bcfdhwerten  Diöbelträgerö. 

günfjehn  Dtonatc  lang  fortgefe^te  ©cobachtungen  ergaben,  bah  S^ei 
Slrbcitcr  ber  ^arifer  Diünjftatte  5200  ®elbftücfe  im  Dagc  fchlugen.  Der 
38  itilogramm  fehwere  ^rägftoef  würbe  babei  febeO  Dial  4  Dccimeter 
ho^  gehoben.  3eber  Diann  lieferte  baher  einen  täglichen  Du|cffect  »on 
39,52  Äg.  Äm. 

Gin  Daglöhncr  fährt  täglich  nach  23  au  bau  in  einem  Darren  14,79 
(fubifmetcr  örbc  29,226  Dieter  weit.  Da  er  fie  in  500  ®ängen  h»lt/  fo 
burchläuft  er  bclaftet  14,613  Äilometcr.  Die  Slrmc  beej  Slrbeitcrö  trogen 
babei  nur  einen  Dbcil  ber  Diaffe  unb  jwar  nach  doulomb^)  18  biO  20 
Atilogr.  unb  bei  leerem  Alarren  5  biö  6  Alilogr.  Der  Dienfch  muh  überbieö 
2  biO  3  Aiilogr.  Alraft  anwenben,  um  ben  gefüllten  Avorren  über  bic  Un« 
ebenheiten  bec5  ©oben^  fortjuftohen.  ©leicht  nun  baö  ©ewicht  ber  ?aft 
nach  Coulomb  70  Aiilogr.,  fo  hat  mon  2425,76  Alg.  Alm.  ©efammtleifiung 
unb  1022,91  Alg.  Alm.  Dul^effcct. 

®if  bfibfn  folgcnbcn  i'oii  Die  rin  *)  entlehnten  Tabellen  fönnen  uns  eine  Ueber» 

')  llai'hettc  ji.  a.  0.  pag.  42.  *)  Coulomb  a.  a.  0.  pag.  409.  410. 

*)  A.  .Morin  ,  Aide-Mi'tiioirc  de  .Mccani<|uc  praliijue  a  l'usage  des  üflieiers  d’Arlil- 
leric  et  des  Ingenieurs  eiviles  el  niilitaires.  üeuxieiiic  EdiCion.  .Metz  et  Paris,  183K. 
8.  pag.  336  u.  338. 
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tptiger  9)?cnfc^en  unb  2:i[)icre. 

ftd)t  geben,  »uie  bie  gegenwärtigen  franjöfif(^en  5We(banifer  unb  3ngenieurö  bie  Seiftun» 
gen  unb  ben  ?Ru(3effect  uerfcbiebener  '«^fjätigfeiten  beö  5)tenf^en  unb  beö  ^ferbeö  f^ä^en. 
Wunc^e  ©in^elwert^e  weichen  jum  2:^ei(,  wie  man  ftei)t,  »on  ben  obigen  nad^  ben  2(nga» 
ben  anberer  9)tecbaniFer  unterworfenen  93ere(^nungen  ab.  ®ie  Unterfd)iebe  itberf(^reiten 
jebocb  nicht  bie  ©reite  bed  SBechfelä,  ben  bie  ©erhäftniffe  geflatten. 


I.  Otuöeffect  in  Äitogramm'.Äilometern  für  bie  ^ortfcha  ffung 
auf  wagere^ten,  ebenen  ©ahnen- 


{?ortge« 
fdhaffte 
Saft  in 
Kilogr. 

©ecunben« 
gefchwin« 
bigFeit  in 
©tetern 

?ägfi(he 

Qfrbeitd^eit 

in 

©tunben. 

©utjeffect 
in  ivilogr.« 
Kilometer. 

@in  5)ienfch,  ber  unbelaftet  auf  ebenem 
2Bege  gef)t . 

65 

1,50 

10 

3510 

@in  ^panbarbeiter,  ber  ©aujlüife  in  einem 
i^weiräbrigen  üßagen  jieht  unb  leer  ju« 
rücffomnit . 

100 

0,50 

10 

1800 

@in  ipanbarbeiter,  ber  @rbe  in  einem 
ipanbFarren  fahrt  u.  leer  wieberFommt 

60 

0,50 

10 

1080 

@in  9)tenfd),  ber  eine  Saft  auf  bem  9lü« 
cFen  tragt . .  . 

40 

0,75 

7 

756 

©in  2frbeiter,  ber  eine  Saft  auf  bem  9{ü« 
efen  trägt  unb  leer  jurücFFehrt  .  .  . 

65 

0,50 

6 

702 

©in  im  ©chritte  gehenbed  ©ferb,  baö  auf 
.  feinem  Olücfen  belaftet  ift . 

120 

1,10 

10 

4752 

©in  üor  einem  belafteten  Karren  gefpann« 
ted  ©ferb  im  ©^ritt . 

700 

1,10 

10 

27720 

©in  Bor  einem  gcfültten  SBagen  gefpann« 
teö  ©ferb  in  4rab . 

350 

2,20 

4,5 

12474 

II.  ^utjeffect  in  Kilogramm  «.Kilometern  für  bie  fenJrechte 
ipebung  oon  Saften. 


©ehobene 
Saft  in 
Kilogram« 
men. 

©ecunben« 
gef^win« 
bigFeit  in 
©tetern. 

I^ägliche 

^Irbeitd^eit 

in 

©tunben. 

3:ägl.  21r« 
beitögröüe 
für  1  Kilo« 
grm.  u.  1 
itm.  ipöhe. 

©in  Wenfd),  ber  auf  einem  fanft  aufftei« 
genben  2Bege  ober  einer  Sreppe  unbe« 
iaftet  hinaufgeht . 

65 

0,15 

8 

280,8 

©in  ipanbarbeiter,  ber  eine  Saft  mittelft 
eined  über  eine  9loUe  gehenben  ©tri« 
ded  heraufjieht  unb  ben  ©tricF  bann 
wieber  hfmblaüt . 

18 

0,20 

6 

77,76 

©in  Qirbeiter,  ber  Saften  auftabet  .  .  . 

20 

0,17 

6 

73,44 

©in  9frbeiter,  ber  Saften  auf  einen  an« 
fteigenben  2Beg  ober  eine  !Jreppe  trägt, 
unb  leer  hsrunterFommt . 

65 

0,04 

6 

51,16 

©in  2frbeiter,  ber  einen  gefüllten  ipanb« 
Farren  auf  eine  f^iefe  ©bene  (’/is)  fährt 

60 

0,02 

10 

43,20 

©in  2!aglöhner,  ber  ©rbe  mit  ber©chau« 
fei  auf  eine  mittlere  ipöbe  oon  1,6  ©te« 
ter  hebt  .  ...... 

2,7 

0,40 

10 

38,88 
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Sjjeoretifd^e  ©eftimmungen 

261  dreierlei  ©runbbebtngungen,  bte  urfprüngtt^ie  Ifraft  ber  ?D?ugfe(n, 
ber  @rab  unb  bte  Swecfmä^tgfeit  t^rcr  SBerwenbung  unb  bic  Hebung  be* 
ftimmen  bte  @rö§e  ber  Üetftung  unb  beö  IRu^effecteö.  25te  ftärffien  Säufer 
jinb  lange  lagere  ober  Heine  gebrungene  ÜÄenfcben,  bereu  3)Zu0fefn  geftörtg 
entttJicfelt  unb  burd)  Hebung  geftä^lt  ftnb.  (^tner  ber  beften  ©ergreifenben 
bed  danton  33ern  tjl  nicht  boK  1,7  Ü)?eter  lang  unb  ttjiegt  63  Ätlogrm. 
mit  ben  itleibern,  befteigt  aber  ohne  befonbeve  5lnftrengung  ben  am 
@ee  (578  SJieter)  liegenben  9?ie|'en  (2384  9Jfeter  über  bem  9)teereßfpiegel), 
beffen  2ßeg  faft  ununterbrochen  fteit  (unter  ungefähr  20")  htnaufgeht  unb 
ju  5,28  Jlilometer  angenommen  merben  fann,  mit  0,5  5)teter  ©efchmin» 
bigfctt.  2)te  beften  Jf)anbarbeiter,  2:urner  unb  Stinger  bieten  ähnliche  23er» 
hättniffe  ber  Äörperbilbung  bar. 

©tärfere  »erminbert  bie  Seijlungen  beß  9)?enfchen.  ^ranjöftfche 
Sotbaten  fonnten  auf  SÄarttntque,  mo  bte  203ärme  fetten  unter  20"  finft, 
faum  bie  ^ätfte  bon  bem,  maß  fie  tn  ihrer  ^)eimath  J“  ©tanbe  brachten, 
arbeiten. 

®ie  älteren  9)?atheniatifer  bemühten  ft^  oielfättig,  attgeineine  2lu^brücfe  für  bie  re> 
Mnkonglatieen  .Ivrnfte  beb  9)ienfchen  jU  ftnben.  (5u(er  batte  i\. ©.  in  biefer  ipinficht  iioei  3'Or* 
”' **  mein,  bie  jU  oerfchiebenen  SlefuCtaten  führten,  gegeben,  ©chulie,  n)e(d)er  bie  erfahrungb» 
gemäße  ©rüfung  übernahm,  fanb  babci,  baß  bie  eine  jjormel,  nach  mcl<h«r  bie  relatioe 
Äraft  eineb  9)ienf(hen  bem  ©robucte  ber  abfoluten  ivraft  unb  bem  Ciuabrate  beb  ocu  ber 
Einheit  abgewogenen  iluotienten  ber  relatioen  unb  ber  abfofuten  Öefchminbigfeiten  gtei^t, 
bie  richtigere  fei.  y^achette  ‘)  beträftigte  bab  Öleiche  für  bab  ©ferb. 

©ernoulli  fteUte  ben  Örunbfaß  auf,  baß  Sa(l  unb  ©efchminbigfeit  gegenfeitigfr 
Qtequioalente  bei  jeber  mittleren  5ln(trengung  beb  Olienfchen  bilbeten.  Obgleich  nicht  biefeb 
unising^rincip  ber  Erfahrung  genau  entfpricht,  fo  oerfuchte  boch  Ö  er  (ln  er  bie  thätige  .^raft 
8ir.»3.  2(rbeiterb  aub  einer  auf  biefer  Örunblage  ruhenben  Formel  herjuleiten.  @in  mittel» 
flarfer  9)fann  befittt  nach  ‘hm  eine  burchfchnittliche  Ivraft  oon  12,5  IHlogr.  unb  eine 
mittlere  ©ecunbengefchminbigteit  oon  “A  fOteter.  öeht  er  nun  8  ©tunben  lang,  fo  tann 
er,  loie  bie  ^•ormclentmicfelung  lehrt,  8,33  ivilogramm  albSaü  mitnehmen  unb  28,81vilo» 
meter  bur^laufen,  ohne  fleh  übermäßig  an^uflrengen.  Xrägt  er  aber  Dli^tb,  fo  oermag 
ftch  feine  öefchroinbigfeit  für  ben  gleichen  5aU  oon  0,75  auf  1,5  fOfeter  gu  erhöhen, 
icnbono  5Me  ©erflner’fche  Formel  führt  noch  wu  bem  ©chluiTe,  baß  bie  größte  Äraft  eineb 
3»r.83.  mittlerer  2lnflrengung  in  ber  fKuhe  unb  für  ben  21ugcnblicf  bab  Vierfache 

feiner  9)c itteltraft  beträgt-  S’b  geht  ihm  aber  bab  5>oppelte  berfelben  gu  Öebote,  menn 
er  feine  gemöhnlidje  Qlrbeitbjeit  ohne  alle  Öef^ioinbigteit  thätig  ig. 

Tiie  febon  oben  angeführten  Unterfuchungen  oon  (sfoulomb  gingen  oorgüglich  oon 
bem  Öefichtbpuntte  aub,  baß  fich  nicht  bab  Sernoulli’fche  Theorem  in  ber  Erfahrung 
oollfommen  bemährt.  Senn  ber  föfenfeh  mirb  unmillführlich  mit  Sunahme  ber  ©elaflung, 
ber  öefchroinbigfeit  ober  ber  Soberungen  überhaupt  gu  bebeutenber  r  9(ngrengung  hinge» 
riffelt.  &r  leiffet  balier  für  fürgere  Seiträume  mehr,  für  längere  bagegen  weniger,  alb 
wenn  biefeb  nicht  ber  5aU  wäre.  (5b  h^nbelt  ftch  «l’fr  bann  barum,  ben  größten  fgut)» 
effect,  b.  h-  babjenige  ©erhältniß,  in  welchem  ein  Qlrbeiter  bab  meiffe  bei  ber  oerhältniß» 
mäßig  geringffen  (Jrtnübung  leiffet,  aufguffnben. 

Uniiang  öebraucht  man  bie  in  biefer  ^pinfi^t  oon  Soulotnb  gegebene  S’Ortnel  unb  bie  oon 
9ir.s4.  ifjni  für  fie  angenommenen  (Srunbwerthe,  fo  ergiebt  ftch,  baß  ein  träftiger  70  Kilogramm 
fchwerer  2Irbeiter  ben  größten  fffutteffect  liefert,  wenn  er  etwab  weniger  alb  %  feineb 
Körpergewichteb  ober  genauer  51,1  .(vilogramm  auf  wagerechter  Sahn  fortträgt.  Siefer 
üßerth  beträgt  faff  gerabe  ber  .Körperfchwere  ober  richtiger  52,79  Kilogramm  für  bab 
fragen  auf  anffeigenben  Üßegen  ober  Sreppen.  ©eht  er  betaffet  hinauf  unb  unbelaffet 
hinunter,  fo  ffeigt  ber  günffigffe  Sßerth  nach  Soulomb*)  auf  61,25  Kilogr. 


)  Hachetic  a.  a.  0.  p.  58. 


*)  Coulomb  a.  a.  0.  p.  405. 
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ber  OlrteiNgrö^en  ber  9}?enf^en. 

©iefe  Formeln  ergeben  ferner,  bajj  bie  (jaffcnbe  Selaftung,  bie  alfo  ben  größtmöglichen 
^Ru^cffect  liefert,  nur  ungefähr  Vio  biö  'A  beö  ^Rufteffecteö,  ben  ber  uollfommen  unbelaftete 
5)ienf^  giebt,  erzeugt.  ®ie  ©efchroerung  oeriehrt  alfo  biö  ber  nüßlichen  Setflung. 

®ie  oben  angeführten  SBertf)e  bon  ?DTortn  geben  einen  etmaö  größeren  5ßerlu(t: 

Qluöführlidhe  9)iittbeilungen  über  bie  Seißungen  beö  9)icnf4en  unb  ber  2l)iere  ßnben 
flöh  in:  Coulomb,  a.  a.  0.  385—425.  Hacliette,  Traite  elenientaire  des  machines. 
Seconde  edition.  Paris,  1819.  4.  p.  24—59.  Christian,  Traite  de  niecanique  indu¬ 
strielle.  Tome  I.  Paris,  1822  p.  62 — ^114  Ch.  Dupin,  Geometrie  et  Mecanique. 

Tome  111.  Paris,  1826.  8.  p. 73-  165.  Muncke  in  Gehler’s  physikalischem  Wörter¬ 
buche.  Bd.V.  Leipzig,  1830.  8.  S.  983 — 1004.  F.  J.  v.  G  ers  t  n  er,  Mechanik.  Zweite 
Auflage.  Bd.  1.  Prag,  1833.  4.  S-  14  —  72.  21.  23aumgartner,  bie  gjiechani!  in 
ihrer  9fntuenbung  auf  .Künjle  unb  ©eroerbe.  2Bten,  1834.  8.  ©.  356— 63u. a.  Morin, 
a.  a.  0.  p.  336—  341. 

®te  übt  ntc^it  bto§  btc  SÄuöfetn,  fonbern  te^rt  auc^i 

bte  SÖßtberjtänbe  jmerfmäfifg  »ert^ctfen  unb  bte  paffenbfien  ^Setnegungener* 
btnbungen  auöwählcn.  3eber  -Slvbeiter,  ber  ju  einer  neuen  SSefcbäfttJ 
gungöart  übergei^t,  liefert  bafier  im  Stnfange  einen  geringeren  3tu^effect 
atö  fpäter. 

Sie  SSemegungen,  melc^e  bie  9)?aft|)inenarbeiten  beö  SJienfcfien  unb  262 
ber  Sfiiere  möglich  machen,  mieberiholen  ftc^  meifi  in  fürjeren  ober  tangeren 
3t»ifc^enräumen.  Sie  ©cbneltigfeit,  mit  ber  biefeö  geft^ie^t,  beftimmt 
fiäuftg  bie  ©efc^icftitfifeit  be^  Strbeiterö.  2Bie  fic^  aber  bie  inbioibuetten 
SSerlh^ttttiP  au^gteidien,  eine  je  größere  9)?enge  »on  ©injet# 

beobadhtungen  in  ftatifiifcfien  S3eftimmungen  gufammengefaft  werben,  wie 
i  benn  bejlänbige  ^Jtittetwert^e  ftatt  weififetnber  unb  jufättiger  ©röf  en  ouf# 
treten,  fo  febeint  auöh  baffetbe  für  bie  5Karima  ber  periobif^en  SJtafchinen* 
bewegungen  beö  tebenben  Äörperö  wieberjufehren.  23ergteict;enbe  33eob# 
acfitungen  oon  Sabbagc^)  beuten  barauf  fiin,  ba§  bie  größten  SBerthe 
für  bie  ber  9tuberf(btage  beö  ©eemann^,  ber  .^ammerftrei^ie  be6 

©(^miebeö,  ber  5ttabet|iicbe  ber  ©tfineiber  unb  fetbfi  ber  ©cfiritte  ber  ÜJten? 
föhen  in  oerfcfiiebenen  l^änbern  ungefähr  gteitf)  bleiben.  Sie  SSer^ättniffe 
ber  Srganifation  jie^en  in  .biefer  .f)injt(h)t  gewiffe  ©renjen,  beren  ©tbwan* 
fungen  bei  irgenb  größerer  Sluebefmung  ber  SSeobacfitungen  auögegtis 
c^en  werben. 

Sie  Sonbitbung  berufit  ebenfattö  auf  einer  rbptmif^en  ©int^eitung  263 
ber  3eit.  ©ie  gefeilt  ftch  baber  teilet  ju  jenen  periobifcb  wieberfebrenben 
^Bewegungen  unb  beibe  erregen  einanber  weebfetfeitig.  ©ö  ift  fein  3uffltl, 
wenn  ber  DJtenftb  natb  bem  Safte  ber  OJtuftf  marfdbirt  ober  tanjt  unb 
ibm  gemäb  feinen  ©dbritt  befebteunigt  ober  oergröbert,  feiner,  wenn  ber 
.^anbwerfer  unb  ber  9?uberer  bei  feiner  Slrbeit  fingt  unb  ber  ftangootte 
©(btag  ber  ©ifenbämmer  eine  metobif^ie  SGBirfung  macht.  Sitte  btefe  S5ewe« 
gungen  fönnen  ebenfattö,  gtei^)  ben  mufifatifeben  ©ompofitionen,  gewiffe 
Biegungen  beö  Innern  bureb  ben  SBeebfet  ihrer  ©tärfe  ober  ihrer  ©e# 
febwinbigfeit  auebrürfen.  2ßir  werben  baher  bureb  ben  Ätang  ber  Srommet 
angeregt  unb  bureb  ©ang  einer  SBaffermühte  anber^  geftimmt. 


i)  Ouetelet,  über  den  Menschen.  S.  401. 


^ id'tenhüicfelung  ^eö  Wenfd'fn  unt  ber  J^^icre. 
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l'  i  ^  t. 

2G4  ctung  —  ilctn  2:bei(  bcd  Tcbcnbcn  ßörpcvö  beö 

'Dccnfcbcii  ctcr  bcr  böbercn  2:bierc  cntwicfclt  baö  «in  ©unfein 

in«t  vl^oöl-'bcvnrtt^cin  ©lanje  jitin  33orfcl)ctn  föinc.  S^cfinben  ficb  incnfc^' 
Iid;c  SUbince  «in  gtnftcrn,  fo  »erbreiten  ihre  Jlugen  einen  «notten  04)ein, 
ber  jebod)  eher  an  bie  ?id;treflericn  eined  ^>o(irten  ©lafed,  alß  an  ein 
felbftftäiibi^ed  geiier  erinnert,  ^r  fc^«vinbet,  «nenn  inan  alled  äufjcre  ?i(^t 
i'eKfommen  abf(^(ie§t.  ©a  baffelbe  in  ben  leuc^tenben  9Uigen  ber  Äa^en, 
ber  (5u(en  unb  »ieler  anberer  ^ötierer  ©efiböpfe  irieberfeprt  0/  f»  fönnen 
ivir  fcbliejjen,  ba^  alte  biefe  örfc^cinungen  nur  auf  liic^treflerion  berufen, 
nic^t  aber  »on  einer  inaliren  l'ic^tcntnjicfelung  bed  0e^cr3aned  ^errüliren. 

©er  'X'igmfnnnaniifl,  ber  bie  'tllbinod  (baraftfriü'rt,  mac()t  ed  inöiiticb,  bafi  bie  rotbe 
Jyarbe  bed  ‘ölufed,  bad  in  ben  einjelnen  ?b^i(en  bed  ^tuged  (Irönit,  ilärfer,  atd  unter  regel* * 
rechten  23erbältnilTen  burd'fcbinnnert  unb  auf  bein  «ueijicn  örunbe  febärfer  bcri'ortritt 
'l'erfonen,  benen  bie  Stegenbogenhaut  mangelt,  geigen  bidmeilen  bei  flartem  einfaUenben 
Siebte  einen  rubinartigen  (5lanj,  ber  permutblid)  non  berfelben  Urlacbe  audgeht. 

©ie  91n|l(bt,  bap  bad  fubjectioe  Sicht,  roelcbed  ein  ©cblag  auf  bad  9lugc  bedingt, 
objectio  fei,  b.  b-  h'iP  »en  einem  anderen  ^Ofenfeben  gefeben  werben  tönne,  ■  beruht  auf 
einer  unrichtigen  9(ufTaiTung  ber  23erhältniiTe  bed  hebend.  jCeine  ber  Erfahrungen, 
welche  fie  angeblich  unterflüpen  foUen,  fann  bie  ©chärfe  der  wivfenfcbaftlid^en  Äritif  aud* 
halten,  ©ad  Siebt,  bad  man  aud  einem  auf  dem  3folirfchemel  liebenden  iOfenfeben  bei 
dem  ©lettrifiren  entlocft,  gehört  natiulicb  nicht  ju  ben  organifeben  Erfebeinungen,  denn 
jeder  tobte  Seiter  bietet  bad  Gleiche  bar. 

265  ®ic  5äulni9  erganifeber  ^ör^er  erjeugt  bidweilcn  93crbint»ungen,  bie 
an  ber  Suft  »on  fclbjl  leuchten,  ©ad  faulenbe  Jfiolj  bietet  und  ein  fe^r 
ge«»öbn(id;ed  33eifpicl  ber  2trt  bar  ^raparirt  man  in  mannen  füblicben 
©egenben  ©epienfneeben  ober  ©felette  »on  gifeben,  fo  fann  man  fie  häufig 
bed  jlicKbtd  in  bem  febönften  pbodpborigten  Siebte  glänjen  feben.  3)ienf(bli(be 
üeicben  bebingen  bad  ©leicbe  nur  in  feltenen  StudnabmdfäKen  in  nörbs 
lieben  illimaten. 

2GG  ©ine  ®eobacbtung  ber  2lrt,  bie  in  ©nglanb  gemacht  morben,  mürbe 
»on  ©.  unb  fR.  ©  o  o  p  e  r  ju  genaueren  Unterfuebungen  benubt.  ©ie 
leucbtenben  maren  hier  f»  ficin,  bafi  fie  iRoIecularbcmegung  unter 

bem  3)iifroffope  barboten,  ^Pbodpboredeenj  erhielt  ficb  fünf 

©age  in  ©auerftoff,  2Bafferftoff  ober  ©tiefftoff,  mürbe,  bureb  'j-'hodphor* 
mafferfioff  ober  Äoblenorpb  nicht  gefebmäebt,  nahm  unter  iiohlenfcSure 
merflicb  ab  unb  h^rte  im  luftleeren  Dtaume,  in  ©hior  ober  ©cbmefel* 
mafferftoff  gänjticb  auf.  22urbe  aber  atmofphärifebe  l’uft  in  ben  audge* 
pumpten  ©^cbälter  eingelaffen  ober  ©auerftoff  in  ben  mit  Äohlcnfäure  ge* 
füUtcn  9laum  geleitet,  fo  fehrte  bie  üicbtentmicfelung  mieber.  ©ie  erhöhte 
ficb  comprimirter  üuft  ober  in  ©auerftoff,  »erfebmanb  fogleicb  in  fo* 


•)  F.  E.  11a  ssen  sl  ei  n  ,  l'onimcnlatio  ilc  liice  cx  quorundain  aninialium  oculo  pro- 
dcunte  alque  de  tapelo  lucid».  Jeiiae,  1&36.  4.  p.  5  seqq.  J  o  h.  Müller’«  l’liy- 
siidogie.  Vielte  Autlafre  Bd.  1.  Coblenz,  1841.  8.  S.  90. 

*)  Siebf  J.  J-  Berzelius,  Lehrbuch  der  Chemie.  Bd.  IX.  Vierte  .Vullaffe  Dresden 
und  Leipzig,  1840.  8.  S.  791.  792. 
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IHJirFu  tili  eil  be^  Üit()(eg 

djetibem  SBaffev  unb  jid;  in  gefrterenbcm  eine  (idbe  (?),  in  SGßaffev 

»on  gcwüjinttc^ev  S^empevatur  eine  Sßtcrteiflunbe  unb  in  Sßetngctfi  nur 
einige  ?[)?inulen.  93cvbünnte  ©nuren  {»oben  fie  balb  auf,  mineralifcfie  jebod; 
früher  a(d  pflanjtiche.  ©chiuefclfäure  vernichtete  fie  auf  ber  ©tette.  (5ine 
gefättigte  Äochfatjföfung  ivirfte  eben  fo  febneü,  ilafitauge  aber  etwad 
fangfanier.  Sie  erf;ielt  fid;  enbtid;  vier  Sage  lang  in 

fetten  Oeten. 

Seuebten  beö  ^Oteereö* *)  rübvt  Don  oerfcbicbenartigen  Sbici'^n»  bie  ftcb  in 
ihm  aufbalten  unb  f^on  jDäbrenb  ibveö  ?ebcnö  Dbo^bboreöciren ,  fer.  9)tan^c  Sanbge^ 
fdjövfe  birten  (ibnüd)«  S'rfcbeinungen  bar.  ®ie  i8eobad)tungen,  loelcbe  9}i atteucci®)  an 
ber  italienifchen  SaniDpriö  anüeUte,  febeinen  bie  Urfacben  ber  Si^tentiDictelung  roenigftenö 
biefer  öefcböpfe  genauer  anjubeuten.  ®ie  %'boöDboreöcenj,  bie  fid)  auf  einen  bintern  jtör« 
pertbeil  befebränft,  bauert  nod)  fort,  roenn  biefer  felbg  abgefebnitten  ober  baö  !Jbifi^ 
tobtet  iDorbep  i(l.  ©ie  wirb  Don  feiner,  mit  bem  Sb^i^inoiiieter  na^mei^baren  SBärme» 
erböbung  begleitet,  bort  unter  SBafTerftoff  na^  30  bi^  40  ?Oiinuten  auf,  oergärtt  ftih  in 
©auerüoffgaö  unb  erbält  fidi  bicc  brei  iOfal  fo  lange,  al^  in  atniofrbärifcber  2uft.  ®aö 
Seuebtorgan  oerf^lucft  ©auerfloff  unb  entbinbet  bafür  5voblenfäure;  ein  DoUfommener 
SJerbrennungöprocefi  febeint  baber  bi»iD  ©tatt  ju  ftnben.  ^pöbere  ÜBärme  b^bt  baö  Seuebten 
für  immer  auf- 

ßi^tivirtung.  —  Sa^  Sicht  hat  ben  größten  @influh  auf  bie  @r^  267 
fcheinungen  beö  organifd;en  Sehend.  Ser  größte  Sheit  ber  ^ffanjen#  unb 
ber  Shierweft  gebeiht  unter  feinem  mächtigen  ©chuge.  Saö  ebelfte  ©in* 
neöorgan,  bad  2luge,  ift  auefchtiehtid;  für  feine  Söirfungen  berechnet.  Sie 
9ta(htjeit  mirb  baher  aud;  sa  ber  allgemeinen  3eit  beß  ©chlafe^^),  in  bem 
ft^  ber  gro^e  SSermittler  ber  ^luhenmelt  unb  beö  ©eified  fchlie^t.  2Ser 
bie  SBirfungen  beö  Sichtet  tennen  gelernt,  iveif  ihren  5ßerlujt  in  gebüh* 
renber  SBeife  ju  f^ä^en.  SÖSährenb  SSlinbgeborne  heiter  unb  fröhlich  er* 
fcheinen,  finb  SRenfehen,  bie  fpäter  blinb  getvorben,  ber  ^rone  ihrer  Sebenö* 
freuben  beraubt.  Ser  rafenbfte  Sobfüd;tige  beruhigt  fi(h,  fobalb  man  ihn 
in  einen  ftnftern  9taum  einfperrt.  .^at  er  biefe  ©träfe  ein  ?0?al  über* 
ftanben,  fo  rei^t  oft  bie  blofe  Srohung  ihrer  Sffiieberholung  ^n,  ihn  jur 
9Ruhe  SU  bringen. 

Sie  märmeerregenben  ©igenfehaften  beö  Sichteö  machen  auch  ihre  ©in* 
flüffe  für  ben  9J?enfchen  geltenb.  Sie  Shätigfeiten  feiner  .^autauöbünftung 
unb  feiner  ©rnährung  fönnen  burch  fte  mefentlich  veränbert  werben.  Sie 
33erfchiebenheit  ber  .^autfarbe  unter  ben  mannigfachen  Älimaten  hängt  mit 
biefen  ©rfcheinungen,  wie  wir  fehen  werben,  sufammen. 


2B  ä  r  m  e . 

Shierifche  Södrme.  —  Sie  SQSärme  beö  fWenfehen,  ber  ©äuge*  268 
thiere  unb  ber  S3ögel  übertrifft  immer  bie  Semperatur  ber  Suft  fälterer 

')  Siehe  C.  D.  Ehrenberg,  Das  Leuchten  des  Meeres.  Berlin,  1835.  4.  J.  L.  F. 
Will,  Horae  Tergestinae  oder  Beschreibung  und  Anatomie  der  bei  Triest  beob¬ 
achteten  Okalephen.  Leipzig,  1844.  4.  S.  67.  58. 

*)  C.  Matteucci,  Fenomeni  fisico-chimici  dei  corpi  viventi.  Parte  prima.  Pisa,  1844. 

8.  p.  97—114. 

J.  K  i  d  d ,  on  the  adaptation  of  external  Nature  to  the  physical  Constitution  of 
Man.  London,  1837.  8.  p.  83  fgg. 
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(Sigenroärme  ber  2^ieTe. 

ober  mäßiger  Äliinatc  tn  bebcutenbem  @rabe.  Wcbcrc  2öirbclt^tere  unb 
toirbeUofe  ©efc^öpfe  bagegen  pflegen  btefe  ©rfc^einung  nt^i  bovjubtcten 
3)?an  unterfe^eibet  beöbalb  »oarm*  nnb  faltbUittgc  SBefen  unb  nennt  btc 
^öftere  Jicmperatur,  inet^e  einjetnen  tebenben  ^^teren  eigen  ift  unb  bie 
eine  golge  inane^er  aUgetneinen  $£bätigfeiten  i^reö  Drganiöinuö  bilbet,  i^re 
Eigenwärme  ober  i^re  t^ierifc^e  SBärme. 

"Die  Trennung  in  ronrmblütige  unb  faltblütige  ©efeböpfe  läßt  M  ni<bt  mit  @(b«rfe 
bur(fifnf)ren.  ®ie  ©igenroärme  ber  meinen  ÜBirbeUofen  übergeigt  nur  um  SBenigeö 
bie  Temperatur  beö  Wirtet^',  in  bem  fie  leben.  S'ie  hierbei  »orfommenben  ©rö(?en 
fchmanfen  perhaltnigmäitig  bebeutenb  unb  me^feln  aud)  nad)  23erf^iebenheit  ber  i)Reben» 
umgänbe.  Üüiibrcnb  aber  bie  meigen  3ifd)e  ju  ben  faltbliitigen  SBefen  gefjören,  gnben 
fid)  aud)  einzelne,  beren  ÜBärme  auffallenb  höher,  alö  bie  ihrer  Umgebung,  jeboch  nod) 
niebriger,  mie  bie  ber  936gel  unb  ©dugethiere  auärallt. 

SOir  roerben  in  ber  Solge  fehen,  baß  bie  8ebenöer|'^einungen  eineä  jeben  ©ef^öpfeö 
eine  gcroiffe  9?ienge  oen  2ßärme  erjeugen.  @ie  ig  jmar  in  i'erfd)iebenen  Thieren  abfolut 
genommen  oerfebieben.  9IUein  auch  5tebenumgänbe,  mie  bie  ©rohe,  ber  Qiufenthalt  unb 
bie  9iuhe  ober  Th«tigteit  ber  ©cfd)öpfe  machen  fid)  in  folbhem  ©rabe  geltenb,  bafj  fag 
jebeö  aUgemeinerc  auf  ioologifchen  ©runblagen  ruhenbe  ©efet)  bei  näherer  ^Prüfung 
unhaltbar  mirb. 

269  2lUe  ©ehithe,  Pie  ©lutgefä^e  unP  9ter»en  Peft^en,  fönnen  aB  Erjeu* 

ger  Per  thierifepen  2Bärme  angefehen  werPen.  Sie  tpeiten  ipre  J^empera* 
tur,  fo  weit  eö  mögli^  ift,  ihrer  fJtachbarfchaft  mit.  2)ie  £)herhaut,  Pie 
9tngel,  Pie  Jpaare  empfangen  fie  Paher  erfi  in  golge  ihrer  günfiigen  ©tel* 
lung.  J)ie  ©peifen  unP  ©etränfe,  Pie  wir  genießen,  Pie  ?uft,  wel^e  wir 
einathmen,  Pie  2ltmofphäre,  Pie  fiep  unmitteihar  an  unferer  ^)aut  befin# 
Pet,  unP  Pie  ÄteiPer,  mit  Penen  Piefe  bePeeft  ifl,  erwärmen  fiep,  fo  weit 
eö  angeht,  auf  fioften  Per  Purep  unfere  inneren  ÜDrgane  erzeugten  2Bär* 
mequelie.  ©ie  muffen  aber,  Pa  fie  meift  mit  fäiteren  Umgebungen  in 
SBerbinPung  fiepen,  niePriger  temperirt  fein.  2)er  Einfluß  Piefer  ^u^en* 
«erpältniffe  wirP  um  fo  eper  in  Pad  unfereP  ftörperö  »orPringen, 

je  mepr  fiep  Pie  Temperatur,  in  Per  wir  leben,  oon  unferer  Eigenwärme 
unterfepeiPet. 

270  Die  Erfahrung  leprt,  Pa9  Pie  meiften  inneren  Organe  Peö  fDtenf^cn 
eine  jiemlicp  beftänPige  Eigenwärme,  Pie  37"  E.  nape  liegt,  Parbieten. 
Errei^t  niept  Pie  Äälte  Per  Üuft  einen  ju  popen  Söertp,  fo  erpält  fiep 
Pie  tpierifd;e  Sßärme  Per  Jf)aut  gwifepen  32"  E.  unP  3G"5  E.  Die  ^)oare 
unP  Pie  iUeiPer  be|i^cn  meift  niePere;  Pie  frifep  entleerten  ©ecrete  unP 
Pie  audgeatpmete  8uft  aber  popere  SSärmegraPe,  alö  unfere  äußere  Äör* 
peroberpäepe. 

Die  genaue  Srforfebung  ber  ®ärmegröhen  göht  auf  mand)erlei  ©epmierigfeiten.  2Bill 
man  fie  mitteig  beä  Thermometere  ermitteln,  fo  muh  man  ein  3ngrument  .mahlen,  beffen 
Cluecffilberfäule  bie  gröfite  gegebene  ^pöhe  in  möglichg  furjer  3eit  erreicht.  5]ur  flein« 
.kugeln  mit  fehr  bunnen  unb  gleichförmigen  i'pöhlungen  ber  Qtn^eigeröhren  ftnb  im 
©tanbe,  biefe  5orbeiung  ju  erfüUen.  9)ian  fann  fid)  bann  blof;  bie©tale  für  benStaum 
oon  25  biö  45“  ß‘.,  bafür  aber  in  Srud)thfÜtn  eineö  jeben  ©rabeö  begimmen  taffen, 
©ollen  bieüüerthe,  bie  man  erhält,  oerglei^bar  bleiben,  fo  muffen  nid)t  bie  ©rabiahlen  na^ 
bem  Äochi'unfte  beb  SJerfertigungöorteö,  fonbern  nach  bem  beö  iWeereöfpiegelö  angegeben 
fein,  ober  mittcig  einer  Tabelle  auf  biefen  juriiefgeführt  merben  fönnen.  iÖian  gebraucht 


129 


?f)f rnuMiiacini’tifd)er  ?lpparat  jur  'Drüfung  ber  S'igenroärme. 

biiiin  bie  5viige1  naä)  ?f>taailgiibe  ber  Umflänbc  ohne  Ueber^ug  ober  mit  einer  Sefleibung 
oon  iPaummoire,  ^at  fi(^  jeboc^  immer  f)üten,  bafi  nic^t  bie  ungleiche  ©rroärmung, 
bie^erbunilung  imb  anbere  ©törungen  unricfifige  •'Jlefulrate  bebingen.  @in  jmeite^  ^^er- 
mometer  gemb^nficber  9(rt  muf5  über  bie  'Temperatur  beb  9)?itte(b,  in  bem  fi^  bab  tf)ie= 
rifebe  2ßefen  befinbet,  i^fuffcbluü  geben. 

©ine  anbere  ?)?ietbobe,  bie  iBref(bct  itnb, 23e  cg u  erel  ')  ^uerft  gebraucht  haben, 
fufit  auf  ber  ^^fnmenbung  beb  tbermoefeftrifcben  Wfultiplicatorb.  ^-ig.  43.  jeigt  unb  ben 


wig-  43. 


?lpparat,  beben  fi(b  bie  genannten  3'0vfc()er  bebienten-  «  unb  h  ftnb  jmei  5tupferbrätbe, 
bie  pon  bem  Tbermomultipiicator  c  aubgeben.  de  eine  Äupfernabef,  meicbe  an  ihrem 
einen  ©nbe  e  mit  ber  ©tahlnabei  ef  jufammengelöthet  ift.  ®eibe  bilben  eine  hufeifen^ 
artige  3)iegung.  de  mirb  in  bab  fpiralig  eingerollte  ©nbe  beb  Äupferbratheb  a  unb  f 
in  bab  ebenfallb  eingerollte  ©nbe  eines  ©tablbratheb  g  fe(t  eingeftectt.  ©ine  jmeite  iJla- 
bel  li  i  beftebt  auf  gleii^e  2Beife  aub  einem  ©tablbratbe  h  unb  einem  mit  ihm  iufammen'- 
gelötbeten  Äupferbratbe  *.  ©ie  i(t  minbeftenb  1  Secimeter  lang  unb  ungefähr  V«  ?))fil= 
limeter  bic6,  unb  mirb  in  ben  tbierifcben  Tbeil,  ben  man  prüfen  miü,  fo  eingefenft  ober 
burcbgeftochen,  baf?  bie  SötbungbjteUe  innerhalb  belTelben  gu  liegen  tommt.  ©ie  geht  beb» 
halb  ü.  S-  burcb  ben  23orberarm  k  hinburih.  3h>^  ©tahlenbe  h  mirb  mieberum  feft  in 
bab  f^raubig  eingerollte  ©nbe  beb  ©tablbratheb  g  unb  bab  jvupferenbe  i  in  ben  Kup^ 
ferbrath  *  eingef^oben.  Ser  Thermomultiplicator  muh  bann  ben  üBärmeunterfcbieb  ber 
beiben  Söthftellen,  e  unb  ber  5)titte  oon  « » ,  angeben. 

©ine  einfache  O^ebenoorrichtung  bient,  bie  eine  Sötbnabel  innerhalb  einer  beflünbigen 
Temperatur  gu  erhalten,  ©in  tleineb,  innen  mit  93lei  aubgefütterteb  ipoljgefaü  l,  bab 
bur^  einen  Secfel  perfchloffen  merben  fann,  mirb  mit  ÜßaiTer  oon  ungefähr  50“  ©.  ge-, 
füllt.  9)ian  läüt  eb  bann  atlmählig  bib  ju  einem  beftimmten  beabfiebtigten  SBärmegrabe, 
j.  ©.  36“  ©.,  ben  ein  burch  ben  Secfel  gehenbeb  Thermometer  m  anjeigt,  erfalten.  Ser 
Sebtere  hot  auüerbem  noch  nöthigen  Oeffnungen  für  -ben  Surchgang  ber  5vupfer(tahl' 
löthung  defi,  unb  menn  er  breiter  alb  I  i(t,  für  bab  Thermometer  o.  Sab  Öefäü  f 
fommt  nämlich  in  ein  j^meiteb  ©efäü  »,  bab  ebenfallb  marmeb  SBalTer  unb  /^toar  unge¬ 
fähr  oon  40  “  ©.  enthält-  ©in  jroeiteb  Thermometer  o  jeigt  ben  SBärmeflanb  biefer 
^lüfügfeit  an.  Sie  9legulation  beb  2(pparateb  wirb  aber  auf  folgenbe  5lrt  möglich 
gemacht. 

©in  britteb  mit  SBaffer  gefüUteb  ©efäf;,  p,  beden  Temperatur  bab  Thermometer  q 
angiebt,  mirb  burch  untergefebte  Sampe  r  loarm  gehalten.  Sie  Qlbjugbröhte  *  id 


')  .\nnales  des  Sciences  naturelles.  Zoologie.  .Seconde  Serie.  Tome  111.  Paris,  1834. 
8.  pag.  260. 

^Cfllrntin,  TMjijfioI.  b.  Wenfef^rn.  I. 
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130  Xbermoniagnftifc^er  ?Ip parat  jiir  'Prüfung  brr  ©igrntPärm e. 

bei  /  fnieförniig  gebogen  unb  reicht  fa(l  mit  ihrem  unteren  S’nbe  «  bi«!  bem  ©oben 
beS  öefcißeÄ  «  ©in  ^;>ahn  r  macht  ti  möglid),  baü  man  nach  ©elieben  ÜBalTer  oon  p 
au6  bur«h  siu  nad)  «  hinnberfiihren  fann  ober  nicht,  ©eginnt  atfo  bie  Jinffigfeit  in  n 
^u  erfatten,  fo  leitet  man  neue^  SBajTer  burch  bie  Ceffnung  besi  ^;>ahneä  r  ein. 
T'a  eb  in  p  märmer  gehalten  i(t,  fo  burctifeht  eb  oon  u  aub  bie  ganje  in  n  befinblithe 
'2ßaiTermaiTe  bib  3H  ihrem  ©piegel.  2>ab  ÜeberfchiiflUge  mirb  burdi  ben  ^'ahn  w  in  bab 

Sig  44. 


'^lufnahmegefiifi  x  abgelaiTen.  J)aö  äufsere  öOaiTer  in  «  macht  eb  bann  möglich,  bajj 
man  bie  3:emperatur  ber  in  I  enthaltenen  Sliiffigteit  unb  beb  Söthungbbratheb  def,  ber 
in  ihr  eingetaucht  ifl,  beftänbig  erhalt. 

9)tan  muh  fich,  ehe  man  3U  ben  ©erfuchen  über  bie  üßiirme  beb  5)?enf(hen  fchreitet, 
burch  ^tebenbeobachtungen  eine  Tabelle  entwerfen ,  um  wie  oiel  bie  9)fagnetnabel  ab» 
weicht,  wenn  bie  Sßcirme  in  def  bei  36“  Q.  bleibt,  in  /*«  bagegen  oon  30"  d.  bib 
40“  0'.  fleigt  ©in  guter  ^h^nnomultiplicator  jeigt  hierbei  noch  V,«  örab  unmittelbar 
an.  '^Ibweichungcn,  welche  bie  fpäter  hi  umgebenben  menf^lidcen  ^h^üe  liefern,  laiTen 
(ich  bann  auf  biefe  ÜOeife  in  Üßärmegrabe  überfeßen. 

271  ©teUcii  ivtr  btc  mtchltgften  SBeobachtuiigcn  ältcrev  unb  neuerer  gor^ 
fcher  inefc^e  über  bte  ©tgenwärme  beß  ^enfchen  ohne  befonberc 
Öerucffichticjun^  ber  ^lebenbebingungen  beß  Sllterß,  ber  9?acen  ober  beß 
Atliina  oorliecjen,  jnfominen,  fo  erhalten  mir  im  ©onjcn  bte  in  ber  fol* 
genben  ^^abelle  oerjeichneten  SBerthe.  ©ie  mürben  ber  Seqnemlichfeit 
ber  Vergleichung  megen  in  ben  brei  gebräuchlichfien  2:hermometerffalen 
anßgebrücft  unb  bejiehen  fich  auf  ^Temperaturen  ber  ^uft,  bie  ungefähr 
jmifchen  12'’  unb  25“  d.  liegen.  Die  mittelft  beß  Dhermomultiplicätöfß 
gefunbenen  @rö9en  finb  mit  ©ternchen  bejeichnet. 


.!)  ©crgl.  Bcruer,  in  dt'ii  .Meinoires  de  lu  sociele  de  l'hysiquc  et  d'histoirc  natu¬ 
relle  de  (ieneve.  Tome  Vl.  1833.  4.  pafj.  383.  Kepertoriuin  Bd.  I.  S.  28.  Bd.  II. 
.S.  44.  B.l.  III.  S.  .39.  Bd.  IV.  S.  33.  Bd.  V.  S.  46.  Bd.  VI.  S.  58  und  Bd.  VII. 
S.63.  .\.  (Jierse,  CJiiiieiiiiin  sil  ralio  raloris  organiri  invcstigatnr.  Ilalae,  1842. 4. 
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®  r  a  b  e  na 

iiJr. 

?^eil  bfö  SWenf^en. 

Semerfungen. 

QBeobacbter. 

(lelftuS. 

Otcaumur. 

gatjrenfjeit. 

I. 

?Icuüere  ^?aut 

a.  9)iifte  ber  ^-ufjfof^Ie 

b.  5n  ber  9Iäl)e  ber 

32”, 26 

25”, 81 

90”, 08 

i 

5(c^it(oöfe()ne 

33”, 85 

27”,08 

93”,00 

®ie  (5igen» 

c.  9)iitte  ber  23prber5 
flai^e  bfd  Unter- 
fc^enlelö 

33”, 05 

26”,44 

91  ”,50 

roärme  luurbe 
beö  9)?orgenö 
unmittelbar 
nad)  bem  ?fuf» 

d.  9)(itte  ber  ÜBaben 

33”, 85 

27”, 08 

93”,00 

(leben,  ebe  ber 

e.  jlniefef;le 

35  ”,00 

28”,00 

95”,00 

Äörper  beflei» 
bet  mar,  an  ei» 

f.  9)ittte  beöOber-' 

nem  unb  bem» 

fdenfel^ 

34»,40 

27”,  52 

94”,00 

)felben  Wenfcben 

g.  DerSÄittebeöRec- 
tus  femoris  ent» 
fprec^enb 

32“,75 

26”,20 

91  ”,00 

beflimmt.  Olur 
bie  Unterfidcbe 
berfonjlgefcbüb» 
ten  ^b^rmome» 
tertuge(  berühr» 

|)3.  ®aPi). 

h.5(n  ber@(^am’buge 

35  ”,80 

28”,64 

96”, 50 

i.  Ungefäjjr  *4  3oU 
unter  bem  Otatel 

35“,00 

28”,00 

95”,00 

te  bie  ipaut. 
?;emperatur  ber 
2uft=  21”1  g. 

k.  Qln  ber  fed^flen  (in» 
ten9ttppeanber©te(» 

=  70”  55, 

le  beä  iperifc^Iagö 

1. 9ln  ber  fec|(ten  rec^» 

34“,40 

27”,52 

94”,00 

ten  9lippe 

33«,85 

27”,08 

93”,00 

m.  2tc|fe(f)ö^(e 

36“,497 

29”,198 

97  ”,695 

?0littel  pon  505 
3nbipibuen 

?DiittcI  ber  äuf^e» 

ren  ^?aut 

34“,225 

27”,380 

93”,605 

1 

11. 

a.  Unter  berSunge 

37”,310 

29  ”,848 

99”,158 

SJlittel  pon  134 

^erfonen. 

9)iitt(ere  2uft» 
temperatur  = 

3.  Sapp. 

24”,2  g. 

b.  ®eög(ei($en 

37»,085 

29”, 668 

98”,753 

iJlacb  31  a3e» 

33erger. 

flimmungen 

, 

c.  ®eög(eiti)en 

37«, 135 

29”,748 

98”,843 

5^acb  40  an  ftdb 

felbft  gemacbten 
ißeobacbtungen, 

©ierfe. 

bei  19"  biö  25” 

g.  ber  ?uft 

ittel  unter'  ber 

3unge 

37»,177 

29”, 742 

98”, 918 

III. 

*  a.  Unterf)aut» 

jellgeroebe 

34»,77 

27”,82 

94”,58 

*  b.  ®e^g(eic^en  • 
5)? itte(  beö  Unter- 

35”,52 

28»,42 

95”,94 

35ref(bet  u 

()autje((gen3ebeö 

35”,14 

28”,11 

95”,25 

IV. 

*  a.  3njeitöpfiger 

23ecauere(. 

QIrmmuöfel 

36”,77 

29“,42 

98",  19 

b.  Seöglei(?^en 

37»,00 

29”,60 

98”, 60 

9  * 
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'Jtr. 

5bfil  tf«  'Dfenfcbfn. 

Ölrabe  nach 

'Benierfunijen. 

'öeebaibter. 

(Selfiub. 

Otcauimir. 

Sabrenfteit. 

i))t  i  1 1  e  (  b  e  Ä  9)?  u  #  -- 
tele 

36«, 89 

29«,51 

98«,40 

- 

V. 

a.  3 in  (5nbtl)cilf 
bee  9)ia(lbarni^ 

36«, 90 

29«,52 

98“,42 

Wann 

3.^'unter. 

1).  Tleßgleicben 

39«, 00 

31  «20 

I02«,20 

Wann 

Serger. 

c.  Tebglfitben 

38«,  15 

30«,52 

100«,67 

Wittel  von  2 
Wübtben^  »on 
19 11.25  jnbren 

Serger  u. 
Waunoir. 

Wittel  b  e  ^  W  a  (1= 
bannb 

38«,01 

30«,41 

100",42 

VI 

a.  ©cbeibe 

38«,30 

30^64 

100«,94 

Wittel  mm  2 
Wäbeben  bon 
19  U.25  3t»bren 
in  einer  Tiefe 
i'on  5  bib  12 
(Zentimeter 

Serger  u. 
Waunoir. 

b.  Deg^leicben 

37»,9I 

30“, 33 

I00«,24 

Wittel  i'on  14 
iöeobacbtungen 
an'3>erfoneni'on 
21  bib455abren 

(^Jierfe. 

Wittel  ber 
©(beibe 

38«,  11 

30«,49 

100“,59 

VII. 

i;>arnröbre 

36«,  10 

28“,88 

97«, 00 

Sei  einem 
Wanne  bib  jum 
Bulbus  urelhrae 

3.  E;>unter. 

vni. 

Eparnbtafe  (unb 
Urin) 

38«,60 

30«,88 

o 

e 

CD 

Wittel  i'on  5 
Seobaebtungen 
an  5  Wählen 
PDnl7,43al)ren 
mittleren  ?(lterb 

Serger. 

IX 

a.  E;>arn 

.39»,40 

31«,52 

103«,00 

Wann 

ipaleb. 

li.  Tcb^leitben 

34«,33 

27“,64 

94«,25 

Wann 

Sraun. 

»;•  2)ebi|Iei(ben 

37«,  15 

29«,72 

9&«,70 

Wann 

De  Sible. 

Wittel  beb  i';?arn6 

37«,03 

29«, 63 

98«,65 

Wittel  alter  inneren 
Jbeile  mit  Qlubnabme 
beb  i^arnb  (9tr.  11. 
bib  ‘iJtr.  VIII.) 

37  «,254 

29«,803 

99«,053 

272  ^)alten  wir  une  junäc^fi  an  bie  t^crmometrifc^en  Jöejltmmungen,  fo 
feljen  wir,  ba^  innere  Stohren  unb  ®et>älter,  wie  ber  Wafibarm,  bie 
0d;eibe  unb  bie  Jjbarnblafe,  welche  ben  SOBärmeineffer  voUfommen  umfc^Iie? 
9en  fönnen,  bie  ^öc^ften  SOBert^e  ber  (Eigenwärme, 'nämlic^  etwab  me^r, 
ale  38"  S.,  geben.  3^»ve  Slbfonberung,  j.  33.  ber  |)arn,  ^atte  jwar  im 
lliittel  eine  etwa^  nieberere  Temperatur.  SiUein  eö  fragt  ob  nic^t 
bie  Stbfü^Iung,  bie  fcbon  wäijrenb  beo  ü)?effenb  eintritt,  bie  Jf)aupturfa(^c 
biefer  (Erfc^einung  bilbete.  Ter  wärmfte  Tljeil  ber  äußeren  ^)aut,  bie 
jiemlicf)  oerborgen  tiegenbe  Jlcfifel^öbie,  erreicht  nur  36"5  (E,,  mitfiin  un* 
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23cvglfi(^ung  bcr  (Eigenwärme  ber  einzelnen  Organe. 

gefälir  IVj“  wentger,  a(ö  ber  9}?aftbarm  unb  bte  ©c|)etbe.  Die 
fü|)(ung,  ber  fie  fortwaprenb  unterworfen  ift,  f^eint  ftc^  fogar  auf  baö 
Unterfiautjeltgewebe  unb  fetbft  bte  ?E)?uöfe(n  fort3U!pf[anjen.  Denn  wenn 
auch  burd;fc^nittttc^  bte  tftermomagnettfc^en  Sefttmmungen  ffetner,  atö  bte 
t^ermometrifci^en  auöfatten,  fo  fann  ed  boc^  ntc^t  ber  bto^e  Unterfcbteb 
ber  ']5rüfunggmet^obe  bebtngen,  ba^  wir  ^ter  nur  35^,14:  aW  ‘iOtittet 

er:^a(ten.  Die  gefestigteren  unb  jugteicS  btutgefäSreieSeren  iJJtuefetn  bieten 
bagegen  3G"9  Q.  bar. 

Stefe  93erl;)ättniiTe  begättigen  ficb  auci)  in  ben  meigen  ©inielbeobatStungen,  weig)f 
93ref(^et  u-  iöecgueret  ')  an  39)tännern  uergteiebungöweife  angeüten  (Eö  ergab  ficb: 


9)t  a  n  n  o  o  n 

20  3abren. 

20  3abren. 

55  3abren. 

3ellgewebe  beb  Änö^elb  . . 

» 

34",50  ß. 

» 

Debgleid)en  am  Drugmubfel . 

» 

34", 50  ß. 

» 

Unterbautjellgewebe  beb  Oberarmeb  .  . 

34", 70  ß. 

35",45  bib 
35",50  ß. 

35",33  ß. 

Sellgewebe  ber  Seige . 

» 

35",58  ß. 

» 

?)?iunbböb(< . 

3ti",80  bib 
36",95  ß. 

36",70  bib 
37",  10  ß. 

37",00  ß. 

33rugmubfel . 

» 

30",75  ß. 

» 

9]>iubf'eln  in  ber  fltäbe  beb  .f?nöd)elb  .  . 

» 

.36",75  ß. 

» 

Sweitöpüger  QlrmmubFcl . 

3Ü"53  ß. 

36",83  ß. 

36",77  bib 
36",90  ß. 

^eicbgebilbe  am  Änöcbel . 

» 

36", 90  ß. , 

» 

Daö  33(ut  war  nach  jenen  Swrfdern  in  bcr  2Iorta  beb  Epunbeb  0'',84  (E.  unb  in  ber 
@d)enfe(fcb(agaber  0",84  bib  1,12"  (E.  wärmer,  alb  in  ber  Epoblbene  in  ber  ijgäbe  beb 
Eperjcnb.  ®ie  (Earotib  batte  in  biefer  bjinfiebt  0",84  (E.  mebr,  alb  bie  ©cbenfeluene  in 
ber  5)iitte  ibreb  23erlaufeb.  Der  rechte  unb  ber  linfe  iCorbof  beb  Epubneb  jeigen  einen 
Unterfebieb  uoii  0“,30  S. 

Da  Drefcbet  unb  33e(querel  fanben ,  baß  bab  ©lut  in  ber  (Earotib  0",14  S- 
wärmer,  alb  in  ber  ©cbenfelfdtlagaber  unb  in  ber  3ugularoene  0",28  ß  böS^'f  temperirt, 
alb  in  ber  ©^entelblutaber  war,  fo  fcl)lo|Tcn  fie  birraub,  bag  beffen  ßigenwärmc  nad) 
bem  Öerjen  b'»  iunebme. 

(Eine  gröfterc  9teibe  innerer  Organe  ig  bib  jegt  nod)  ni^t'am  9)ienfd)en  genauer 
geprüft  worben.  Die  ißeobacbtungen,  welci)c  23erger  am  ©ebaafe  angcgellt,  geben  in 
biefer  öinfiebt  eine  ooligänbige  Ueberf(d)t  für  ben  Organibmub  eineb  ©äugetbiereb ,  fo 
weit  biefeb  mitteig  Dbfi''i’0"ieterunterfucbungen  möglich  ig.  ß'b  raub  fiel)  bif't'^i-' 


b  e  i  1. 

Semperat. 
tn  ßelftub'- 
graben. 

?bfi(- 

^emperat. 
in  ßelftub: 
graben. 

?bnl- 

Demperat. 
in  ßelfiub- 
graben. 

Unterbautj^ell'- 

gewebe 

tCenenblut 

©ebirn 

Pförtner 

37", 35 
39", 55 
40",25 
40",30 

?(rterienblut 
Wagbarm 
Sinter  QSorbof 
Seber 

40",6I 

40",67 

40",90 

41",25 

9tedtter  23orbof 
Sungen 

41",40 

41",40 

')  B  re  sch  et  uiiil  Becquerel  a.  a.  ü.  p.  2ü8  —  270, 
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©ioenroärme  ber  berfc^ifbcne n  9)?eit|'ii)ertra<:<ii. 

T>er  grcpte  wnb  bcr  fleinjle  Üöertf)  roficbt  mithin  hier  um  4“, 05  Q.  ober  un9eraf)r 
*/»  tiö  ’/io  hi’Ä  Öanien  ab. 

273  Die  ütacenverfc^icten^eit  teö  '>II?cnfc^en  änbert  feine  (JigeniDärme  in 
feiner  ivefentiicfjen  3lvt.  DiefiJ  erbellt  auö  ben  in  ber  nac^folgenben 
helfe  oerjeic^neten  'Jifittefinerthcn,  welche  3.  Danp  ‘)  oni  dap  ber  guten 
.^Öffnung,  auf  3b(e  be  gründe  unb  auf  depfon  erljaften  fiat- 


giro. 

Snbii'ibuum. 

©igenro 

Selftub 

unter 

ber 

3uuge. 

lumc  in 
3rabcn. 

in  bcr 

Sld)fe(-- 

hbljlc. 

c 

s:  iS  c 
3.S  S- 
.a  «« 

©röfitcr  Un= 
terfeieb  jiui'- 
feben  bem  gc- 
funbenen 
9}tarimum 
unb 

'Ofinimum. 

Mittlere 
S^empera« 
tur  ber  9uft 
mährenb 
bcr  Uns 
terfutbung. 

I. 

drmadifene  ©nglcinber  am  dap 
her  guten  ipoffnung  .  .  . 

37», 32 

» 

. 

]> 

u 

13»,55d. 

11 

beögl.  auf  3öfc  bc  5-rance  .  . 

36«, 87 

1» 

u 

23»,30 

111. 

bfdgl.  auf  deplon  ..... 

37», 33 

u 

n 

23»,38 

IV. 

ipottentotten  am  dap  .  .  . 

37», 32 

5 

1»,65  d. 

13«,55 

V 

9teger  auf  3ß(c  bc  Jiimce  unb 
deplon . 

37», 04 

36», 78 

5 

0®,55 

24«,70 

VI. 

0ingalefcn  auf  dcplon  .  .  . 

38«, 24 

u 

6 

0«,81 

26“,  10 

VII. 

Otegeralbinoe  auf  dcplon  .  . 

38»,60 

u 

4 

0»,4l 

26«,  10 

Vlll. 

'5)fu(atten  auf  dcplon  .  .  . 

33«,  18 

37«,33 

7 

l»,10u.  0",83 

25»,55 

IX. 

dingehorene  pon  deplon  .  . 

37», 06 

36«,57 

3 

0»,27u.0»,55 

24»,44 

x. 

Stamm  bcr  23cbad  auf  dcplon 

36»,76 

35»,4 

3 

0»,27u.  0»,55 

25»,55 

XI 

'Malaien  auf  dcplon  .... 

37»,  15 

36»,96 

4 

0»,55 

25», 55 

Xll. 

©epops  Pon  ?))fabraii  auf  dcplon 

37»,03 

35»,92 

l»,llu  l»,66 

26»,66 

Der  llntcrfcl)ieb  beä  "Ji^farimum  38'’60  d.  unb  beö  'iÖh'nimum  36*’7G  d., 
bae  unter  bcr  angetroffen  lourbe  (nämlid)  1“48  d.),  finbet  fief) 

fct^oii,  wenn  man  an  3)?cnfd)en  berfefben  Siaee  58crfud;c  anfteUt.  Die 
J^ottentotten  ergaben  fogar  in  biefer  .l^infic^t,  wie  ''Jiro.  IX.  jeigt, 
1"G5  d. 

274  Cbgfeicb  bic  'Bienge  ber  SBeobaebtungen,  wefd;e  über  bie  digenwärmc 
bed  '!))icnfd;en  oorliegen,  jicmlidj  gro9  ij^^  fo  reidjt  fie  boc^  nid;t  bin,  um 
bie  dinflüffc  bcö  @efd)led)ted,  ber  Dagcd*  unb  3a^reö5eit,  bcr  Äbrpercon# 
ftitution  unb  äbnlid;ef  9febenöer|)d(tniffc  fieser  nad^juweifen.  33ebenft 
man,  ba9  bic  ocrfd)iebenen  3uffäa^<^  bed  geprüften  3a^‘^'*‘^uum  bie  t^ie^ 
rifd)e  23ärme  in  böberem  Orabe,  afd  fene  SBebingungen  dnbern,  fo  er« 
flärt  ficb  biefe  l'ücfc  »on  felbft.  9?ur  gro^e  Dieibcn  fiatifiifcber  drfabrun« 
gen  fönnten  bie  ficb  barbietenben  ©ebwierigfeiten  überwinben. 

275  3‘cbt  «la»  aber  bie  fpdter  ju  criäuternben  dinflüffc,  wcfd;e  bie  dr« 
näbrungdcrfd;einungcn  auf  bie  tbicrifd;c  Sßdvmc  aueüben,  in  SBetra4)t, 
fo  Id^t  fid>  old  wabrfebeinfid)  annebmen,  ba§  buvd)fcbnittfid)  bie  grau  ge« 


')  Berger  a.  a.  0.  p  276  —  3l)3. 
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©igeniöflrnie  ben  i'erfc^iebencn  ^Jageijeiten. 

ringere  S^emperaluren,  al^  ber  9)?anu  bejt^en  wirb.  (5tn  -iWenfc^,  ber 
fräfltg  gebaut  ift,  »iet  t§t  unb  gebt  ober  arbeitet,  alte  ©nbriiefe  (ebbaft 
auffa^t  unb  in  einer  mä^ig  warmen  ?uft  lebt,  mu§  in  biefer  ^inficbt  gün= 
ftigere  SSerbättniffe,  atjJ  wenn  baö  ©egentbeil  Statt  jinbet,  barbieten. 
Sehr  fette  ?eute  geben  im  Slttgemeinen  weniger  Söärme  ab  unb  frieren 
baber  aud;  in  geringerem  @rabe,  alö  magere.  (5in  fieined  3nbioibuum 
beftnbet  ftcb  in  bcm  gleichen  gaüe  einem  größeren  gegenüber  im  3tacbtbeit. 
9}?acben  bie  Scbu^mittel  feine  Unterfcbiebe,  fo  wirb  bie  Eigenwärme  im 
Schlafe  niebriger,  alö  im  SBachen  aubfalten. 

Öierfe  ')  fu^te  in  einer  eigenen  iöeobacbtungöreibe  bie  SBärme  unter  ber  Bunge 
nad)  ^Berfcbiebenfeit  ber  ’Jageö^eiten  ^u  beginnnen.  ©eine  ^Dfittetgrögen  finb: 


9)titt(ere 

95iitt(ere 

?ageöjcit. 

üßarnie 
unter  ber 
Bunge  in 
Selftuö' 

Bahl  ber 
Seobad4^ 
tungen. 

Tageßieit. 

Sßärme 
unter  ber 
Bunge  in 
Eelftu»= 

Bahl  ber 
33eobach' 
tungen 

graben. 

graben. 

Ofachtö  pon  11  big 

SSor  bem  Ellen 

370,13 

3 

2  Uhr 

360,81 

2 

Dfad)  bemfetben 

370,50 

3 

3-rühPor  bem'5rüh'- 
gücf  pon  6btö8  Uhr 

360,89 

9 

Dtachmittagß 
fchen  3  unb  6  Uhr 

370,43 

6 

3'rüh  nach  tem  5rüh= 
gücf  Pon  öbiöSUhr 

37  0,08 

3 

2lbenbß  jmifchen  6 
unb  10  Uhr 

370,29 

6 

fßormittag  jmifchen 

9  unb  11  Uhr 

370,23 

6 

Obgleich  bie  geringe  3ah(  ber  23er|uche  feine  aUgemeinen  ©chlülTe  über  ben  @iiu 
fluü  ber  einzelnen  Sageö^eiten  gegattet,  fo  erl)eUt  hoch  weniggenö  aub  ihnen ,  baü  meig 
bie  ©igenronrme  beö  Öta^tö  unb  früh  '•'“r  beni  ^vühftücf  geringer,  a(6  Dtachmittagb  unb 
Qtbenbö  aubfäUt.  @ie  erhöht«  fiih,  wie  man  fieht ,  nach  bem  EiTen ,  loo  fie  überhaupt 
ihr  9)iariniuni  erreichte,  um  0“,37  (?. 

Säugfinge  unb  febr  alte  Seute  ftimmen  barin  mit  einanber  überein,  276 
bah  torher  feicht  abfühft.  Sie  bebürfen  baher  eined  oerhäftnihmähig. 
bebeutenberen  Schugeb  ber  23effeibung,  alö  ber  Erwachfene  mittleren  5tl= 
terd.  25er  37eugeborene  »erhält  fich  natürlich  im  Slugenblicfe,  wo  er  jur 
SBelt  fommt,  wie  ein  Secret,  baö  auö  bem  Vorher  geflohen  wirb.  Er 
hat  baher  eine  35emperatur,  wel^e  ber  ber  5>Jntter 

nahe  fteht.  Sebt  er  nicht  fort,  fo  fühlt  fein  Äörber  raf^  ab.  3ft  über 
feine  Cuftathmung  eingeleitet,  fo  fteigt  feine  burchfchnittliche  .^autwärme 
in  geringem  ©rabe  unb  fann  nod;  imÄinbeöalter  eine  etwaö  bebeutenbere 
©rohe,  alö  im  Erwa^fenen  erreichen,  ©reife  bagegen  hüben  meift  nod; 
hohe  ©rabe  »on  Eigenwärme.  Sinft  aud}  ihre  Temperatur  auö  ben 
oben  angeführten  ©rünben,  fo  beträgt  hoch  nur  ber  burchfd;nittliche  lln^ 
terfchieb  in  ber  5lchfef^  ober  ber  '3}?unbhöhle  0“,3  biö  0^,6  E. 


')  A.  Gierse,  QuHeiiam  sit  ratio  caloris  oi-ganici  partium  intlamniatione  laburan- 
tiuni,  febrium,  vaginae  in  feimnis  menslruis  et  non  menstruis,  hominis  Hormientis 
el  non  dormientis  et  denique  plantaruin,  investigatur  cxperimentis  ab  aliis  et  a 
inemet  ipso  institutis.  Halac,  1842.  8.  p.  41.  42. 
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©ujenroa rme  in  ocrfd&iebcnc n  2ebe n^altern. 


2)ie  Unterfud)ungen  pon  (ä^iaholm  unP  3.  3>api)  befciien  ba^  (^Jffa^tc  in  an» 
fdjaulid'er  üßeife.  üöir  f)at*en  für  bic  ©igcniuännf  ber  '2li^)elböf)lc: 


9)iittlere 

9)»ittlere 

'Bcirme  ber 

'Bärme  ber 

')lro. 

3nbipibuum. 

‘21(^feil)öl^le 
nach  (2  ^  iö» 

')7ro. 

3nbipibuum. 

'2ld'fell)öl)le 
nai^  3.®  di'p 

bolm  in 

in 

SelfiusGraben. 

©elfiuSGraben. 

l 

Drei  roeif)e  .Ivinber  pon 

IV. 

OleuGeborner  .  .  . 

36“,94 

15,5  3al)ren  mittle» 
ren  ?llterb  .  .  . 

36“, 85 

V. 

DaiTcIbe  .Itinb  12  St. 
nad)  ber  (Geburt  . 

37“,2> 

11. 

Drei  farbiGe  .^inber 
pon4‘43a^renmitt» 
leren  Qllterö  .  .  . 

36“, 20 

VI. 

DaiTelbe  .Ivinb  3TaGe 
nad)  ber  öeburt  . 

37“, 22 

11  r. 

©rmadffene  beiber 

VII. 

S'rma^fener  .  .  . 

36», 50 

Olacen  .... 

35“,93 

VI 11. 

12jaI)riGeö  eiiiGebore« 

neö  5tinb  Pon  i&ut» 
fraGan  auf(2et)lon 

35“,83 

IX. 

Saft  lOOjäbriaer  ©in» 

' 

Geborener  p'on  @ut» 
fraGan  .... 

35“,89 

3.  3>app  ')  prüfte  and)  no^  in  ber  ^oüje  bie  S'iijenroiume  ber  9)funb()ö()le  fe()r 
alter  Scute.'  X'ie  3at)l  ber  '}.'ulö|'d)läi)e  jfl  juin  23er9lei(^  ()injmKfÜGt. 


3nbipi» 

buum. 

'2(lter 
^  in 
3al)ren 

^  SS  s 
.w ^ 

gr  .  JCt 

^  M 

=  g-'2 

s5 

®  *- 
3  ^  . 

tr  -i-  ts 

iO  3V-  — 

— 

CO  “ 

1-  _  c 

w  S  %•» 
^  Ä» 

'S  2 

^3  3. 

»(»  'S 

3nbipi« 

buum 

Filter 

in 

3al)rcn 

s  *= 

Sw  • 

0^3 

jCt 

CO 

s.sl 

|o=5f 

^  Jr* 

5rau 

76 

37“,4 

80 

6“,7 

Wann 

88 

37“,5 

56 

15“,5 

be^Gl. 

36“,6 

70 

12“,8 

Wann 

89 

37“,5 

70 

12",2 

bcPGl- 

x> 

36“,9 

78 

15“,5 

be^Gl- 

» 

36“,0 

64 

13“,5 

Wann 

87 

36“,9 

84 

I3",9 

Wann 

91 

36“,9 

56 

ll“,l 

®rau 

b7 

36“,9 

88 

12“,2 

be^Gl- 

D 

37“, 5 

I» 

15“,  6 

'Wann 

88 

35“,5 

44 

6“,7 

Wann 

95 

36“,9 

56 

13“,9 

beC'Gl- 

36“,6 

70 

12“,8 

Wittel  • 

86,2 

36“,&6 

68 

12“,5 

X'ie  mittlere  'Bünne  ber  QldifelböHc  beg  WreifeiS  9]ro.  IX.  ber  erften  2:abelle  mar 
nur  O^ei  (ä.  iieriniier,  alö  bie  bess  @rmad)|enen.  Erinnern  mir  unä,  bat?  mir  alÄ 
I'urcbfc^nittgmertl)  ber  Temperatur  unter  ber  Sunfle  37“, 18  Q.  erhielten  (§.  271),  fo 
meicbt  ber  für  lie  (Greife  ppn  86,2  3al)ren  mittleren  2llteriJ  ijefunbene  'Berti)  i'cn 
3tj“,8()  (i.  um  0'’,32  (?.  ab. 

91  OG  er  •)  fanb  bei  '9?euGeborenen,  bie  eben  iur  'Belt  GffP'Hmen  maren,  37“, 25  Ö., 
eiuiGe  3eit  fpater  buGeGen  35“,50  (i.  23ier  unb  jmaiiiiG  ©tunben  nact)  ber  öeburt  er» 
Gaben  fi(^  37“,05  (i.,  im  ?aufe  ber  crjlen  'Boc^e  37“,(fe(2.  unb  jmifd)en  4  9)Jonaten  unb 
14  3al)ren  37“,21  Q. 


')  l‘tiilos(ipliiral  Transiitiions.  I.oiidoii,  1844.  4.  l’.  1.  |i.  ()2-  AiinalfS  de  Chimic  et 
l’hy.<ii|ue.  Truisiuniu  Serie.  Tome  Xlll.  p.  178  ffTtf- 
’)  i'*  i^rerifp’O  neuen  Dlctiten.  1844.  9Jr  630.  S.  217. 
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©igentöärme  in  perfc^iebenen  Apöl)cn  unb  (älimaten. 

Die  ^öbc  be«  Drte^  über  bem  2)?eere6fpiege(  fc^eint  feine  mefent^  277 
licfie  SÖtvfung  auf  bte  ©rö^eii  ber  (Jtgeninärme  auöjuüben.  Srefdiet 
unb  ©ecquerefi)  fanben  in  9)iartign9  (476  Sl'feter)  36‘’90  (I.  unb 
auf  bem  @1.  S5ern|)arb  (2193  9)?eler)  36°, 95  (5.  für  ben  jtneifo^Aftgen 
Slrmmubfet  etneö  unb  beffelben  20)iaf)rtgen  2)?anneö.  Ser  eineö  2lrbet* * 
terö,  welcher  fc^on  4  jenem  33erge  lebte,  ergab  36'^, 80  (I.  Sie 

beiben  ©cfienfelbeuger  eineö  ^)unbeö  jeigten  in  'üOZartinacf)  38*^70  (J.  unb 
38°80  S.,  unb  auf  bem  ©t.  S3ernbarb  38°60  unb  38°70  Q.  (5in  ^öfien* 
unterfc()ieb  »on  mehr  ale  1,7  Kilometer  rief  ba:^er  nocj»  feine  Slbmeicfmng 
beftänbiger  2lrt  ^eröor.  ift  nid;t  mafirfdieinlicf),  ba§  bie  ©genmärme 
burcf)  bie  f)i'cf)ften  Serge  beö  ©bbaüed  geänbert  ju  werben  »ermag. 

Sie  ^irfungen,  meldje  bie  Temperatur  ber  ?uft  audübt/  laffen  ftcf)  278 
fcf)wer  beftimmen,  weil  bie  @egentl;ätigfeiten  bes  Srganidmud  in  bebeu= 
tenberen  SSßärme;  ober  ^ältegraben,  bie  ©4>«)ei§bilbung,  ber  Sewegungd« 
trieb  unb  äbnlicpe  @rfd;einungen  bie  Serbältniffe  burdigreifenb  änbern. 

Sa  wir  bte  folgen,  welche  bie  äu^erften  Söörmegrenjen  barbieten,  in  ber 
golge  betra(f)ten  werben,  fo  fönnen  wir  und  ^ier  nur  auf  bie  ©nflüffe  bed 
^lima  ober  gewö^nlidier  fünftlicfier  Sebingungen  befcfiränfen. 

©tatiftifcpe  erfaprungen  beuten  an,  ba^  bie  mittlere  SQSärme  bed 
menfd)(i(ben  Äorperd,  ber  fiep  aud  ^ei^en  Älimaten  in  falte  begiebt  ober 
aud  biefen  nad;  jenen  reift,,  langfam  jtnft  ober  fteigt.  Sie  Unterfebiebe 
finb  immer  im  ©anjen  gering,  wecpfeln  aber  i^rer  ©röfe  na^  in  ben 
oerfc^iebenen  3nbiöibuen  Spbour  unb  ©oulepet^)  fanben,  ba§  fi(^ 
nur  bie  burd)fd)nittlid)e  Eigenwärme  am  Eap  Som  bei  59‘*  füblicber 
Sreite  unb  0°  E-  ber  Suft  um  1“  E.  oerminberte.  Ungefäfir  4000  Etn^ 
jelerfa^rungen  lagen  ipren  ftatiftifcfien  Seftimmungen  jum  ©runbe. 

galten  fid)  niept  einjelne  ^lorpert^eile  in  einem  falten  ober  warmen  279 
Sabe  ju  lange  3eif  auf,  fo  wieber^olen  fic^  äfmlic^e  Erfc^einungen. 
Srefepet  unb  Secquerel^)  bemerften  bei  ii^ren  t^ermomagnetif^en 
Seobad;tungen,  ba^  bie  Temperatur  bed  jweiföpfigen  Slrmmudfeld,  wenn 
bad  ©lieb  eine  ©tunbe  lang  in  gefrierenbem  Sßaffer  gefialten  würbe, 
um  0'’,2  E.  fanf.  ©ie  ftieg  um  0‘*,2  E.  burc^  einen  oiertelftünbigen  21uf? 
enthalt  in  SBaffer  »on  42"  E.  Slieb  aber  ber  SÄenfep  10  Stinuten  lang 
in  einem  2öafferbabe  oon  49"  E.,  fo  erpo^te  fie  ftbb  um  0"4  E.  unb  fanf 
fpöter,  ald  er  in  bie  l*uft  jurüdfeftrte,  auf  i|)ren  früheren  ©tanb  jurüd. 
Serweilte  bagegen  ein  3tt>eilet  20  5Dtinuten  pinburc^  in  einem  Sßaffer« 
habe  »on  42"5  E.,  fo  änberte  fid;  gar  nid^t  feine  Eigenwärme. 

Tfieile,  bie  unmittelbar  ben  Einflüffen  bed  umgebenben  Siebium  aud«  280 
gefegt  finb,  folgen  ©cpwanfungen  ber  äußeren  Einwirfungen  in  ^öfterem 
•öiaa^e.  Siefer  ©al^  erhellt  aud  ben  Serfut^en,  bie  Serger  an  ber 
^)arnrö^re  bed  Sianned  anftellte.  ©ie  würbe,  nac^bem  jte  im  freien 


‘)  ßreschet  und  Becquerel,  Annales  des  Sciences  naturelles.  Zoologie.  Tome 
IV.  Paris,  1835.  8.  p.  385. 

*)  Eydoux  u.  Soul  ey  et  Ebendaselbst,  Tome  IX.  Paris,  1838.  p.  190. 

■’)  Dreschet  u.  Becquerel  Ebendaselbst,  Tome  IX.  p.  271 — 80. 
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33'’33  (J.  angccjeben,  tn  SQSaffcr  t>on  »erfc^tebcuer  ^^cmperatur  gebracht. 
SSefitmmte  man  nun  t^>re  SOBärme,  fo  ergab  ftcb: 
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9)iünbung 

47»,78 
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39»,03 
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18»3 

1 

26»,ll 
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43»,0 

2 

38», 05 

ber  Ziehet 

47»,  7 

» 

40»,00 

SSi'rfcn  bebeutenbe  Äältegrabc  längere  binburc^,  fo  »erbrettet 
ftc^  bte  Stbfü^Iung  in  immer  tiefer  gelegene  Organe,  biö  enblic^  bie  er* 
griffenen  Jt^eiie  ört(icf)  abjterben  ober  ber  9}?enfc{)  im  ©anjen  erfriert. 

281  Oie  unmittelbare  (Srfafirung  lefirt  fc^on,  ba§  ©emegung  unb  för* 
berücke  Slrbeit,  mitfiin  bie  Oftätigfeit  ber  "iWuefeln  unb  bereu  not^menbige 
folgen,  bie  ßigenmärme  er^öften.  S3erfuc^e  fonnen  biefeö  burc^  genauere 
3a^(enbelege  erljärten. 

33etrac^ten  mir  mieberum  bie  Srgebniffe  ber  tf»ermomagnetif(^en  Un* 
terfudbungen,  fo  ftieg  nach  Srefc^et  unb  SöecquereP)  bie  Sigen* 
märme  beö  jmeiföbfiöe»  Slrmmuofel^  um  (^’ö  Q.,  menn  i^n  ber  IDtenftb 
mehrere  5)tale  hinter  einanber  jufammenjog.  ©ägte  er  5  9)tinuten  lang 
^)ol},  fo  erhob  fte  jtd;  um  l‘’ß.  Öhermometerbeobathtungen  »on  3-  On»h’) 
lehrten,  ba^  anhaltenbe  gu^bemegnng  bie  Sigenmörme  ber  Onut,  ber 
■ältunbhöhle  unb  bee  Onmeo  »ergrö^ert.  Slnbere  SSerhältniffe,  bte  eben* 
fallö  bie  SQBirfungen  bed  Älretolaufed  unb  ber  21thmung  oerjtärfen,  jiehen 
bie  gleichen  golgen  nach  fid;- 

282  Obgleich  bie  ©ebärmutter  mehr  Slut  mährenb  ber  ©chmangerfd;aft 

führt,  unb  eine  größere  Ohätigfeit  ju  jener  3cil  entmidelt,  fo  ftimmen 
hoch  bie  »on  nnb  @ierfe<)  gemachten  Erfahrungen  barin 

überein,  ba^  b'ci'burch  bie  SöSärme  ber  ©cheibe  nicht  erhöht  mirb.  Oie 
Slefultate  bagegen,  melche  menftruirenbe  3nbi»ibuen  ergeben,  meidjen  in 
biefer  23ejiehung  »on  einanber  ab.  ©ierfe  fanb  fo  gut  ald  feinen  Un* 
terfdjieb,  gride  bagegen  eine  Erhöhung  »on  0”,3  E. 

©telten  wir  bie  einzelnen  Jeniperaturmcrthe,  toclchc  bie  genannten  gorfcher  ermit'- 
leiten,  mf^nimen,  fo  erbalten  mir; 


')  BrescliiM  ii.  Becniicrcl,  Annalcs  des  Sciences  naturelles.  T.  Hl.  Paris,  1835. 
8.  p.  272.  273. 

*)  Aniiales  de  (.'liiniic  n.  a.  ().  p.  185.  186. 

’)  bricke  in  S.  ii.  0  p  p  e  n  li  ei  m  '  s  Zeitschrift  für  die  ircsaninite  Medicin.  Bd.  I.X. 
•S.  293. 

■*)  (iierse  a.  a.  0.  pajf.  39. 
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3nl>iril>uuin. 

SOiittlere  ©igenroärmc  in  ©elfiu^grabcn  nadb 
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Scfieibc. 
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(Sebeibf. 
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37»,50 

38», 00  bid  37»,91 
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» 

37», 50 

38»,04 

SOfenjlruirt  .  .  . 

36», 87 

38», 75 

37»,50 

37»,78 

Sä^t  aber  au(b  bie  ©cbwangerfc^aft  bie  ^emperaturoerpltnifTe  bcr  ©c^eibe  unuer. 
änbert,  fo  gilt  roa^rfcbeinlic^  nid^t  ba^  ©leii^e  für  bie  ©eburtöarbeit.  ?:^coretifd^e 
©rünbe  unb  baö  ©efü^l  beä  eingefü^rten  Singer^  beuten  barauf  f)tn,  baß  ^ter  eine  ©r» 
l)öbung  ber  ©igenTOariue  (lattftnbet. 

£)a  bte  Sße[ct)ofFen{;ett  beö  33futeg,  ber -^Iretgfauf,  bte  Slt^mung,  bte  283 
J^autauöbünftung  unb  bte  j:|)ätigfetten  be^  9?eröenfi;ftemö  ben  bebeutenb* 
ften  ®nflu§  auf  bie  SSerfiättniffc  ber  tl;ierif^en  2Bärme  auöüben,  fo  fiot 
man  auf  bte  manntgfad;jie  Sßetfe  »erfucbt,  bte  S3eränberungen  betber  oer^ 
gletcbenb  ju  beobacfiten,  um  Sluffc^tüffe  über  bte  Urfac^en  ber  ©rfc^etnung 
3U  gemtnnen. 

2)aö  53tut  fann  ftcf)  nur  baburd^  tn  feinen  regelrecfiten  SBer^ciltniffen  284 
erfmiten,  ba§  9^at;rungdf^ofe  oon  3eit  3eit  jugefü^rt  merben.  ©ie 
müffen  ben  ^Berluft  an  'iDfaterial,  ben  otete  SSfiätigfeiten  bed  ^lörperd  nacf) 
fiel)  jie^en,  erfe^en.  9)?angetn  fte,  fo  mtrb  ber  Äörijer  gejmungen,  feine 
eigene  ?0?affe  ju  biefem  Ju  benu^en.  (5r  je^rt  bat;er  feiner  @elbft= 

er^allung  wegen  ab.  2)iefe  33erpUntffe  müffen,  wie  ftd^  oon  felbjl  er* 
giebt,  anf  bie  ®f(f)einungen  ber  tfierifc^en  SÖBdrme  jurüdmirfen.  Sie 
SBerünberungen  geftalten  ftd;  aber  in  anberer  2ö3eife,  ald  man  ed  ftc^  auf 
ben  erften  35li(f  benfen  würbe. 

.galten  wir  und  an  bie  jaflreic^en  Sßerfue^ie,  bie  (Ipoffat^)  an  285 
2:auben  angefiedt  fo  ergiebt  ftcb  aud  300,  an  20  gut  genä^frten  Stau# 

ben  gemachten  SBeftimmungen,  ba§  SDZittagd  bie  bur^lfcfmittlicfie  ®gen# 
wärme  ber  ®oafe,  1  bid  2  (Zentimeter  über  bem  Elfter  42“22  ®,  gjjitter# 
naeftd  bagegen  41°48  betrug.  Sa  aber  biefe  beiben  3eiträume  bie 
grbften  unb  bie  fleinften  2Bertlfe  ju  geben  fiflegen,  fo  f>aben  wir  eine  tag# 
lic^e  ©dbwanfung  oon  0^74  d.  ©ie  glief)  bagegen  tm  Sur(^fd)nttt  3°2 
in  12  oer^ungernben  Stauben,  wenn  man  beren  Stobedtag  audna^m.  ©ie 
erfüllte  fic^  nämlicf)  juerft  um  2*^3,  ftteg  fpäter  auf  3°2  unb  erreichte 
jule^t  4‘’1  (Z.  Sie  Sfiiere  ftarben  jwifeften  bem  fünften  unb  bem  fteb# 
jefnten  Stage  unb  boten  im  Slnfange,  wenn  man  ftt^  an  bte  ®njelfäde 
^ält,  39‘^,0  bid  43‘>,0  unb  am  ©d)lup  34^,4  bid  42^0  (Z.  bar. 

3fi  bie  57a|)rung  unjureic^enb ,  fo  wieber^olen  ftt^  äfnltcfie  ®fc|)ei# 
nungen.  SCßerben  falte  ©etränfe  in  fitnreicfienber  Slfenge  genoffen,  fo 
fann  ftc^  t^r  ©influf  für  einige  3«t  baburcf)  funbgeben,  ba§  bie  tfierifc^e 


*)  Ch.  Cliossat,  Rechcrchcs  expcriinentales  sur  rinanition.  Paris,  1843.  4.  pag. 
94  -  123. 
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(5inf(uf>  bfr  ibaut  auf  tie  thitrift^e  2ßärme. 

2Bärmc  beä  Cr^anfömuö  finft.  Daö  'üOft^bevMttntg  gleicht  jtc()  aber  ivte# 
ber  fpäter  auö.  Die  Temperatur  vermag  bann  fogar  bö^er,  mie  fonfi, 
bur(^  bte  ©egenmtrfung  beö  Crganiömuö  ju  fieigen. 

•  286  Die  ^»aut  hübet  einen  .^auptregulator  ber  t^ierifc^en  2ßärme.  Die 
Dberbaut,  bie  feine  Slutgefä^e  heftet,  mirb  von  ber  ?eber^aut  auö  burc^s 
wärmt.  Seibe  jufammen  fielen  aber  mit  ber  Sttmofp^are,  beren  Tem^ 
peratur  »vec^feft,  in  58erbinbung.  33eric^iebene  SSärmemengen  werben 
nen  ^ier  nac^  Wannigfaltigfeit  ber  ^Berbäitniffe  entjogen.  Daö  53fut, 
baö  fid)  in  ihnen  in  mäßigen  ittimaten  abfnfilt,  fe^rt  in  baö  3nnere  beö 
Äörperö  jurücf  unb  vermengt  ftc^  l^ier  mit  ben  wärmeren  ©lutmaffen,  bie 
fic^  inbe^  in  gefc^u^teren  Tbeüen  bewegt  ^ben. ‘)  Ü)tögen  auc^  bie  §ol* 
gen,  bie  ^ierburd^  veranlagt  werben,  in  |)o^em  ©rabe  fc^wanfen,  fo  fön» 
nen  fte  bo^  nie  gänjiit^  ausbleiben.  Die  ^)ant  wirb  ba^er  in  mäßigen 
Älimaten,  beren  Suftwärme  bie  beö  ©tuteö  nie^it  erreicht,  jur  2lbfü^Iung 
beo  ganjen  Drganiemue  beitragen.  (5influ§  mu§  mit  ber  @rö0e  ber 
Äälte  fieigen. 

Sridit  aber  in  ber  fpi^c  ©c^wei^  auö,  fo  tritt  nod;  ein  anberer 
©runb  ber  ^erabfe^ung  ber  Temperatur  hervor.  Die  an  ber  Dberfläc^e 
beß  Äörperß  außgefc^iebenen  Söaffermengen  verbunften  altmäblig,  binben 
^ierburc^  Sßnrme,  werben  felbft  fäfter  unb  füllen  bie  ^>aut  biß  ju  einer 
gewiffen  Tiefe  ab.  (Jntbiö^en  wir  fcfiwißenbe  Jf)autflä(^en  unb  begünfti» 
gen  auf  biefe  SSeife  bie  SSerbampfung,  fo  verlieren  wir  aud^  halb  baß 
©efüfil  ber  J&i^e  im  ganjen  itörper. 

Da  enblic^  bie  ^lautaußbünftung  ein  wefentfic^eß  ©lieb  ber  l’ebenß» 
erfc^einungen  bilbet,  fo  mu^  auc^  i^re  p'ö&fidie  Unterbrüdung  bie  t^ie# 
rifc^e  SBärme  beeinträchtigen.  ®efirichen  ® reffet  unb  ©ecquerel 
bie  gefammte  äußere  Äörperfläche  eineß  Äaninc^enß,  beffen  'Dtußfefn  38” 
angaben,  mit  einem  luftbichten  girni^,  fo  fanf  i^re  Temperatur  innerhalb 
einer  halben  biß  einer  ganjen  ©tunbe  auf  24'’5  biß  22”  ©ie  frei  fo# 
gar  auf  20”  (J.  in  einem  jweiten  goüe,  in  bem  bie  umgebenbe  $ltmofphäre 
17”  Q.  barbot. 

287  Der  Jfberjfchlag  unb  bie  Slthmung  finb  bie  beiben  ^lauptpfeüer,  auf 
benen  bie  allgemeinen  UJerhältniffe  ber  tpierifchen  SBärme  ruhen.  5Ser* 
grö^ert  ftch  bie  ©chnelligfeit  beß  ivieißlaufeß,  fo  ift  auch  bierburch  ein 
'iDtittel  jur  örböbung  ber  Eigenwärme  gegeben.  Empfängt  aber  ein  Theil 
fein  23lut  mehr,  fo  finft  feine  Temperatur.  Die  beß  jweiföpfigen  2lrm» 
mußfelß  verminberte  fich  fchon  in  ben  33erfuchen  von  ©refchet  unb 
®ecquerel  um  mehrere  3oh«tho*fo  o'^oß  ©rabeß,  wenn  man  nur  bie 
Slchfelfchlagaber  jufammenbrüefte.  Unterbanb  man  bie  .f^üftarterie  eineß 
.f)unbeß,  fo  fiel  bie  Eigenwärme  im  ©chenfel  in  18  'JOtinuten  um  0”5  E.; 
fie  fehrte  aber  halb  nach  bem  Ceffnen  beß  Sßerfchluffeß  auf  ihre  frühere 
Jpöpe  jurüd.  Die  blo^e  3ufd;nürung  ber  ©chenfelarterie  war  von  feinem 
folchen  Erfolge  begleitet,  weil  wahrfcheinlich  nicht  ber  ®luttauf,  ber  iRe# 
benjweige  wegen,  in  außgebebnterem  üRaahe  gehemmt  war.  Diefe  33er» 


)  Brrffmann  in  Müllcr's  Arrliiv  |h4ö.  8.  S  29()  —  .319. 
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S'influp  ter  'ilt^niung  auf  bie  t()ifrif(l)e  2Bävnie. 

flicke  te|)rcn  juglet^,  t>a§  »orjügltc^  ber  ©intritt  beö  ^o4)rot|>en  artevieüen 
SSlule^  bte  @rö§en  bev  ©  gen  tt  arme  befterrf^ft. 

3Daö  33er^ätlnt9  ber  21t(;mung0erf4)etnungen  jur  tf)tertfrf)en  2Bärme  288 
beflättfgt  btefen  @a^.  2)aö  buntele  331ut  nimmt  ©anerftoff  ber  l'uft  in 
ben  Zungen  auf,  giebt  l;ierfür  ÄoI;lenfäure  ab  unb  mirb  burc^  biefe  33er« 
änberung  f)eürotl)  gefärbt.  2)ie  ^)auptqueüe  ber  ©jeugung  ber  arterielten 
35lutmaffe  liegt  ba^er  in  i^nen.  S)er  21t^mungöl)rocef  erlangt  aber  not^ 
beemegen  eine  gro§e  üöic^tigfeit,  weil  o^ne  i^n  ber  .i^erjfc^lag  unb  bie 
SSert^eilung  beö  erfrifc|)ten  331ute:g  im  Körper  aue  fpäter  an5ufü:^renben 
©rünben  unmöglich  ift. 

ilann  mon  fc^on  fjierauö  entne|)men,  ba§  fid;  nicpt  bie  tfjierifdje 
SQ3ärme  ohne  bie  Sltfunung  ju  er|)alten  »ermag,  fo  lefirt  no^)  überbie^  bie 
©rfaf)rung,  ba§  oft  beibe  gleichförmig  {teigen  unb  finfen.  'häufige  Ste« 
fpirationöbemegungen  erhöhen  bie  Stemperatur  beö  Äörperö,  meil  bann 
bad  ^)erj  mehr  hochrotheö  S3lut  burch  bie  einjelnen  Organe  führt  unb 
eine  nicht  unbebeutenbe  3<ih^  iWuöleln  in  ^hötigfeit  bleiben,  ^ritt 
©rjiicfung  ein,  fo  oerminbert  fich  bie  9)tenge  ber  Stthemjüge.  Oie  Äraft 
beö  .lf)erjenö  unb  beö  331utbrudeö  nimmt  abO;  bie  Organe  erhalten  eine 
bunlelere  ftatt  einer  haderen  331utmaffe.  ©ö  ift  gleichgültig,  ob  bie  .^em« 
mung  ber  Slthmung  burch  3ufchnüren  ber  Suftröhre,  Onrchfchneibung  ber 
herumfchmeifenben  3^eroen  ober  anbere  llrfad;en  bebingt  mirb.  Oie 
2Öäime  finft  nach  Sttaa^gabe  ber  einmirfenben  ©törungen.  ©ie  fteigt 
nur,  mie  bie  Erfahrungen  oon  21.  Eooper  unb  g-  Slrnolb^)  lehrten, 
unmittelbar  oor  bem  Ocbe  einjelner  SSögel,  beren  hevnmfchmeifenbe  ^ter« 
o.en  burchfchnitten  merben. 

©prigt  man  größere  iDtengen  »on  glüfftgfeiten  in  bad  231ut  unb  289 
bringt  hi^iburch  bie  Erfcheinungen  beö  ©toffmechfelö  in  Unorbnung,  fo 
ridjtet  {ich  bie  Seränberung  ber  Eigenwärme  nach  bem  @rabe  ber  ©egen« 
mirfung,  welchen  ber  Eingriff  oeranla^t.  Ontte  ich  eine  gröf ere  9)tenge 
Sßafferö  oon  13‘^,75  E.  in  bie  gugularoene  einer  .^ünbin  eingetrieben,  fo 
war  nur  bie  Eigenwärme  ber  Seiftenbuge  um  0“3  E.  unb  bie  ber  Slchfel« 
höhle  um  0*^,4  E.  eine  hnlbe  ©tunbe  fpäter  gefunfen.  Oie  ber  Oiefe  bed 
äußeren  ©ehörgangeö,  ber  ©dheibe  unb  beö  21fterö  bagegen  hatte  {ich  nicht 
»eränbert.  Oiefee  Ergebnis  erllärt  ftch  jum  Oheil  aue  ber  ftärferen  SQ3af« 
ferauebünftung  ber  |)aut.  Oenn  Ohiere  ber  2lrt  bampfen  nicht  feiten 
glei^  ^ferben,  bie  rafch  gelaufen  finb. 

Oie  Einfprigung  einer  fchwod;en  ?öfung  »on  unterfohlenfauerem 
9tatron  in  bae  IBlut  erhöhte  bie  Eigenwärme  ber  »erfcpiebenften  Körper« 
theile  bie  erften  ©tunben  unb  Oage  nach  bem  33erfuche.  Oae  9)?arimum 
ber  SSergrö^erung  trat  4  ©tunben  nach  ^er  Operotion  ein.  Ee  betrug 
2^6  E  in  ber  gnguinalgegenb  unb  ber  ^chfelhöhle,  3^2  E.  in  bem  äußeren 


’)  J.  Reifl,  On  the  Order  of  Succession,  in  which  the  vital  actions  are  arrested  in 
asphyxia.  Edinburgh,  1841.  <S.  p.  10.  11. 

Fr.  Arnold,  Untersuchungen  im  Gebiete  der  Anatomie  und  Physiologie.  Bd.  I. 
Zürich,  1838.  8.  S.  158  —  162. 

’)  Repertorium.  Bd.  IV  S.  364.  365. 
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©ebörgange  unb  1“,2  Q.  tn  ber  0(^etbc  unb  bem  llfafibavm.  2)a^  un* 
terfc^lenfauere  9?atron  »erflüfflgt  aber  baö  Stuf,  erjeugt  leiert  fieberhafte 
®efcl;»crben  unb  fann  felbft  tppböfe  (Srfdhetnungen  unter  manchen  ®ebin* 
gungen,  bie  jeboch  hier  nicht  eintraten,  her»orrufen. 

(5tne  ©infhrigung  non  ötwei^föfung  verlängerte  ben  3eiiraum,  in 
bem  bie  ^Jemperatur  baö  2)iarinium  ihrer  (Erhöhung  erreichte.  2)a  biefe 
33erfucheart  für  bie  (Jrflärung  ber  Urfache  ber  thierifchen  2Bärme  von 
Sebeutung  ift,  fo  gebe  ich  ^ier  bie  Sinjeiiverthe  ber  ju  verfdiiebenen  3ci* 
ten  bec?bachteten  SBärmegrabe. 
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gaugeö  .  .  . 

38»,5 

38», 9 

38»,8 

39»,5 

38», 8 

38», 6 

38»,0 

Slfter  .... 

39  »,2. 

39», 5 

39», 7 

39»,6 

39», 3 

39», 3 

39»,0 

Jf)atten  Jfmnbe  gfeifch,  baö  mit  Stifohol  burchtrönft  tvar,  gegeffen  unb 
ivaren  fte  hierdurch  fchtaftvunfen  geworben,  fo  jeigten  fich  verfchiebenar« 
tige  0chtvanfungen  ihrer  (Jigemvärme,  fte  mochten  fchon  tvieber  nü^tern 
fein  ober  nicht.  Die  Unterfchiebe  aber,  welche  bie  SJiejfungen  überhaupt 
barboten,  fielen- im  ©anjen  gering  auö. 

290  Die  alttäglidhe  ^Beobachtung  lelirt  fchon,  mit  welcher  Äraft  baö  9?erj 
venfhfiem  auf  bie  (Srfcheinungen  ber  thierifchen  SSärme  ju  wirfen  ver* 
mag.  ©ie  erhöht  fich  tiurch  geiftige  Slufregungen,  fei  eö  ber  greube  ober 
beö  3orneö,  ber  ©chaam  ober  gefchlechtigen  Hiebe  unb  finft  burch  Drauer, 
f^urcht  ober  ©chrcef.  Diefe  SSeränberungen  fonnen  fi^  auf  einjelne 
Dhriir  befcl)ränfen  ober  auf  ben  gefammten  Organiömuö  auöbehnen.  Die 
^)aut  ber  9?afe,  ber  Söangen  ober  beö  ganjen  ©efichteö  erfaltet  bei  Hebel* 
feiten,  bei  bem  (Erbrechen  ober  in  ber  2lnwanblung  einer 
aber  bie  le^tere  länger  fort,  fo  erniebrigt  fich  auch  bie  (Eigenwärme  ber 
übrigen  Dheile  be^  ^i)ienfchcn. 

•  291  ‘Diervenfpftem  fann  mittelbarer  SSeife  bie  (Eigenwärme  burch 

i^errfchaft,  bie  eö  über  bie  ^Bewegungen  ber  einzelnen  Dheile  auöübt,  be* 
ftimmen.  Sille  (finflüffe  ber  2lrt,  bie  junächft  nur  ben  Äreiölauf  unb  bie 
SIthmung,  bie  ©ewebe  ber  ©efä^e  unb  bie  ber  übrigen  Äörpertheile  tref* 
fen,  fpiegeln  fich  «uih  i»  t'en  Srfcheinungen  ber  Temperatur  ab.  Qi 
wäre  aber  auch  benfbar,  ba9  bie  9?erven  in  einer  gewiffen  unmittelbaren 
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@inf(ufi  beä  Olervenfpfleni^  auf  bie  tl;ierifc^e  SBcirme. 

Scjtc^ung  ju  ben  unö  t;ter  bef^äfttgenbcn  erfcfteinungen  fiänben.  2)a 
btefe  Slnficbt  tn  frittieren  Seiten  in  fiofiem  ®rabe  verbreitet  war  nnb  noc^ 
je^t  i^re  5lnpnger  ^at,  fo  bemühte  man  ftcb,  fte  bnrc^  bie  verfc^iebenar^ 
tigften  SBerfnt^e  ju  bemeifen. 

Sebentenbe  ^tervenverie^nngen  fbnnen  bie  tf;ierifd)e  2QBärme  verün^  292 
bern.  ©ie  fanf  j.  33.  nacfi  d^offatO  iw  35nrcb[ci)nitt  nm  0,577  i^reö 
Söert^eö,  wenn  Jonnbe  einen  tbbtlidien  ©cfiiag  auf  ben  ober  ben 
3?a(fen  erfiieiten,  wenn  ilire  .^irnmaffe  bic^t  vor  ber  33aroIebrü(fe,  i^r 
9tü(fenmarf  oben  ober  tiefer,  i^re  beiben  iiernmfctiweifenben  37eroen  am 
.^alfe  bnr(^fd)nitten,  bie  9tebenniere  mit  bem  fptanc^nifcben  ©eflecfite  an^= 
gerottet  ober  eine  Cpiumvergiftnng  eingeieitet  worben  war.  Sinflüffe 
ber  2lrt  wirfen  aber  mit  folc^er  traft  auf  bie  Srfc^einungen  beö  treiö* 
taufet  unb  ber  Slt^mung,  ba^  man  nicfit  im  ©tanbe  ift,  i^re  SSirfungen 
al^  bto^e  golgeerf^einungen  ber  57ervent:^ätigfeit  anjufe^en. 

ÜJ?an(^e  gorft^er  glaubten  ben  23ewei^  i^rer  Slnjicfit  burc^  Serfuc^e,  293 
bie  jle  an  frif^  getöbteten  Stfiieren  anftettten,  liefern  ju  fbnnen.  ?D?an 
ifi  nämti^  unter  gewiffen  3Ser:^äftniffen  im  ©taube,  bie  Stt^mungbmectiai 
nif  entfiaupteter  ober  erwürgter  ©äuget^iere  bur^  9)tittel,  bie  wir  fpater 
fennen  lernen  werben,  ju  unterfiaften.  2)iefe  fünftlic^e  9tefpiration  beiebt 
ben  .^erjfcfifag.  2)ab  33Iut  erhält  feine  fiocfirot^e  garbe  wieber  unb  be^ 
wegt  ficf)  in  günftigen  SSer^ältniffen  von  ^^teuem  in  einem  Streife  ber  tbr? 
perorgane.  Die  t^ierifcfie  SBärme  mug  ba^er  unter  biefen  Umjtänben 
fleigen.  .^inge  fte  aber  unmittelbar  von  bem  37ervenfpfteme  ab,  fo  fbnnte 
biefe  golge  nic|>t  eintreten.  Die  Eigenwärme  beb  eeicfinamb  mü^te  gleicfi 
rafc^  ftnfett,  man  mag  bie  fünftlicfie  2ltl;mung  unterfialten  ober  nic^t. 

33robie  glaubte  biefeb  in  ber  Dfiat  gefunben  gu  ^aben.  SBurbe 
ein  tanincfien,  bab  in  unverle^tem  Suf^anbe  28,22  Eub.  Soll  to^lenfäure 
in  einer  palben  ©tunbe  aubat^mete,  vergiftet  ober  burc^  Sorftörung  beb 
verlängerten  SÄarfeb  getobtet  unb  bie  fünftlid^e  Sltfimung  eingeieitet,  fo 
foUte  bab  D^ier  20,24  bib  28,27  E.  3-  tofilenfäure  in  ber  gleichen  Seit 
erjeugen  unb  nid)tb  befto  weniger  um  3°3  E.  evfalten.  Diefer  geringe 
Unterfchieb  entf^ricfit  aber  eben  nur,  wenn  man  felbft  Sllleb  alb  richtig 
anjieht,  ber  Unvollfommenheit  ber  Slthmung,  bie  fich  unter  fo  naturwibri* 
gen  ^erhältniffen  geltenb  macht. 

Die  Sßerfuche  von  Sßilliamb  laffen  ft^  gerabe  alb  33eleg  benu^en, 
wie  fehr  in  folchen  gäUen  bie  ®rö§e  ber  Eigenwärme  von  ben  Sufälltg^ 
feiten,  bie  ben  Einfluß  ber  fünftlichen  Stthmung  beftimmen,  abhängt. 
SÖBurbe  ber  ju  ihr  nöthige  S3lafebalg  in  bie  Luftröhre  eineb  taninchenb, 
bab  vorher  39016  E.  im  SRaftbarme  angab,  eingefe^t,  fo  fanf  bie  Dem* 
heratur  nach  5  9J?inuten  auf  37^,77  E.  unb  nach  8  9)tinuten  auf  37°,50; 
fte  flieg  wieber  nach  10  ÜJtinuten  auf  38“,33  E.  unb  betrug  nach  12  ÜJti* 


•)  C  h.  Chossat,  Memoire  sur  l’influence  de  Systeme  nerveux  sur  la  chaleur  ani¬ 
male.  Paris,  1820.  4.  p.  1  —  49. 
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nuten  37", 22  d.,  nac^  einer  iKtertelftunt'e  ba^egen  37", 50  5.  ©ie  fettvanfte 
mithin,  je  nac^bem  eben  baö  ©anje  beffer  ober  fc^lec^ter  gelang.  (5ine 
J^enne,  bie  im  gefunben  3uftanbe  42“,24  (J.  in  ber  Äloafe  anjeigte,  er* 
gab  unmittelbar  nac^  ber  Einleitung  ber  fünftiid^en  SItbmung  41"GG  E.; 
10  'litiiuiten  fpäter  ober  nur  40",24  E.  Sönrbe  bad  Jbicr  entbanplet 
unb  martete  man  barauf  5  ''Minuten  mit  bem  ©picle  be?  531afebalged, 
bamit  ftd;  bie  ilrämpfc  bed  Otumpfeö  bernbigten,  fo  fanben  jtcb  im  'JJtaft* 
barme  nach  1  'rjiniite  41",11  E.,  nach  3  unb  4'i>?.  41"6G  E.,  na(b  G  unb 
0  42",24  E.,  nach  12  m.  40"83,  nach  15  W.  41",GG  E.,  nach  18 

unb  21  W.  41",38  E.  unb  nad;  35  W.  43", 05  E.  ‘ilJian  ftebt  b'craud, 
ba9  smar  biefer  23erfud;  beffer,  ald  in  bem  itaninebeu  gelungen  mar,  ba9 
er  jicb  aber  cbenfalld  nid)t  eignet,  einen  unmittelbaren  Einfluß  bed  9kr» 
oenfpftem^  511  bemeifen. 

294  ®ie  i^eobaebtungen  non  9)?a tteucci  jeigen  öberbie^,  wie  menig 
bie  Eigenmdrme  oon  ber  birecten  t>er  'Dieroen  abbängt.  .iSi)atte 

jener  gorfeber  bie  ©cblag*  unb  IBlutabern  beö  .i^intcrbeinö  eined  itanin* 
ebene  unterbunben,  bie  9ter»en  bagegen  unoerfebrt  gelafjen,  fo  ging  in 
einer  b<iti>en  ©tunbe  bie  SBarme  eined  ©d;enfetmudfeld  oon  3G"3  E.  auf 
25"  E.  bei  17"  E-  ber  ffuft  bevab.  leitete  man  einen  eleftrifeben  ©trom 
bureb,  fo  jogen  ftcb  jmar  bie  ilfudfcln  jufammen;  bie  Jtemperatur  flieg 
aber  nur  um  1"  E.  SBurben  bagegen  ber  ©cbenfel  unb  ber  .:f)uftner»e 
eined  anbeven  2:biercd  ber  $(rt  burebfebnitten  unb  ber  ©lutlauf  ungeflört 
gelnffen,  fo  fanf  bie  Söärme  in  ber  erften  ©iertelftunbe  um  1"  E.  unb 
erhielt  fieb  bann  längere  3eit  b'^tureb  auf  ihrer  einmal  angenommenen 
^»öbe. 

Unterfebfifen  loir  bie  fubjectioen  Sinpünbuiigen  ber  Äälte  unb  ber  2Bärme  bon  ben 
ujahrbaft  borbanbeueii  ?emperaturi'erbä(tni|Ten ,  fo  läfit  ficb  ber  größte  ^ibeit  ber  ©igen» 
tbuuilicbteiten,  ruelcbe  bie  ©igemoarme  unter  tranl’b'>ften  Sebingungen  barbietet, 
ertläreu.  üdir  »»erben  fpiiter  feben,  baf;  unö  gemiiJe  ©timmuugöjugänbe  ber  ©eroen  ohne 
äußere  ©eranlaiTung  frieren  laffen.  T'er  5rojl,  ber  bem  ©intritt  eineö  UBe^feffteberö 
ober  anberer  fteberbafter  Avrantbeiten  oorangebt,  gehört  in  biefe  JHeibe  oon  ©rfcheinun-- 
gen-  7?er  'DÄenfcb,  ber  bann  oor  Ää(te  jitterr,  fann  fich  bureb  feine  ©efteibung  ober 
©ebeefung  auf  ber  ©teile  enüärmen.  ©eine  Temperatur  ifl  aber  in  biefem  5aUe  nach 
TOiartine  1“,1  biö  IV'  E.,  nach  Öaoarret  fogar  4"  S.  höb^f»  *>1^  geiuöhnlicb ,  unb 
gleicht  nad)  Wierfe  ber  ©igenioärme  im  4>ineflabinm.  A;?npocbonbrifcbe ,  bie  über  5rö'. 
(lein  flagen,  jeigen  feine  mefentliri'e  ©erminberung  ihrer  Temperatur,  ©ie  (inft  bage^ 
gen  unmittelbar  nach  leichten  ©rtaltungen  in  geringem  0rabc. 

TAie  tranfhafte  vice  oermag  ähnliche  ©rfebeinungen  nach  fi<b  J«  jiebfn.  (Glaubt 
auch  oft  ein  Jieberpatieut  ju  oerbrennen,  unb  empfinbet  ber  5lrjt,  ber  feinen  Unterleib 
befallet,  ein  unangeuehmeö  Wefiihl  oon  2ßärme,  fo  Faun  belTenungea^tet  baö  Thermome'- 
ter  nur  3H'’  biö  30"  ©.  nach  Souillaub  angeben. 

©teilen  mir  eine  .^teibe  ber  michtigflen  Erfahrungen  über  bie  unter  franfhaften  23er> 
hältniiTen  oorfommenben  Wrößeu  ber  thiffifchf«  Üßärme  jufammen  unb  bejeichnen  mie» 
berum  bie  thermomagnetifd)en  Beobachtungen  mit  ©ternchen  (*),  fo  erhalten  mir: 
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g^r. 

3nt)iüibuum. 

jlranf^eit. 

©eprufter  ^beÜ- 

'S  ® 

g.5  S, 

<3P  “XÖ 

•*»  ^  ^ 
fe)  Si=. 

Seobaebter. 

I. 

©rroac^fcncr 

^pi0c(tabiuni  b.  2Bed^'- 

Qf^felböbie 

41», 11 

Wartine. 

9)tann 

fetfieberä 

11. 

17%  jäbriacö 

beögf. 

beögl.  Wittel  pon  8 

9)?äb(^eh 

SSerfueben 

40«, 81 

©ierfe. 

III. 

©raac^fener 

9}?ann 

Sieber 

^paut 

41«,66 

ipenrp. 

IV. 

be^gt. 

Wittlerc  Sieber^iije 

beögl. 

40«,83 

93erger. 

V. 

bcögl. 

Warimum  ber  inög-- 

bebgl. 

44«, 44 

©auoaaeö 

lieben  Sieberf;it5e 

(?) 

unb  Surrie. 

VI. 

9)iänner  unb 

©röbte  Sieberbifjc 

QIcbfelbcbie 

41«,45 

©ierfe. 

grauen  »er« 

s 

fd)iebenen  3IIt. 

VII. 

Sroei  erroac^'- 
fene  ?Oiänner 

^^aeblaffenbe^  Sieber 

Unter  ber  3unge 

39«,44 

Serger. 

VIII. 

jtinber 

©(barlaeb 

^paut 

41«,11 

durrie. 

IX. 

6  jä^rigcö 

beögl. 

2I^fefbßbie 

40«'12 

5)?  eibenen 

©ierfe. 

X. 

jtinber  eon  6 

Wafern 

beögt-  Wittel  ouö  8 

bib  9  3o^rcn 

Scobaebtungen 

39«,23 

XI 

©rroa^fene 

Qlnbaltenbe  Sieber 

^paut 

42«,77 

Se  ipaen. 

XII. 

32  jabriger 

Wit  Sron^itiö  »er= 

Wunbböbte 

39«,65  i 

5j?ann 

bunbener 

V 

unb 

XIll. 

beögl. 

beägl. 

Sweitopfiger  ?(rm'- 

o  o  S 

Secguerel. 

muöfel 

38«,80'’ 

XIV. 

©nnaci^fene 

©etbeö  Sieber 

^paut 

38«,88 

©(bmenfie. 

XV. 

beögl. 

9^a(bIa(Tenbeg  geibeö 

^paut 

37«44- 

Sieber 

. 

40«,55 

dbißboini- 

XVI. 

beögl. 

besgt.  im  beftigflen 

beögl. 

38«88- 

SieberanfaU 

44«,44 

» 

XVII. 

*24  iäf)riger 

Wit  ©ronebitiö  Pcr= 

Sroeiföpftger  Wuöfel 

Srefdjet  unb 

?9fann 

bunbene  Sarment« 

beö  reebten  Qfrmeö 

38«,50 

©ecquerel. 

jünbung 

XVIII. 

46  jäf^riger 

@cburtergelenfent?iünä 

2f(bfelbßbte  ber  fran» 

Wann 

bung  ber  linten  ©eite 

ten  u.  bie  ber  gefun* 

ben  ©eite 

40«,25 

XIX. 

bebgf. 

beögl.  bei  weiterer 

iM^felböbie  ber  fran« 

SSerbreitung  ber  ©nt= 

fen  ©eite.  Wittel  auö 

jünbung 

3  23eoba(btungen 

40«,65 

XX. 

beggf. 

beögl- 

Ql^fetböble  ber  gefun» 

ben  ©eite.  Wittel  auß 

3  ißerfueben 

40«,34 

©ierfe. 

XXL 

14  iäbriger 

^biegmone  beö 

2Im  gefebrooUenen  öu« 

Änabe 

©cbenfelö 

beren  itnöcbet  ber 

tranfen  ©eite 

38«,91 

• 

XXII. 

beögf. 

bc^gt. 

Qlm  äußeren  Änö(bel 

ber  gefunben  ©eite 

34«, 25 

XXIII, 

beägl. 

bebgl. 

5ln  ber  ent.^ünbeten 

ÜBabe 

39«,50 

■ 

Ißalfniin,  b.  ITJfnfiljfn.  l. 
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©igeniBiume  in  Äranf 


5 

a'^'S 

^r. 

3nbtPtbuum. 

Äranf^eit. 

1 

©eprüfter  2^f)ei(. 

S  s:  w 
^  C51 

«7  TO 

5  iiE 

Seobac^'- 

ter. 

XXIV. 

14  jähriger 

'■phlegmonc  beg 

?In  ber  gcfunben 

38», 75 

©ierfe. 

Änabe 

©cbenfelÄ 

Söabe 

XXV. 

(Jrmac^fener 

@ro6er?Ibfcc6  an  ber 

i?aut  beiber  Ober« 

33», 75 

?))?ann 

SBorbcrfeite  beg  Ober! 

f^enfel 

Serger 

Wenfclä 

XXVI. 

beögl. 

beögl. 

3n  ber  Ziere  bei  2(b' 
fceiTeä  unmittelbar 
nadb  ber  Oeffnung 

39», 44 

>  unb 
Waunoir. 

j 

beiTelben 

/ 

XXVIl 

bcdgl- 

©roüer  5lbfceB  unter 

2t(^felf)6f)Ie 

36», 25 

XXVIII. 

beögl. 

ber  überfchenfelbinbe 

Unter  ber  3unge 

36»,87 

,  Serger. 

beögl. 

XXIX. 

beögl. 

be^gl- 

3n  bem  Qlbfceffc  felbfl 

38»,44 

xx.x. 

52jäf)riger 

Organifc^e  Wagen- 

5lcbfell)ö^(e 

37»  25 

^ann 

entartung 

©ierfe. 

XXXI. 

47  jäf)riger 

beögl. 

beggl. 

36», 26 

Wann 

' 

XXXII. 

25jä^ri9e 

»rau 

Sujlfeuc^e  roäbrenb 
ber  ipungerrur 

beögl. 

37»,50 

\ 

XXXIII. 

*3un9e^ 

©frop^efn  mit  »ie* 

Wunbl)öble 

37», 50 

1 

Wählen 

beraufregung 

XXXIV. 

beägl. 

be^gl. 

Smeiföpjiger  QIrm« 

37»,25 

muffet 

XXXV. 

be^gl. 

beägl. 

(5ntiünbete©frop^el- 
gefcbmuKt  an  bem  un« 

40»,00 

XXXVI. 

beägl. 

be^gl. 

teren?fjeiIcbeöÖaIfe« 
»ungöie  ©cfc^roulft 

40»,00 

im  Setlgemcbe 

XXXVII. 

*30  jäf)rige 
^rau 

beögl. 

©frop^eln 

Wunbfjö^Ie 

36»,75 

XXXVIII. 

beägl. 

Smeitöpftger  5Irm« 
muäfel 

37»,00 

XXXIX. 

be^gl. 

beögl. 

Senatbbarteö  3eU« 

1 

Srefdbet 

unb 

geroebe 

35“,00 

Secguerel. 

XL. 

beägl. 

beägl. 

©ef^mulft  am  ^jalfe 

37»,50 

XLl. 

*3unger 

©frophulöfer  Sein» 

Wunb^öfjle 

36»,50 

Wann 

fra9  am  »u^e 

XLII. 

betigl. 

beögl. 

3n)eiföpflger  Qtrm« 

37»,50 

muötel 

XLIII. 

beÄgl. 

beigl. 

9Im  »u^e  oberI)alb  b. 
Sfantaraponeurofe 

32»,00 

XLIV. 

*5rau 

SrujtfrebÄ 

WunbI)öf)Ie 

36»,60 

.XLV. 

beögl. 

be^gl- 

SmeiFöpflger  ?(rm» 

36»,60 

musfei 

XLVI. 

be^gl. 

beÄgl. 

Ärebä 

36»,60 

XLVIl. 

beigl. 

bedgl. 

®ie  muc^ernben 
©d^roammaiTen  bef« 

felben 

36», 60  ! 

©tgcnwiirme  in  Äranfl)citcn. 


147 


gir. 

3nbiötbuum. 

jtranH;eit. 

©eprüfter  ^hc'O 

^  'S  « 

S  c  2 

^  ■—  rs. 

33eDhach» 

S  o  ■£ 
Ö)  BiS. 

ter. 

XLVIII. 

*60ici^nger 

^Ofercurialjittern 

Smeitöpftger  5Wubfe( 

9Äann 

beö  rechten  5trmeö, 

ber  mehr  jittert 

370,04  1 

XLIX. 

bcbgl. 

beögl. 

Serfelhe  SKusfet  beö 

(inten  31rmeö,  ber 

370,15) 

Q5refchet 

weniger  jittert 

unb 

L. 

*beög[. 

23auc^n)a|Terru(|t  mit 

Smeiföpftger  Qlrm» 

©ecquerel. 

^per^lfiben 

muöfet 

370,05 

LI. 

be^gl. 

beögl. 

Stiiffigfeit  ber  23au(h» 

höhte 

370,65 

LII. 

Sf?ann 

SBoiTerfu^t 

516gejapfte  SBaffer» 

y 

fu^tftüffigteit 

380,30 

Sartible. 

LIII. 

*66iäf)riaer 

^)albfeitige  9äf)mung 

Smeiföpflger  31rm» 

?0?antt 

mubt'el  ber  franfen 

©eite 

360,85 

LIV. 

be^gl. 

bebgl. 

®erfe(be  ber  gefunben 

©eite 

360,85 

LV. 

45  jäbriger 

^patbfeitige  Sä^mung 

?f)Tunbhöh(e 

360,40 

wann 

ber  linfen  ©eite  mit 

beginnenbem  51(terg* 
branb  an  ben  S'ü^en 

LVI. 

bcggl. 

beögt. 

Smeiföpftger  21rm» 
muötet  ber  franfen 

©eite 

360,60 

33ref(het 

LVII. 

bebgl. 

bebgl. 

®erfe(he  ?t)?uöfe(  ber 

unb 

gefunben  ©eite 

360,60 

93ecguerer. 

LVIII. 

be^gl. 

beögl. 

SBabenmuöfeln  ber 

franfen  ©eite 

36«,60 

LIX. 

bcögl. 

beögl. 

Siefelhen  ?Wuöfe(n 
ber  gefunben  ©eite 

360,60 

LX. 

*40  iäbrtfle 

^araplegie  mit  Sin» 

Sroeiföpffger  ?frm» 

Srau 

fdimellung  ber  5ü^e 
unb  heftigen  ©dimer» 

muöfe( 

370,14 

jen  in  ihnen. 

LXI. 

beögl. 

bedgl. 

?fnjiehermuöfe(n  beö 

Oberfchenfetö 

370,55 

1 

LXIl. 

Srau 

9ähmung  M  5uf?eb 

Äranfer  äußerer 

j 

na^  ber  Surchfchnei» 
bung  beö  fpüftneroen 

Änö(he( 

310,25 

LXIII. 

be^gl. 

beögl. 

©efunber  Knöchel 

300,00 

/  Stomhcrg. 

LXIV. 

be^gl. 

beögl. 

Äranfe  Sehen 

300,00 

LXV. 

beögt. 

beögt. 

©efunbe  Sehen 

280,75 

1 

LXVI. 

?(Äann 

2ähmung  beö  (inten 
21rme6  in  5a(ge  eines 

Äranfe  ?f(hfe(höh(e 

330,33 

1 

©(hlüffetheinbrucheö 

LXVII. 

beögt. 

beögt. 

©efunbe  Qlchfelhöhte 

350,55 

\  @arle. 

LXVIII. 

beögl- 

bebgt. 

Äranfer  Qlrm 

260,66 

LXIX. 

bcögt. 

beögl. 

j  ©efunber  5Irm 

350,00 

) 

10* 
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S's  5 

Sir. 

3nbipibuum. 

^ranFbeit 

©eprüfter  Theil- 

S.5fe 

©eobacb» 

Bi=. 

ter. 

LXX. 

3)lann 

Säbmung  beä  linFen 
'llrmeo  in  S-olge  eineb 

5vranFe  5panb 

21  ",66  i 

©^lüffelbeinbrucbeö 

LXXl. 

beögl. 

beögl. 

©efunbe  i>anb 

32®, 22 

LXMl. 

SJläbcben 

Säbmung  in  Solge  ber 

©aft^  ber  Slücfenfla: 

Surebfebneibung  beä 

che  beä  Fleinen  S'in« 

Uinarncroen 

gerb  ber  gelähmten 

ipanb 

13®,33 

1  ©arle. 

LXXlIl. 

beögl- 

beÄgl. 

bebgl.  ^mifeben  bem 
Fleinen  R-inger  ii.  bem 

ytingflnger 

13®,88 

LXXIV. 

beögl. 

beögl. 

bebgl.  an  ber  Slupen« 
feite  beb  Seigefingerb 

15",55 

LXXV. 

beögl. 

beögl. 

bebgl.  jroifeben  Beige« 
flngcr  unb  Saunten. 

16“,<i6 

LXXVl. 

beögl. 

beögl. 

Ringer  u.  ipanbfläcbe 

ber  gefunben  ©eite 

16®,66  1 

Sic  oben  emäf)ntcn  Sciic^ungen  ber  t^icrif^cn  SBiirme  bem  .^reiötauf  unb  bcr 
?lt^mung  crHären  ti,  rocöljalb  roir  bie  Temperatur  im  lieber  unb  in  ©ntjünbungen,  bie 
oUgemeine  SBirfungen  fjeroorrufen,  erhöbt  finben;  beim  fie  i'ergröüern  auch  iene©runbbe= 
bingungen  ber  Temperaturerjeugung.  Qlnberö  bagegen  oerbalten  ftcb  bie  örtli^en  fieiben- 

Sßleibt  bie  Slcijung,  bie  eine  ©teile  getroffen  bat,  in  mäpigen  ©ebranfen  eingefebtoffen, 
fo  roirb  ber  SBe^fel  ber  ©igenroarme  auf  eine  faum  mertlicbe  üöeife  berportreten.  @ine 
^?aut(lelle,  bie  bureb  einen  ©enfteig  gerötbet  morben,  jeigt  faff  genau  bie  gleiche  Tem« 
peratur,  roie  ein  gefunber  TbfÜ-  böcbffc  Unterfebieb,  ben  ©ierfe‘)  beobadjtete,  be» 
trug  nur  0\2  Q.  ©itert  eine  2Bunbe  ffarf,  fo  erhöbt  ficb-l'iöroeiten  bie  Sßärme  in  ber 
Tiefe  beö  i>eerbcö  ber  franfbaften  Qlbfonberung  um  1®  bii  2®,  feltener  um  3®  (ä.  23ergrö= 
pert  auch  baö  SBunbffeber  bie  ^Jlbroeicbung,  fo  febeint  eö  fie  boib  nicht  in  ber  Siegel  über 
jene  örenje  binauö^ufübren. 

(Gelähmte  Tbeile  tönnen  natb  2}erfcbiebenbeit  ber  SSerbciltniffc  eben  fo  roarm,  alö 
gefunbe  fein  ober  in  ihrer  Temperatur  über  ober  unter  ihnen  flehen,  ©ie  fühlen  ftcb 
meiflentbeilö  falter  an  unb  machen  aud)  ben  ©inbruef  niebriger  ©rmärmung  auf  ben 
ÄranFen  felbfl;  allein  bie  ©cbäcungen,  rocl^e  bie  ©mpffnbung  permittelt,  falten  anberö 
auö,  alö  bie  phbfiFalifchen  Seflimmungen. 

®rope  Oberflächen,  bie  ©iter  ober  3aucbe  abfonbern.  Fühlen  biöroeilen  bur^  bie 
föerbunflung,  bie  an  ihnen  ©tatt  flnbet,  ab.  3(1  ber  hierbur^  bebingte  2ßärmeperlu(l 
bebeutenb,  fo  mirb  er  ficb  auf  bie  Slathbarf^aft  unb  in  bie  junäcbft  gelegenen  inneren 
Theile  fortpflanjen.  Sie  Urfa^e,  roeähalb  baö  3nncre  beö  cariöfen  5upeg  Sir.  XLllI. 
4“, 5  ©.  meniger  alö  bie  9)lunbhöhle  angab,  mup  Fünftigen  Sorfebungen  anheim  ge« 
(teilt  bleiben. 

295  Da  ber  Äreiöfauf  unb  bte  Slthmung  im  Dobcöfamjife  ftnfen,  fo 
wirb  ftcb  Stgenwärmc  oermtnbern.  Daö  ©efühf  ber  ^anb 

lehrt  fchon,  bap  bte  meiften  ©terbenben,  in  benen  jiene  gactoren  aQmähltg 
erlöf^en,  an  t^änben  unb  an  ber  9lafc,  ber  ©tirn,  ben  SQSangcn 

unb  bem  ©ejtchte  erfalten.  23ref(het  unb  JBecquerel  fanben  nur 

35“, 85  Q.  in  bem  jmeiföpfigen  SIrmmuöfel  unb  32“, 00  d.  in  ber  ^anb 
eineö  »erf^ieibenben  illanne^,  ber  an  jufammenflie^enben  ©fattern  litt. 

')  fiiersc  a.  a.  0.  p.  1.  2. 
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©igciuüänne  im  'Jobcöf ampfc. 

J^ört  bte  innere  SGßärmequeKe  mit  bem  SCobe  auf,  fo  evfaltet  bev  ?et(f)s 
na^m  aüinäpltg.  Die  ©^neUigfeit,  mit  ber  eö  f^ängt  »on  ben 

Demreraturöerpitniffen  ber  Umgebung  unb  jum  D^eil  ron  ber  Sßärmej 
capacität  ber  organifci)en  ©ebiibe  ab.  Die  inneren  D^eite  merben  aber 
immer  nocf)  längere  3eit  l;inbur^  eine  fiö^ere  2öärme  iprer  gefc^ü^ten 
?age  megen  bemafiren. 

gäiit  ein  2)?enfd^  in  Ofmmadit,  fo  müffen  bie  tiefer  gelegenen  Or= 
gane  märmer  bleiben,  atö  menn  bie  23Iutbemegung  überait  jiocft.  93?an 
empfa^  ba|)er  jur  Untcrfc^eibung  be^  ©c^eintobeö  oon  bem  mal;ren  W>i 
leben  ein  an  einem  gifd;beinftabe  befeftigted  Dfiermometer,  mo  möglid;, 
bis  in  ben  SJtagen  fiinabjuf^ieben  unb  aud  ben  hierbei  erhaltenen  SSdrme? 
grölen  auf  bie  3ftatur  bed  Buftanbed  ju  fd^tie^enO. 

SieSigcnroarme  Der  ©äugetbierc  finft  nacb^boffat^)  im  ®urdbfcbnitt  im  9(itgen6(icfe 
be^  ©tcrbcn^  auf  24‘’5  2)ie  i'crfd)icbenen  gemaltfamcn  S^obegarten  erjeugfcn  in  biefcr 
33ejiebung  einen  ÜSecbfef  bon  19"8  unb  28‘’5€.  g-r. SRaffe  fanb  in  fecbö  3-äUen  30"  big 
24“  d.  für  bie  SJtagenmärme  uon  ©rroadjfenen  1  big  12  ©tunben  na(b  bem  Sobe.  ®ie 
SBarme  ber  2(tmDfpl)äre  fcbmanfte  babei  imifcben  13“  unb  20“  d. 

©eben mir  jurSBetrathtung ber  Ur fachen  ber  thierifchen  SÖärme  296 
über,  fo  müffen  mir  juerfi  bie  Stolle,  bie  bem  Steroenfpftem  in  biefer^)in= 
ftd;t  jufommt,  ind  2luge  faffen.  SOSir  früher  gefehen  (§.  §.  293. 

294.),  bah  Dhntfad^en  eine  unmittelbare  SBärmeerjeugung  ber  9ter= 
oen  anbeuten.  Die  Demperotur  fteigt  jmar,  menn  unfer  SGBilte  ben  beme* * 
genben  Steroen  anregt  unb  ben  SStudfel  jufammenjieht.  Slllein  bie  Dhätig« 
feit  ber  9)tudf eifafern  bilbet  bie  näd;fte  Urfache  ber  ©rfcheinung.  Daffelbe 
gilt  oon  allen  SSeränberungen,  bie  ben  unb  bad  Slthmen  tref^ 

fen.  ©trömt  mehr  S3lut  in  golge  eined  Steroeneinfluffed  na^  einer  be^ 
jtimmten  ©egeub  h‘u,  fo  mechfeln  auch  bie  Sebingungen,  mel^e  bie 
Slutgefähe  unb  bie  anberen  ©emebe  barbieten.  2öenn  baher  oft  Dhätig* 
feiten  bed  Steroenfpflemd  bie  ©rfcheinungen  ber  thierifchen  SBärme  be; 
ftimmen,  fo  ftnb  bo^)  gleichzeitig  bie  ©rnährungdoerhöltniffe  oeräubert. 

5)tan  fann  aber,  mie  mir  fpäter  fehen  merben,  bem  gegenmärtigen  ©tanbe 
unfered  Söiffend  gemäh  annehmen,  bah  Urfache,  bie  Steroen  ba» 

gegen  bie  entfernte  Slnregung  ber  ©igenmärme  liefern. 

SGBir  haben  ferner  gefunben,  bah  Äreidlauf  unb  Slthmung  gmei  Jh)aupt#  297 
hebel  ber  ©rnährung  unb  ber  thierifchen  SSärme  bilben.  35eibe  »eränbern 
bie  SBlutmaffe.  ^tommt  biefe  in  ben  Hungen  mit  ber  Huft  in  35erührung, 
fo  zieht  fte  ©auerjioff  an,  f4)eibet  bafür  Äohlenfäure  ab  unb  oerliert  ei? 
nen  Dheil  ihred  SSafferd  auf  bem  SBege  ber  SSerbunftung.  Der  aufge? 
nommene  ©auerftoff  macht  ed  erft  möglich,  bah  f‘th  eiu  Dheil  bed  Ä^ohlen? 
ftoffed  unb  bed  SGßafferfioffed  unferer  ^?örperoerbinbungen  in  ifohlenfäure 
unb  SQSaffer  ummanbelt. 


‘)  aSergl.  ^r.  unb  Jö.  Dlaffe,  Untcvfudb«ngen  jur  ^Jüpfiofogic  unb  *)Zatbctcgic.  .§eft  1. 
Sonn,  1835.  8.  129  —  138.  9laffc,  bie  Uutcrfchcibung  beg  (Sctieintobeä  »on 

bem  mirffidbeu  Scbe,  jur  Seruf)igung  über  bie  ©efafiv,  (ebenbig  begraben  lu  merben. 
58cnn,  1841.  8. 

*)  Ch.  Chossat,  Recherches  sur  l'inanilion.  p.  139. 
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ffiärmccapacitiU. 

X){efc  5Jvt  DOii  llmfaö,  bte  wir  im  gewöhnlichen  ?eöen  mit  bem  9?a< 
men  ber  Sßerbrennung  bejeichnen,  tä^t  2Bärme  frei  werben.  ?!)?an  fann 
hoher  bie  Urfoche  ber  (Eigenwärme  in  bem  SBerbrennungöproceffe  futhen, 
ber  fortwöhrenb  in  unferem  Körper  eingeleitet  wirb  —  eine  Slnftcht,  bie 
l*o»oifierO  fchon  ouffteüte,  bie  Sßiele  feiner  9?adhfoIger  ju  erhörten 
ober  ju  befreiten  fuchten  unb  bie  enblich  in  neuerer  3eit  ih’^c”  berebtefien 
S3ertheibiger  in  ?iebig®)  gefunben  hot- 

298  Söoücn  wir  biefe  Slnfchouungöweife  näher  hi'üfen,  fo  muffen  wir  unö 
erfi  einige  25erhä(tniffe  ber  (Eotorimetrie  Hör  modien.  SQ3ir  werben  unö 
hierburch  jugleich  bie  ®eontwortung  mancher  Sroge,  bie  ftch  bei  ber  ©e? 
trochtung  onberer  ^hötigfeitöerf^einungen  oufbrängt,  erleichtern. 

?ri?if{hen  wir  1  Kilogramm  SBoffer  oon  0"(E.  mit  1  Kilogramm  2ßaf? 
fer  oon  15°  Q.,  fo  wirb  boö  ®anje  eine  SQärmc  oon  <i.  borbie^ 
ten.  ®ie  fälterc  ^)ätfte  hot  fo  oiel  an  fühlbarer  2Bärme  gewonnen,  alö 
bie  wärmere  verloren,  ©ebrauchen  wir  ober  jweierlet  Vorher,  fo  änbert 
ftch  bie  (Erfcheinung.  9)?engen  wir  1  Äilogr.  SBojfer  von  0°  (E.  mit  1 
logramm  Duerfftlber  von  15°  (E.,  fo  erhalten  wir  eine  ?Dtif(hung  von 
0°5  (E.  ober  genauer  von  0,4837°  (E.  2)aö  Duerfftlber  verliert  alfo 
14°5163  (E.  SSärme,  währenb  baö  SOSaffer  nur  0°4837  (E.  gewinnt.  3e* 
neö  mu^  30,011  2l?al  fo  viel  2Bärme  horgeben,  wenn  bie  2:emperatur 
von  biefem  um  1°  (S.  fieigen  foll.  ©ollen  ftdh  gleich  fch^ocre  9)Zengen 
von  Söaffer  unb  Duecfjtlber  um  1°  (E.  erwärmen,  fo  braucht  biefeö,  wie 
hicrouö  von  felbfi  folgt,  14%  2)?al  weniger  fühlbare  Söärme,  alö  baö 
(Erfierc. 

299  5[)?an  nennt  bie  gähigteit  ber  Körper,  ihre  S^emperatur  um  1°  (E. 
bur^  bieSlufnahme  beftimmter  SBärmemengen  ju  erhöhen,  ihre  Söärme? 
capacität  ober  ihre  fpecififche  2ßärme.  SOSill  man  biefen  SQSerth 
allgemein  vergleichbar  machen,  fo  braucht  man  nur  eine  befiimmte  53?affe 
JU  wählen,  mit  ber  man  alle  übrigen  in  S3ejiehung  bringt.  SBaffer  von 
0°  (E.  eignet  ftch  om  befien,  um  biefe  relative  Särmecapacität  auöjubrü» 
cfen.  l’egt  man  alfo  feinen  Sßerth  alö  (Einheit  jum  ©runbc,  fo  erhält 

1 

man  für  bie  SOBärmecapacität  beö  gleichen  ©cwichteö  Ouecfftlber  ^ 

=  0,03332,  eine  3ahl/  bie  auch  SRegnault  burch  eine  genauere  fSev' 
fuchöart  gefunben  hat. 

300  (Ein  jweiter  für  unfere  fpäteren  Betrachtungen  wichtiger  2Seg,  bic^ 
felben  (Erfcheinungen  ju  ermitteln,  befieht  in  ber  Slnwenbung  beö  (Etö# 
calorimeterö,  baö  ?avoifier  unb  Saplace  juerft  gebrauchten. 
Denfen  wir  unö,  wir  hätten  jwei  in  einanber  gefchadhtelte  Behälter.  Der 
9taum  a  unb  bie  .^Jöhlung  6  ftnb  mit  (Eidfiücfen  von  0°  (E.  gefüllt.  Daö  S33af# 
fer,  welcheö  von  a  abfchmiljt,  fann  burch  ben  .£)ahn  rf  unb  baö,  welcheö  lie^ 


‘)  Lavoisier  in  den  Metnoircs  de  l'academie  des  .Sciences.  Annee  1790.  l’aris,1797. 
4.  pag  (>05. 

•)  3-  Sitbij),  tic  ctganifche  (Sbti'üe  in  ihrer  Sliiwenbung  ouf  ißhbftologte  unb  ißath®' 
leg«,  dritte  9lujlagf.  ®raunfchn'cig,  1846.  8.  8.  37  fgg. 
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latente  üBännc. 

fert,  buve^  e  abgeleitet  unb  in  ben  bavun* 
ter  fte^enben  ©efäpen  oufgefangen  wer# 
ben.  a  aber  bient,  bie  ©leic^fövmigfeit 
berSEemperatur  »on  b  ju  fi^ern.  Slrbei# 
tet  man  nun  bei  einer  l*uftwärme  »on 
l_2o  (j.,  fo  mu^  bie  in  c  ent^iattene 
Sltmofppre  binnen  5lur3em  auf  0*^  (J. 
erfatten  ober  wenigjtenö  biefer  SOßärme 
na^e  fielen.  wirb  au(^  mögtic|)jt 
wenig  ©iö  bur^  bie  SBirfung  ber  ^uft 
abf4)metjen. 

^Bringt  man  nun  1  Äitogramm 
SBaffer  oon  79O01  biP  79"24  e.  in 
ben  innerften  35ef»ätter  c  unb  lä§t 
^ier  biö  0°  ©.  erfatten,  fo  läuft 
gcrabe  1  Kilogramm  SQBaffer  oon  0“  (J.  oon  b  bur^)  ß  wenn  9ti(f)tö 
an  ben  ©iöftücfen  haften  bleibt,  ©ott  atfo  »on  0”  Q-  in  Sßaffer  »on 
'  0°  Q.  oerwanbett  werben,  fo  gefien  79“01  biö  79°24  Q.  für  ibaö  ©efüi^t 
j  unb  bie  t^ermometrifcfie  SGSafirnebmung  oertoren ;  fie  werben,  wie  man  fiep 
auPbrüeft,  t  a  t  e  n  t-  ©ebrauepten  wir  ftatt  beö  23afferb  eine  gteid;  fcfiwere 
I  unb  eben  fo  fefir  erwärmte  silteffingfuget,  fo  er^ietten  wir  nur,  abgefet;en 
I  oon  atten  notfiwenbigen  tBeobacptungöfefitern,  93,91  ©rm.  abgefepmotje# 

[  nen  Söafferd  oon  0*^  (S.  2)ie  2Bärme,  bie  bei  bem  ©rfatten  beP  SBoffer^ 

I  »on  79“  big  0“  Q.  frei  wirb,  oerfiätt  ftc^  atfo  ju  ber,  wetd[)e  biefetbe 
2tbfüf>tungdgrä§e  bed  Sltefftngd  tiefert,  =  1000  :  93,91.  2)ie  SDSärme# 
capacität  bed  9)?effingd  gleicht  ba^er,  bie  bed  SBafferö  atP  ©in^eit  genom# 
men,  0,09391. 

©tra^tt  bie  äßärme  eineP  er^i^ten  .S'örperö,  ber  an  ber  Suft  liegt,  301 
frei  auP,  fo  wirb  er  um  fo  ft^netter  feine  pfiere  SCemperatur  oerlieren, 
fe  geringer  feine  fpecifif^e  SBärme  ijt.  SWan  fiat  i^ierin  ein  britted  ?Dtit# 
tet,  feine  Sßärmecapacität  ju  erforf4)en. 

Dbgleicf)  ber  ©(i^arfftnn  ber  ^bbüfer  bie  9)tetboben,  toelcbe  ^ur  ©rniittelung  ber 
fpeciftfeben  SBärme  bienten,  in  bobem  ©rabe  üernoUfomnmete,  fo  binbern  boeb  bie  immer 
no(b  beftebenben  ©cbmierigteiten,  ju  unmanbelbaren  ©rgebnüTen  ju  gefangen-  9)tan 
fann  baber  manibe  neuere  unb  riefe  öftere  SBertbe  afö  bfobe  annäbernbe  Sabten  be# 
trachten.  ®iefer  Uebefftanb  berührt  roriitgömeife  biejenigen  J^örper,  beren  SBärmerer« 
bäftnüTe  für  bie  ^bbfioioflie  tridbtig  ffnb.  ®ie  meiften  Seflimmungen,  bie  an  tbierifeben 
ober  pftanjficben  Sbeifen  gemacht  morben  ffnb,  (lammen  aub  bem  porigen  Sabebut^bert. 

®ie  SBarmecapacität  berÖafe  mürbe  aber  fefbft  in  neuerer  3eit  mittefjl  91tetboben  unters 
(uebt,  bie  ebenfalfg  nicht  mehr  ber  gegenmürtigen  ©ubiometrie  ooffflanbig  genügen. 

@in  jmeiter  Uebefftanb  mirb  baburch  berbeigefübrt,  baü  ficb  bie  2öarmecapacität  mit 
ber  Temperatur  anbert-  ®aä  febr  marme,  bem  ito^en  nabe  SBaffer  b“t  «me 
anbere  fpecififtbe  9Bärme,  afö  baö  fafte.  ?Ci?an  fann  beöbiJlb  auch  nicht  bie  fpeciftfebe 
2ßarme  ber  tobten  tbierif^en  Tbeife  ber  ber  febenben  pofftommen  gteiebfeben.  Siefe  23es 
merfungen  mögen  genügen,  um  bie  ©icberbeit,  bie  in  ben  anjufübrenben  3abfen  fiegen 
fann,  auf  ihr  gebübrenbeö  ?roaaf5  iurüct^ufübren- 

©teffen  mir  unö  nun  bie  üBarmecapacitäten,  bie  oorjugömeife  für  pbpftofogifebe  Un# 
terfuebungen  oon  ®ebeutung  finb,  jufammen ,  fo  erbaften  mir,  menn  bie  fpecififebe  2ßärme 
beb  2ßa(Terö  oon  0"  S.  =  1  i(t,  iebe  fpäter  ju  ermobnenbe  iJtebenPerbejTerung  unberücf# 


152  ©pecifif^e  ffiärme  bcr  pf^pfiolegift^  roit^ti^crcn  5vörper.  . 

tififet  unt  ein  unoeränbcrter  Srucf  unb  basS  glcit^e  ©eroic^t  für  bie  ©afc  ang<» 
nonimen  wirb,  bic  2ßcrtl)e: 


Äörrer. 

SSörme: 

capacitdt. 

S8eobad)ter. 

.Körper. 

SlDärmc» 

capacität. 

S8eol'a(^tcr. 

^Jltmofppär.  üuft 

0,267 

De  la  9locbe 

©lag 

0,19768 

Ulegnault. 

unb  23eratb. 

SBcipe^  SBadd 

0,45 

©abolin. 

©auerjlDff 

0,236 

beögl. 

©permacft 

0,399 

©rawforb. 

2BaiTcr(loff 

3,294 

bedgl. 

Sicbtenpoli 

0,51—0,65 

OJiaper. 

©ticffloff 

0,275 

beögl. 

ffiucbcnbotj 

0,49 

?0?aner. 

5\oplenfäure 

0,221 

beägl. 

9)lu8fel(Icifcp 

0,74 

.^irwan. 

9(rtcrienb[ut 

1,03 

©rawforb. 

©cpaaflunge 

0,796 

©rawforb. 

23cncnblut 

0,8928 

be«äg[. 

9)tit  J^aaren  per» 

0,787 

bedgl. 

5vuf)mil($ 

0,9999 

beögl. 

fet)ene  Otpfenbaut 

Wilcf)p.l,026rp.©. 

0,98 

©alten. 

©ine  ber  J?auptma(Ten  beö  tl)ierif(^en  Äörper^,  bie  5)fu6fe[fub(lanj,  l)ätte  f)ierna(^ 
nur  ungefähr  ®/<  ber  2ßärmecapacität  beö  SBajTerä.  2*ie  ©röfjcn  anberer  Stßeicbgebilbe, 
wie  ber  Sungen  unb  ber  ipaut,  (teilen  biefer  3af)l  iiemli^  na^e.  ©ie  werben  fi(^  ba^er 
f(t)nel(er  erwärmen  unb  abtiifjien,  ai^  üßaiTer,  (angfamer  bagegen,  alb  ©lab,  9)?ctaUe  unb 
i'iele  anbere  unorganifdie  23erbinbungen. 

302  ^aben  gefeiert  (§.  300.),  »on  0°- d.  79“, 01  Q.  biö 

79“,24  Q.  Söärme  nöt^tg  pat,  um  tn  flüfjtgeö  SGßaffer  öon  0“  (J.  überju* 
gepcn.  Die  bfo^e  ^lenberung  teö  feften  Buf^anbeö  in  ben  tropfbar  flüfft* 
gen  ocrfcpiucft  ober  binbet  alfo  eine  gemiffe  9)tenge  oon  SQ3ärmc.  2)offelbe 
mieberpolt  |id),  menn  ein  tropfbar  püffiger  ^lörper  in  Dampf  oer* 
manbelt.  Die  93erbunPung  macpt  baper  einen  Dpeit  ber  SCBärme  latent; 
crniebrigt  auf  biefe  2lrt  bie  Temperatur  unb  erjeugt  ilälte.  Äeprt  aber 
ein  Äörper  jur  tropfbar  Püfpgen  ©e^alt  auö  ber  DunPform  jurürf,  fo 
macpt  er  Södrme  frei. 

?äjit  man  1  @rm.  Saffer  bei  7G0  ü)fm.  SarometerPanb  peben,  fo 
binbet  ber  bobei  entpepenbe  Dampf  fo  oiel  SBärme,  bap  bie  Temperatur 
von  ungefäpr  540  ®rm.  SOSaffer  um  1“  (F.  erpöpt  ober,  mie  man  es5  aucp 
auebriicft,  1  @rm.  SBaffer  um  540“  G.  ermärmt  mürbe.  Die  gebunbene 
unb  bie  freie  ober  bie  gefammte  SSärme  beträgt  baper  G40.  Sßiele  ypp? 
fifer  nepmen  mit  ©parp  an,  bap  biefe  ©röpe  für  niebere  Temperaturen 
unb  ben  gleitpen  Drurf  biefelbe  bleibt,  glätte  alfo  ber  Dampf  eine  2Bärme 
»on  37“5  (5.,  fo  glicpe  feine  lotente  SBärme  G40— 37“5  =  G02,5,  mitpin 
mepr,  a(g  bei  100“  (S.  Die  drfaprungen  »on  Dulong,  bie  jebotp  nicpt 
näper  »eröffentlicpt  morben  pnb,  miberfprecpen  biefer  33orauöfe^ung. 

303  5>ion  pept  Iciept,  bap  eine  möprige  glüffigfeit  ober  ein  mit  SBaffer 

burcptrnnfter  fcper  Ilörper,  ber  einen  Tpeil  feiner  gcucptigfeit  burd;  23er=» 
bunPung  »erliert,  um  eine  feiner  ^iifoffe,  ber  2Bärme  bed  Dampfed  unb 
feiner  eigenen  SGBärmecapacität  entfpred;enbe  Temperaturgröpe  obfüplen 
mup.  ©eben  bie  Zungen  unb  bie  fbaut  äBaPerbünPe  an  bie  fältere  2lt^ 
mofppäre  ab,  fo  mirb  pd;  in  ipnen  bao  ©leid)e  mieberpolen.  Die  Dampf» 
erjcugung  unfered  Äörperd  bilbet  alfo  für  biefen  jmeited  2lbfüp» 
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gig.  46. 


Sßejlimmung  ber  93er6rcnnuttcj^W)ärme. 

lungömttter,  bag  ben  burc^  bte  SÖdrmepra^tung  feiner  «Dberfldc^e  bebingten 
S:em^)eraturi!)erluft  üergröfert. 

SSevbrennt  ein  ilör^ier,  fo  entbinbet  er  eine  geintffe  9}?enge  »on  304 
«ffidrme.  5Wan  fann  fic^  aber  a«)eterlet  3)?ittel  bebtenen,  um  ben  Söert^ 
berfelben  ju  befitmmen. 

®enfen  mir  unö,  mir  ^^dtten  eine 
Sßorric^tung  getroffen,  ba§  ber  Korber 
tn  bem  gtg.  46.  abgebtlbeten  ©^cato= 
rimeter  »erbrennt  unb  alte  feine  Sßtr# 
fung  jur  ^  beftnb# 

It^en  dtfeö  »ermenbet,  fo  mtrb  un^  ba6 
burcb  e  abloufenbe  SGSaffer  bte  ?[)?enge 
beö  ©fe^  angeben,  bie  ein  befannteö 
Duantum  ber  »erbrennenben  ©ubfianj 
f^mtljt.  S)a  aber  l^terju  für  1  Ät(o^ 
gramm  79,01  btö  79,24  SÖdrmegrabe 
gefiören,  fo  Idft  fit^  ^terau^  beregnen, 
metd^e  Söaffermaffe  burcf)  baö  33er= 
brennen  »on  1  @rm.  etne^  ©tofeö  um 
1°  ©  er^öfit  mtrb. 

(Sin  gmetteö  SSerfaftren  beftefit 
bartn,  bte  2Öärme  au^  ber  Stemperaturer^bbung  beb  umgebenben  Söafferb 
ju  bejitmmen.  ©tetten  mir  unb  »or,  baf  bte  burcf)  bte  SBerbrennung  er? 


Sig.  47. 


märmten  etafltfdb  pfftgen  ©tofe  burcb 
bab  ©^langenrobr  ss,  gtg.  47.,  ge? 
ben  unb  bet  s  beraubtreten,  fo  mtrb 
bab  Stbermometer  t  anjetgen,  um  mte 
»tet  bterburcb  bte  Sßdrme  beb  SSafferb 
A  erhöbt  mtrb.  ©etingt  eb,  bte  ^em? 
peraturetnflüffe  ber  umgebenben  Suft 
möglttbft  aufjubeben  unb  fennt  man 
bab  ©emtcbt  unb  bte  SBärme  »on  A 
»or  unb  nad;  bem  35erfucbe,  fo  mte 
bie  ?!}tenge  ber  »erbrannten  a)laffe,  fo 
bat  man  alte  3abien,  bie  jur  iSerecb? 
nung  beb  gefuchten  SÖertbeb  nötbig 
ft'nb.  ^Jtan  erhält  ihn  unmittelbar  in 
SGßaffermengen,  bie  um  1°  ©  erhöbt 
merben. 


®ie  erfle  ^Oletbobe  i(t  rott  Sarotficr  unb  Sapface,  Die  jnteite  »on  Stumforb 
gebrautbt  roorben.  ®ie  Äenntniü  btefer  a3e(tinimungöartcn  ijl  aber  für  unb  »on 
beutung,  weit  fte  bte  ©rünbe  ongiebt,  tnebhatb  man  manche,  jur  Berechnung  ber  thteru 
Wen  SEärnte  gebrauchte  ©runbmerthe  nach  ben  neueren  Erfahrungen  abänbern  muh. 

®ie  beiben  ^paupttörper ,  Die  unb  hier  intereffiren ,  ftnD  Der  Ivohfenfloff  unD  Der 
2BafTer(loff;  Denn  fte  »erbrennen  in  unferem  Ürgantbmub  ju  .^ohienfattre  unD  ÜBaffer- 
BeiDe  mürben  »on  2a»oifier  unb  2a place  unterfucht.  1  ©emithtbtheil  Äohtenftoff 
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giebt  na^  ihnen  fo  niel  3ßärme,  baß  bif^burc^  96,5  @emic^tötf)eife  f^tneljcn.  ©er» 
felbe  aßertf)  beträgt  für  ben  SBafferfloff  295,5895*). 

2BiU  man  aber  biefe  3af)(en  in  ^iemperaturgröBen  nerroanbeln,  fo  ^ängt  Q(üe^  baoon 
ab,  wie  fiel  ÜBärniegrabe  auf  baÄ  ©^tneljen  beb  (Sifeb  foinmen-  ©^onSlacf,  ber  ®nt» 
beefer  ber  latenten  SBärme  ber  ©äinpfe,  hatte  hierfür  79  bib  80®  gefunben.  2a» 
i'oifier  unb  2aplace  tarnen  auf  73®,395  bib  76®,070  (i.  unb  nahmen  baher  iin  ©urth» 
fchnitt  75“  S  an.  9(l(ein  bc  la  ^Preooftape  unb  ©efainb*)  erhielten  in  neuerer 
Seit  79,01  unb  fKegnault“)  in  einer  93erfu^breihe  79,24  unb  in  einer  jroeiten  79,06- 
91ehmen  mir  bab  ^Kittel  biefer  brei  Sßerthe,  fo  haf>en  mir  79,10®  S. 

'5a(l  alle  phhfifalif(hen  2ehrbü^er  legen  noch  ben  2ßerth  75®  (5.  pm  ©runbe.  ©ie 
SBänne  beb  oerbrennenben  Äohlen(toffeb  mirb  baher  96,5  x  75  =  7237,5  unb  bie  beb 
SBafferfloffeb  295,5895  x  75  =  22170.  ©leibfet  aber  bie  ©chtneljroärme  beb  6'ifeb 
79,10  (5.,  fo  mirb  1  ©rm.  ivohtenfloff  7633  unb  1  ©rm.  SBaiTerftoff  23381  5H5ärme» 
ei nh eiten  1  ©rm.  üßaffer  mittheilen. 

©ie  ©chmierigteiten ,  bie  folchen  Unterfuiungen  entgegenflehen,  erflären  eb,  ba^  bie 
©rgebnilTe  ber  größten  Beobachtungen  ber  5irt  bef^äftigten ,  me» 

fentlich  POtt  einanber  abmeichen.  spalten  mir  unb  an  bie  mahrfcheinlich  fehr  genauen 
Bahlen,  bie  fi^  in  ©ulong’b  *)  hinlerlaffenen’  papieren  oorfanben,  fo  giebt  1  2itcr 
2Baffer(loff  bei  0®  ß.  unb  760  5)JiUim.  Barometer  3106,6  SBärmeeinheiten  im  OJtittel 
aub  5  Berbrennungboerfu^en.  klimmt  man  baher  1,299075  ©rm.  na^  Ql  rag  o  unb 
iBiot  für  bab  ©emi^t  oon  1  2iter  2uft  an  unb  feßt  mit  fR  eg  na  ult  bie  ©igenfehmere 
beb  SBafferflofftb  =  0,06923,  fo  erhält  man  für  1  ©rm.  9ßaffer(toff  34543  2ßärme» 
einheiten,  bie  fid)  auf  1  ©rm.  iBaffer  beziehen. 

©ie  Berbrennungbmärme  beb  jtohlenfloffeb  läüt  fich  nur  unooHftänbig  aub  ben  frag» 
mentarifchen  Ueberreflen  ber  ©tubien  i'on©ulong  ermitteln,  ©ie  mürbe  na^  2  ie  b  i  g  ’b  ®) 
Beurtheilung  ber  ©ache  8558  betragen  unb  gleicht  nach  ®ebpreß  7912®  ß. 

305  (5tnc  ^enuf^e  SSerbtiibung,  bie  ©auevftoff  neben  Sffiafferfloff  enlfiöU, 
giebt  inahrfchetnfich  immer  eine  geringere  Söevbrennungemärme,  alö  menn 
ihr  Äohlenftoff  unb  ihr  SSafferftoff  für  fich  »erbrannt  mürben,  meil  fchon 
eine  gemiffe  'Btenge  »on  2Bärme  bei  ber  erjien  ^Bereinigung  ihrer  einfa^ 
^cn  ilörper  frei  mürbe.  2)a  nur  organifche  ©ubftonjen  in  unferem 
ilörper  in  ilohfenfäure  unb  SGSajfer  umgemanbett  merben,  fo  müffen  mir 
biefe  Seurtheifnng  ber  ^igenmärme  inö  Qluge  foffen. 

(5ö  fäüt  baher  jebe  ^Berechnung  ber  SSerbrennungömürme,  bie  nur  bie 
©tengen  beö  oerbrannten  Äohfenftoffed  unb  SSafferfioffeö  3um  ©runbe- 
legt,  höher,  alö  eö  fein  foüte,  aud. 

ilöir  moUcn  unÄ  bie  ©ache  an  bem  SBeingeift  unb  beni  Baumöl,  bie  heibe  oon 
fRumforb  in  bem  2ßaffercalorimeter  oerhrannt  morben  finb,  anfchauli^er  machen. 
QRimmt  man  alö  Berhrennungömärme  oon  1  ©rm.  jvohlenfloff  8,558  unb  oon  1  ©rm. 
QÖafferfloff  34,543  Üßärmceinheiten  oon  1  5vilogramm  fffiaffer  unb  1®  ß.  an,  fo 
erhält  man: 


‘)Lavoisicr,  Traile  elcmentaire  de  Chimie.  Seconde  Edition.  Tome  I.  Paris, 1793. 
8.  p-  103 — 109.  ©er  Qöerth  285  für  ben  aBafferfioff,  ben  einige  Bleuere  annehmen, 
ifl  baher  etma«  p  flein. 

*)  Aiinales  de  Chimie  cl  Physique.  Troisieme  Serie.  T.  VIII.  Paris,  1843.  8  p.  18. 
®)  Ebendasolhst  pag.  22  u.  27. 

*)  Ca  hart,  Ehendascibsl  pag.  186. 

®)  Annalen  der  Pharmacic.  ßd.  LIII.  Heidelberg,  1845.  8.  S.  73. 
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93er6rennungöw«nnc  cinfacl)i’v  unb  jufani nungefct5tcr  ivörper. 


©eroWteprocente- 

aßärmceinbeiten  oon  1  Äitogrm.  2BafTer 

unb  1°  ©• 

Körper. 

Ächten« 

ffoff. 

®aiTrr^' 

Sauer« 

fioff. 

für  bie  ifotirte  aterbrennung 
berechnet. 

bei  ber  a$er« 
brennung  beä 
Äörperg  im 

liou- 

Ächten« 

ffoff- 

aSaffer« 

ftoff. 

beibc 

jufammen. 

©anjen  ge« 
funben. 

SBeingeift 

52,658 

12,896 

34,446 

4,506 

4,455 

8,961 

6,19. 

Vaumöt 

77,21 

13,36 

9,43 

6,607 

4,615 

11,222 

9,04. 

Siejje  fi*  porauöfetjen,  baf;  aWe  ©runbja<)rcn  uoUtommen  rtc&tig,  fo  fjatte  bcr  2Bein- 
geift  ungefähr  Vi»  unb  baö  23aumöl  V>o  Der  93erbrcnnungäiDänne,  bic  man  ^ei  ifolutei 
aSerbrcnnung  bcö  ^ofjlenftotteä  unb  beö  SSBaiTerjToffeö  (ofjne  aSerurfitc^tigung  beö  Won 
in  ber  organiWcn  ©ubftanA  oorfjanbenen  ©aucrdoffeo)  erfjiette.  _ 

SBelter  fteWte  guerfl  ben  ©a^  auf,  ba^  bieielbe  Quantität  gugmi^rten  ©auerfloffeÄ, 
bie  gum  Verbrennen  einer  ©ubftang  gebraud)t  wirb,  bie  gleic^e^pärmemenge  J^eroor» 
bringt.  ?9iancbe  Se^nifer  l)aben  eö  bajjer  aud)  mittelft  bicfeö  -«.^eorem»  oerlu^t ,  bie 
^peigfraft  ber  ^pötger  auö  il)ren  elementar  anatotiWen  33eftanbtf)ei(en  p  berechnen,  üßare 
ti  DoUtommen  fi4er  unb  tennte  man  bie  nöt|)igen  ®runbmertf)e  m^  pin^idjenber  -öe« 
ftimmt^eit,  fo  lie^e  fii^  f)icrauö  ftnben,  roieoiel  biefe  ober  jene  jlicfjtofTtofe  toubflang,  bie 
mir  geniepen,  gur  ©rmärmung  unferes  Äörperö  beiträgt^ 

SbeoretiWe  ©tünbe  machen  aber  überf)aupt  bcn  2B etter  Wen  ©a$  gmeifctbaft. 

Denn  näWre  man  aui^  an,  ba^  bie  gteWe  ?0tenge  ©auerjtoffeö,  bie  gimi  ißerbrenncn 
nötbig  ijt ,  biefetbe  abfotute  2Bärme  ofjne  UnterWieb  beö  oerbrennenben  itorperö  ^en^or* 
ruft,  fo  braudite  nic^t  aui^  beöf)al6  biefetbe  ©röfie  oon  üßärmecinbeiten  gum  SorWinn 
gu  fomnien,  roeit  bie  fßerbrennung  bcn  Did)tigEeitgu(tanb  unb  mithin  au^  bie  fpecifiWe 
2ßärme  ber  SSerbrcnnungöergeugnifTe  änbert.  5)ian  tann  bat^er  nur  im  Mgemeinen  bes 
baupten,  baft  baö  5ctt,  baö  mef)r  ©auerftoff  für  feine  Verbrennung  nötl^tg  t)at,  atö  ber 
3ttfoWt/  otue  größere  2Bärme  beroorbringen  unb  ber  Sucter  ober  bie  ©tärre  bciben 

naibfteben  mirb.  ^  ^ 

®tc  ofceti  angefüf)Ttfn  ^Beifpietc  föuneu  uitö  einen  33eleg  (lerern,  wie  fepr  inan  fia) 
hier  noch  auf  einem  unbefannten  ©ebiete  befinbet.  Vimmt  man  baö  ifltomgemicbt  beö 
Äobtenftoffeö  gu  75  unb  Mi  Mi  2ßafferfloffeö  gu  12,5  an,  fo  ergiebt  fW  niittetft  einer  w 
Vereinung ,  beren  ©runbtagen  bei  ©etegenf)eit  ber  d)emiWcu  Verf)ältniffe  beö  Drganiö* 
inuö  erläutert  werben  foUen,  baß  1  @rin.  neu  ^injutretenben  ©auerßoffe^  0,47815  örtn. 
SBeingeift  unb  0,45778  ©rm.  Vaumöt  ooltflänbig  oerbrennt,  ©r  entmicEett  mitl)in  im 
erfteren  §aUe  2,960  unb  im  tepteren  4,138  2Bärmeeint)eiten.  Sieten  aber  Utbjt  alte  biefe 
©cbmierigfeiten  b'umeg,  fo  ma^te  bie  DurcbfüWung  bcö  Slßettcr  Wen  -<tf)eoremö  eine 
Einnahme,  meWe  bie  bemeifen  fann,  notbroenbig.  2Bir  berechnen  bie 

SBärmegröüe  na^  bem  oerWtuctten  ©auerftoff,  ber  auögeWiebenen  Äobtenfäure  unb  bem 
inbirect  beftimmten  Sßafferffoff.  Diefe^  fefft  oorauö,  baü  gunädjfl  ber  ©auerftoff,  ben  bie 
organiWe  ©ubftang  Won  al^  Veftanbtfteit  füf)rt,  mit  bem  2ßafferftoff  oerbunben  |ei  — 
ein  ©ab,  ber  felbft  noc^  nWt  tjinreii^enb  für  5to^ten^pbratc, _mie  ©tarte,  3ucfer  ober 
©ummi,  geWmeige  benn  für  anbere  organiWe  Verbinbungen,  feftgeftettt  ift. 


©oKte  bte  Ijetjung  beö  menfe^ft^en  Äörperg  a(g  Duette  306 
ber  Eigenwärme  mit  ungmeifet^after  ©emi^^eit  bemtefen  werben,  fo 
wäre  eine  ftreng  matf>ematif(f)e  gegenfeitige  5Berec^nung  ber  Sßnrmeergeu* 
gung  unb  beö  2Bärmeoertufteg  aüein  fä^ig,  aUen  gorberungen  ©enüge  gu 
teiften.  Eine  furge  Setroc^tung  fann  unö  aber  batb  geigen,  ba^  biefes  für 
fe^t  gu  ben  Unmögti(f)feiten  gehört. 


')  3.  Siebig,  bie  organiWe  ©bemic  in  ihrer  Stnloenbung  auf  ^hüffotogie  unb  iPathe; 
togie.  Dritte  jtufiage  tPraunfdtmeig,  1846.  8.  $.  105.  106. 
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ga^t  man  bte  Srage,  mte  es  »tele  gorfc^cr  get^an,'  fo  auf,  ba^  man 
nur  bic  buvc^  l'ungen*  unb  5>autauiJbünfiung  baoon  ge^enbe  Äo^Ienfäure 
alö  bie  ©runblage  ber  SBärmebcjlimmung  anjte^l,  fo  öerna4)täffigt  man 
ben  SQaffcrftoff,  ber  eine  fo  grofe  23erbrennungömärme  beft^t.  ®?an  be# 
gept  au^erbcm  noc^  man4)C  gnmng,  bte  jiib  halb  »on  fetbjl  ergeben  mtrb. 

'DJan  fann  aber  ntc^t  ben  »erbrennenben  Sßafferfioff  unmütetbar  auf* 
fi'nben.  Denn  baö  ^terbnrd;  erzeugte  SGBaffer  ge|>t  in  23erbinbung  mit  ber 
auebünftenben  geucf)tigfeit  baoon.  gebe  inbirecte  Seftimmung  bagegen 
fd)iie^t  neue  ge|)ierqueiten  in  ftc^. 

könnte  man  mit  Sicherheit  ooraudfe^en,  ba^  in  jebem  gaöe  ber  in 
ben  Äörper  eingeführte  ©auerftoff  nur  jur  Äohienfäure#  unb  SQSafferbilbung 
oermenbet  mirb,  fo  hätte  man  in  ihm  ein  9)tittel,  jened  SOSafferftoffprobiem 
ju  iöfen.  2öir  merben  fehen,  ba^  mehr  ©auerftoff  bem  Sßotumen  nad) 
oerfchludt,  aid  ^ohlenfäure  audgefchieben  mirb,  menn  man  felbft  bie  trodene 
ober  feud;tigfeitdfreie  eingeathmete  ?uft  mit  ber  audgeathmeten  oon  beri 
felben  ©efchafenheit,  ber  gteid;en  2ßärme  unb  bcmfetben  Drude  vergleicht. 
1  SJotumen  Äohlenfäure  forbert  ober  nur  unter  biefen  SBerhöItniffen  1  S3o* 
turnen  ©auerftoff.  Der  Ueberfchufj  bed  abforbirten  ©auerftoffed  mu^te  jur 
Sßafferbilbung  bienen,  gfi  bad  Sttomgemicht  bed  ©auerftoffed  100  unb 
bad  bed  SBofferftoffed  12,5,  fo  mürbe  nothmenbiger  SQSeife  Vs  jened  lieber- 
fchuffed  atd  SBafferftoffgemicht  gu  2Baffer  verbrennen. 

2)?an  hat  nun  verfucht,  ben  ftrengen  S3emeid  ber  Sßerbrennungdhppo* 
thefe  auf  bem  2ßege  ber  ß^atorimetrie  ju  töfen.  erften  Dtauged, 

mie  Dulong  unb  Dedpre^,  fperrten  eine  geit  lang  Dhicre  in  ein 
2ßaffercatorimeter  ein  unb  vergtidjen  bie  Wengen  ber  audgefchiebenen  Äoh^ 
tenfüure  unb  bed  verfchtudten  ©auerftoffed  mit  ber  Sßärmeerhöhung  bed 
SBafferd.  (5d  ergiebt  fid;  aber  aud  bem  früheren  von  fetbft,  bafi  ber  ge# 
nauefte  23erfuch  ber  2lrt  feine  mathematifch#fcharfen  Grgebniffe  bei  bem 
gegenmörtigen  ©taube  ber  ^h9fif  nnb  ber  ^h9(*atogie  liefern  fann. 

berechnet  man  bie  SBörmequette  nach  ^en  Wengen  bed  Äohtenftoffed 
unb  bed  SSafferftoffed,  bic  in  ber  Hohtenföure  unb  bem  verbrannten  Waffer 
enthalten  ,ftnb,  fo  ftü^t  mon  fich  ni^t  btof}  auf  eine  noch  nid;t  ftcher  nad;# 
gemtefene  SBafferftoffgrö^c,  fonbern  lö^t  ouch  oufjer  2ld;t,  ba9  jebe  organt# 
fd;c  ©ubftang,  bie  mir  atd  ^tahrung  einnehmen,  gebunbenen  ©auerftoff 
enthalt,  bafj  baher  ihre  SSerbrennungdmärme  fteincr  fein  mu9,  atd  bie  bed 
befonberd  betrachteten  Äohtenftoffed  unb  SSBafferftoffed  (§.  305.).  SOSottte 
mon  fich  bagegen  auf  ben  SB  et  t  er’fchcn  ©ag.  berufen  unb  ben  verf^tudten 
©auerftoff  atd  Sludgangdpunft  ber  Scre^nung  nehmen,  fo  barf  mon  nicht 
vergeffen,  bafj  mon  hietbei  mit  ben  ©runbfö^en  ber  SBörmelehre,  fo  mcit 
cd  auf  genaue  SBerthe  anfommt,  in  SBiberfpruch  tritt.  Denn  nehmen  mir 
aud;  bad  ^rincip  beffetben  atd  rid;tig  an,  fo  mürbe  man  ed  erft  bann 
fruchtbar  machen  fönnen,  menn  bie  SBürmecapacitöt  ber  33erbrennungd# 
probuctc  bei  ihren  Temperaturen  mit  voltftönbiger  ©tcherheit  be# 

fannt  märe. 

307  Wu9  man  auf  btefc  Weife  auf  eineu  feharfen  mothematifd;en  ©emeid 
ber  ©crbrcnnungdbppotbcfc  vcrjichten,  fo  beuten  hoch  alte  örfcheinungen 
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barauf  bo§  bte  tfiiertf4)e  Söärmc  tm  ©angen,  fo  tvett  fte  in  bem 
iD?enfd;en  unb  ben  marmblüttgen  @ef(|)i)^fen  auftiitt,  burc!^  btc  t|>etitt)eife 
JE)etjung,  btc  unauffjörtic^  in  t|)nen  Statt  ftnbet,  bebingt  ttJcrbe.  Stefe 
SSovfteltung  »erlägt  unö  aber  oft  genug,  fo  mie  tt)tr  bte  Dertltcf)fett^er* 
fcbetnungen  unferer  Stemberatur  ober  bte  SGSärme  nteberer  Xl)kxt  tnö  ^ugc 
faffcn.  2)er  ^itanget  an  ^tnreicl)enben  unb  pppftologtftfien 

S£^atfa(^en  btlbet  bte  .^aupturfacf)e  foId)er  f?ü(fen  unferer  ©rfenntnig. 

Unterfucf)en  »»tr  junäct)jt,  ob  tm  2)urcl;fd;nttt  ber  SSerbrennung^^jroceg  308 
grog  genug  tft,  um  bie  ©genmärme  unfered  ^orperö  gu  ert;alten,  fo  fon^ 
neu  mir  btefe  grage  bejahen,  fobalb  mir  un6  auf  eine  ungefähre  S3eur# 
theitung  befthvänfen  unb  aüe  ©d;miertgfctten,  bie  eine  eracte  Sofung  un# 
möglich  mailen,  bei  ©eite  taffen.  SRein  eigener  Körper,  ber  mir  bte  meis 
gen  ©runbmerthe  auö  eingetnen  fpäter  gu  ermägnenben  Unterfuchungen 
tiefem  fann,  möge  otö  Seifpiet  bienen.  2)a  tcg  gur  3eit,  mo  btefe  ange# 
ftettt  mürben,  54  ^itogramm  ohne  bie  Äteiber  mog,  fo  motten  mir  btefe 
^örpermaffc  atö  eine  gteichartige  ©ubgang  »on  0,79  mittterer  SÖärmeca» 
^jacität  (§.  301.)  betrachten,  um  unfere  ©chä^ung  unabhängig  »on  jeber 
Sorgcttung  über  ben  Ort,  mo  bie  thierifehe  SBärme  ergeugt  mirb,  burch* 
führen  gu  fönnen. 

3(h  entteertc  im  Ourchfchnitt  in  ber  ©tunbe  15,180  @rm.  2Öapr 
unb  38,766  @rm.  llohtenfäure  burcg  meine  Sungen  unb  nahm  bafür  33,013 
@rm.  ©auergoff  auf.  Oie  Oemheratur  ber  üuft  tag  babei  gmifchen  12° 
unb  20°  Q.  sitcinc  mittlere  günbti^c  ^autouöbüngung  betrug  30,667 
@rm.  Oie  ?e^tere  enthält,  mie  mir  in  ber  gotge  fehen  merben,  »iet  SGSaf* 
ferbampf  unb  meniger  Äogtenfäure.  Oa  baö  SSerhättnig  biefer  beiben 
SSerbinbungen  auf  feine  ber  heutigen  ©ubiometrie  entfprechenbe  SSeife  be^ 
fannt  ig,  fo  motten  mir  gum  97a^theit  unferer  ©chä^ung  annehmen,  bag 
Sttleö  auö  Söagerbung  begeht. 

38,766  @rm.  Äohtenfäure  enthalten  10,573  Äohlengoff  unb  28,193 
@rm.  ©auergoff.  Oa  aber  33,013  @rm.  ©auergoff  eingcathmet  mürben, 
fo  »erbrannten,  menn  alter  »erfchtudte  ©auergog  gur  Äohtenfäurcj  unb 
2Bagerbitbung  biente  (§.  306.),  0,603  @rm.  SBagergog. 

@iebt  ber  ^ohtengog  bei  bem  DSerbrennen  8,558  unb  ber  SSager^ 
gog  34,543  Sßagerfitogramm^^etguögrabe,  fo  merben  10,573  @rm.  Äoh^ 
tcngog  unb  0,603  @rm.  Söagergog  111,310  SOSärmeeinheiten  liefern.  Oie 
ftünblichc  |)eigung  betrüge  baher  für  meinen  54  Kilogramm  f(l;meren 
törper,  menn  feine  mittlere  SBärmccapacität  gu  0,79  angenommen  mirb, 

2°,61  e. 

©egen  gteicggeitig  15,180  ©rm.  2ßagerbung  »on  37°5  ©.  auö  meinen 
Sungen  ba»on  unb  beträgt  bie  latente  SGßärme  bed  SOSagerbampfeö  bei  biefem 
Oemperaturgrabe  602,5  (§.  302.),  fo  erhalten  mir  9,519  äßärmeeinheiten. 
Oiefeö  giebt  für  meine  ^örpermage  im  ©angen  0°,22  ©. 

©cglägt  man  bie  mittlere  SSärme  ber  ^aut  gu  34°  d.  (§.  271.)  unb 
bie  latente  SEßärme  »on  Oämgfen  biefer  Temperatur  gu  606  an  (§.  302.), 
fo  hat  man  18,624  SSärmeeinheiten  unb  0°,35  ©.  für  bie  Slbfühlung  bed 
gefammten  alö  eine  ©ubgang  betrachteten  Äörperö. 
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@rl)öf)uni3  bfr  SSerbrcnnunaöwiiniu. 

Diefer  bedielte  atfo  ncd^  2^,04  (i.  für  btc  ©tunbe  übrig,  um  feine 
anberen  2öärmererfufie  ju  berfen.  ©n  $i:^eit  biefeö  SEßertfieö  mirb  jur 
(Jrwännung  ber  illeiber,  ber  ©egenjlänbe,  auf  benen  mir  rupen  unb  ber 
Sltmofppöre,  bie  unö  umringt  unb  bie  mir  einatpmen,  benu^t.  (iin  an* 
berer  mu^  unfere  g?aprungömittel  auf  37°, 5  (5.  bringen,  unfere  Slbgänge, 
mie  Äotp  unb  Urin,  in  biefer  Stemperatur  erpatten  unb  ben  SBärmeuerlufi, 
ben  bie  SSafferbunftbitbung  im  Darm  unb  in  anberen  Dpeilen  nadp  fiep 
jiept,  mögiid)  maepen.  'älieine  ?ei(pe  bürfte  baper  in  ber  ©tunbe  meniger 
alö  2“,04  Q.  auf  bem  2öege  ber  SSSärmeftraptung  bei  12"  —  20"  Q.  ber 
Suft  »ertieren. 

©teilt  man  bie  oben  (§.  295.)  ermäpnten  33eoba(ptungen  pon  g.  9?affc 
über  baö  ©infen  ber  9)?agenmärme  naep  bem  Dobe  Pon  ©tunbe  ju  ©tunbe 
gufammen,  fo  erpölt  man  0",52  Q.  aB  fiünblicpen  9)?ittelmertp  Pon  25 
S3erfu^en.  .ßüplte  auep  bie  J^aut  4  5)Jal  fo  jtarf  at^  bie  inneren  £)rganc 
ab,  fo  bliebe  immer  noep  im  ?eben  ein  pinreiepenber  Ueberfepup  ber  Jfieijung, 
um  jene  9ZebenPerlujie  ju  berfen. 

Qi  rerftebt  fi(b  awö  fcem  früher  S'argcftellten  oon  felbfl,  baß  bieSablen,  njelcpe  eine 
fol(pe  @d)äüun(i  liefert,  feine  irgenb  fiebere  Örunbiage  ju  ferneren  ©bblüffen  abgeben 
tonnen.  Daö  öanje  bient  nur  ju  jeigen,  baü  man  (ieb  feineeiroegei,  wie  biefe^  no^  in 
neuerer  3eit  gefdteben  i(l,  an  bie  bötpüen  ffiertbe  ber  auögefebiebenen  Äoplenf^ure  unb 
beö  oerfebiueften  ©auerftoffeÄ,  bie  altere  ^orfeber  gefunben  paben,  ju  palten  braudjt,  um 
bie  23erbrennung^pt)potpefe  anfcpauli^  ju  ma^en. 

309  Der  ©toffperlufi,  ben  bie  |)eijung  unfereö  Äorperg  naep  fiep  jiept, 
mup  burep  bie  57aprung  ober,  menn  fie  mangelt,  burep  bie  Äörpertpeilc 
felbfi  erfe^t  merben.  3eber  Ginflup,  ber  bie  SSerbrennung  jteigert  ober  bie 
porpanbene  fiörpermärme  perabfe^t,  mirb  baper  audp  ben  ^lunger  pergrö* 
pern.  Die  tciglicpe  ©rfaprung  beftättigt  biefen  ©cplup  auf  baö  S3oll* 
Pänbigfte. 

310  Die  MUc,  melcpe  bie  SBärmePraplung  erpöpt,  ©emegung  unb  Slrbeit, 
bie  bie  Sltpmung  perPärfen,  ber  @enup  falten  Sßafferg,  baö  bie  fepon  por* 
panbene  öigenmärme  perobfe^t,  Permepren  ben  Slppetit,  mäprenb  Jfii^e, 
Stupe  unb  manne  ©etränfe  baö  9iaprung^bebürfnip  perminbern.  .Kleiber, 
Srmärmung  ber  Umgebung  unb  äpnlicpe  ©cpupmittel  bilben  biö  ju  einem 
gemiffen  ©rabe  ein  Slequipalent  für  SBerbrennungöPoffe,  bie  felbp  ber  grbpe* 
ren  3Bärmeftraplung  megen  notpmenbig  mürben.  SBeingeip  unb  gette  fbnnen 
in  ber  SSintetfälte  eper  pertragen  merben,  meil  pe  bann  leiepter  ber  reiip» 
li^er  eingeatpmete  ©auer^off  ju  Koplenfäure  unb  Söaffer  perbrennt  unb 
überbiep  bie  Kälte  ben  reijenben  SBirfungen  entgegenarbeitet.  Der  ©epmeip, 
ber  in  ber  ©ommerpipe  pon  unferer  ^)aut  abbunpet,  fept  bie  Temperatur 
unfereö  Körpert  perab  unb  arbeitet  auf  biefe  2lrt  ber  ^eijung  ber  umgc* 
benben  Sltmofppäre  entgegen.  Stma^  Slepnliipeö  mieberpolt  pip  für  bie 
CungenauöbünPung,  meil  bann  bie  Slu^atpmungöluft  mariner  unb  für  einen 
pöperen  ©rab  mit  SGßaPerbampf  gefättigt  ip. 

311  Sin  Körper  Pon  fleinem  Umfange  erfaltet  Perpältnipmäpig  rafeper, 
alö  eine  gröpere  'Äa^e.  1  ©rm.  beö  Drganiömuö  beö  Kinbeö  perbrennt 
f^on  maprfcpeinlicp  auö  biefem  ©runbe  eine  bebeutenbere  2)?enge  organi* 
feper  ©toffe,  alö  ein  ©rm.  beö  ©rmaipfenen.  Kinber  erfrieren  leiep* 
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23er6rennung^«järme  tietner  '5f)terf. 

ter,  fo&alb  t|incn  bte  nöt^tgcn  ©c^u^mittet  jur  Slbwe^r  ber.  £äftc  fe^ilen. 
Daffelbc  tt)teber|)oIt  jtc^  tva^rfc^etnlti^  bet  alten  lieuten,  wert  tn  ber  Siegel 
tbre  innere  ^leisung  geringer  unb  ber  größte  i|)rer  gettmoffe  ge* 
fdiwunben  iji. 

SScrgldcbt  man  bie  (lünbliiben  Äobfenfäuremengen,  meltbe  bie  rerfdiiebenen  ^bierc 
für  bie  gleiche  Äörrergeroichtögröi^e  liefern,  fo  ftnbet  fich,  ba^  ein  ©äugetbier  ober  ein 
23ogel  baö  ©echöfache  oon  bem,  maö  ein  anbereö  ©efcböpf  berfelben  klaffe  giebt,  auöju* 
bauchen  im  ©tanbe  ifl.  ®iefe  ^batfa^e  fcheint  auf  ben  ergen  ©lief  gegen  bie  ©erbren« 
nung^bbpotbefe  ^u  fprechen.  ®enn  bie  ©igenroänne  ber  ^b'^re,  bie  fo  grofje  Unterf^iebe 
barbietet,  meicht  bödiflc«^  um  toenige  ©rabe  ab.  ©ine  nähere  ©etrachtung  log  jeboch 
ben  größten  '?b^il  ber  ©cbmierigfeiten,  bte  fich  auf  biefe  3irt  entgegengellen. 

9tebmen  mir  58  ©eobachtungen  *),  bie  ich  ju  biefem  Smeefe  nad)  berfelben  Unterfu* 
chungömetbobe  angegellt  habe,  jum  ©eifpiel,  fo  ergiebt  fich  für  bie  ©injelmertbe; 


3;  h  i  f 

SJtittlcreä 

Äörper« 

gemidjt 

3n  ©rm.  auögebrücfte  günbliche 
57tenge  ber  Koblenfäure  für 

1  Kilogramm  Körpergemitht. 

Saht  ber 
©eobach« 
tiingcn. 

in  @rm. 

ÜJtarimnm. 

SDJinimum. 

3«ittel. 

©inige  Seit  oorber  eingefangene 
gröfche  • . 

41,1 

0,298 

0,024 

0,192 

9 

Jpübnchen  in  ruhiger  ©teüung 

670,5 

1,67 

1,31 

1,49 

2 

Qilte  ?:aube,  größtentbeilö  ruhig 

342,0 

2,24 

1,17 

2,06 

4 

©chmarif opf  (  Sylvia  atrica- 
pitla)fag  immer  in©emegung 

22,1 

8,35 

7,80 

8,06 

3 

Kanin^en  größtentbeilö  ruhig 

729,6 

1,86 

0,88 

1,46 

4 

ÜBenige  5)ionate  alte  9)teer« 
fchmeind)en . 

121,2 

3,35 

1,60 

2,28 

8 

9Jiauö . 

12,8 

12,79 

4,54 

00 

28 

Smanjig  gröfche  bienten  p  ben  an  mit  ihnen  unb  jrcei  5)ieerfchmeincben  p  ben  mit 
biefen  angegellten  ©erfuchen.  Sie  Sablenmertbe  belieben  ficb  immer  auf  ein  ein« 
jigeö  Sbier. 

2Bir  feben  b«rouö,  baß  jroei  gactoren,  bie  0lube  ober  ©emegung  unb  bie  .Körper« 
größe  beö  ZX)im6  bie  ipauptbegimmungöglieber  auömachen.  Sie  ©emegung  erhöbt  bie 
©erbrennungöprobucte  unb  liefert  baber  auch  «ine  größere  2Bärme.  Sie  Kleinheit  beö 
i^biereö  oermebrt  bie  9fbfüblungöoerbättniffe  unb  ma^t  beöbalb  einen  größeren  ^peipngö« 
bebarf  notbmenbig.  Sie  3)tauö  bat  mabrfcbeinlich  auö  biefem  ©runbe  ben  größten  2Bertb 
unter  aßen  marmblütigen  ©efeböpfen.  @o  ftein  auch  i’i«  ©erfpirationöpbfen  ber  gröf^e 
an  unb  für  fich  iinb,  fo  finb  hoch  beöbafb  ihre  Kilogramm « ©tunbeneinbeiten  oerbält« 
nißmäßig  bebeutenb.  5Kan  gebt  aber  leicht,  baß  felbg  bie  Unterf^iebe  ber  Körpergröße 
unb  ber  5Kuöfettbätigfeit  bie  fong  fo  b«rnmftretenben  ©igentbümli^feiten,  melche  bie 
©ögel  ben  ©augetbieren  gegenüber  barbieten  fönnen,  p  oermifchen  im  ©tanbe  finb. 

(Jrftärt  aber  auch  bie  2Serbrcnnung^h9P®t^>cfc  angeführten  ®r*  312 
f^etnungen,  fo  tä^t  ^e  hoch  manche  anbere  fünfte  unerörtert.  J^terher 
gehören  bte  oerhältnthnto^tg  bebeutenbe  SCemperaturerhöhung  beö  @^lag* 
aberbluteö,  bte  ©rfchetnungen  ber  ©genmärme,  lote  fte  tn  oerhungernben 


*)  ©iebe  ba«  9tähere  in  bem  pbhgologif^en  ©eriiht  für  1845  in  Canstatt  und  Ei¬ 
senmann,  Jahresbericht  über  die  Fortschritte  der  gesammten  Medicin.  Bd.  I.  Er¬ 
langen,  1846.  4.  S. 
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SSerbrennung^orte  im  t^ierif^en  Jvörpcr. 

2:^ierert  aufttetcn,  baö  ötKi4)C  (Jrfalten  etnjctner  ^autficüen  hti  Uebet* * 
feiten,  bem  (Srbrecfeen,  in  ber  bem  ©cbcintobc  unb  bic 

fcbneüe  (Jrnjärmung  unfereö  Äör^erö  burc^  SGßeingeifi,  nic^t  aber  burc^ 
aufgelöfte  gette,  bie  eben  fo  raf(^  in’ö  33fut  übergeben.  2)ie  33erbrennung^s 
bvpotbefe  giebt  baber  im  ©anjen  einen  günftigen  Slnbaltpunft,  nicht  aber 
eine  matbematif^  gu  beireifenbe  unb  altfeitig  genügenbe  Srftärung. 

313  Der  Drt  ber  35erbrennung  lä^t  ficb  eben  fo  wenig  mitSBeffimmt* 
beit  angeben.  X)ie  meijien  gorf^er  »erfe^en  ibn  in  aüe  fünfte  beö  Äör« 
perö,  bie  »on  33Iut  burcbfirömt  werben.  9)?an(be  neuere  ^Beobachter  fuchten 
ibn  bagegen  wieber  oorjugöweife  in  ben  Zungen ')  ober  ber  gefammten  ©lut« 
majfe^).  9}tan  fann  nur  fo  üiel  mit  ©eftimmtbeit  fagen,  ba^  bie  SÖSärmc 
ber  Sltbmungöorgane,  wenn  fefbfl  ber  ganje  ©erbrennungöproceh  in  ihnen 
»or  fich  ginge,  um  faum  2"  d.  höher  ju  werben  brauste.  J)ie  Cungen 
werben  bann  mit  einem  Jf)eijofen,  ju  bem  baö  erwärmte  SSaffer  nur  wenig 
abgefübft  jurücffommt,  oergfichen  werben  fönnen. 

T'ic  Sehre  rom  Stthmen  mirö  un^  bie  ©chroierigfeiten ,  mclche  ber  ©erfctcung  ber 
©erbrennung^erfCheinungen  unfercö  Äörperö  in  bie  Sungen  cntgegcnftehen ,  t(ar  ma< 
eben.  ÜSir  moUen  baber  hier  nur  bie  ©ache  pon  rein  caloriinetrif^em  ©tanbpunfte 
auffaffen- 

2i'ir  htJben  früher  (§.308.)  gefehen,  bah  meine  giinbli^e  Qtthmung  111,310  jtg.  (5. 
SBaffer  liefern  mürbe.  ®ie  bur^  bie  ÖBaiTerbärnpfe  ber  5(u^athmungöluft  bebingte  Slb» 
rühlung  betrug  aber  9,519  5tg.  S.  .Kommt  aifo  f^on  ber  gefammte  ©erbrennung^« 
proceü  in  ben  Sungen  ju  ©tanbe,  fo  bleiben  hier  101,791  2ßärmeeinheiten  SBatTerö. 
Diefeo  giebt  für  bie  gjtinute  1,7  Kg.  S.  ©eben  mir  baher  bie  2üarmecapacität  beö 
©luteä  =  1,  fo  mürbe  bie  Temperaturerhöhung  nur  IV  S.  betragen,  menn  felbü  nur 
ein  Kilogramm  ©lut  in  einer  ?l)finute  biircb  meine  Sungen  ginge.  2ßir  merben  aber 
fehen,  baj?  bie  innerhalb  biefer  Seit  burd)(trömenbe  ©lutmafTe  bebeutenb  größer  i(t. 

©ine  meitere  3’ortfehung  biefer  ©erechnungömeife  führt  aber  ju  ben  §.  312.  ermähnten 
©chmierigfeiten,  melche  bie  höhere  2öärme  beä  ©dilagaberbluteö  barbietet.  artend®) 
ber  bie  Sungen  al^  ben  ©erbrennungoheerb  betrachtet  unb  mit  Stecht  bie  hierburch  be, 
bingte  geringe  Temperaturerhöhung  ber  QlthmungÄorgane  oertheibigt,  glaubt  einen  ©eroeieJ 
feiner  Qlnfi^t  in  jener  höheren  2ßärme  beö  heürothen  ©luteö  ^u  ftnben.  ©r  fafU  näim 
lieh  bie  bei  ipunben  gefunbene  Thatfache,  baji  bag  Slrterienblut  0",8  ©.  mariner,  alö  baö 
©enenblut  fei,  inö  '^luge,  läßt  aber  ben  Söärmeoerluft,  ber  bur^  bie  Temperaturerhöhung 
ber  eingeathmeten  Suft  entfleht,  bei  ©eite.  Obgleiih  feine  ©ejtimmung  bauon  auögeht, 
baf?  ber  9)tenfch  nur  6  Kilogr.  ©lut  enthält,  fo  führt  (ie  hoch  iu  bem  ©rgebniife,  baü 
bie  Kreiblaufebauer  2ys9)tinuten  betrage.  2ßir  merben  in  ber  fpeciellen  ©hPfiologie  fehen, 
baü  ber  erjtere  2ßerth  »iel  ju  flein,  ber  leßtere  bagegen  ju  grofi  ifl- 

©ine  ähnliche  ©eftimmungSmeife  na^  ben  oben  angeführten  für  midi  gültigen  Sles 
fultaten  führt  ^u  bemfelben  ©rgebniffe.  ©oll  baci  ©enenblut  um  0“,8  ©.  fälter  fein  alci 

1^7 

baö  Qlrterienblut,  fo  fönnten  nur  =  2,1  Kilogr.  ©lut  innerhalb  einer  Minute  hell» 

rotb  merben.  Da  aber  baö  iperj  ungefähr  70  5)ta(  innerhalb  biefer  Seit  fchlägt,  fo 
mürbe  bann  nur  ber  rechte  ©entrifel  30  0rm.  auf  ein  9)fal  fortüojien.  Diefe  Sah!  (leht 
roeit  unter  bem  9)finimum ,  baö  bie  ©apacität  beä  menfchlicbcn  .f^erienö  barbietet. 

Die  ©chmierigfeit  fann  nicht  barin  liegen,  bah  man  ben  für  ben  ^?unb  gefunbenen 
üßerth  auf  ben  9)tenfchen  übertragen  h»*!-  ®enn  eine  für  biefee  Thier  angeftellte  ©e« 


')  Martens  in  dem  Bulletin  de  l’Acadeniie  des  Sciences  de  Bruxelles.  Bruxelles, 
1845.  8.  p.  529. 

*)  J.  H.  Mayer,  die  organische  Bewegung  in  ihrem  Zusammenhang  mit  dem  Stoff¬ 
wechsel.  Ein  Beitrag  zur  IVaturkunde.  Ileilhronn,  1845.  8.  S.  79. 

’)  a.  a.  0.  pag.  531. 
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ipei^ungigröfie  nunfi^lic^en  Ä'övperi. 

tcdinung  ^üt)rt  ju  äf)nlid^en  ©dilüiTen.  ®ie  23er)uc()e  üon  ©rlad)*)  ergeben,  baji 
(lünblitft  ein  junger  943,1  @rm.  fc^roerer  Xpunb  im  ®ur(|fc^nitt  1,096  @rm.  jvojilenfnure 
für  1  5vilcgrm.  Körpergewicht  entleerte.  ®er  bafiir  »erfchtucEte  ©auerjtoff  betrug  0,932 
®rm.  ©a  aber  1,096  @rm.  0,2889  @rm.  Äohtenftoff  enthalten,  fo  mürben 

noch  0,016  @rm.  2ßa(Ter(toff  elementar  analpfirt.  2ßir  haben  hic^fnaih  3,111  itilogrm. 
für  bie  ©tunbe  unb  0,052  jtilogr.  Q.  für  bie  ?Winute.  ©oUte  hierburch  baö  3fr« 
terienblut  um  0®,8  S.  ermarmt  werben,  fo  fönnten  nur  64  biö  65  ©rm.  93tut  in  ber 
?Ofinute  oeränbert  werben.  ®aö  ^)crj  eineö  folchen  2:hiereö  f^lägt  aber  in  jener  Seit 
ungefähr  90  Wal.  ®ie  fpecifffche  3Barme  beö  oenöfen  Ißluteö  ift  übrigenö  fleiner  atö  bie 
beö  arteriellen  (§.301.). 

2ßoUen  wir  baher  nicht  annehmen,  baü  ber  Unterfchieb  beö  arteriellen  unb  oenöfen 
33luteg  weniger  alö  0'’8  (ben  Berechnungen  nach  etwa  nur  0''3  S.)  beträgt  ober  baß 
bie  Söerbrennungöwärme  beö  Äohlenftoffeö  bebeutenb  größer  ift,  fo  müffen  wir  eine  neue 
SBärmequelle  auffuchen.  ©ie  3fbforptionöwärme  tönnte  hierfür  benußt  werben.  SBir 
wiffen,  baß  bie  Berfchlurfung  eineö  ©afeö  burch  einen  feflen  ober  einen  flüfflgen  jtörper 
2Bärme  frei  ma^t,  weil  jener  Borgang  mit  einer  Bergrößerung  ber  ©ichtigfeit  beö  luft« 
förmigen  Körperö  oerbunben  ift.  ©er  ^uötritt  eineö  ©afeö  hat  auö  bem  gleichen  ©runbe 
eine  3fbfühlung  jur  S'olge-  ©oUten  biefe  BerhältnifTe  alö  ©rflärungögrunb  benußt 
werben  fönnen,  fo  müßte  bie  burch  bie  Qfufnahme  bcö  ©auerftoffeö  bebingte  SBärmeerhö« 
hung  größer,  alö  bie  burch  bie  jvohlenfäureauöftheibung  oeranlaßte^iemperaturerniebrigung 
auöfallen.  ©ie  Bhbßb  9>«bt  no^  fein  Wittel  an  bie  ^?anb,  biefen  ©egenßanb  näher 
ju  prüfen.  Wan  weiß  nur,  baß  SBaffer,  welcheö  nicht  oiel  Äohlenfäure  oerfchtueft,  nach 
^penrp  um  0®5  S.  erwärmt  werben  foU. 

©a  bie  chemifthe  Berbinbung  beö  ©auerßoffeö  mit  bem  ^pämatin  bie  5:emperatur« 
erhöhung  begünftigen  fann,  fo  bleibt  eö  au^  auö  biefem  ©runbe  benfbar,  baß  bie  Temperatur 
beö  ©chlagaberbluteö  bie  beö  Benenbluteö  faft  um  einen  ©rab  übertrifft,  ©aö  bunfele 
Blut  bann  auch  f^o«  beöhalb  eine  niebere  SBärme  haben,  weil  eö  bie  fältcreii  oon  ber 
5?aut  jurüeftommenben  Blutmaffen  enthält. 

©tetft  man  fleh  »or,  bie  Setj^ung  ber  ^Wuöfefn  unb  bte  314 
@rö§c  ber  Berhrennung  auf  entffjrechenbe  SBetfe  ftetgen  unb  fallen,  fo 
Iä§t  ftdh  letd)t  setgen,  ba§  bte  3^atur  »tel  fparfamer,  aB  febe  unferer 
2)ampfmaf^tnen  arbeitet.  5S3t'r  hetsen  btefe  amar  ftärfer,  afö  eö  bte 
blo^e  3^othmenbtgfett  forbert.  Sllfeln  ber  überffüfffge  2lufmanb  fann  un« 
mogltdh  fo  grof  fein,  baf  er  bie  bebeutenben  Unterfchlebe,  bie  ln  blefer 
Jf)lnft(ht  heroortreten,  auögll(f)e.  Sie  Borjüge  ber  SÄechanIf  fönnen  allein 
bie  Borthelle,  bie  unfer  Organlömuö  barbietet,  beblngen.  2ßlr  roollen 
mleber  meinen  Ä'öriper  alö  Belfplel  mähl^ti  unb  alle  SSJerthe  fo  annehmen, 
ba^  fte  mögllchft  ungünftlg  für  ben  lebenben  SDrganlömuö  auöfallen. 

Sie  ^ferbefraft,  nach  ber  man  bie  ©hötlgfelt  einer  Sampfmafchlne 
anjufchlagen  hfleö*/  ul^t  Immer  bie  gleiche  Qinpeit.  @le  beträgt 

aber  In  ber  ^egel  75  Kilogramm  auf  ein  Weter  Jpöpe  .in  ber  ©ecunbe. 

Ser  ©telnfohlenoerbrauch  jtelgt  oerhältnlhmählg,  je  f^mächer  bie  9)?afchlne 
tjf.  @r  beträgt  j.  B.  ftünbllch  10  Kilogramm  bei  einer  unb  550  ^Kogrm. 
bei  200  ^ferbefraft.  ?affen  mir  felbft  blefeo  auger  Sicht  unb  nehmen  an, 
bah  unfer  Äörher  gleich  einer  fehr  ftarfen  Sam^fmafchlne  arbeitet,  fo  er« 
halten  mir  für  biefe  für  eine  ^ferbefraft  0,7639  @rm.  .fohlen  für  bie 
©ecunbe.  Sa  nun  Im  Surdhf<hultt  bie  engllfchen  ©telnfohlen  na^  9t  1« 
(harbfon  80,8%  Äohlenftoff  unb  5,6%  SÖafferftoff  führen,  fo  merben 

*)  C.  V.  Erlach,  Versuche  über  die  Perspiration  einiger  mit  Lungen  athmenden 

Wirbelthiere.  Bern,  1846.  4 

®)  J.  J.  Berzelius,  Lehrbuch  der  Chemie,  übersetz!  von  Wühler.  Dritte  .\ull. 

Bd.  Vlll.  Dresden  und  Leipzig,  1839.  8.  S.  457. 

Idolen  rin,  Thoflol.  0.  Dy'enfcfifn.  I.  ^  j 
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Vcijuiiij^ij röüe  bc^  menfitlit^ ni  Köruer^.  ^ 

hiev  0,6G  @rm.  v'cvhvcnneufccn  Atol;(eiifioffeö  iinb  ^affcvpoffcö  75  iiiio^viit. 
viuf  1  SWctcr  ^)öf;c  in  tcr  ©ccuute  cmvor^cben. 

2Öir  liabcn  früher  (§.  256.)  gefchen,  t(b  ben  @rimfe(pn§  »oii 
2}?c9ringen  auö  in  8  ©tnnben  o^ne  hefonbere  3Inftrengiing  hefleigc  nnb 
hierbei,  wenn  wir  nnr  bie  fenfrecfite  ©rbebung  inö  3lnge  faffen  nnb  t>on 
bcr  fd;iefen  9?i(^tun3  beö  Söegeö  abfira^iren,  74,1  Ä'g.  ilm.  9?u^effect 
liefere.  ®iefed  giebt  für  bie  ©eeunbe  2,57  Älilogrin.  auf  1  3!)?ctev  ^)ö^c, 
mitljin  nur  Vm  bcn  einer  ^ferbefraft  ber  9?ebcnbefd>it)erben  wegen.  3enc 
wirb  fonft  in  ber  9)?ec^anif  ju  6 — 8  'i>?cnfcl;cnfraft  für  gewö^nti^ie  2lr* 
beiten  angefc^lagen. 

2Bäre  mein  Sßcrbrcnnungöbebarf  berfelbe,  wie  ber  einer  fetir  fräftigen 
2'ampfmnfcl;ine,  fo  müpte  i^  0,66=0,0226  ®rni  ilo^lenftoff  nnb  SBaffer? 

29 

ftoff  in  ber  ©eeunbe  orpbircn.  25a  id)  aber  10,573  ®rm.  (larbcn  nnb 
0,603  ®rin.  SSafferftoff  in  bcr  ©tnnbc  in  ruhigem  3w|lanbc  oerbvcnne 
(§.  308.),  fo  erhalten  wir  0,0031  @rm.  für  bie  ©eeunbe.  23erbov'belte  fic^ 
bal;ev  and;  bie  'Dtengc  meiner  Serbrennungdprobucte,  b.  |).  fliege  fte,  ba 
0,0031  @rm.  bad  5)7ittel  i|l,  auf  bad  mat|)ematifd;e  9}?arimum,  fo  würbe 
id;  immer  noc^  lange  nic^t  V4  bem  oerbrau^en,  wad  bie  bejle25amvf* 
mafd;ine  notfiig  ^at-  25enn  wir  bürfen  nic^t  oergeffen,  baj)  wir  ben  iloli* 
lenbebarf  einer  25ampfmaf(^ine  von  200  unb  nid)t  oon  einer  '53ferbefraft 
jum  ©runbe  gelegt  paben.  ©inge  td;  auf  ebenem  23oben  nnb  felgte  nid)t 
ben  ''I'farfd;  8  ©tunben  lang  fort,  fo  mü^te  ftd)  natüvlid;  ber  58ort^eil 
für  meinen  Organidmnd  bebeutenb  er^ofien. 

315  2)ringt  eine  glüfftgfeit  in  bie  feinen  ©paltränme  eined  feften  ^Uiloerd 
ein,  fo  wirb  eine  gewiffe  'i'Zenge  oon  SBürme  frei.  .f)olj*,  SBolle,  4566re, 
©eibe,  ßlfenbein  unb  anbere  organifcfien  Äörper  eigenen  fic^  gut  ju  folc^cn 
(frfa^rungen.  25ie  2Särme  fteigt  in  ber  3?cgel  nad;  ^ouillet  um  0"25 
bid  0"5  (I.  ©ie  fann  aber  auc^  eine  iiiö^e  oon  7  bid  10“  (5.  unter  be» 
fonberd  begünftigenben  IBerliältniffen  erreidien.  5)?and;e  gorfcfier  fud;ten 
hierin  eine  neue  SBärmequeile  bed  Crganidmud.  25a  aber  alle  inneren 
©ewebe  fortwährenb  mit  glüfftgfeit  burd;tränft  |tnb  unb  bimsend  bad  burd; 
ben  (Srnährungdprocej)  erjeugte  neue  glnibum  in  SBetradht  fommen  fönnte, 
fo  fieht  man,  baj)  entweber  jene  ©vfcheinung  gar  nid;t  auf  ben  lebenben 
l?örper  angewanbt  ju  werben  oermag  ober  nur  h^^f^cnd  unbebeutenbe 
5:emperatuvfd;wanfungen  ju  crjeugen  im  ©tanbe  ift. 

316  2Öirfungen  ber  Sßärme  unb  ber  Äälte.  —  25ie  höhere  ^em^ 
peratur  ber  warmblütigen  ©efchöpfe  erhält  auch  S^hätigfeiten  berfelben 
in  regelrechtem  ©ange.  25ie  körperwarme  bed  5)?enfd;en,  bcr  ©äugethiere 
nnb  ber  SBögcl  ifi  jwar  feinedwegd  beftänbig.  ©ie  fchwanft  fogar  in 
©renjen,  bie,  wie  wir  fahen,  in  colorimetrifcher  Sejiehung  oon  ©ebeutung 
finb.  ©ie  bleibt  aber  immer  h*>fh  flowg,  um  ben  regelrechten  ©ang  ber 
l'ebenderfcheinungen  bed  9leroenfpftemd  unb  ber  SBewegnngdwerfjeugc  mög* 
li^  JU  machen. 

317  ©inft  fie  bagegen  fo  tief,  bah  hiefe  Warfen  überfd)ritten  werben,  fo 
erlahmen  auch  bie  ©inne,  bad  ©ehirn  unb  bie  Wudfeln.  2Jerhungernbe 
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iviinfHtrfie  ©vauumung  (jungernbcr  5l}ieve. 

3:|)tere  ivevben  immer  Mlter  unb  apat|)tfd;er.  S)ie  S8erfud;e  roii 
fatO  Ie:^ren  aber,  ba^  fic|>  btefe  (Srfcbetnungen  menigften^  für  ben  Siugen» 

Mid  befeittgen  laffen,  menn  man  Söärme  non  au§en  ben  ermatteten  @e= 
fd;öbfen  jufüfirt. 

Sßerl^ungert  ein  ©auget^ter  ober  ein  23oget,  fo  finft  feine  ©genmärme 
non  Stag  ju  ^ag.  2)iefe  Stem^peraturnerminberung  erreicht  ifire  größte 
^üfie  am  Stobedtage.  Die  Stl;iere  finb  bann  aucfi  ju  9^^(|tö  fö^ig  unb 
jfe^en  in  feiner  3Serbinbung  mefir  mit  ber  Stu^enmett. 

güfirt  man  i^nen  mittetft  eineö  eigenen  2Ba|ferapparated  2Qvrrme  ju, 
fo  beginnen  fte  ficfi  fcfion  nac^  5  biO  10  9)?inuten  jn  erl;oten  unb  erhalten 
oft  ifire  frühere  ßebl;aftigfeit  im  ?aufe  einiger  ©tunben,  bie  fte  in  ber 
fünjitiepen  Temperatur  jubringen,  mieber.  Sie  öffnen  it;re  Slugen,  ftelten 
fic^  auf,  atl;men  raftper,  nerjepren  ipr  bargebotened  gutter,  entteeren  .l^arn 
unb  Äotp  unb  nepmen  an  Sittern,  mad  in  iprer  Umgebung  norgept,  Slntpeit. 

3pre  ^förpermärme  fieigt  jtnar  bebeutenb.  ©ie  erreidit  aber  tneber  bie 
J^öpe,  no^  ben  @rab  non  ©eftänbigfeit,  ben  gefunbe  ©efepöpfe  barbieten. 

Die  ^ebendflammc  tobert  unter  biefen  SSerpättniffen  non  Steuern  auf.  ©ie 
ertifdit  aber  aud;  oft  um  fo  rafeper.  Dad  Tpier  nertiert  in  ber  fünfttiep 
ermärmten  SSorri^tung  meit  mepr  non  feiner  ^örpermaffe  unb  ftirbt  nid)t 
fetten  in  ipr  in  fürjerer  Seit.  Dad  @einid;t  bem  .^mngertobe  nottftänbig 
preidgegebener  Tauben  napm  ftünbticp  um  bad  Doppelte  in  ber  fünfttitpen 
SSärme  ab®),  ©ie  eigenet  fid)  aber  aud;  am  beften,  um  Tpiere,  bie  burd; 
nottfommene  ©ntjiepung  non  ©peifen  ober  burep  unjureidpenbe  9^aprung 
peruntergefommen,  mittetft  paffenber  ©peifen  ju  ipver  früperen  l'ebend= 
tpätigfeit  jurüdäufüpren. 

SÖärme,  ?D?udfetbemegung  unb  9'?ernenn)irfung  bitben  bid  ju  einem  318 
getniffen  ©rabe  Slequinatente,  bie  gteiepmäpig  falten  unb  fteigen.  @ine 
fünfttiepe  ©rmärmung,  bie  nid;t  gemiffe,  in  ber  fpecielten  ^ppjtologie  011511* 
gebenbe  ©ren5en  uberfepreitet,  maept  ben  .f;er5fcptag  rafeper,  bad  S3tut  rö* 
tper  unb  bie  ®?udfetn  fräftiger.  Die  fRei5barfeit  ber  SBemegungdorgane  unb 
ber  -tternen  erpütt  fiep  bann  tanger  nad;  bem  Tobe^).  20ir  fönnnt  febod; 
niept  biefe  Tpatfaepen  opne  SBeitered  auf  ben  tebenben  ^förper  übertragen, 
meit  pier  bie  ^)ige,  inie  bie  £ätte  manepe  fpäter  511  ermäpnenbe  fRebcn* 
cinflüffe  non  mefenttid;cr  35ebeutung  anregt. 

Da  ber  9)?enfep  an  alten  tpm  5ugänglid)en  fünften  bed  Srbbatted  längere  3i'J 
3eit  5U  leben  im  ©tanbe  ift,  fo  mup  fein  Organidmud  eine  grope  tSreitc 
bed  Temperatu rtneepfeld  ertragen  fönnen.  Sdna  in  Stegppten  pot 
5.  SB.  eine  gröpte  Söärme  non  47‘’,4  (J.  unb  fDiodfau  fein  ^fältemarimum 
bet  —  38‘^,8  ©,  gort  Otetiance  in  ftlorbamerifa  fogar  bei  —  56", 7  Q- 
Dad  Tpermometer  fteigt  auf  SSorneo  auf  40",5  bid  41",65  d.  unb  in 
SDtabrad,  ^onbieperp  unb  Dberägpptcn  auf  40"  bid  46"  ©  in  ben  inävm* 


0  Chossat,  Recherches  sur  l’inanition.  pag.  182.  “)  Chossat  p.  181 — 183. 

“*)  (Sine  au0füf)rli^e  Oleine  yon  SSevfii^en,  bie  in  biefer  |»infic(ü  an  gröfdjen  unb  anbe^ 
ren  24)ieren  angefteüt  luovben  ftub,  fiubet  fiep  in:  R.  Bi  aiiss,  De  caloris  in  orga- 
nismum  actione  observationes  et  experiinenta  nonnulla.  Berolini,  1841.  8.  p.  9 — 25. 


Iti4  ©Aioanf nngen  ber  l'uftiuürme. 

fteu  3)Joiiatcn.  9kger  arbeiten  nod)  nac^  (5(>atmer‘)  in  ber  ©onnen» 
^ige,  wenn  bie  2Bärme  im  ©d>otten  35“  Q.  beträgt,  ^erfonen,  bie  in 
fälteren  ©egenben  leben,  finb  in  ber  Siegel  einem  größeren  jatjrlicben 
^^emperaturmec^fel,  al^  bie,  welche  fid;  unter  ben  J^ropen  anfbalten, 
au^gefe^t. 

Einige  tabeüarif^  jufammengedeUte  ©cifpiele  ber  mittleren  'Temperatur  einjeiner 
jahreä^eiten  fönnen  un6  bie  S5?l>brbeit  be^  lenteren  ©aljeö  anftb^ulicb  machen. 


CrI. 

©ecgraplüfch* 

ncrbl.  öreite  u. 

•&öhe 

über  bem 

SJlittlere  Temperatur  in 
ßelftuggraben. 

Unterf^ieb 
ber  beiben  ge: 
nannten  Tem-- 
peraturen  in 
(Selftuggraben. 

cftl.  ?änge  »cn 
igario  aug. 

SWeereöfpiegel 
in  SWetern. 

beö  fälteften'beg  märrnPen 
JUenateg.  j  iKonateg. 

Ugjanef 

©.  70“  55' 

2.  136“  4' 

— 

-  40,3 

+  13,7 

54,0. 

3rtujf 

©.  er  V 

2. 126“  47' 

228 

—  40,5 

+  20,3 

60,8. 

Wogfau 

©.  55“  45' 

2.  35“  18' 

272 

—  10,6 

+  17,6 

28,2. 

©crn 

©  46“  57' 

2.  5“  6' 

548 

-2,8 

+  16,6 

19,4.  . 

Oleapel 

©.  40“  51' 

2.  11“  55' 

55 

+  9,1 

+  24,7 

15,6. 

Quito 

0“,14'  fübl.  ©r. 
81“  5'  megi.  2. 

2914 

+  14,8 

+  16,3 

1,5. 

®a  (tcb  nur  biefe  Üßertbe  auf  bie  mittleren  2ßärmeperf)ältnilTe  ber  Wonate  belieben, 
0  »ergebt  eg  fieb  »on  felbg,  bab  einzelne  Tage  miirmer  ober  tälter  fein  fönnen,  alö  hier 
für  bie  ^arima  angegeben  roorben.  Sie  ferneren  meteorologifcben  ©tubien  lehren  aber, 
bab  b'frburcb  nicht  baö  ermähnte  ©efeft  aufgehoben  mirb. 

320  3)ie  SBärmegrobe,  bie  S)?enf(ben  ober  höhere  J:hiere  einige 

3eit  lang  auehallcn/  fönnen  bie  Söärme  bed  ©Intee  bebeutenb  üherfdireiten. 
Die  Temperatur  ber  Kajüte  betrug  nach  Slbanfon  bei  feinem  Slufenthalt 
am  ©enegal  50  bid  56“  Q.  am  Tage  unb  37“, 5  bid  40“  d.  in  ber  Siacht. 
gorbpce  h‘ell  %  ©tunbe  in  einem  mit  SSafferbampf  geheijten  3iwwer 
»on  55“  d.  aud.  ©olanber  »erweilte  7  'iiiinuten  in  einer  Sltmofphäre 
»on  98“,75  d.,  ©anfd  biefelbe  3eif  99“,35  d.  unb  ©lagben  fogar 

in  126“,68  d.  *J5erfonen,  bie  Dampfbäber  gebrauchen,  beftnben  fich  oft  in 
einer  Temperatur  »on  43  bid  62“  d. 

321  ©erührt  SQSaffer  unfere  Äörperoberfläche,  fo  fallen  bie  möglichen  Tcm# 
peraturgrenjen  geringer  aud,  ald  wenn  nur  trodenc  ober  feuchte  fluft  ein# 
wirft,  ©lagben,  ©olanber  unb  ©anfd  fonnten  noch  einige  3eit 
bie  ^)anb  in  Sßaffer  »on  50“,5  d.,  nicht  aber  »on  51“,65  d.  eingetaucht 
taffen.  Cuecffilber  jeigte  in  biefer  ^)infifht  ald  2)?arimum  47“  d.,  2öein# 
geifi  54“, 5  d.  unb  Del  54“  d.  flemounier  war  nur  8  2)?inuten  lang 


’)  cs.  iHigbp,  SBtrfucfc  über  ben  Urfprung  ber thierifien  fflärme.  Uebetfefet  »on  Siel. 
S?Utenburg,  1789.  8.  g.  4. 
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im  ©tanbe,  in  bem  ^et^ejien  33abe  »on  SBaregeö,  ba^  44"  btö  45"5  d. 

^at,  au^jufialten. 

Unfer  ©efü^t  geigt  im  ©urd^fc^nitt  bte  gleiche  ©fale  für  mäßige  322 
^lälfe  ober  203ärmegrabe,  fte  mögen  un6  »on  ber  ßuft  ober  bem  SOBaffer 
mitget^eitt  werben.  (5tne  Sltmofpficire  »on  |-25"  biö  28"  d.  fommt  unö 
fefir  pei§  oor.  2Bir  nennen  ein  33ab  falt,  wenn  eö  0"  biö  18", 3  (S./ 
frif(|,  wenn  eö  18",3  biö  29",3  ß’.  unb  warm,  fobalb  eö  29", 3  biö  35",5^, 
f>at.  glüfftgfeiten,  welche  bie  gule^t  genannten  Sßärmegrabe  beft^en,  werben 
blo^  gur  augenblicfiic^en  Serüfirung,  gu  Douc^en  gebraucht.  Dueüen, 
bie,  wie  ber  ©prubel  in  Äaviöbab  68",7  bie  ^eipeften  in  ^lombiereö 
67"  Q\  ober  bie  in  Slacfien  50"  (J.  fiaben,  fönnen  nur  na^  einiger  2lbfü^^ 
lung  gum  SBaben  ober  5trinfen  gebraucht  werben. 

SSeftnbet  fic^  ein  5)?enfcf)  in  einer  möglic^lt  fiei^en  2ltmofp^äre,  fo  oer?  323 
grö^ert  ficb  bie  feiner  ^erg=  unb  ^ulöfcfiläge.  ©ie  fönnen  ^ier  eine 
fofc^e  ©efc^winbigfeit  erreicfien,  ba§  biefe  ber  beö  ^eftigften  gieberö  g(eicl;= 
fommt.  SSerweilte  g.  33.  ein  5}?enfcf)  10  biö  12  SJiinuten  in  einer  2Bärme 
üon  94"biö  106" (I.,  fo  ffopften  feine  ©c^fagabern  na^  Dobfon  HöSJfat 
in  ber  ^liinute.  J^eftigeö  35rennen  ber  .^aut,  rei^iidie  ©d^weipbiibung, 
33tutanbrang  nad^  bem  Äopfe,  ©c^winbef,  ©c^wargwerben  oor  ben  2lu= 
gen,  anbere  ©inneötäuf^ungen  unb  fefbft  Sttfiembefcbwerben  fönnen  fofc^e 
naturwibrige  3ui^flnbe  begleiten. 

Da  ber  Slufentfialt  in  fo  ftarf  erfti'^ten  9iäumen  nur  furge  3eit  gu 
bauern  »ermag,  fo  erwärmt  fti^  aucf)  bann  niäit  ber  Körper  beö  93?enfcben 
biö  gur  Temperatur  feiner  Umgebung.  Die  rei(^lic^ere  ©cl;wei§bilbung,  bie 
fc^nellere  3Q3affer»erbunjiung  an  ber  |)aut  unb  bie  burc^  bie  fiöpere  2Bärme 
ber  Suft  oerftärfte  Dampfbilbung  in  ben  Zungen  wirfen  überbiep  alö  Slb^ 
fül;lungömittet  entgegen.  Diefe  ©njlüffe  müffen  aber  i^ren  größten  ©piel? 
raum  in  einer  trocfenen  unb  i^re  geringfte  SSirffamfeit  in  ber  mit  Söaffer^ 
bampf  gefättigten  fuft  ftnben.  T^iere  oerlieren  baf>er  in  biefer  nac^  D  e 
la  9io^e  unb  33erger  weniger  an  Körpergewicht,  alö  in  jener. 

Ueberfteigt  bie  .^i^e  ben  Sößiberftanbögrab  ber  organifchen  Theile,  fo  324 
werben  fte  auf  phpftfalifchem  ober  chemifchem  2Sege  gu  ©runbe  gerichtet. 
3Serbrennen  wir  unö  g.  33.  ben  gi«9cr,  fo  wirb  baö  nöthige  Durch» 
tränfungöwaffer  einem  Theile  feiner  ©ewebe  entgogen.  Die  hierburch  »er» 
änberten  Sternen,  beren  Inhalt  »ielleicht  auch  chemifch  umgefeßt  ift,  erregen 
bie  heftigffen  ©chmergen.  Daö  331ut  wirb  mit  größerer  ©ewalt  gegen 
bie  bidhtere  33erbrennungöftelle  getrieben.  Die  ©^lagabern  ihrer  Umgebung 
flopfen  heftiger;  eö  ergeugt  fich  ein  entgünblicher  3uPanb,  ber  331afeubil» 
bung  ober  Eiterung  hetbeifuhrt.  Tauchen  wir  ben  »erbrannten  g^iser  in 
falteö  3Saffer,  fo  hört  ber  ©chmerg  auf.  SBirb  auf  biefe  2ßeife  bie  f!uft 
eine  3eit  lang  abgehalten,  fo  fönnen  bie  Theile  »on  32euem  burchweichen 
unb  in  ihren  früheren  3«!^®»^  gurüdffehren.  Die  günfiige  'Birfung,  welche 
Oele  ober  33aumwoIle  bei  SSerbrennungen  barbieten,  fann  möglicher  Beife 
ba»on  herpöhren,  baf  Bafferoerbunftung  gehinbert  unb  bie 

IDföglichfeit  ber  Durchtränfung  »on  innen  herauö  begünfiigt  wirb,  ^lat 
ft^  eine  33ranbblafe  gebilbet,  fo  ftirbt  bie  Dberbaut  ab  unb  fchält  fich 
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Iv  i'  I  i|  f  11  bc  r  '23  f  r  b  r  c  ii  it  u  ii  >3. 

^t’v  (c«?.  (fitcrungen,  btc  nad;  feieren  UngtucföfdUcii  entfte^ieii,  ptii* 
terfaffeu  jufamineiißcjogcne  uiib  fternfovintcje  'D^arben,  tic  littet  [eiten  bt> 
beutente  33erunflaltungen  nac^  fi^  jte^en. 

32.)  Xite  einjelnen  Öebilbe  bee  lebenben  5?örperd  fönnen  ^teid^  anberen 
ovijam'fc^en  0toffen  burc^  bie  (finwirfun^  beö  geiierö.  ober  mandjer  c^emifd)* 
u'irfciibev  33erbtnbungen,  tote  ber  ©d)wefelfäure,  oerfo|)ten.  ©te  »erlteren 
bterbei  fdjnell  einen  Jt^eil  i^rer  gen^tigfeit,  »»erben  fd;tt)arj  unb  iinfennt* 
unb  fönnen  fid)  nid)t  ine^r  an  ben  l’ebenöcrfd;einungen  bet^ätigen.  3P 
nod)  [i)etlung  möglid;,  fo  löfl  fte  bie  ß^iterung,  bie  in  il;rer  Umgebung  ent» 
ftebt,  gleich  branbigen  ©tüden  lod  unb  entfernt  fte  »on  bem  Äörper. 

J'ic  ^birurgie  beniibt  bäiiftg  bie  93erfobfung  organifeber  ^fieile  iu  tcitimniten  Sicerfen- 
'2Sir  jcvgörcn  ben  Dteroen  eine^  reröbettn  Sabnes,  beut  mir  burd)  fein  fdjneibenbeb 
5ßcvF}eug  gelangen  fönnen,  niittelfl  eineö  ginbenben  Wetalleö  ober  einer  ebemifeb  äljenben 
Sut'itaii},  mie  einer  0)finera(l’änre  ober  beö  fvrecfeteö.  üüir  entfernen  bein  9DteiTer  un« 
tngangli^e  Ueberrefte  auf  abniiebe  SBcife.  2'a  ein  33ranbfcborf  eine  febiittenbe  unb  feft 
anbaftenbe  jvruge  in  fnrjegcr  Seit  erzeugt,  fo  bient  aud)  baö  (Slnbeifen  am  bcflen, 
tige  '23[utungfn  iu  (lillen.  32ie  ©ntiiinbung  unb  S’iterung,  bie  ein  foicbeö  23erbrennen 
nach  fidi  ^iebt,  leitet  bie  '23lutinaiTe  oon  inneren  franfen  Crganen  ab.  Ölitbeifen,  9)foren 
unb  äbniiebe  ipilföinittel  werben  baber  ^ur  C'rieugung  oon  öegenrei^en  bei  freiwilligem 
fbinfen,  organif^en  öelcnfleiben,  tiefen  Eiterungen,  anbaltenben  Dteroenflörungen  unb 
in  oielen  anberen  jvranfbeiten  ju  .v>i[fe  geiogen. 

©treidit  ein  weifigliibcnbeö  Eifen  über  bie  i>aut  babin,  fo  troefnet  eö  bie  mit  ibm 
in  iöeriibrung  fommenben  Öewebe  im  'Hugenblicfe  auö,  oerfobit  fte  unb  fibncibet  baber 
gleich  einem  fd)arfcn  Snftrumente  burit.  Ein  rotbglübtitbeö  wirft  bagegen  febon  unootl« 
itiinbiger  unb  ierfagt  gleid^fam  mebr  bie  lebenben  Xb^ile.  X'icüßunben,  bie  eö  oeranlaftt, 
werben  baber  im  '2iugemeinen  fd)merjb‘tfter  unb  fKÜf"  (>mgfamer.  !t>ie  Wore  enblicb, 
bereu  '2l3ärme  allmäblig  anlangt  unb  nach  unb  nad)  unb  unootlFommener  bie  '5eud)tigfeit 
ber  organifd'en  Webilbe  oertreibt,  gehört  ju  ben  oerbältnifmiaiug  empfinblid)|len  iCir^ 
fungeweifen  beö  bereu  ftcb  bie  Ebirurgie  bebient-  3>ie  gröbere  Oteroenreijung, 

bie  bei  ibr  mit  einer  fleineren  Üßunbfläcbe  oerbunben  i|l,  macht  fie  aber  eben  beöb«(b  ju 
einem  fihabboreren  Wittel,  alö  baö  tölnbeifen  ober  bie  ^emifebe  Biegung. 

320  aötrft  plöitlid;  eine  grofje  f^tfee  auf  ben  Wenfeben  ein,  fo  »erbrennen 
einjelne  2:i;etle  beffelben  ju  ^oble,  mäbrenb  anbere  »evborren  unb  »oll» 
fommen  unfenntlid;  »»erben.  ®a  bie  glüffigfeiten  febr  rafd;  in  ^Dämpfe 
»on  hoher  Temperatur  unb  bebeutenber  ©pannfraft  »ermanbelt  »»erben, 
fo  fönnen  einjclne  ©tüde  erplofiondartig  jerreiffen.  Tie  33and)böblb  berfiet 
auf  biefe  SOBeife.  Ter  ganje  ftörper  fann  in  foldjen  gälten,  »»ie  fte  bei 
großen  (fifenbabnungtüden  »orgefomtnen  finbO/  bid  auf  »»enige  Ueberrefte 
»erjebrt  »»erben.  Tie  gragmente  ber  Ceicben  taffen  oft  nid;t  mehr  bad 
C3efd)lecbt,  gefd;meige  benn  bie  ^erfonen  erfennen. 

Tic  ©cibflocrhrennung  einzelner  Wcnicbcn  bilbet  eine  im  Öan^en  rdtbieibjtfte  Er« 
febeinung.  Wan  beobaditet  nämlich  b'n  unb  wieber ,  bah  manche  'Pcr|onen  t'lößticb  in 
J^euer  aufgeben  ober  bafs  ficb  wenigffenö  einzelne  Tbeile  ibreö  .^örperö  oerfobfen*).  Eö 
finb  meift  Seute,  bie  ftcb  fd)*}n  längere  Seit  an  ben  Öenuü  gröfterer  Wengen  oon  wein= 
gciflbaltigcn  ©etränfen  gewöhnt  buben.  Taö  Unglücf  traf  jeboeb  aud)  biöweilen  '2)cr|oncn, 
bie  üd>  feinen  foicben  S?ebenöwanbel  m  ©cbulben  fommen  lieiien.  Taö  unoorftebtige  Su- 

')  Siebe  t-  53.  ben  ilericbl  oen  ÜJtagenbie  über  baä  auf  ber  Sifcnbal)n  »oifeben 
riei  unb  'Iterfaillee  im  Sabre  1842  oorgefemmene  Unglücf  in  ber  Zuils.chriri  lür  die; 
^(‘.•lainintc  Mcdicin.  H<1.  X\.  Ihniiburg,  1842.  8.  S.  2G4. 

')  itergl.  3.  S.  11  Frank,  De  comhustionc  spontanen  corporis  huinani.  Gottingae, 
1841.  4. 
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6cl)unmirtel  ijcijeii  Äalte. 

famiiu-ntn-ffcii  mit  äufierfu  brcnncnben  ©edcnftanbcn  trug  (»äiifiij  bie  ©c{)ulb  bcö  Uiifallö. 
2ßeiin  (i  aber  ma()r  ifl,  baf;  biefe  Urfac^c  manc()e^  Wat  nidbt  mivtte,  fo  biivfte  bic  gegetu 
märtige  'IJtji^ftotogic  nor^  feinr  genügenbe  ©rHcivung  abgeben  Fönnen.  Grö  märe  mög-- 
tief),  baf;  eine  eigene  Berfeöung  beä  93luteä  ober  ber  ÄörpermalTe  ber  @rfcl)einung  juni 
Wrunbe  tage.  @ie  fönnte  pi)rap()orifr[)e  Öafe  entbinben  ober  bie  ÜBärinecapacität  berge= 
(latt  änberit,  bafi  bie  23erFot)(ung  bei  geringen  23erantaiTungen  ©tanbe  Fäine. 


2)ei- 5lövpct  bcö  'ä)?eiifd;en  jjebcif;t  am  befteii  in  mäßigen  äöänne*  327 
graben.  2)ev  Äveidianf  unb  bie  2lt|)mung  evfiatten  fid;  f;ierbei  in  il;ven 
günfiigfien  ©venjen.  Das  331ut  mivb  vafd;  genug  bnrd;  feine  9{öi;ven^ 
leitungen  getrieben.  2)ie  geregelte  23i(bung  ber  Ä'ol^tenfäure,  bie  nid;t  5U 
grope  Slbbampfung  uon  Sßaffer  unb  bie  geringere  äußere  Slbfül^tung  mneftt 
feinen  übertriebenen  ©f^eifebebarf  notftmenbig.  Sie  57erbengebilbe  erf;atten 
il)r  not^menbigeö  9}taa^  üon  57aprung  unb  Belebung.  Sa  97id;td  für  bie 
©egenmirfungen  miber  bie  ©ingrife  ber  Slufjcnmelt  »erforen  gel;t,  fo  fann 
alted  Sargebotene  afd  9?u^effect  ber  Sebendt^citigfeiten  »ermenbet  merben. 

(5ine  gro^c  -^iße  ober  eine  bebentenbe  äfalte  ünbert  biefed  giücf(id;e  328 
©feic^gemid;tgoer^äitni^.  Sie  57atur  I;at  be^fialb  eine  9teif;e  bon  2(norb^ 
nungen  getroffen,  metd;e  bie  Uebetftänbe,  fo  meit  ed  angeljt,  anesugteidten 
fnd;en.  ©ie  oertie^  jmar  in  biefer  ^inftd;t  bem  ?D?enfd;en  unb  ben  Sf;ie^ 
ren  mandterfei  ^)iff^mittef.  2Bir  mürben  aber  fiierbei  fparfamer  bebadit, 
meil  unfere  (Jinftd^t  SSiefeö,  mad  ber  3nfiinct  ber  Spiere  nid;t  ju  ©tanbe 
bringt,  mit  Seie^tigfeit  boltfü^ren  fann. 

Sine  ^ütte  f^fed)ter  SOScirmefeiter,  eine  aud  ^orn  unb  gett  beftc^enbe  329 
©d)U|maffe  umgiebt  bie  jarteren  unb  für  bie  ?ebengberrid;tungen  cinflufj^ 
reid;eren  Steile.  Sa  bie  Sberpaut  eine  nur  berpftnifjmä^ig  bünne  .^'orn^ 
fage  bitbet,  fo  fommen  bie  .f^aare  atd  Srgänjungömittet  ju  <^itfc.  ©ie 
bitben  in  bieten  St;ieren  einen  auögebe^^nten  ^etj  unb  eine  ben  ^opf 
tbarmfmttenbe  ?!)tü^e  im  2}?enfd)en.  Sie  2td;fet^ü^te,  ber  ©d;aambcrg  nnb 
bae  ®efid)t  bed  SÖ^anned  müffen  fid;  ä|)ntid)er  2Bärmebort^eite  erfreuen. 

Ser  ü)?anget  an  S3tutgefäj5en,  bie  eigentl^ümtid^e  ^oem  unb  bie  bid;te 
©tettung  mad>cn  ed  mögtid),/  bafj  bie  ^aare  einen  bebeutenben  ©d)u^  bei 
fteiner  ÜJtaffe  gemä^ren.  Sad  gett,  bad  gu  anberen  medtanifdjen  3mecfen 
bort;anben  ifi  (§.70.),  fann  jugteid;  ber  Sigenmärme  in  bot^petter  ^infidtt 
bienen.  Sd  bitbet  eine  fc^ügenbe,  marmbattenbe  ©dteibemanb  unb  mirb 
im  57otbfatfe  atd  tßerbrennungdmateriat  fetbft  benu^t.  Sin  äfat;tfopf  er» 
füttet  fiep  baber  teiebt;  ein  magerer  ^Wenfd;  friert  eher,  atd  ein  fetter;  ein 
bungernbed  ®efd;öpf  oertiert  guerjt  fein  gett,  um  feinen  23ebarf  an  aud; 
jubaudtenber  ilobtenfdure  gu  fid;ern. 

Sie  fpeciftfebe  SlBärme  ber  Saut  ift,  menigfiend  nad;  vitteren  Srfat;»  330 
rungen,  fteiner,  atd  bie  bed  tBtuted  (§.  301.).  ©ie  erfattet  baber  eher, 
atd  jene  gtüfjigfeit,  bie  unferen  Körper  in  ungäbtigen  ©trömen  burd)fe§t. 

Sie  2lbfübtung,  metd;e  bie  97ücffe()r  bed  Sautoenenbtnted  gu  ^otge  bat, 
mirb  bferburd;  verringert.  Sa  aber  nnd;  bie  Söärmecapacität  ber  inneren 
feften  Organe  unter  ber  bed  33tuted  ftebt,  fo  merben  fie  ihre  SBärme 
teiebter  bebaupten,  menn  fie  oerbättni^mafng  mepr  5?tut  aufnebmen  unb 
burd;  Sovngemebe  unb  gett  geporig  gefd)ü^t  ftnb.  Sie  med'anifcpe  Un« 
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gleic^^eit  ber  einjeincn  @e»»ebt|)eirc  mu9  überbteö  btc  ©epänbigfeit  ber 
!tcni^.'eratur  be^ünfti^eu. 

331  ®te  33ilbung  ber  SSSaff’erbämi.'fe,  bie  an  ber  J^aut  unb  in  ben  Sungen 
i'er  ft(^  ge^l,  ifi  ein  fc^on  früfier  belen^teteö  23erbe)Terung^mttteI,  baö 
r'orjügiic^  in  ber  ^t$e  günfitg  wirft  Die  Labilität,  weld^e  aüen  organi* 
[eben  ©efeböpfen  »erliefen  ifi,  erfebeint  aber  auch  in  biefer  ^injtcbt  alö  bie 
.^^auptfaebe,  bie  wir  in’ö  Singe  ju  faffen  b^ben. 

332  Da  'Ilfitefetbewegung  nnb  SQSärmeentwicfelung  ^anb  in  J^anb  geben 
(§.318.),  fo  haben  wir  bicfin  ein  ))J?iIte(,  um  unfere  Buftönbe  ben  (Jin* 
flüffen  ber  Slubenwelt  anjupaffen.  2öir  werben  bie  bureb  9fube,  bie 
ftölte  bagegen  bureb  ^Bewegung  befämpfen.  Da  wir  jngleicb  eine  Heinere 
©ewiebt^quantifät  bon  ©auerfioff  in  ber  SQSärmc  cinatbmen,  fo  ertragen 
wir  bie  ^»ibe  bei  fparfamer  9?abrung  leichter.  S33ir  finb  aber  bann  febwä« 
(ber,  fobalb  wir  bad  geringer  jugemeffene  Duantum  bon  ©auerftoff  ju 
©ewegnng  berwenben  wollen.  (5in  unb  berfelbe  Slrbeiter  leiftet  baber 
weniger  unter  ben  Dropen,  atd  in  fälteren  3onen  (§.  2G1.),  in  benen  er 
mepr  ipt,  unb  mepr  ©auerftoff  bem  ©ewiepte  naep  einfnprt 

333  Der  SÖSecpfel  ber  örtlicpen  ölutbertpeilnng  inacpt  ee  enbtiep  noep 
möglicb,  bap  bad  ^)auptjiel  ber  bepaglicben  SBärme  erreicht  werbe.  Die 
4^)ibe  befcpleunigt  ben  Durchgang  ber  ©lutmaffe  burep  bie  feinen  5Blut» 
gefäpröpren  ber  J^aut  (§.  114.).  Die  berbeffernbe  ©Übung  unb  ©erbuiu 
fiung  bed  ©cpwei^ed  folgt  baper  auf  bem  gu^e  naep.  Die  Itälte  erjengt 
im  SInfange  ben  entgegengefe^ten  Erfolg.  Slllein  eine  in  ipren  lebten 
Urfaepen  noep  niept  erflärte  ©egenwirfung,  bie  burep  ben  ©influ§  ber 
©tuöfelbewegung  wefentlicp  geförbert  wirb,  erpopt  bie  ©cpnelligfeit  ber 
©lutbewegung,  bergrö^ert  ben  burep  eine  bebeutenbere  ©auerftoffeinnapme 
möglicp  gemachten  ©erbrennungöprocep  unb  erwärmt  und  balb  im  ganjen 
itörper.  Da  aber  biefe  9teaction  mepr  berjeprt,  fo  forbert  fte  au^  eine 
größere  'iDtenge  bon  Ttaprungömitteln. 

334  Sleupcre  J^eijung,  ©ewegung  unb  5taprung  hüben  besJpalb  ou^  brei 
Slequibalente,  mit  benen  wir  bie  SBiberftänbe  ber  Temperatur  ber  Umge* 
bnng  befämpfen,  um  unö  in  bie  burep  eine  bepaglicpe  Sßärme  bebingten 
©erpältniffe  ju  berfepien.  Sßir  fleiben  unö  mit  fcplecpten  3Q3ärmefeitern, 
wie  <!f)anf,  Slacpß/  ©eibe,  SQBoüe  nnb  äpniiepen  ©ubftanjen,  bie  wir  ben 
organifepen  9teicpen  entlepnen.  ®ir  berfcpliepen  bie  Stäume,  bie  wir  im 
2Binter  bewopnen,  mit  Itörpern,  wefepe  bie  2Bärme  fcpwer  entlaffen.  Der 
5torblänber  unb  ber  ©ewopner  ber  J^o^afpen  baut  baper  feine  ^)äufer  aud 
J&olj,  ber  ©flbfänber  bagegen  and  ©tein.  3ener  wäpit  grope  unb^bide 
Defen,  welcpe  bie  Sänne  langfam  aufnepmen  unb  nur  atlmäpfig  oerfieren, 
biefer  bagegen  fleine  eiferne,  bie  fiep  fcpnell  erpipen  unb  rafcp  erfalten.  Säp* 
renb  bie  Särme  ben  ©üblänber  jur  ©iefta  jwingt,  bleibt  ber  (Sinwopner 
beö  popen  ^torbend  rüftiger  unb  fräftiger.  3ener  wirb  »on  fetbfi  mäßiger, 
biefer  bagegen  eper  burep  bad  Älima  ju  »iefem  (fffen  unb  ju  bem  ©enuffe 
beö  ©ranntweind  gefiiprt.  5r  »erträgt  au^  Diätfepter  ber  Slrt  beffer, 
ald  ber  ©ewopner  freunbtieperer  unb  peiterer  J&immelöftricpc,  ber  nur  »ief 
Saffer  in  feinen  Äorper  einjufübren  brauept. 
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®ie  (jconomifc^en  5ßerf)ä{tniffe  nötl)ioen  unö,  bie  ^poljer  unb  bte  jtof)lenprobuctc  beö 
'J)ffanjenreic6c^  atö  ypei^ungömittef  t»ä^fen.  ®ie  23crbrcnnungömärme,  roel^e  fte 
[tefern,  bifbet  baf)er  in  biefer  ^pinfici^t  eine  ^paupteigenfc^aft.  «Jeu^teö  ipDij  l^ei^t  jroar 
roeniger  ofö  getrocfnete».  3iebt  man  aber  ben  SBafferge^alt  non  ber  angeroanbten  5)ia(Te 
ab,  fo  fb^eint  immer  nac^  Otumforb  biefelbe  23erbrennungömarme  menigftenö  an» 
nä^ernb  (»erau^jufommen. 

Söergteic^en  mir  bie  freifiij)  ni^t  Ijinreic^enb  filier  beftimmten  üBärmcein^eiten,  melc^e 
einjeine  ^pauptfubftanjen  liefern,  fo  erhalten  mir: 


Subftonj. 

ffiärmecinbeiten 
für  1  @rm.  @ub» 
flanj,  1  Äitogr. 
aSaffer  u.  1»(5. 

©ubfianj. 

ffiärmecinbeiten 
fürl®rni.  @ub= 
fianj,  1  Äitcgr. 
ffiaffer  u.  1»  S- 

Srocfeneö  ipoij 

36,66. 

©teinfoblen  beflcr  ?lrt 

70,50. 

Sufttrocfeneö  ^polt  mit 

©oafö* 

63,45. 

20'>o  2Ba(Ter 

29,45. 

«orf 

15,00. 

Sögt,  mit  25%  üBaffer 

26,00. 

5potjtobt«u 

70,50. 

Sie  aöärmemenge  beö  93irfenl^o[jeö  oerljätt  ffcb  nac^  93u(i  ju  ber  beS  ^ic^ten^ofjeö 
=  1:1,12.  Sie  33u^e  giebt  in  biefer  ^pinfi^t  1,35,  bie  @f(|e  1/60  unb  bie  ©ic^e  1,80 
ober  na($  S^eoanbierO  1,60. 

Sie  91ot()menbigteit  ber  äußeren  ipei^ung  Ijüngt  übrigen^  in  Jio^em  ©rabe  Pon  ber 
@emol)n^eit  ab.  Obgtei($  bie  Sropenmärme  beö  91ac^tö  in  geringerem  ©rabe  finft,  fo 
friert  bO(^  ^ierburc^  ber  ^enfcf)  oer^ältni^mäjiig  bebeutenber.  ©in  Dteifenber,  ber  fi^ 
eine  Seit  lang  unter  bem  Qlequator  aufge^alten  ^at,  i(l  im  Qlnfange  für  .^älte  meit 
empflnblic^er,  alä  ein  Snbioibuum,  ba^  nie  bie  gemäßigten  ^pimmelbflri^e  perlaffen  f)at. 

2)te  Sßerbefferung^mtttel,  bte  unö  ju  ©ebote  fielen,  fönnen  efier  bte  335 
Äälte,  afö  bte  SBärttte  übermtttben.  9?e^men  ttttr  17°  ©.  alö  bte  bel;a9lt(^e 
tWitteltemperatur  an,  fo  toerben  fd^on  10°  (E.  ntefir  in  fio^em  9)?aape  be? 
fc^toerlttb-  2ßtr  fönnen  unö  aber  nod;  mit  SBequemltc^fett  bet  0°  ©.  oor 
atten  Uttannefitttltc^fetten  f^ü^en  unb  felbji  ^ältegrabe,  bte  unter  bem 
©efrterpunfte  jte^en,  einige  Seit  auöpalten. 

©rliegen  mir  ber  .^i^e,  fo  merben  mir  nic^t  nur  ftfimäd^er,  fonbern 
eö  fann  auc^  bie  SSeränberung  beö  55tutlaufeö  fernere  Unorbnungen  nac^ 
ficf)  jiefien.  ©d  hüben  fic^  bann  leitet  ©ongejiionen  nacfi  bem  Äopfe  ober 
ber  23rufi.  ©^tagflüffe  unb  SSIutftürje  folgen  ba^er  unter  begünftigen» 
ben  SSerpftniffen  nacfi.  2)ie  oerme^rte  Sluöfdieibung  non  ©rnä^rungö» 
pfftgfeit  ift  im  ©tanbe,  Slnfd^meüungen  ber  Slugenüber,  ber  .5>ünbe,  ber 
güpe  ober  felbjt  eined  großen  stfieüee  ber  ©efammtoberpc^e  be^  Äörperg 
jur  golge  ju  pben.  SSirb  bie  SBerbampfung  beö  ©c^meipö  burcb  martne 
jDeden  ge^inbert,  fo  erjeugen  tei^lt  2öafferbtäö(f)en.  ©in  unangenef)^ 
med  ©efü^t  oon  ^Jrirfeln  begleitet  ben  unnatürti^ien  Supttb.  S)ie  2it{)» 
mung  mirb  mü^famer,  ber  ©cfimeif  reiifitic^er  unb  ber  .^arn  fparfamer. 
SGßäpige  unb  pteimigte  5lu^fd^eibungen,  bie  fonft  auf  anberen  2Begen  er» 
folgten,  pren  auf  biefe  2Beife  auf.  2ßir  püen  bapr  bidmeiten  Ä''atarr|)e 


*)  rinstitut.  1845.  Nro.  578.  p.  29. 
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ober  2)icivrl)6en,  SSgiferfuc^tergiiiye  ober  onbeve  unpaffenbe  flüfiüge 
gcvuuijcn  buvd;  an^attenbeö  ©c^iot^cn. 

ÜBirFt  nur  bie  innerhalb  gctoilTcr  ©rennen  bicibenbe  SDänne  örtlich  ein,  fo  werben, 
natürlich  bie  alt^enieinen  9teactienen  geringer.  2)a  aber  bie  Ijobfre  2emreratur  ben 
®urcbgang  i'on  3-Iü)Tigfeiten  in  örabe  begünftigt  (§.  114.),  fo  tnufs  au^  ber 

25lut(auf  eiltet  auf  fol^e  ')lrt  bel)anbe[ten  2f)ei(e^  befc^leunigt  werben.  Wan  fann  auf 
biefeiu  üßege  alle  23ortf)eiIe,  bie  eine  unferer  Eigenwärme  nal^e  (lel^enbe  Temperatur  bar, 
bietet,  benu^en,  oI)ne  fic^  ber  0efal)r  iibermäfjiger  ÖöirFungen  auö^ufe^en. 

2ßir  beförbern  bai)er  bie  Qluffaugung  oen  ©aiTerergüifen,  bie  ipeilung  ponSSunben, 
bie  58i[bung  bed  Eiterö  unb  anberer  ')(bfonberungen  burd)  warme  Umfc^läge.  5lmputa« 
tion^flümpfe,  bie  fortwä()renb  in  gebeijten . Fällen  gefialten  werben,  feilen  nac^  Srefc^et 
friif)er  unb  jwar  meiftentbeiisS  burc^  bie  erfte  'Bereinigung. 

3)er  fd)on  längfl  oon  ben  'iler^ten  bemerfte  Unterfebieb  jwifdien  feuchten  unb  troctenen 
Ueberfd;(ägen,  j.  25.  oon  23reiumfd)Iägen  unb  5vräuterfiiTen,  beru|jt  wajjrfcbeinlic^,  fo  weit 
er  oon  ber  Temperatur  abl)ängt,  auf  ber  2ßärmecapacität  ber  angewanbten  ©ubftanjen. 
Sa  bie  fpecififc^e  ÜÖärme  ber  ooUtommen  troefenen  organifeben  ©toffe  fleiner  wie  1  i|4, 
fo  mufi  fte  ficb  burd)  bie  ÜBaiTerburcl)tränFung  oergrögern.  Ein  25reiumfcblag  giebt  baf)er 
mel)r  '2Öärme  ab,  erfaltet  fpäter,  oerliert  feine  Temperatur  allmäf)[iger  unb  bur^wärmt 
gleicbförmiger,  alÄ  ein  troefeneö  .IbräuterfiiTen. 

Sa  1  5vi(ogramm  Eiö  79“  E.  nötl)ig  l)at,  um  in  'SJaffer  oon  0“  E.  über^uge^en 
(§.  300.),  fo  erflärt  fic^  oon  felbjt,  welchen  23ortl)eil  bie  2fmoenbung  biefeö  ivörperö  al^ 
kü()lungsmittel  gewährt.  2ßir  benuben  nicht  blof?  feine  niebere  Temperatur,  fontern 
auch  2Bärmeoerlu(l,  ben  feine  ©d)meliung  erforbert.  Sie  Eiöblafe,  bie  ein  ^eroen-- 
fteberfranfer  auf  bem  5vopfe  »«»'Ft  am  günitigilen ,  wahrenb  ba^  Eiä  flüffig  wirb- 
i!>at  ti  fich  bagegen  fi^on  in  üliaffer  oerwanbelt,  fo  erwärmt  ed  ficb  in  oerbältniHmäf5ig 
Furier  Seit. 

Ser  Borf^lag,  eine  ©aljlöfung  alö  Fiiblenben  Umfd)lag  ^u  gebrauchen,  Fann  ficb 
nid)t  auf  bie  Berbältniffe  ber  2ßärmecapacität  belieben.  Senn  fte  beträgt  nur  nacb 
Salton  0,78,  wenn  1  Tbeil  Äod)falj  auf  4  Tlieile  2ßaiTerö  Fommen.  Sie  im  2fugen-- 
blicfe  ber  2luflöfung  erzeugte  5\älte  ober  bie  rei^enben  Eigenfcbaften  ber  ©alilöfung  wä« 
reu  hier  allein  in  25etracbt  ju  jieben. 

Slü^tige  .Itörper,  wie  2ßeingei(t  ober  Qfetber,  unb  jum  Tbeil  bie  oerfebiebenen  2(rs 
teil  oon  Effig  Fühlen  bureb  bie  latente.  2Bärme,  bie  ihre  Sampfbilbung  nach  ficb  iieht, 
ab.  1  E5rm.  2Beingeift  oerfcbtucFt  naib  23rir  bei  bem  Berbunften  214,  unb  1  (Srm. 
©cbwefeläther  90  Eelfiuö’fcbe  2ßärmegrabe.  Sa  aber  ber  ©iebepunFt  beö  2(lFobolÄ  bei 
79,7“ E.  unb  ber  beb ©^wefelätherö  bei  37“, 8 E. liegt,  fo  oerbampfen  biefe 3lüffigFeiten an 
unferer  i>aut  rafeber,  alb  2i3aiTer.  5fl  auch  bie  latente  üßärme  ihrer  Siinfte  geringer, 
fo  Fühlen  fte  bo^  bebhalb  in  berfelben  Seit  flärFer  ab. 

33G  23cfinfcen  loir  un(5  tit  ber  ilälte,  fo  oerttcren  junäebfi  btejentcjeit 
SbcjfC/  ivcfcbc  mit  ber  ntebvt'a  temperirten  Umgehung  tu  33erhtubung  fic^ 
I)eu,  ihre  burd)  ben  Berhrennungoproce^  beö  iiörperö  gelieferte  SQSärtue. 
I)ie  2(tiuofpl)äve  erniebrigt  bie  Temperatur  unferer  y)aut  unb  unfereö 
2ltI)cmP.  (fine  mäürige  nnb  faljreicbe  Slhfonbcrung  fließt  auö  ber  5tafe; 
eine  oerbünntere  Tbränenmifebung  tritt  jur  Slugenlibfpalte  f;er»or.  äßir 
frieren  juerft  an  ben  güjjen,  bie  mit  bem  23oben  in  fortmäbrenber  33e? 
rübning  ftchen.  S)ie  hie  Otafe,  bie  Söangcn  unb  bie 

SThren  merben  am  lcid)teften  ergriffen,  weil  fie  gro9e  £'herfläd)en  tu  Ber^ 
hältnif?  jn  ihrer  'Waffe  barhieten.  Süb'd  'luf  ber  ©teile  ein  2öinb  bie 
bnrd)  ben  £^rganidmuö  ermärmten  l'uftfcb{d)tcn  fort,  fo  greift  bie  i?älte 
ftärfer  au.  SGarnie  ©iibminbe  merben  and;  and  ben  gteid;cn  Örünben 
in  bcifu'ii  ©ommertageu  uncrträglicbcr 

oft  bie  .<>aut  hi(5  yt  einem  gemiffen  (55rabe  erfaltet,  fo  oerlaiigfamt 
ftd)  ber  Blntfanf  ihrer  (fapillargcföfie.  Dad  Blut  mirb  bunfclroth  nnb 
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bte  Sippen,  t>te  gtn^erfpt^en,  bte  SBaiigen  ermatten  bai^er  eine  »iolette 
gärbung.  Die  ©tocEung  beiJ  531uteö  wirft  auf  bie  einpftnbeuben  9teroen, 
bereu  flüfjiger,  ötigter  ^n^alt  bet  feinem  nieberen  ©cbmefspunfte  ju  ge^ 
Winnen  anfängt,  jurücf.  Die  iläfte  fc^neibet  im  Slnfange  ein  unb  betäubt 
enbtid;  atied  ©efübt.  Die  9)?u6feln  jittern  juerft,  erftarren  bann  unb 
»erfagen  i^ren  gewohnten  Dienft.  Allgemeine  ober  örtliche  ^Bewegung 
bebt  biefen  Uebelfianb  am  feiebtefien.  S>?an  erwärmt  baber  feinen  ilörper 
bureb  ©eben.  '»Dtan  ftetlt  bie  Temperatur  feiner  >!f)änbe  \)tx,  iubem  man 
fie  reibt  ober  bie  Arme  freujwcife  jufammenfeblägt. 

Der  Unterfebiei)  jioifcben  ben  ©infliifren  ber  8uft  unb  beö  SBaiTer»,  ben  toir  in  ben 
üßirFungen  ber  i;?ii)e  bcinerft  Ijaben  (§§.  320.  321.),  feljrt  aud)  für  bie  jvcilte  loieber. 

®ine  Qltinofpbäreniuärnie  i'on  +  8"  S.  luirb  i'on  ben  meiden  i))(enf(ben  leiebt  ertragen. 

@in  faltet  23ab  con  +  8“  ß.  erforbevt  bagegen  febon  befonbere  Uebung.  Die  ©eroobm 
beit  bedimmt  übrigenö  auch  hier  riete  ßrfebeinungen.  2Bäbrenb  id)  i-  33.  fond  gegen 
itdtte  empfinblid;  bin,  ertrage  id)  mebrere  9)finuten  tang  ^lupbäber  pon  8"  biö  9'  ß. 
ohne  Defcbmerbe.  ©o  falteä  üßaiTer  erjeiigt  mand)en  5i}ienfd)en  ©d)n)inbel ,  anberen 
üßabenträmpfe  ober  röllige  ßrdnrrung  ber  ?l)iUöFetn,  fo  bajj  fie  bann  ju  febmimmen  au= 
der  ©tanbe  finb.  Der  3.'utö  mirb  fteiner  unb  fcbmäcber.  3cb  Permiffe  ib«  nur  augenbtid^ 
lid),  menn  icb  micb  fetbd  in  bem  Pon  ben  01et|d)ern  genährten  AarroafTer  Pon  8  —  10“ 
ß.  befinbe,  unb  meine  Stabiatfcblagaber  unter  Sßaffer  auffutbe.  iperpin  ')  giebt  an, 
bad  er  in  bem  ArbemaiTer  pon  11  —  13“  ß.  ganjlid)  fd)minbet.  Die  Atbembefd)ioerben, 
bie  ficb  im  Anfänge  eindelten,  pertieren  ficb  batb.  Die  Dtötbung  ber  ^paut  unb  bie  blaue 
5ttrbe  ber  Sippen  bagegen  bauern  tanger  fort- 

©reift  Pie  örtlicbe  fälte  tiefer  ein,  fo  geben  Pie  Tbeile  an  SSrauP  337 
ju  ©runPe.  Die  ©tocfuug  Peö  SBluteö  erjeugt  Pie  gteicben  folgen,  wie 
wenn  alle  ©cblagaPern  unterbuuPen  worPen  wären.  Die  Tbeile  entfär# 
ben  ficb  mehr  nnP  verlieren  ibr  ©efübl  in  immer  jtärferem 

'iOtaabe.  ©ie  werPen  enPlicp  fcbwnrj  unP  oertroifenen  mumienartig  oPer 
geben  in  feuepten  SranP  über.  3ft  Piefeö  gefebeben,  fo  finP  fie  Pe:n  Dr« 
ganiomuö  fremP  geworPen.  Sö  bilPet  fiel)  (SntjunPung  unP  ©iterung  in 
ihrer  S^iaebbarfebaft.  (Eine  eiterige  ober  jauebigte  AbfonPerung  febeiPet 
Paö  ^ebenPe  »om  ToPten.  ©anje  güfe  löfen  jtdb  Söeife  »on 

felbft  in  Pen  ©elenfen  loö.  Trifft  Pie  ißegrenjungolinie  Pie  9)?itte  oon 
S^öbrenfnoeben,  wie  Peö  Unterf^enfelö,  fo  braucht  fie  oft  nur  Per  Sli'^urs 
5U  Purebfägen,  um  Pie  Ablöfung  ju  oollenPen.  Denn  Pie  D^atur  felbft  bat 
febon  Pie  SöeicbgebilPe  jerflört.  Die  Db^'^n,  Pie  9^afe,  Pie  ginger  unP 
3eben  finP  aber  Pem  (Erfrieren  aus  Pen  febon  früber  (§.  336.)  angefübr« 
ten  ©rünPen  am  lei^teften  auögefe^t. 

SfSerPen  Pie  SBirfungen  Per  Äälte  allgemeiner,  fo  finft  auch  Pie  Tem*  333 
beratur  Per  inneren  Drgane  immer  tiefer.  Die  straft  Peö  .^erjeuö  uuP 
Per  Atbmung  erlahmt  alsPann.  ©ntfält  aud)  Paffelbe  SSolumen  fefr  fal* 
ter  Suft  eine  größere  ?E)?enge  oon  ©ewid)tstbeilen  ©auerftoff,  fo  finft  Pod) 

Per  ^Serbrennungsbrocef  Peö  itörberd,  weil  ju  wenig  Atmofbbäre  in  Pie 
Zungen  eingefübrt  unP  ju  wenig  33lut  Pureb  Pie  Atbmungöwerfjeuge  gc? 
leitet  wirP.  Diefed  bleibt  »enöfer,  wirft  fdbäPlicb  auf  Pad  ©efirn  uuP 
erzeugt  ©ebläfrigfeit,  Pie  nur  nod;  mefr  Pie  5)?usfelbewegung  jurüdPräugt. 


‘)  llerpin  in  Froriep’s  neuen  Notizen.  1844.  Nro.  703.  S.  336. 
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Cr  frier  eit. 

©lebt  ftc^  feer  ÜKcnfc^  ter  ^fetgung  jum  ©c^fafc  ^tn,  fo  »erfc^erjt  er  fic^ 
fein  le^teö  felbfiftänbtgeö  Siettungömittel,  bte  S^^ätigfeit  feiner  ©en?e* 
gungömerfjeuge.  ©r  fc^täft  ein,  um  nic^t  ine^r  ju  ermoc^en.  ©enie^t 
er  in  ber  Äälte  fo  »iel  ©ranntmein,  ba^  er  ^ierburef)  betäubt  mirb,  fo 
geilt  er  nur  um  fo  fieserer  feinem  Ungüicf  entgegen. 

©ebeutenbe  Äältegrabe  fonnen  aber  auc^  baö  ^teroenfpftem  auf  un* 
mittelbare  Siöeife  beeinträebtigen.  2)ie  (Jrflarrung  beö  flüfftgen  ffteroenin* 
^alte^  lä^mt  nicfit  blog  bie  2:bätigfeiten,  bie  »on  i^m  ab^ängen,  fonbern 
hübet  auch  ma^rfc^einüd)  bie  4i)aupturfacbe  beö  SSa^nftnne,  ber  nic^t  fei» 
ten  bem  örfrierungötobe  oorange^t.  X)ie  SBirfungen  ber  ©erjmeifeiung 
ftnben  ihren  geeigneten  iWutterboben  in  ben  auefrpftaiiilirenben 
hüben  ber  grojien  ©ebirnmaffen. 

339  (frfaitet  bie  Seiche  eineö  (Erfrorenen  bureb  unb  bureb,  fo  erjiarrt 
fie  binnen  iturjem.  £*0  ber  ©cbmeijpunft  beö  ©iuteö  bei  —  3°, 9  (E.  nad; 
Äirman  liegt,  fo  hüben  fid)  ieid)t  (Eiofrpftaite,  meicbe  meicberc  ©emebe, 
mie  bie  bcö  ©ebirnö,  bed  ©iaöförperd,  ber  9??udfetn,  jerrei^en.  ^^baut 
man  bcebaib  einen  Seidinabm  ber  2lrt  auf,  fo  finbet  man  »ieie  feiner 
2:beiie  mürber,  aiö  fonfi. 

T'ie  ©tcllung,  ivclcbe  bie  ©lieber  eine^  Crfrorenen  einnebmen,  bängt  oon  »ielen 
3ufaUigfeiten  ab.  ©ie  entfpriebt  oft  ben  ©erbältniffen,  bie  fici)  im  ©d)(afe  barbieten. 
2)er  9?fenf(b  beugt  aber  in  biefein  Sülle  feine  unteren  Crtremitäten,  bie  oon  erftarr. 
ten  Sröfeben  bagegen  finb  bäuftg  geflrecft.  9)tan  muß  fteb  baber  büten,  bie  an  ein« 
jelnen  3:bieren  beobad)teten  (Erfibeinungen  auf  unferen  OrganiömuÄ  überjutragen. 

üBollen  mir  einen  (Erfrorenen  in’b  Seben  jurücf rufen,  fo  buben  mir  jeben  plößlicben 
SBärmeübergang  ju  oertneiben ,  meil  fonft  bie  febmatb  glimincnbe  Sebenbflamme  erfeböpft 
loirb  (§.  317.).  2ßir  bringen  ibn  baber  in  ein  faltet  3innner,  unb  reiben  ißn  mit  einem 
menig  erbißten  fd'lecbten  Wärmeleiter,  mie  ©ebnee,  2:ii(bern  ober  moUenen  2)ecten.  Kebrt 
feine  i’ebenbtbätigfeit  mieber,  fo  fudjen  mir  allen  äußeren  iJBärmeoerluil  möglicbfl  ju  oer« 
ringern,  bamit  ber  innere  ©erbrennungbproeeß  ben  Franfbaften  3uftanb  entferne.  2Öir 
beleben  ben  .Kreislauf  burd)  äußere  iKeymittel  ober  burd)  innere  anregenbe  9)tebicamente, 
mie  'ÜmmoniaFoerbinbungen  ,  Campbor,  Üöeingeift  unb  äbnlicbe  ©ub(lan,^en.  ©ad  em« 
poreumatifebe  ÜßaiTer,  bie  Äoble,^baä  (ä'blor,  baö  mir  bei  örtlicber  (Erfrierung  anmenben, 
foll  ben  Säulnijjproceß,  ben  bie  ©toefung  beb  33(uteb  nach  fid)  iießt,  b^imnen. 

340  ‘J.'bvftfaltfche  SBtrfungen  ber  Sßärme.  —  ©ieie  ber  ein» 

fiufjretdifteu  phhf*^älif(he«  (Erfcheinungen  ber  2Bärme,  mie  bad  üettungc» 
oermögen,  bie  5lbforpttonefraft,  bie  gähigfeit,  gemiffe  Söärmejlrahien  auf» 
junebmen,  anbere  bagegen  burchjulaffen  (Diathermanfie),  unb  ähniithe  ©er» 
hältniffe  finb  fajt  noch  gar  ni^it  genauer  für  bie  organifthen  ©ubfianjen 
unfereö  flörpere  beftimmt.  SSir  hefigen  einjefne  bruchfiüiJmeife 

fDtittheÜungen,  bie  nur  wenige  5lnmenbungen  gefiatten. 

341  stimmt  man  an,  bag  bie  3eü/  innerhalb  ber  eine  'Dtaffc  erfaltet,  in 
umgefehrtem  ©erhältniffe  ihreö  üeitungöoermögend  junimmt,  fo  fönnen 
loenigftend  bie  freilid)  unooliftanbigen  älteren  (Erfahrungen  oon  9t um» 
forb  unb  ©öcfmann‘)  einen  ungefähren  ©egriff  über  baö  ©erhalten 
mancher  thierifchen  Zweite  liefern,  ©rauchte  ein  Äörper  576  ©ecunben, 

')  Muncke  in  ficliler’s  plivsikalisclii’in  Wörlerburhe.  Bd.  X.  ,\l)theiliii)e  1.  I.eipzisr, 
1841.  8.  .s  467  fßu.  ‘  . 
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91uö5fl)nuni)  bur^  bie  3Bärnie. 

um  it(^  in  t>er  Cuft  öon  12''5  d.  auf  87%  Q.  fcurcf)  ftebenbce  SÖaffer  ju 
crmärmen,  fo  mären  fiterju  nac^  9?umforb  783  ©ecunben  nöt|)t9,  fo* 
balb  er  mit  16  ©ran  ?etnmanb  ummidelt  mürbe.  SSaummoüengarn  er= 
gab  für  bte  gleiten  Sßerpltnip  852,  Leinengarn  873,  97äf)feibe  917, 
SBoßengarn  934,  fein  geju^ifte  Leinmanb  1032,  ®aummot(e  1046,  ©c^aaf^ 
molie  1118,  jerjuipfter  Waffen!  1169,  35iber|>aare  1269,  ©iberbaunen  1305 
unb  .^aafenfiaare  1315.  ©e^t  man  baö  Leitungööermbgen  beö  2Siömut|» 

=  1,  fo  erfiäit  man  na^  33ücEmann  für  Slac^ö  0,365,  für  Unfc^titt 
0,394,  für  ^o^ifaljfoole  0,389,  für  reinem  SBaffer  0,414  unb  für  f(f)marj= 
lic^eö  .^orn  0,591.  2)ie  atigemeine  2lnmenbung  biefer  Eingaben  auf  bie 
SSerpttniffe  unferer  natürlichen  unb  fünftiic|)en  ©rmärmung  ergiebt  fidh 
»on  felbfi.  fann  jeboch  fenen  oolifommener  Söerth  bei^ 

gelegt  merben,  meil  bie  aSerfu^iömethoben,  auf  benen  jte  berufen,  unooll^ 
fommen  ftnb  unb  nicht  feiten  bie  Sffiertbe,  bie  9?umforb  unb  SSorf* 
mann  für  biefelbe  ©ubftanj  erhielten,  auf  mefentliche  SÖeife  abmet^en. 

3u  anberen  3mecfen  unternommene  SSerfuche  oon  ISrücfe^)  erga?  342 
ben,  ba§  bie  .^^oi^nhaut  feine  ©tra^len  einer  bunfelen  SÖürmequelle  burch^ 
lie§.  ©e$te  man  fie  aber  einem  leuchtenben  SGßarmeerjeuger  auö,  fo  oer« 
hielt  fich  bie  2lblenfung  ber  SÄagnetnabel  ju  ber,  mel^e  ohne  ben  thieri» 
fchen  SEh^if  ä«  ©tanbe  fam,  =  1  :  5  big  6.  2)ie  Linfe  oerfchludte  un# 
geführ  bag  ©echgfache.  Sine  SSerbinbung  oon  ihr  unb  ber  .^ornhaut  bage^ 
gen  nahm  alle  burch  bie  ?D?agnetnabel  mahrnehmbaren  SSärmefirahlen  auf. 

2)ie  SBolumengoerünberungen,  mel^e  ber  Söechfel  ber  343 
S^emperatur  erjeugt,  finb  fchon  genauer  befannt.  S3ebenfen  mir,  ba§ 
fich  fcaö  Stannenholj,  menn  eg  oon  0°  big  100^  S.  ermürmt  mirb,  um 
0,000352  feiner  Länge  ober  um  0,001056  feineg  Umfangeg  augbehnt  unb 
feine  mefentlich  größeren  SÖSerthe  für  bie  thierifcpen  gejtgebilbe  auftreten 
fonnen,  fo  fieht  man  lei^t,  ba^  biefe  2lrt  oon  Srfcheinungen  feinen  irgenb 
merflichen  Sinflu^  auf  bie  regelrechten  SSerhältnip  augju* 

üben  oermag. 

Sie  folgen,  melche  bie  Söärme  ober  ^älte  für  bie  Sohäjton  unb  bag 
SSolumen  tropfbarer  giüfftgfeiten  nach  W  erhalten  fchon  eine  gro? 

^ere  SBichtigfeit  für  bie  Lebengoerhältniffe.  9teineg  Söaffer  h^l  feine 
größte  Si^tigfeit  bei  4°  S.,  b.  h-  eg  nimmt  bann  ben  fleinften  9iaum  für 
ein  bejiimmteg  ©emicht  ein.  ^Beträgt  ber  S3arometerftanb  760  9}tm.,  fo 
friert  eg  bei  0*^  S.  unb  focht  bei  100”  S.  Sille  brei  SQ3erthe  änbern  fidh 
aber,  fo  mie  eg  einen  fejten  Körper  aufgeloji  enthält,  ©ein  größter  2)ich» 
tigfeitgmerth  unb  fein  ©efrierpunft  finfen  bann,  mährenb  fein  ko^punft 
fteigt.  2)ie  thierif^en  glüffis^eiten ,  bie  mecpanifche  ober  chemifcpe  aSer? 
binbungen  beg  SBajferg  mit  fejten  Äorpern  bilben,  müffen  ähnli^e  Srfchei= 
nungen  barbieten.  Liegt  aber  ber  ©cpmeljpunft  beg  Sluteg  bei  3”9  S. 

(§.  339.),  fo  gleicht  eg  hierin,  menn  man  S)egpre$’g  Sefiimmungen 
jum  ©runbe  legt,  einer  Lofung,  bie  6,68'yo  Äochfalj  unb  93,32%  Sßaffer 
enthält. 


0  Brücke  in  Müller’s  Archiv.  1845.  S.  272. 


114  ÜDäniu'auote^niino- bov  5-fii|Tiof‘“itcn. 

(5tne  ©aljtofung  tc^nt  in  goigc  ber  SBärme  anberö  auö,  ntö  rci* 
ncö  SGSoffev.  2)ie  Dic^tigfeiten  änbern  ftcf)  baf»er  in  beiben  in  ungleichem 
©vabe.  ?egt  man  ben  3u|lanb,  mie  er  bei  0”  Q.  ift,  jum  ®runbe,  fo 
hat  baö  befiiUirte  SOSaffer  bei  37”5  5.  ein  SSoIumen  »on  1,006G25,  fünjt* 
ticheö  93?eermaffer  bagegen  1,007926.  SBeftimmt  man  baher,  mie  gembh»* 
lieh,  bie  ©igenfehmere  beö  löluteö  bei  einer  unter  unferer  ilörpermärme 
ftehenben  Temperatur,  fo  muf?  man  eine  größere  2tuöbehnung  für  baö  le^ 
benbe  S3hit,  alö  für  blope^  SOJaffer  annehmen. 

344  T)ie  UmfangiJoeränberung  ber  ©afe  fpielt  eine  wichtige  3toUe  in  at* 
len  pbpftologifch  *  eubic^metrif(hen  ©efiimmungen.  ßrwärmt  man  1  SBo^ 
turnen  reiner  troefener  ?uft  »on  0'’  auf  100’’  Q.,  fo  oerwanbelt  eö  ftch  in 
1,3665  SBolumen.  Siefer  SBerth  ift  auch  fi’»^  ^en  Sauerftoff  gültig.  (5r 
erhöht  bngegen,  wenn  man  (ich  ön  9iegnault’ö  9)?itteljahlen  hält, 
auf  1,37099  für  bie  iiohlenfäure  unb  auf  1,36678  für  ben  28a|ferftoff. 

9)fan  fe^t  in  ber  ^'hhfit  »orau^,  bah  Sluöbehnung  für  (eben 
Sßärmegrab  ber  gleiche  bleibt.  auch  noch  ni^t  biefe  Sinnahme  mit 
mathcmatif^cr  ©trenge  bewiefen,  fo  (tnb  hoch  bie  möglichen  Slbweichun« 
gen  fo  gering,  bah  fuum  bei  phPf^aiagifchen  unb  d;emifchen  llnterfu* 
chungen  in  35ctracht  fommen.  2)ie  atmofphärifepe  f?uft  unb  ber  ©auer* 
ftoff  werben  (ich  baper  für  (eben  (feljiudgrab  um  0,003665  unb  bie  ifoh' 
5(n..n9lenfäure  um  0,0037099  aiiöbehnen. 

?!r.  I«.  j)enfen  wir  und,  id;  athmete  100  ^ubifeentimeter  trorfener  ?uft  üon 
15”  (5.  ein  unb  lieferte  bafür  ein  ©aögemenge,  bad,  auf  15”  (f.  abgcfühlt, 
4”/o  ^lohlenfäure,  16,lll”/o  ©auerfioff  unb  79,l85”/o  ©tidftoff,  mithin  im 
©anjen  hur  99,296”/o  wegen  ber  fpäter  ju  erläuternben  Cuftrerminberung 
enthalt,  fo  würbe  meine  Sludathmuug,  bie  urfprünglich  37”5  ß.  hat, 
108,298  ß.  ß.  betragen,  wenn  bad  @ad  troefen  bliebe.  3)a  ed  aber  ju^ 
gleich  mit  S3?afferbampf  gefättigt  wirb,  fo  muh  hiei't^urch  eine  neue  93o^ 
lumendoeränberung  bebingt  werben  (§.  180.).  ©etrüge  ber  58arometer^ 
ifnhonsftanb  720  5)im.,  fo  Würben  bann  113,881  ß.  ß.  Sludathmungdluft  fiatt 
'^u.  io.  ber  eingenommenen  100  ß.  ß.  ootlfommen  tredenen  @afcd  hevoorftrömen. 
SÖ3äre  biefed  hon  »orn  herein  mit  Sßafferbampf  für  feinen  Söärmegrab  ge* 
fättigt  gewefen,  fo  hätte  ed  einen  9tauminhalt  hon  101,795  ß.  ß.  einge* 
nommen  unb  ftd;  baher  um  12,086  ß.  ß.  burd;  bie  Slthmungdeinhüffe 
audgebehnt. 


^agnetidmud  unb  ©Icftricität. 

345  ‘'Dtagnetidmud.  —  ®er  menfchliche  Körper  beftlct  feine  magneti* 
fd;cn  ßigenfehaften.  9)tagnetifd;  gemad;ted  ßifen  wirft  au^  nicht  auf  ihn 
in  irgenb  auffallenber'SSeife.  3d;  fonnte  wenigfiend  nicht  ben  gcringfien 
ßrfolg,  wenn  id;  fleinere  ober  grohe  9)tagnete  auf  mein  Sluge,  mein  Ohr 
ober  anbere  Theile  einwirfen  lieh/  wahrnehmen,  ßd  herftcht  (Ich  aber 
hon  fclb(I,  bah  chcmifd;e  ober  anbere  ßinflüite,  bie  hom  Organidmud  aud* 
gehen  unb  einen  elcftrifchen  ®?ultiplicator  burchfe^en,  bie  IDtagnctnabel 
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S'leftrifc^e  Stl'cfie. 

aMenfen.  SBae  33tele  mit  bem  9Zamen  beö  t^ievifc^en  ?[)?a9nettemu0  he^ 
seidenen,  :^at  5f?tdf)td  mit  bem  mtncraltfi^en  gemein.  berul;t  t^eile  auf 
^äufcfiung,  t^eitd  aber  and;  auf  Srfcfieinungen ,  bereu  Darftedung  in  bie 
9?eröeute|)re  gehört. 

©injffne  ©«^riftgetlcr  geben  an,  baß  inan  rbeumatifebe  ober  neroöfe  Seiben  burdj 
i^ioecfincißtgeg  93eflrei(ben  mit  einem  9}?agnete  beilfu  fönne.  @ine  genaue  natuvmifTcn« 
^(baft^i(be  Prüfung  ber  ©rgebniffe  muf?  in  Suhinft  tebren,  inmiefern  biefe  ©rfibeinungen 
begrünbet  unb  ber  ©rflärung  fällig  finb. 


(5feftricitätööerl;ältniffe. 


©ieftricitätdberl;(iltniffe  ber  tebenben  Jtbeite-  —  (5iu>  34G 
i^elne  ber  3itterrod;e  unb  ber  3ittermeld,  bejt^en 

bie  gäbigbeit,  eteftrifebe  ©diläge  audjutbeiten.  @ie  bient  ihnen  ald 
Sßaffe  gegen  ihre  geinte  unb  aB  9)tittel,  benen  fie  fid;  näh? 

ren,  ju  tobten.  2)ie  genauere  Prüfung  lehrte,  ba^  bie  mefentli^ften 
genfdjaften  bee  5Igend,  bad  auf  biefe  5trt  frei  mirb,  mit  ber  burd;  nufere 
fünfttichen  3Sorrichtungen  entmidclten  ©eftricität  übereinftimmen.  2)er 
©^tag,  bie  gunfenbilbung,  bie  Stbtenfung  ber  3}Zagnetnabel  eined  eleftvi? 
fchen  9JfuItiplicatord,  bie  3u<fu«9en  reijbarer  SDfuöfeln  unb  diemifche  3er? 
fe^ungen  begleiten  bie  ^thätigfeit  fener  eleftrifchen  gifd;e  auf  ähn>- 
liehe  SOBeife,  mie  bie  einer  galoanifchen  ©äule^). 

3ebed  tiefer  ^hieve  bejt|t  eigene  eleftrifche  £)rgane.  ©ie  finb  in  ben  347 


gig.  48. 


3itterro^en,  mie  gig.  48.  a  and  ber  55rafi? 
lianifchen  2lrt  barjiellt,  feitlich  angebracht 
unb  laufen  in  bem  3ilternale  länge  bed 
©chmanjed  bahin.  3he  erinnert  in 

mancher  ^injtcht  an  bie  SSerhältniffe  einer 
ooltaifchen  ©äule.  9)can  fieht  in  bem  3it^ 
terrochen  (gig.  48.)  eine  siienge  hflafterarti? 
ger  ©ebilbe,  bie  ftd;  häufig  gegenfeitig  ab« 
platten  unb  bedhalb  eine  polpebrifche  ©e« 
fialt  annehmen.  3ebee  oon  ihnen  bittet  eine 
©äule,  in  ber  eine  Slienge  querer  5^latten 
(gig.  49.)  aufgefchi^tet  liegen,  ©ine  glüf? 
gig.  49.  figfeit  trennt  fie  »on  einanber 
in  ähnlicher  2lrt,  mie  ber  feuchte 
Heiter  bie  ?0?etatlfiü(fe  unferer 
ooltaif^en  ©äule. 

2)ie  ganje  ©rfcheinung  fleht  un?  348 
ter  bem  ©influffe  bed  9ceroenfpftemd.  i)ie  elef« 
trifchen  Slpparate  bed3itterrod;end  empfangen 
ftarfe  3tt’ei3e  »om  treigetheilten  (d  gig.  48.) 
unb  bem  h^vuiufdimeifenben  (e.f.  g.  gig.  48.), 
bie  bed  3itteraaled  bagegen  mehr  ald  200 


0  @.  9t  SSagiuv'ö  tpantiircrterb.  b.  *Phi;jicl.  ®b.  I.  93raunfcE)'o.,  1842.8.  @.258 — 279. 
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Gli’ffrifdje  Sifd)« 


349 


^aare  t>on  iRücfenmarföneroen.  Sie  »erbretten  ftc^  sutegt  in  ben 
Giierbtatten  ber  etnjelnen  0äulen.  X)er  pat  noch  tn  feinem 

gig.  50.  ©e^irn,  gig-  ^0-/  einen  befonberö  ouegebilbeten  3:^eil  d,  ber 
bie  eieftrift^en  Sßirfnngen  alö  dentralmcrfjeug  be^errfc^t  unb 
ben  man  ba^er  mit  bem  ^tarnen  beö  eleftrifcfjen  Cap' 
*penö  belegt,  ©eine  9terüenfürper  jeic^nen  jic^  burd)  i^re 
cbefonbere  ©rö^e  auö.  3bre  Sonn  bleibt  felbfl  natf)  ga^re 
tanger  Slufbema^rung  in  2Beingei|l  fcnntlid;. 

2)ie  etettrifdjen  Crgane  finb  feine  fertigen  SBatterieen, 
f  bie  in  jebem  2lugenbtide  fc^tagen  muffen,  meit  ihre  (Jnben 
f  burc^  einen  leitenben  Äbrper  »erbunben  werben,  ©ie  erfüt* 
ten  nur  biefe  goberung,  wenn  bie  eteftrifd)en  9terüen  wir» 
fen.  2)er  ©(^tag  ftet>t  atfo  unter  bem  ©influffe  ber  9ter» 
»enfirömung. 


350  fernere  ©tubium  ber  ©rfdbeinungen  füf»rt  und  l^ier  jur  ©rfennt» 

ni§  »cn  jweiertei  tßer^ättniffen,  bie  für  bie  ^tjpjtotogie  bed  ?9tenfc^en  »on 
gntereffe  ftnb.  2'ad  eteftrifebe  Crgan  fiebt  gu  ben  Sternen  unb  bem  @e» 
birn  in  äf)ntid)en  23ejiebungen,  wie  bie  9)?udfetn‘).  9Bir  hoben  wiüführ» 
tidje  nnb  9tefler'©nt(abungen.  2)ie  9ter»enftrömung,  welche  fte 
ruft,  pflanjt  ftch  in  centrifugater  9ticbtung  fort.  Die  ©efammtthätigfetV 
ten  werben  in  bem  eteftrifeben  Wappen  ju  einer  beretbneten  ©inbeit  »er^ 
bunben.  Die  Dteijung  eined  eingetnen  »om  ©ehirn  getrennten  iTterven 
bed  eleftrifcben  Slpparated  ruft  eine  ©nttabung  ber  ©äuten,  in  betten  er 
enbigt,  hei^^or.  Oteigt  man  bie  festeren  unmittelbar,  fo  fann  man  auch 
unter  günfiigen  23erhättniffen  entfpreebenbe  SQSirfungen  erbalten.  Die 
©Icftricitätdentwidetung  ftnft  enbticb  natb  bem  Dobe  naef)  äbnli^en  9tor» 
men,  wie  bie  9teigbarfcit  ber  ^itudfetn. 


351  ^'rüft  man  bie  Dtiebtung  ber  eteftrifeben  ©trbme,  bie  ber  3<ftcrrod;e 
unb  ber  30teraat  ergeugt,  fo  finbet  man,  ba^  fte  eine  gewiffe  23egiebung 
gu  ber  ?age  ber  ^Hatten  barbietet.  Die  ©äuten  bed  30terro(bend  fieben 


gig.  52. 


ungefähr  fenfreebt;  bie  bed  30* 
teraated  bagegen  wagerccht.  Die 
glatten  bed  erfteren  Dhiered  »er» 
taufen  baher  »on  red;td  nach 
tinfd  unb  »on  »orn  nach  hOOen 
(gig.  51.).  Die  bed  te^teren  ba» 
gegen  »on  einer  Seite  gur  anbe» 
ren  unb  »on  oben  nach  unten  (gig.  52.  a).  Da  aber  ber  eteftrifebe  ©trom 
bed  3iOcrrocbend  »on  bem  Stiiden  nach  bem  ©auebe  unb  ber  bed  30ter» 
aated  »on  bem  üopfe  nach  bem  ©ebwange  bahingeht,  fo  ergiebt  ftcb  »on 


')  ‘Ji.  ffiagnfr’ö  .^anbtrörterbudb  a.  a.  D.  262  —  266.  ®gt.  aud;  Cli  Mat- 
leucci  Trailc  des  plienomenes  6lectro-physiologiques  des  animaiix  suivi  d'eludes 
anatoiiilques  sur  Ie  sysl^me  nerveux  et  l’organe  eleciriqiie  de  la  Torpille  par  G. 
Savi.  Paris,  IEi44.  p.  181. 
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23frha(tnif5  ber  OUn'cnmirfunr;  \uv  ©(eftvicität. 

felbft,  ba^  er  bte  9?tc^tung  ber  ^fatteu  unb  au^)  bi'e  ©trömiuig 

ber  testen  (Jnbcit  bcv  D^eröen^uimitti'fafern ,  bie  fiel;  in  ibnen  i>er('veiten, 
in  bo^ipeitev  ^)inficl;t  fenfrec|'t  bnvc|)fd;neibet. 

Renten  tt)ir  und,  ein  ©trem  buv(t)ianfc  einen  Dierecfig  gebogenen 
ijupferbrat^  ahedefg,  ber  in  bent  inagnetifc^en  9)?eribian  fie^t,  fo_  bn^ 
bie  ^lofitioe  Sieftricität  in  ber  9^id;tung  ber  Pfeile 
baliingelji,  fo  luirb  er  eine  in  feiner  9icil;e  ge(;aUene 
9)?agnetnabet  fenfred)t  abjulenfen  ftreben.  ©teigen 
j.  33.  unb  de  perpenbiculär  in  bie  Jfiöpe,  fo  tuer# 
ben  fi^  bie  Ebenen  ifirer  eleftrifc^en  ©trömung  unb 
ber  Slbienfung  ber  baneben  luagerecbt  gehaltenen 
5)?agnetnabel  in  boh^f^^et  fenfredit  ju  burd)? 

fchneiben  fucheu  0-  Gleftricität  unb  93Jagnetidmud 
treten  baher  'gkx  in  ein  öhnliched  33erhältni^,  niie 
bie  9?erüenftrbmung  unb  bie  (Jleftricitätdbeivegung 
in  ben  93(atten  ber  eleftrif4)en  erregt  bie  anbere, 

unb  jwar  in  9?id;tungen,  bie  eiuanber  urffn-ünglid;  in  rechten  SBinfcln’ 
burd)freujen. 

i:5ie  (51eftricität  »erhält  fich  alfo  hier  jur  9fer»enftrontung  in  ähnli«  352 
(her  21rt,  t»ie  ber  9)?agnetidmud  ju  bem  anregenben  eleftrifd;en  ©tromc 
man(her  eleftromagnetifcher  33orri(htungen.  So  liegt  nahe  anjunehmen, 
bag  auch  bie  9ier»enjtrömungen  unfered  5?ör!perd  eleftrifchc 
Sßirfungen  erjeugen.  Sille  fcharfen  Unterfuchuugen,  bie  bid  fe^t  auf 
biefem  ©ebiete  angejtellt  »»orben,  loaren  jebod)  nid;t  im  ©taube,  ben  ©at^ 
genügenb  ju  bemeifen.  SSir  fonnen  smor  bie  oerfdiiebenjien  9?er»enein< 
flüffe  bur(^  bie  Einleitung  eleftrif^er  ©trome  heroorrufen.  S)ie  3ei^en 
ele{trifd;er  ©egenmirfung  aber,  bie  man  bid  fe^t  burd;  Slnregung  ber  ^^ers 
»enthätigfeit  erhalten  h<*t/  beruhen  auf  ^äufchung  ober  auf  d;emifch* 
eleftrifchen  SSerhältniffen ,  melche  ber  Unterftü^ung  ber  9?er»en  nicht 
bebürfen. 

®er  ©ebanfe,  bie  ^Reroenftrömung  unb  bie  ©(eftricität  für  g(ei(he  ©•rf(heinungcn 
iu  haften,  »urbe  f^on  hin  unb  loieber  im  oorigen  Sahrhunbert  auögefpvochen.  S)ie  ©nt» 
berfung  bed  ©aloanidmud  unb  bie  hierdurch  angeregten  eteftrifd)  «phbfietogifchen  S'or» 
fchungen  erwarben  ihm  manche  Qlnhänger,  bie  fich  lebo^  nur  gröütentheild  auf  bem  ©e^ 
biete  ber  theoretifdfen  ^Betrachtungen  hielten.  3)ian  bemühte  ft^  aber  auch  bidmeilen, 
bie  fWichtigteit  ber  Slnficht  am  ©alDanometer  nachiumeifen,  unb  oerroechfelte  hierbei  iu 
ber  Siegel  chemifch'-eleftrifche  2Birtungen,  bie  felbg  ben  tobten  ©ubRanjen  eigen  ftnb  unb 
höchflend  burch  ben  .Kreidlauf  bed  fBluted  unb  bie  im  Seben  fortbauernben  Sludfcheibungen 
begündigt  werben,  mit  ben  ©inflülTen  ber  in  ^hütigfeit  begriffenen  Sternen. 


Sig  53. 


')  Sergl.  3.  iff.  Siot,  Sehrbud)  ber  ©rperiinentaiphpfit  ober  Srfahrungd-Staturlehre. 
93earbeitet  «on  ®.  S^h-  Rechner,  ßweite  SUiffage.  S3b.  IV.  Seimig,  1829.  8.  Seite 
156  —  164.  189  u.  218. 

23nlfntin,  h.  I. 
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»«ü-  54. 


'■Srmgfti  roir  (Jiij.  54.)  jroei  l»if  in  tic  beiten  ‘Diäpfeben  a-  unb  «  eine^ 

©ali'anometer^  v  taueben, 
mit  ebeinifcb  i'erfcbiebenen 
.)töri.'ern  in  Serübrune)  unb 
i'erbinben  biefe  bann  biird) 
einen  Leiter,  fo  mirb  bic 
Wagnetnabel  beb  ?lpparateb, 
bie  i’orher  im  magnetifeben 
Weribiane  vubte,  in  0cbu)an« 
fung  geratben.  T'ev  cbemi« 
fcl)e  öegenfaij  evjeugt  eine 
eleftrifdee  0trömung,  bie  ftd) 
buvcb  ben  langen,  ifolirtcn 
unb  eingemicfelteu  Äupfer-- 
bratb  beb  Oialuanometerb 
fortpffanit.  'i^ebenft  man 
nun,  baf>  bie  mannigfaeben 
Slülfigteiten  unb  töemebe 
unfereb  .Ivörperb  ungleid)e 
cbemifebe  ©igenf^aften  beft« 
Oen,  fo  fann  eb  nicht  be* 
fremben,  menn  bie  ^?)fagnetä 
nabel  eineb  ©albanometevb 
bur^  bas  ©infenfen  feiner 
®iätbc  in  berfibiebenartige 
tbierifebe  unruhig 

mirb  *).  9egt  man  aber  bie 
metallifcben  Seiter  an  einen 
9^erpen  unb  märtet,  bis  bie  0cbmanfungen  ber  ?>)fagnetnabe(  aufbören,  fb  änbert  fie  auch 


Sig.  55. 


in  ber  fKegel  ihre  Sage  ni^t,  menn  man  eine  Oleroenflrö^ 
mung  bur^  einen  tün(tli(ben  9ieij  anregt.  0ie  meiebt  bö(b' 
(tenb  um  eine  tieine  ©röfie,  um  1  bib  menige  ©rabe  ab. 
®iefe  0cbmantung  ertldrt  ficb  aber  bureb  bic  geringe  Ürtb» 
berrüefung,  bie  ber  fßerfu^  beri'orruft. 

5)ie  neueren  über  tbierif^e  ©leftricitdt  unternommen 
nen  Unterfud'ungen  buben  ju  manchen  gangbaren  öe» 
jeiebnungen,  bie  5rrungen  oeranlaffen  fönnen,  geführt.  ®a 
man  bdung  fon  einem  eigentbümlicben  0trome  beb  5rofd)eb 
unb  anberer  3:biere,  ober  einer  befonberen  Wubfelftrömung 
fprid)t,  fo  fann  man  oerleitet  merben ,  fie  alb  Semeife  einer 
bureb  bie  'Heroenfraft  erzeugten  ÜBirfung  angufeben.  ©ine 
ndbere  ^Betrachtung  lehrt  jebod),  baf5  man  audb  bi^r  nur  bie 
folgen  ebemifeber  Berfcbiebenbeiten  im  51uge  but. 

©ntfernt  man  alle  Sibeile  beb  Oberfcbentelb  eineb  frif^ 
getöbteten  3rofcbeb,  mit  ?lubnabme  beb  bpüftneroen  «edi, 
3ig.  55.,  taucht  biefen  in  eine,  ben  3-uü  c  bagegen  in  eine 
gmeite  3lüffiGf«it  unb  bringt  bie  ©rätbe  eineb  ©aloanome« 
terb  mit  beiben  in  Berührung,  fo  mirb  meifl  bie  Okbel  fo 
abmeicben,  baü  ber  pofitioe  ©trorn  oon  bem  3ube  c  nadb 
bem  Sterben  aedb  ober  centripetal  bingebt.  ©ange  3rö» 
febe  geben  oft  ähnliche,  nicht  feiten  aber  auih  anbere  fReful» 
täte.  ®ie  guerfl  auftretenbe  ©tromebriebtung  erhält  lieh 
aber  in  ber  fRegel  in  bemfelben  Onbioibuum,  fo  lange  eb 
nicht  fault  ober  oertroefnet.  3ft  bie  i^^aut  abgegogen  mor= 


')  'Ji.  SBagner’b  .^anbrnörterbueb  a.  a.  O.  ©.  297  —  3Ü8.  C.  Malleucci,  Feno- 
iiieni  lisico- cliimici  dei  Corpi  viventi  Parle  prima.  Pisa,  1844.  p.  178  fgg.  und 
Traile  des  plibnomtlnes  electro-phjsiologiques.  p.  252  —  264. 

/' 
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u  ö  f  e  [  (t  r  ü  111. 

bell,  fo  i'crdröfiert  fidi  bcr  9(u^f(J)taii  ');  t&  finnijt  ater  bicö  nod)  Poii  bev  ©•imoivfuitg 
bev  ?uft,  ber  öröfie  ber  33ei'ul)rungöftäc6e  unb  bcr  %ifur  bev  3ibifc[)en(eitev  ab.  iibat 
man  aber  and)  miebev  bie  ^paut  über  bie  9)iuöfulatur  gezogen,  fo  bleibt  er  uoc^  nadi 
®u  93ot6  ^  9tai)  iiionb*)  prfer,  alö  er  früher  mar.  ®ie  flReroen  wirfen  ei)er  in  bie-- 
fen  93erfuc^en  alö  pied)te,  beim  alö  gute  Seiter  ^).  5lüe  (5'inje(nf)eiten ,  mepe  biefe 
Sorfdiungemeife  barbietet,  füffren  p  bem  ©rgebnilH' ,  baf!  oon  beni  3Reroenfi)pme  unab« 
l)ängige  elcftrifite  SBirfungen  ben  @rfd)einungen  ^uin  öruiibe  liegen.  ®ic  burc^  fte  er; 
jeugte  S'lettricitätöftvömung  faim  aber  leicht  bie  9)iuöfelgebilbe  reizbarer  Srofdit^eile  jiir 
Sufaninieiiiiel^itng  bringen. 

®er  fogeiiannte  5)iU5Feli7roiii  fül)rt  ju  einem  äl)iilid)en  S'nbfd)lu|Te-  ©c^iebt  man  einen 

präparirten  Srofd)'- 
fd)enfel  in  eine  ©la^* 
ri)f)re  «,  5ig.  56.,  fo 
baf?  ber  i>uftneroc 
l^erauöf)ängt,  bie  übri= 
gen  Sfjeilc  bagegen 
ifolirt  finb,  fo  geminnt 
man  ben  23ortf)eil, 
baf?  ber  clef'trifd}e 
©trom  fo  menig  alä 

möglid)  abgeleitet  mirb,  unb  bie  Bucfungen  leid)ter  l^eroor^urufen  oermag.  ©ntbiö^en 
mir  nun  ben  33ruftmubf‘el  eineg  93ogeig_,  fd}neiben  il)n  big  511  einer  gemiffen  Säefe  ein 
unb  fenfen  bag  ©nbe  beg  f;büftneroen,  '5-ig.  56.,  in  bie  '^icfe  ber  2üunbe,  mäbrenb  ein 
anberer  2:1)66  beifelben  bie  £)berf[ad)e  beg  C^fugfelg  berül)rt,  fo  jiel)t'fid)  ber  5i'ofd)f(^en' 
fei  jufammen.  Ser  d)eniifd)e  öegenfal?  ber  2Bunbdad)c  ober  beg  O-Uerfdinitteg  ber  9}iug' 
fulatur  unb  ber  5luf?enfläd)e  berfelben  erzeugt  alfo  eine  elef'trifd)e  ©tröniung,  bie  ben 
'Tieroen  alg  ©cf)tief?ung.gbogen  burd)fet3t  unb  ben  3-rofd)mugtel  ^ur  3ufammenjiel)ung 
jmingt. 

Ser  gleiche  SScrfud)  gelingt  and)  an  anberen  2l)ieren  unb  felbjt  an  tobten  9?iugfcl= 
ftiicfen.  ©(^reitet  man  pr  galoanometrifd)en  '1>rüfung,  fo  jeigt  ftcb  alg  fpauptregel,  baf? 
bann  ber  cleftrifd)e  9)fugfelftrom  oon  ber  3nnenpd)e  ober  bem  £luerfd)nitt  ber  9)iug= 
felmaffe  nai^  ber  ©eitenfläd)e  oerläuft.  Sebenbe  ©fugfeln  geben  aber  nicl)t  feiten  frijman-- 
fenbe  fHefultate.  Sie  ©fagnetnabel  meid)t  fpäter  in  einzelnen  Sailen  in  ber  entgegen: 
gefeptcn  fRiditung  ab.  ©elbfl  bie  9)iugteln  frifc^  getöbteter  2l)iere  feinen  bigmeilen 
51ugnat)men  ber  5ivt  begingen  ju  f'önnen^).  Sie  ©el)nen  geigen  nacü  Su  33oig  :  ffiap: 
monb  benfelben  ©egenfati,  mie  bie  Snnenpdie  ju  ber  9lui?enfeite  ber  ‘D)iugfeln. 

Sie  23erfud)e  oon  9f)fatteucci  unb  Su  93oig:9fai)nionb  **)  lef)ren  am  beut-- 
li^pn,  baf?  ber  5)iugtetflrom  in  feiner  a5erbinbung  mit  ber  2l)ätigfeit  ber  fReroen  pl)t. 
(5r  erhält  fid)  in  ©lugfeln,  aug  benen  alle  fReroenftämme  entfernt  morben  unb  felbR  in 
9)iugfelfaferbiinbeln,  bie  feine  iReroen  mel)r  unter  bem  ?CRifroffope  geigen,  fpeftige  ©in-, 
griffe,  bie  bag  fReroenfoffem  treffen,  npt  aber  üugleii^  ben  ©rnä^rungg^uffanb  ber  SRug-. 
fein  berufen,  l)aben  feinen  ©influf?  auf  ben  5Rugfelffrom. 

Ser  ©toffmanbel,  ber  bie  3ufammenüief)ung  ber  9Rugfeln  möglid)  mac^t,  mirft  auc^ 
auf  beren  eleftrifd}e  ©rfdieinungen  surücl  ©ie  fleigen  unb  fallen  bafier  im  9ltlgemei: 
nen  mit  ben  23erl)ältniffen  ber  ^ei^barfeit.  Ser  ffRugfelffrom  bat  eine  gröf?ere  ©tärfe 
in  ben  ^öl)eren  Spieren,  oerliert  ft^  «ber  aud)  ef)cr  in  marmblütigen  ©epöpfen ,  alg  in 
Sröfcben  0-  ©v  oergröf?ert  fid),  fo  mie  ficb  bie  9(tl)iiumg  oerprft,  fd)eint  burcf)  bie 
jfälte  meniger  in  marmblütigen  alg  in  faltblütigen  ©efd)öpfen  ju  leiben  ®),  oerfleinert 
ficf)  burd)  tetanipe  jlrämpfe  ober  bie  Sobtenprre,  mirb  nid)t  mefentlid)  buip  narfoti: 


')  9i.  SBagner’g  .^anbmörterbip  a.  a.  O.  >43.287  fgg.  Du  Bois-Raymond  in 
Pogffen  (iorff’s  Annalen.  Bd.  LVIII.  Leipzig,  1843.  8.  S.  14.  15. 

Ebendaselbst  S.  15. 

Matteucci,  Traite.  p.  114. 

■')  Slergl.  auc^  C.  Matteucci,  Fenomeni  lisico-chitnici.  p.  118.  119. 

Derselbe,  Traite  p.  77.  Du  B  0  is  -  Ra  y  in  0  n  d  a.  a.  0.  S.  5. 

Matteucci  a.  a.  0.  p.  71.  ”)  Ebendaselbst  p.  75. 
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jnbucirtcr  9)? u^tf[(lroiu. 


I'c^f  Öifte  beeinträ^tigt '),  erl)öl)t  l'ic^  aber  in  biufreidjen,  cntjünbeten  ?f)eilcn  unb  wecb. 
feit,  fo  wie  manche  (9'afe  auf  ihn  einwirten. 

X'ie  Eingaben,  welche  ©u  ®oi^»9lai)inonb  unb  Watteucci  über  ben  ©influü 
ber  Suftarten  nütgetljeilt  fiaben ,  weidfen  pon  einanber  in  niefireren  wefentlicben  9)untten 
ab.  Ä'alten  wir  unä  an  bie  Srfabrun{|cn  pon  9?iatteu((i,  fo  wirb  ber  9)tu6fel(lroin 
burcb  bie  atmofpprifdfe  2uft,  burc^  ©auerfloff,  .^oblenfÄure  ober  fJBaiTerftoff  ni^t  Per-- 
(inbert *  *),  burcb  0d;iwefelwaueritoff  bagegen  unb  no^  fcbneller  burcb  falpetrige  ©äure  ®) 
aufgehoben. 

Beigen  aud)  bie  9)?u^teln  einen  grögeren  eleftrifcben  öegenian  ihrer  3nnen*  unb 
iJluHenflüdje,  fo  läüt  bod)  febon  pon  porn  herein  erwarten,  baü  anbere  Organe  öhn-- 
licbe  ©igenfebaften  barbieten  werben.  9)iatteucci  *)  fanb  in  ber  Sbut,  baü  fid>  bie 
gleiche  0tröinung  in  ben  Sungen,  ber  Seher  unb  ben  Olieren,  febwieriger  aber  in  bem 
Slücfeninarfc  na^weifen  Uifjt. 

9)ian  fielft  leiebt,  baf; 
biefe  (Jrfebeinungen  ein  grö» 
fiere^'pbpfifalif^e^,  alä  plfi)» 
fiologifcbeä  Dntereffe  b'^ben. 
®er  2Se^fel  ber  0toffper» 
bciltniiTe,  ben  ber  Umfat)  be^ 
burebfreifenben  93luteÄ  nach 
ftdi  iiebt,  erzeugt  hier  eine 
SKeihe  mittelbar  entjlcbenber 
elettrifibf'^  0pannungen,  bie 
ficb  im  Sehen  gröütentbeild 
auSgleicben,  unter  tünfllidien 
Sebingungen  bagegen  in  bö^ 
berem  örabe  feftgehatten 
werben  tonnen. 

Gine  3:hatfa(be,  bereit  Gr* 
tlärung  auf  mandie  0cbwie* 
rigteiten  jlöüt,  unb  in  welcher 
einjelne  ^bbfif«’^»  «>ie  25 ec* 
querel  einen  25eweiö  einer 
burcb  Wuoteljufammenjie* 
bungen  .  bebingten  Glettri* 
citätöentwicfelung  feben  woll* 
teil,  ift  bie  fogenannte  in* 
biicirte  Sufammenüebung  ‘). 
Segt  man  ben  Öüftneroen 
eineö  präparirten  S’rol'eb* 
fcbentelö  ((lebe  5igur  57.), 
a  auf  bie  Oberfcbentelmuö* 
fein  eineb  .^weiten  Sru^(lii* 
ctecS  eineö  **  bellen 

ipinterbeine  nur  burd)  bie 
Senbengefled)te  c  mit  bem 
unteren  beÄ  JKücfen* 

marfeö  perbunben  finb ,  fo 
jiebt  04  nid)t  ('eiten  d  ju* 
fammeii ,  fo  wie  man  bie 
Wuefeln  pon  b  bur^  einen  eleftri4en  0trom  ober  felbfl  nur  burcb  meebanifebe  JHei* 
iuiig  Pon  c  anfpridlt.  ©ringt  man  einen  poröfen  .Körper  jwileben  «  unb  »,  fo 


')  Mattcucci,  a.  a.  ().  p.  78  —  82 

*)  Derselbe,  l’lnslitul.  1845.  Nro.  590.  p.  142.  ^ 

’)  Derselbe,  in  de  la  Kive  Arcliives  de  rElectricitc.  Tome  V.  (leneve,  1845.  8. 
p.  383. 

Ebendaselbst  pajf.  383. 

*)  Ebendaselbst  Tome  II.  Geneve,  1842.  8.  pag.  628  u.  (Prevost)  p.  633.  ^ 
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öegenfeitige^  e(eftvif($eö  5ßcrl)alten  ber  5vövpertf)eife. 

änbfit  fic^  bfl^  23erf)nrinif5  nirf)t.  @in  DoUflänbigeö  @o(b=  ')  ober  ©limmerblätt« 
d)en  *)  bagegen  l)ebt  bie  SBirfung  für  d  auf-  93eünbet  ftc^  eine  @(l)ic^t  pon 
Olipenci  ober  einer  9)iif^ung  i'on  S'erpentijinöl  unb  »enetianifc^e  'Sevpentbin  jroi* 
fc^en  rt  imb  b,  fo  roirb  f)ierbur^  ber  inbucirte  ©trom  nic()t  geflövf.  ®a  aber  bie 
beiben  ief^tcren  a3erbinbungen  bie  ^ortpfianjung  be^  eigentf)üinlid)en  ^roff^itvomeg, 
ber  9)iU6fe(flrönumg  unb  fetbft  bie  2ßirfung  einer  ninfng  ftarfen  gad'anifiten 
©äule  f;emnien,  fo  fd)Iie(?t  Watteucci  ()ierau^,  bafj  iii^t  bie  Urfac^e  ber  inbucir« 
ten  3u)ammcn3ief;ung  i'on  d  in  einem  (J'feftricitätsflrome  liegen  fann,  ben  bie  33erfür« 
5ung  i'on  b  unmittelbar  erzeugt  unb  ber  fid)  auf  bem  Sßege  ber  Seitung  pon  b  nac^  d 
fortpftan^t. 

9?iand)e  ©•rfd)einungen ,  auö  benen  man  auf  eine  burd)  Olernentptigfcit  bebingte 
(f'teftricitätsentii'icfclung  gef^loiTen  bat,  (allen  fid)  auä  anberen  ©rünben  ertlären,  an- 
bere  ergaben  fid)  fugar  fpäter  alö  3:nuf(^ungen.  SBenn  feine  Snben  »on  bem  ©el)irn, 
bem  9iücfenmarf  unb  fe(bfl  ben  fKeroen  angeiogen  mürben  (Sobert),  fo  batte  man 
mabrfibein(id)  nur  (ipgroftopifdie  2ßirtungen,  bie  aud)  anbere  burd)feud)tete  unb  manne 
SbrÜe  barbieten  fbiinen,  imr  fid).  ®af5  fid)  ©ifenfpane  in  ber  Olabe  einer  5Rabet,  bie 
burd)  einen  fid)  perfitrjenben  SITuöfet  gebt,  eben  fo,  a(ö  menn  fte  pon  einem  Wagneten 
angeregt  mürben,  orbnen  (^'repoft),  bat  fid)  nicht  beftütigt.  ©ben  fo  menig  mirb  mabr-- 
)d)ein(icb  ein  ©ifenftab  magnetifd),  menn  man  ibn  an  bie  ©tirn,  bie  üpanb,  ober  bie  9)ia= 
gengegenb  bü(t  unb  eine  fraftige  SBiüenöregung  brroorruft  ^).  Sie  Seobad)tung  aber, 
bafs  ber  ?0iagnet  eineö  ©auü’fd)en  Qipparateb  burd)  bie  3ufammenjiebung  eineä  in  fei-, 
ner  Dlad)barfd)aft  befinbiid)en  9)(ubfe(ö  in  33emegung  geratbr  gejtattet  für  jeot  noch 
feine  meiteren  ©d)lüffe. 

gegen  fettige  efeftrif^ie  SSeri^^Iten  ber  einjetnen 
Äörpe vtheite  lägt  nur  unrotifommen  tl;rer  SOße(t;fe(änftänbe  wegen 
ermittetn.  2)ict;tere  ©ebtlbe  erfcgeinen  metfi  pofitib  ben  mtnber  bicbten 
gegenüber,  ^rterienbtut  beö  ^antn^enö,  .^arn  unb  retnee  SSaffer  bilben 
eine  9tetf)e,  in  wet^ier  ber  näd^ftfolgenbe  it'orper  in  SSer^ältnig  ju  uor= 
^ergehenben  negati»  n)irft.  SBurben  bie  einjetnen  ^h^ite  be^  eine  ©tunbe 
»orher  tucgen  33einfrag  abgefe^ten  Unterfd;enfel^  einesS  ISfährtgen  ^tna* 
ben  unter  inöglichft  gleichen  SSer^ältniffen  gefwuft,  fo  ergab  fid;: 


SBergiiehene  Sbcilc. 

Söergliihene  Sbeilo- 

HJofitiP- 

fUegatiP. 

ipefitip. 

Dfegatio. 

@(hienbcinfd)[agaöer 

3nncnf[ad)e  ber  ^?aut 

Knochen 

9)tuötel 

bcögieiiben 

9?iuöfel 

9)tuöfe( 

©d)ienbeinnerpc 

Qlcbiliegfcbnc 

beögieithen 

be^g[eid)cn 

3ett 

bcögicicben 

©^ienbeinfibiagaber 

be^gleichen 

Innenfläche  ber  i>aut 

5tnod)en 

©d)ien'6einnerpe 

• 

Staueben  oerf^iebene  9)?enfcben  ihre  befeuchteten  gingerfpi^en  in  bie 
Ouedg'tbernähfcben  beg  ©aioanonieterö,  fo  «)eid;t  balb  bie  91abel  nach 
ber  einen  unb  balb  nach  ber  anberen  ©eite  ab.  2)ie  S^iebtung  bleibt  aber 


')  Malteucci,  Traile  pag-  132. 

Derselbe,  Arehives  de  l’Electricite  Tome  V.  p.  386. 

Thilo  rier,  ITnstitut  1844.  Nro.  547.  p.  211. 

■*)  Ed.  Weber,  Quaesliones  physiologicae  de  phaeiioincnis  galvanp-magiiclicis  in 
corpore  hnniano  observatis.  Lipsiac,  1836.  4  p.  26. 
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bet  ei'njelnen  ^^cifoncn  in  manchen  gälten,  nientäftens?  für  eine  i^on 
33erfuc^en,  bie  gleiche. 

354  25ic  am  (Jleftvometer  angeftcUten  'J'rnfnngen  ^aben  feine  fixeren  unb 
beftänbigen  Srgebnifj'e  geliefert.  9)faff  unb  Stfircnö  glaubten  gefunben 
ju  ^ben,  ba9  grö^tentlieile  ülfänner  ^jofttire  unb  grauen  negatioe  QkU 
tricitäten  barbieten.  Jf).  'Jfaffe  beoba^tete  bagegen  ^'ofitire  in  beiben 
@efd;led)tern,  in  Ätranfen,  mie  in  ©efiinben.  iDfeine  9tefultate  fielen  nod; 
unbeftimmter  and.  ganb  feine  gfolation  bed  iSfenfcfien  0tatt,  fc*  geigte 
fid;  gar  feine  ober  menigftenß  feine  beftänbige  Söirfung  auf  ein  empfind* 
lid;ed  33ofnienberger’fd;ed  ©leftrometer.  Giraten  bagegen  brei  'iPtänner 
auf  ben  3fofirfd;emmef,  fo  man  faft  immer  im  Slnfange  eine  geringe 
pofitioe,  fpäter  feine  nnb  gnle^t  eilte  fd;mad;e  negatioe  'ilbii^etefjung.  2)ie 
2lndna|imen,  in  benen  man  ofme  Söeitered  and  eingelnen  'Iifenfd;en  guiu 
fen,  mie  and  ben  donbnetoren  einer  (Sleftrijlrmafcfiine,  gieren  fonnte,  finb 
bid  fe^t  nüc9  nict)t  pbpftf^lifd;  genauer  unterfuc^t  morben. 

355  25ie  »ergleid;cnbcn 'Bfaafibeftimmungen,  mcld;e  2Ö.  unb  (5b.  3B e b  e r  i) 
über  bad  ?ei tungdoer mögen  oerfcbift'ener  Körper  für  galoanifc^e 
0tröme  anftellten,  lefirten,  bafi  cd  in  SBaffer  oon  0,G'’  (5.  C8G5  unb  in 
foldiem  oon  100“  (T.  IGll  ^JDtillionen  -Ptal  f(^mäd;er,  atd  in  einem  reinen 
5iupfcrbratf>e  oon  gleicl)cn  ©röfen*  unb  gormoerpltniffen  audfällt.  (5d 
fteigt  alfo  ^icr  mit  ber  Iliemperatur,  iimfirenb  cd  in  ben  'Jfetallen  in  bem 
gtcid;cn  gälte  finft.  Die  itörpertbeite  bed  'i)i)fenfd;en  ergeben  ungefähr 
io  bid  20  1'Üfal  geringere  2Qibcrftänbe,  ald  reined  SBaffer.  @ie  oer^al* 
ten  fid)  in  biefer  .^injtcfit,  mie  crivärmte  mäfrige  Höflingen  fefter  ilörper. 

35G  Ji'ic  oen  l'cng  nnb  ^ tf diel nif off ’)  ange|letlten  23cobaditungen 
geben  ein  anfcbaulidied  23ctfpfcl,  mie  fic^  ter  üeitungdioiberfianb  bed 
menfd;lid;en  5lörperd  nad;»  ikrfdiieben^cit  ber  9lebenbcbingungen  auf  eine 
leidet  begreiflid;e  Söeife  äi>bert.  Die  2?ern9rnngdfläd;e  übt  guuäd;ft  einen 
bebeutenben  ©influfi  and.  Dienten  gu  biefem  B’ue’cfc  ber  Dfei^e  nad;  ein, 
gioci  ober  oicr  ginger  cined  43/ä9rigcn  'llfanned,  fo  oerliicttcn  fic^  bie 
SBiberftänbe  =  34,09  :  19,20  :  9,10  =  3,75  :  2,11  :  1.,  b.  fte  ent* 
fprad;cn  ungefähr  ben  ©röfen  ber  ©ontaetfläd;en.  0ic  fanfen  aber  nur 
auf  G,0()  bei  bem  ©intaud;en  ber  gangen  Dnnb.  Diefed  fann  möglicher 
SSeife  oon  bem  gröferen  9fcroenreid;tl)ume  ober  ber  cigent^ümlic^cn  23c* 
fdjafenbeit  ber  Dber^aut  ber  ginger  ab^ängen.  2ßir  loerben  bal;er  jeben* 
falld  bei  ber  mebieinifdicn  Slnmenbung  bed  ©aloanidmud  am  gmeefmä^ig* 
ften  ocrfal)v<n,  loenn  mir  möglidift  grofe,  garte  unb  empfinblic^e  gläc^en 
bed  ilörperd  gu  gcbrandicn  fud;en. 

357  2)a  fte  troefene  Dberbaut  einen  audgegeidineten  eleftrifcl)cn  9?id)tlei* 

ter  bilbet,  [o  mirb  bie  Söirfnng  mit  ifrer  25crbünnung  unb  nod)  melir 
mit  ihrem  Dilanget  fteigen.  ^laben  mir  eine  2ßunbe  am  ginger,  fo  fd;mcrgt 
und  bie  23erülirung  ber  ©leftroben  einer  galoanifc^en  0äule  in  l)i>^cvcm 


')  E  (1.  Weber  a.  a.  0.  p.  7. 

’)  Poggendorffs  Annalen.  Bd.  LVI.  Leipzig,  1842.  8.  .S.  429  —  41.  De  la  Uive 
•Airbives  de  rFüeetrieile.  Tome  III.  (leneve,  1^43.  p.  531  —  541. 
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bei5  ?))?enfrf)en  unb  feiner  einielnen  Steile. 

©rate,  a(ö  ivenn  tiefet  n(d;t  ter  §att  tft.  2Ötr  befeuchten  be^halb  un-- 
fere  ^änbe  mit  SSSaffer  ober  ©afjibfung,  um  Stfjparate  ber  2trt  ju  erpro^ 
ben.  äßurbe  Sßajfer,  bad  1%  33itrtoIöt  cuthteft,  ald  SSerbtnbungsflüfjtg* 
fett  gebraucht,  fo  fanf  nach  ^tfchefntfoff  ber  SStberftanb  »on  6,06 
auf  4,81,  menn  ftcf)  sufäUtg  ber  Beobachter  an  ber  ^anb  »erlebt 

X)aö  Berbinbung^mittet  beftimmt  btefe  (Srfchetnungen  in  hoh^nt  ©rabe.  358 
®ut  lettenbe  glüfftgfetten,  an'e  Duecfftlber,  begünftigen  fte,  mett  fie  bte  Be* 
rührungeflcichen  oergröhern.  dhemtfch  etngreifenbe  Sbfungen,  mte  »er* 
bunnte  ©chmefelfäure,  ©aljtöfungen  unb  ähnliche  ^törper  unterftü^en  bte 
Erfolge  burch  ihren  ä^enben  (Sinfluh.  'Jtemamaffer  erjeugt  nach  ^enj  ei* 
nen  fajt  »ier  9)?al  fo  großen  SBiberftanb,  alb  eine  glüffigfeit,  bie  4%  ©chwe* 
felfäure  enthält.  2)iefer  gorfcher  fanb  ihn  auch  ftärfer  in  ^erfonen  »on 
7,  17  nnb  19,  at^  in  S>?ännern  »on  35,  39  unb  43  gahren.  ®ie  ©rohe 
bed  ©chmerjeb,  ben  ein  galoanifcher  ©trom  »erurfa^t,  fteht  aber  in  fei* 
nein  geraben  Berhältniffe  gu  bem  Seitungömiberjtanbe.  (5r  h^ngt  meber 
»on  bem  SlUer,  nod;  bem  ©efd;lechte,  fonbern  »on  ber  Befchaffenheit  ber 
Oberhaut  unb  ber  übrigen  Ä'orpertheile  unb  »orjüglid;  »on  ber  ©tim* 
mung  bed  57er»enf9ftemd  ab. 

rcrgticb  and)  ben  Scitungömiberüanb  bc6  91fcnfchen  mit  bem  cineö  Ivupfcv* 
bvatbcö  i'on  1  5)?m.  ®icte.  Utebuciren  mir  feine  2ßertt)e  nuf  ©inheitcn,  bie  fiel)  auf 
1  ?lim.  ®urchme|Ter  unb  1  Kilometer  0änge  6ejief)en,  fo  erhalten  mir : 


5v  ö  r  p  e  r  t  h  c  i  I  e. 


Oliittlere  Sänge 
beß 

.tbupferbratheö 
oon  gleichem 
aßiberftanb 
in  Kilometern. 


®ie  i>anb  in  oerbiinnte  ©thmefelfäure  oon  1%  ooUftänbig  eingetauiht 

Bier  ginger  in  Quecffilber  getauiht . . 

Berührung  ber  feuchten  91ieffinghanbha6en  eineb  (5 1  a  r  f  ’  fdhen  9iota* 
tionöapparatcij . • . 


91,74 

158,94 

115,20 


fauchten  beibe  fbänbe  in  Cluecfftlber ,  fo  erhielt  Bouillet  nur  46,94  ber  ermähn; 
ten  ©inheiten.  Diefe  eine  Sh^^Oadie  fann  fchon  hinreichenb  bemeifen,  meld^en  ©influfi  ber 
Itfpparat  unb  bie  9)fanier  beö  (Jintauchenö  unb  Befeuchtend  auf  Beftiminungen  ber  5lrt 
hat.  Sie  oben  angeführte  g:abet(e  oerliert  aber  hierbur^  nicht  ihren  relatioen  2ßerth  O'r 
mebicinifche  Qlnmenbungen  ber  (S’leftricität. 


Oie  Bermed^felung  ber  2S5irfung  ber  Oteroen  mit  ber  ber  ö^leftricität  359 
hat  mand;e  gorfdier  ju  ber  2lnfid)t  geführt,  bah  dufh  t’ie  9ter»enfafern 
unfereö  Korberö  gute  Leiter  bed  ©aloanismu^  feien.  Oie  gettnatuv  ih* 
reö  gnhnlteb  miberftreitet  feboch  fd)on  »on  felbft  einer  foId;en  Borftellung. 

Oie  9ter»enfa[ern  führen  jmar  na^i  9)?a  tteucci  *)  ben  gal»aitifd;en 
©trom  heffer,  alb  bie  Oibnmaffe  fort,  ©ie  merben  aber  in  biefer  Jfiin* 
ficht  ungefähr  um  bab  Bierfadie  »on  ben  ilJtuefeln  übertroffen. 

Allgemeine  p  ti  9  f  i » 1 »  9  i  f  ^  e  SÖ8  i  r  f  u  n  g  e  n  ber  ®  l  e  f  t  r  i  c  i  t  ä  t.  360 


')  Miiltencci,  Trailt'.  p.  48. 
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Sßirtungi'n  bei!  elcttrif^en 

—  iöcrii^rt  ein  'älicnfc^;  ber  jtc^  awf  einem  3foItrfcf)cmmel  beftnbet;  ben 
Ö'onbuctor  einer  Gfeftrifinnnf^fne,  bie  ßteic^5ett{g  getaben  mirb,  fo  ^änft 
fic^  ein  ^beii  ber  frei  merbenben  (Jfcftricität  in  feinem  Äörper  an,  meü 
feine  £'berl;aut,  feine  5?äge(  unb  Jfiaarc,  fo  mte  feine  Abtciber,  ju  ben 
fc^iediten  Leitern  gel;ören.  S^rocfcnc  ünft  begünftigt  biefc  SBirfnng ;  feuchte 
bagegen  ^ebt  fie  grb9tenti;ei(ö  t(;reö  befferen  üeitungeoermögenö  megen 
auf.  ©etingt  ciS  ba^er  fd;©!!  fcbmcr,  ben  donbuctor  in  einer  mit  oielen 
Sßafferbünften  gcfcbumngerten  SUmofpliäre  ju  laben,  fo  »ergrö^ern  fid; 
btefe  Ucbelftänbe,  menn  ber  menfdilic^e  ilbrper  auf  bie  gleiche  3®cife  bc* 
hanbclt  merben  foll.  3ft  cv  ntd;t  tfolirl,  fo  mieberholt  fich  baffelbe,  meit 
ber  S5oben  bie  Slblcihing  übernimmt. 

361  ^)at  man  aber  and;  bie  günftigüen  ^iebenoerhältniffe,  fo  fehltest  bod) 

nicht  unfer  Organiömud  bie  dlcftricität  oollftänbig  ab.  2)ie  umgebenbe 
l'uft  nimmt  immer  ein  Jthc'I  'iOtaafigabc  ihrer  Buftänbe  auf.  2)a 
bie  dleftricität  and  langen  unb  biinnen  Äorpern  eher,  old  aud  furjen  unb 
biefen  baoon  geht,  fo  ftnb  ed  oorjnglich  bie  JF)aare,  an  benen  ftd;  bie 
SBirfungen  biefer  drfcheinung  am  beuttid;fien  funbgeben.  ^läuft  fich  eine 
größere  dleftricitöfdmenge  in  bem  Körper  an,  fo  rid;ten  jie  fich  bedhalb 

am  Scheitel  empor.  Da  bie  burd;  bad  SJtafiren  abgeftui»ten  ^>aare  unb 

bie  fleinen  Sßollhaare  bad  gleid;e  23cftreben  theilen,  fo  erjeugt  ftd;  bad 
©eftihl,  ald  geriethen  mir  mit  einjelnen  Stellen  nuferer  Jfmut  in  Spinn* 
gemebe.  Die  33ermehrung  ber  Dautaudbünfiung  unb  anberer  ^bfonberun* 
gen,  bie  unter  biefen  Ißerhättnijfen  aufjutreten  pflegt,  fcheint  auf  ähntid;en 
llrfachen  ju  beruhen. 

362  din  5)?enfd;,  ber  eine  größere  dleftrieitätdmeuge  in  fich  anseh^uft 

hat,  »erhält  fid;  mie  ein  mäßiger  Üciter,  ber  »on  einem  noch  fchled;teren 

cingcfd;toffen  mirb.  Aiommt  ein  guter  Leiter  in  feine  9tähe,  fo  fpringt 

auf  ihn  bie  dleftrieität  mit  ©eräufd;  unb  gunfenbilbnng  burd;  33ermitte* 
lung  einer  biinnen  l'uftfd;id;t  über.  Der  Schlag  ftellt  fid;  baher  auch 
ein,  fo  mie  mir  »on  bem  3fdlirfchemmel  herabfteigeu.  3ft  bie  Spannung 
bcbcutenb,  fo  fann  and;  eine  Selbfientlabung,  b.  \).  eine  Sludgleicpung 
mit  entfernteren  Leitern  ju  Staube  fommen.  ©clenffnadcn  unb  fubjeetioe 
9ier»enmirfungen  begleiten  ben  eleftrifchcn  Sd;tag,  ber  nuferen  Drganid* 
mud  burihfeiAt. 

Die  drfd;ütterung  mirb  um  fo  fd;merjhafter ,  je  melu'  ©eleufe  ber 
dinmirfnng  unterliegen,  je  ftärfer  bie  l'abung  unb  je  plo(?lid;er  bie  3lud* 
glcichung  ift.  Die  Änod;en  nehmen  mahrfd;einlid;  ald  bie  bid;tcften  @e* 
bilbc  bie  meiftc  dleftricität  auf.  ©leicpt  fich  nun  bad  IBcrhältnifj  aud,  fo 
müifcu  bie  Söeichgebilbe  ber  Öelenfc  unb  unter  ihnen  bie  'ilteroen  bie 
ftärfften  Dheile  ber  Strömung  audhalten. 

Die  -Iteroen  fönnen  bie  »erfchiebenortigjien  ©egenmirfungen  »eran* 
taffen,  ©eht  ber  Sd;tag  burch  Sinnedmerfjeuge,  fo  fieht  ber  iWenfd; 
3unfen,  ed  tönt  in  feinen  er  empfinbet  einen  fubjeetioen  ©eruch 

ober  hat  im  Slugenblirfe  einen  eigenthümlichen  ©efchmad  im  5l?unbe. 
Dad  unangenehme  ©efühl,  bad  jebe  ftärfere  dnttabung  begleitet,  ift  bie 
3(ntmort  ber  taftempfinbenben  unb  bie  'Iltudfelbemegung,  bad  Bufammen* 
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auf  &en  Körper  bed  9i)ien|‘(^en. 

jucfen,  baö  tit  ben  ev^viffeneu  ©ebtlbeti  auftritt,  bie  bet  betvegenben  9?er* 
vcii,  Hietdie  von  bem  ©tvome  burd>fetf,t  werben. 

Oft  ber  cleftrt[d;e  ©ditag  vet'fiältntfmä^tg  jiavf,  fo  fann  er  bte  9?er* 
ven  bnrd;  Ueberreijnng  tä^men.  |)aben  wir  eine  inäfjige  (yntiabnng  em# 
l-’ifangen,  fo  finden  und  nur  bie  güjje  augenblidiid;  ein.  2)ie  33eweguns 
gen  berfelben  bleiben  aber  and;  nad;  heftigeren  Söirfnngen  Stage  unb 
2öod;en  lang  befchwerlid;.  2Der  ®rab  bed  'Schmerjed,  bic  ©tinnpfbeit 
bed  ©efiibld,  bie  ftd)  bidweilcn  in  foldien  fallen  einfinbet,  brndt  bad 
@lei(he  für  bie  enipftnbenben  Dicrvcn  and. 

©ehr  ©ddcige  betäuben  plö^lid;  unb  führen  ben  Stob  auf  bem 

2öege  ber  ^lervenlähmnng  ober  ber  Sßerbrennung  herbei.  (5ine  ftarfe  Se^; 
bener  ^Batterie  fann  gröf’ere  ©äugethiere  auf  ber  ©teile  nmbringen.  Die 
SBirfung  ber  atmofphärifchen  Sleftricitätdentlabung,  bed  iBlii^ed,  lehvt 
bad  ©lei^e  für  alle  lebenben  ©efchöpfe. 


Der  33[ift  wirb  uumittelt'ar  ebev  bitrch  ^liicffcbfag  febäbtid-  .Spalten  vi'ir  ein  vei^ba- 
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veö  STOfdPi'aparat  >•,  gig.  58  ,  baö  an  einem  ®vafbes  aufgehängt 
iff,  in  ber  Dfähe  beb  Sonbuctovb  einer  ©leftrifirmafdine,  fo  mirb 
eb,  mic  man  biefen  fabet,  burch  iöertheÜung  elettrifd-  ipäuft  ftd 
pofitioe  ©leftricität  in  c  an,  fo  fammeit  fid  negatioe  in  »•,  mäh' 
renb  pofitioe  burd  «  entmeidt.  ©ntlabct  man  nun  c,  fo  jueft 
ber  S'rofdfchenl'el ,  roie  man  fagt,  burd  Dtüdfdl'^ö-  23(i(5 
fann  2ßirfungen  ähnfider  '^Irt  heworrufen.  @ie  merben  aber  im 
Öan^en  meniger  gefährlidr  bic  folgen  beb  birccten  ©dtogeö 
aubfaUen. 

3(t  ber  5)ienfd  oon  guten  Seitern  umgeben,  ober  tragt  er  fte 
bet  ü'd,  fo  oergröjiert  ftd  bie  2Öahrfdein(idteit,  bafi  ihn  ein  elef« 
trifder  ©chtag  treffen  tönne.  5)fan  iff  baher  auf  bem  ffßaffer  ober  unter  einem  oon 
©äffen  burdbrungenen  unb  äuüerlid  befeudteten  ®aume,  ber  mit  feinen  Rieften  unb 
3mcigen  in  bie  Suft  hinein  ragt,  unftderer,  unb  h<tt  mehr  Garantie,  menn  man  feine 
9)ietaUe  in  feinen  Stafden  führt-  Seberbeefen ,  ©cibenfleiber  unb  ähnlide  Ofoiationbmit« 
tel  fdüüen  bagegen  in  höherem  ©rabe. 

3)ie  93ranbmunbcn,  bie  ein  oom  iBlitje  ©etroffener  barbietet,  perlaufen  häufig,  wenn 
ihnen  nidt  üfebenoerhältniffe  anbere  Üöege  anroeifen,  längb  ber  Witte  beö  Utüctend,  ber 
jtanten  bed  iöorberarmed  ober  ber  iCorberffäde  bed  ©dienbeined.  ®ie  unmittelbar  bar= 
unter  liegenben  jvnoden  bebingen  oermuthlid  biefc  ©igenthümlidfeit  ihrer  Qlnjiehung  ipe> 
gen.  ®ie  5>aarbefleibung  bed  Äopfed  fdeint  hierbei  ald  ©dufjmittel  ^u  bienen.  ®ie 
Seiden  pon  W'rfonen,  bie  burd  ben  23li0ffraht  getroffen  merben,  follen,  Den  allgemeinen 
Eingaben  nad,  eine’flufftgere  93lutmaffc  enthalten,  in  feine  3:obtenffarre  perfallen  ')  unb 
fdneller,  ald  anbere,  in  S'äulnif?  übergehen. 


2ßir  werben  in  ber  Sehre  von  bem  9^ervenlehen  in  vie*  363 

len  fünften  bie  hh9fi*>^C9*fd)cn  2ßirfnngen  bed  ©alvanidmud  mit  benen 
ber  Sfeihungdeleftricität  ühereinjtimmen.  Ohte  (^röhe  fteigt  unb  fällt  meift 
mit  ber  ©tärfe  ber  gunfenhilbung,  welihe  bie  Sludgleidiung  bed  ©tromed 
begleitet,  entfpricht  aber  nicht  immer  ber  Erwärmung  unb  ber  chemifchen 
3erfe^ung,  bie  fie  ju  erjeugen  im  ©taube  ift.  ©ie  richtet  fich  mehr,  wie 
man  fid;  audbrüeft,  nach  ber  Ontenfität,  ald  nach  ber  Duantität  ober 
mehr  nad;  ber  ©efchwinbigfeit,  ald  ber  Wenge  bed  eleftrifchen  ©tromed. 

Die  hhhfüologifchen  unb  ärjtlichen  3werfe,  ju  benen  wir  ben  @alva* 


‘)  einen  galt,  me  fie  Peutlid  PerhanPen  mar,  crjählt  3orPan  in  Ile  nie  u.  I'feuf- 
fer’s  Zcitscliiifl  für  rationelle  Mcdicin.  Bd.  IV.  S.  209  —  218. 
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öeilänbigc  gad'Jn ifdje  0äitlen. 

ntömuö  gebvaud;en,  fönnen  jiüeicrlet  fünfte  tm  Stuge  ^oben.  @te  bcjic» 
ben  fid;  auf  tbermtfdjc  unb  cbcmifcbe  SBirfuiigen  ober  auf  ©egentbättg* 
feiten  beö  i)ter»euf9ftemd.  2)ic  gaIoantfd)en  33orricbtungeu  müjfen  baber 
nach  SSerfcbiebeubeit  biefer  Slbftcbtcu  abweicben.  2ßtr  »erbrennen  am  Icicb* 
teften  burd;  paffeub  jufammeugcfcPte  Äetteii;  mir  evbatten  bie  fräftigfteu 
'Jteroeumirfungeu  buvcb  jmecfmä^ige  ^nbuctiondftröme.  25te  neueren 
buctioueapparate  babeu  baber  bie  (^(eftrifirmafcbinen  unb  bie  gaioanifcben 
©äulen  für  bie  Jf?eiluug  bcr  'lieroeufäbmungeu  überflüffig  gemacht. 

Sl'üKcn  lüiv  t*ic  OJrunblagcn,  auf  Ocnen  Oie  geiiemviirtigcn  ,  311  mebicnircbi'm 
trauepe  benußtm  23i'rricl)tuniji'n  bevul)cn,  t'cnnen  lernen,  fo  inüiTen  mir  un^  einiiie  S3er'- 
bältniiTe  ber  S’IeFtricitiitölebre  flar  inacbcn.  C'ine  gemöbnlicbe  galoanifcbe  0äule  mirft 
jivar  tberiniid)j__d)einifcb  unb  pbofielogifcb.  '^Illein  fie  bat  ben  Otad^tbeit,  baü  ibr  eigener, 
unmittelbarer  0tri'ni  bie  'Oteri'en  oerbältnijimäHig  f^mädier  anregt  unb  bafiir  ftdrfere 
(bemifd'e  Serfeßungen  alti  Subuctioimilröme  bebingt-  Ob^e  .^raft  bleibt  fid)  übrigen« 
nicht  liingere  Seit  binbureb  gleid).  ©ie  febmaebt  fid),  |b  mie  ficb  bie  mirffamen  Öerüb» 
rung6(läd)cn  mit  ber  Cri^baticn  ber  9)ietalte  onileinern. 

'Bir  iH’rmeiben  biefen  llebelftanb,  menn  mir  beüänbige  .iletten,  b-  b  K'lcbe,  bie  tan« 
gere  Seit  bmturd)  biefelbc  üöirfung  beibebalten,  anmenben.  J'ie  T'ari'lellung  ber  S'r« 
febeinungen  ber  ^liueteljufammeniiebung  mirb  un«  öelegenbeit  geben,  manebe  einfacbe 
Uorrid^tung  ber  '^Irt  Fennen  3U  lernen,  ilüir  moUen  aber  bifr  imr  biejenige  betrachten, 
melcbe  bäußS  iß  ben  mebicinifcb  angemanbten  'ilpparaten  gebraucht  mirb,  niimlicb  bie 
örtu'e’fcbe  unb  bie  ©unfen’fcbf  @üule. 

iBetrad;tet  man  bie  eleFtrifcbe  0pannung&reibe,  fo  finbet  fid),  bafi  jmar  fd)i)n  SinF 
in  23erbaltniü  jum  5vupfer  in  bebeutenbem  törabe  pofitio  iü,  baß  ficb  biefer  öegen» 
faß  noch  mehr  erhöbt,  menn  man  'l'latin  ober  .ftoble  (tatt  be«  .fvupfere  miihlt.  0inb  bie 
3‘lüffigFeiten,  bie  auf  bie  9DietaUe  einmirFen,  burd)  einen  poröfen  .feörper  oon  einanber 
getrennt,  fo  erhält  bie  S'iffufionöi'lrömung,  bie  ficb  einleitet,  bie  galpanifcben  üßir» 

Fungen  menigilenö  für  längere  Seit  auf  ber  gleichen  i^öhe.  ?))can  Fann  baber  Fräftige 
beüänbige  Äetten  burd)  bie  a3erbinbung  biefer  beiben  örunbfäße  erhalten. 

Üirooe  bebiente  ficb  bcßhßH'  be«  SinF«  unb  be«  i'tatin«.  T'a  aber  größere  9)taf. 

fen  be«  leßtern  ben  '^.'rei«  be«  ©an^en  oertheuern,  fo 
erfehte  e«  'i3unfen  burd)  bie  notb  negatioere  jvohle,  bie 
auf  einem  eigenen,  ziemlich  mühfamen  2öege  porbereitet 
mirb  ").  S’ig.  M.  ^eigt  un«  einen  folcben  'Bunfen« 
Sohlen  »SinFapparat  im  fenFrecbten  S'urcbfcbnitt.  a  ig 
eine  mit  einem  oerengerten  «>alfe  oerfehene  Slßfcbe,  in 
ber  0alpeterfänre  l>  bi«  ju  einer  gemilten  .<?öbe  aufge» 
fehiebtet  mirb.  ©in  gebrannter  unb  Irehuf«  be«  Durd)-- 
bringen«  ber  0äure  mit  Pöd)ern  oerfebener  unb  unten 
offener  .fcohtencplinber  r,  j.  33.  oon  13  Zentimeter  i^öhe, 
‘/i  Zentimeter  'T'icfe  unb  5,4  Zentimeter  T'urcbmefTer 
lieht  in  «  unb  füllt  gerabe  ben  i>oh(raum  bc«  Slafcben^ 
hälfe«  aue.  Zr  enthält  einen  forgfältig  gearbeiteten 
unten  gefcbloffenen  ?h‘’ßa)linber  d  oon  10,3  Zentimeter 
i^öhe,  0,1  Zentimeter  T>icfe  unb  4,8  Zentimeter  Durch' 
meifer,  ber  mit  fehr  oerbünnter  ©cbmefelfäure  gefüllt 
mirb.  Z'in  Sinfcplinber  c  oon  9  Zentimeter  -Vöhe,  0,15  Z.  Dicfe  unb  3,8  Z.  Durch» 
melier  taudet  in  bie  leßtere.  Wan  Icßt  ihn  juoor,  bamit  er  nid)t  3U  rafd)  jerftört  merbe, 
in  oerbünnte  ©dnoefelfäure  gebracht  unb,  nad)bcm  fid)  SiJaflergoiTblafen  entmicfelt,  mit 
QuecFfilber  abgerieben.  Zr  iß  mit  einer  3mecfmäßigen  i'anbhabe  ^ur  Einfügung  be«  ei» 
neu  Peitungebrathe«  oerfehrn  ober  ßeht  mit  einem  SinFcßlinber,  ber  einer  anberen  .f?ette 


')  3icl)e  Oao  'Jiähfic  in  '!>  e n  i l  Ict-- ü  1  Ic v ' e  l'ehrbiid'  ber  'l'hüüf  ""b  SFetccrolcgif. 
tSrflc  Olußagc.  'l^b.  I  Sörauiifd'U'fig,  1843.  8.  'S.  4.)4.  3<crgl.  auch  <lc  In  Uivp  Ar- 
rhives  (If  rklcclriciir.  Tome  III  1843.  p.  9(i. 
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ber  51rt  aiigel^övt ,  in  SSevbinbung  ®cr  iroeite  Seitungöbrat^  fommt  an  ben  5tof)(en’ 
(i^linber. 

Ser  ©unfen’ |’c()e  5(pparat  gcn)ä()rt  ben  23ort()eit,  baf?  er  eine  faft  beflänbige 
Sleftricität^gueKe  tangere  Seit  binburc^  liefert.  @ine  ßombination  mehrerer  .Ketten  ber 
*2(rt  jertegt  aber  auc^  dbemifdje  Söerbinbungen  unb  perbrennt  ober  f($mitjt  Körper  mit 
bebeutenber  Kraft- 

Öef)en  mir  nun  ju  ben  für  bie  9^erpenerfc^)einungen  beö  Körperö  mi(^tigeren  3n» 
buctionfftrömen  über,  fo  belegt  man  mit  biefemO^amen  biejenigen  33erf)ättniffe,  in  benen 
ber  eteftrifcbe  ©trom  auö  einer  anberen  gleichartigen  ober  ungleichartigen  'ilgentienftrö* 
mung  entflanbcn  i(t.  9)fan  hat  einen  eteftro^eleftrifchen  ©trom ,  menn  eine  jroeite  elef» 
trifche  ©trömung,  unb  einen  magnet=eteftrif^en,  menn  eine  magnetifche  2öirtung  bie  oer= 
anlalTenbe  Urfache  b«ö  3nbuctionöflromeö  bitbet. 

2öir  nehmen  einen  hohi^»'  ipotjcplinber  unb  umroicfeln  ihn  mit  jmei  langen  Kupfer» 

brcithen,  bie  ber  3folation  megen  mit  ©eibe 
umfponnen  unb  überfirnifit  finb.  «  unb  b, 
S'ig.  60 ,  bezeichnen  bie  (5'nben  beö  einen  unb 
c  unb  d  bie  beö  anberen  Sratheö.  i^ringt 
man  a  unb  b  mit  ben  ^i)olen  einer  galoani» 
fchen  Kette  in  iSerührung,  unb  fommen  c  unb 
d  in  gegenfeitige  leitenbe  iBerbinbung,  fo  er» 
zeugt  bie  23ertheilung  in  c  unb  d  einen  inbu» 
cirten  ©trom,  ber  feiner  ^Richtung  nach  bem 
inbucirenben  in  «  b  entgegengefe^t  ift.  öfuht 
Qltleö,  fo  treten  beibe  bei  bem  ©(J)luiTe  unb  ber  Oeffnung  ber  Kette  hci'oor;  fie  fehlen 
bagegen  mahrenb  ber  Sauer  beö  ©chluifeö,  menn  feine  meiteren  5Rebenbebingungen,  bie 
unb  hier  nid)t  intereffiren,  eintreten. 

Sie  ößirfung  bes  Snbuctionoftiomeö  oergröüert  fich,  fo  mie  man  ben  ifolirten  Kup» 
ferbrath  länger  unb  bünner  mad)t  unb  enger  zufammenmictelt.  ß'ine  geringe  Quantität 
oon  ©leftricität  oermanbelt  ftd)  hiff^fi  in  fin^u  inbucirten  ©trom  oon  bebeutenber  3n» 
tenfität-  9]fan  erhält  baher  auf  biefem  2öege  fräftigere  phhfiologifche  SBirfungen,  bie 
ftd)  oorzügli^  bei  bem  Deffnen  ber  Kette  funb  geben- 

Serfelbe  Smecf  tann  aber  auch  burch  einen  einzigen  Srath  errei^t  merben-  ÜBicfelt 
man  einen  überfponnenen  200  93ieter  langen  unb  1  biö  2  9)iiUimeter  bicfen  Kupferbrath 
um  einen  S'ig.  60.  bargeftellten  hohien  ipotzcplinber  unb  gebraucht  ihn  unb  ben  ?Otenfchen 
alö  ©^liefiungögtieb  eine»  einfachen  3inf=Kupferpaareö ,  fo  erhält  man  bei  bem  Seffnen 
fo  heftige  ©d)läge,  baf;  man  bie  SBieberholung  berfelben  faum  auöhält-  Sie  ©rflärung 
ber  Kräfte  eine»  einfachen  Srathe»  unb  anberer  halb  zu  ermähnenber  SSerhältnilTe  hut 
ZU  mand)erlei  Seutungen  23eranlaffung  gegeben,  g-arabap  nimmt  an,  baü  bie  Srath» 
minbungen  inbucirenb  auf  einanber  mirfen.  ©ö  entflänbe  baher  ein  zmeiter  ©trom,  ein 
©vtracurrent ,  ober  ein  fuccebirenber  ©trom ,  mährenb  bie  Hrfprünglid)e  ©trömung 
burd)geht.  Sa  aber  jener  bei  bem  ©chluffe  ber  Kette  ber  i'pauptrichtung  ber  legteren 
entgegengefeßt  i(t,  ihr  bagegen  bei  bem  Oeffnen  entfprid)t,  fo  fommt  nur  ber  ©rfolg  bei 
ber  Unterbred)ung  beö  (Ganzen  zu  ©taube. 

Enthält  ber  hohle  ßolinber,  um  ben  ber  lange  Kupferbrath  gemunben  i(t,  einen  ©i» 
fenfern,  fo  oerflärft  ftd)  hierburcf)  bie  SBirfung  @in  ^lintenlauf  mirft  in  biefer  fpinficht 
günfliger,  alö  eine  bichte  ©tfenmafTe.  ©chlißt  man  ihn  ber  Sänge  nach  auf,  fo  mirb  ber 
©rfolg  oergrößert.  ©in  23itnbel  oon  ©ifenbräthen  leiflet  baö  OÄeijte.  Sie  2ßirfung 
nimmt  alfo  mit  ber  SSergröfjerung  ber  freien  Oberfläd)e  beö  ©ifenö  zu. 

SEßoUen  mir  baher  einen  fleinen  2(pparat,  ber  in  hebeutenbem  Waaße  phßfiologifch 
eingreift,  berflellen ,  fo  brauchen  mir  nur  einen  langen  umfponnenen  Kupferbrath  um  ei» 
nen  hohlen  9iifetallci)linber  zu  micfeln  unb  ein  33ünbel  oon  ©ifenbräthen  in  ißn  einzu» 
fügen,  ©ine  folche  eleftro»tnagnetifche  ©pirale  fann  bann  burch  oine  beflänbige 
23uttfen’fthe  öäule  im  ©ang  erhalten  merben. 

2ßir  haben  biö  jcßt  nur  ©rfcheinungen,  in  benen  eine  galoanifche  Kette,  alö  ©lef» 
tricitätöguelle  biente,  betrachtet.  2ßir  fönnen  aber  auch  binen  eleftrifchen  ©trom  auf 
magnetifchem  2Bege  erhalten.  2Birb  meicheö  ©ifen  oon  einem  ?Ofagneten  angezogen  ober 
abgeriiTen,  fo  burd)feßen  inbucirte  eleftrifche  ©tröme  einen  ifolirten  Kupferbrath,  ber  eö 
ummicfelt.  Sie  2lrt,  mie  biefeö  gefcbiebt,  mirb  itnö  in  ber  Solge  flar  merben.  2Bir  fön» 
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nen  l)cif)cr  aucft  fcebfutcnbc  pfjpfioloiiifiije  üöirfuiuien  auf  beni  üßege  ber  9)iaänftel«ftrici» 
tat  unb  o()ne  ben  öebrauc^  i'on  ga(panifd)en  ^ftten  Ijerporruff». 

!?>a  bfr  ©tftfuB  uiib  bie  Ocffnung  ober  bic  (eptere  aUein  ben  i?aupttf)i’i(  ber  3öir» 
fung  au^iiiad)t,  fo  niuf?  man  oorjügfid)  barauf  bebad>t  fein,  bie  Sßerbinbung  unb  Unters 
bred)ung  fo  oft  a(ö  möglich  in  einer  befliminten  Seit  ^u  n)ieberf)olen.  9)fand)e  mediani* 
fd)e  23orri^tnngen  bienen  baju,  bie  ®rreid)ung  biefe^  Sieieö  ju  erteiltem.  X»aiS  Oleef« 
fd)e  Sliijrab  *)  erfüllt  ben  Sivecf  für  S’lettrifirmafd)inen  ober  für  maiute  galoanifdjc 
QIpparate.  Öprotrope  unb  (Kommutatoren  anberer  5lrt  finb  oft  in  ber  gleiiien 
'^Ibfic^t  erbatet  morben.  Tiie  3nbu(tionC'mafd>inen  finb  immer  mit  @inrid)tungen  ber 
9lrt  oerfe^en. 

T'ie  elePtrifcben  9lpparate,  bie  gegenmürtig  iirjtlid)  gebraud)t  werben ,  finb  entmeber 
magnet=eleltrifd)e  9iotation^mafd)inen  ober  Snbuctionsmerfjeuge,  bereu  urfprünglid.te  Glef» 
tricitätöguellf  oon  einer  galoanifc^en  .Ivette  geliefert  wirb,  ©o  fel)r  am^  ihre  G’inric^» 
tung  im  (Kintelnen  med)felt,  fo  werben  wir  fie  boc^  immer  burd)f^auen  fönnen,  fobalb 
wir  nur  bie  üßirlung  einer  Üiotation^maf^ine  ober  einesi  ^wecfmäüigen  Snbuetionbappa* 
rateb  genauer  betrachtet  haben. 

3'ig.  61.  (teilt  unb  bie  oon  ©  tt  ingb  h^uff «  angegebene  magnet  »  eleFtrifd)e 
Slotationbmafchine  bar.  Mehrere,  hinreichenb  (larfe  unb  auf  einanbcr  gelegte  f;'uf= 


Sig.  61. 


eifenmagnete  (tehen  mit  ben  Dnbuctionäfpiralen  A  unb  />’ ,  bie  burch  fef)t  lange  umfpoit; 
nette  Slupferbräthe  gebilbet  werben,  in  23erbinbung.  ®ie  legteren  laiTen  ffch  burch  ein 
Sriebrab  bergeflalt  brehen ,  baft  bie  in  ihnen  enthaltenen  ©ifenferne  an  ben  'Dolen  ber 
9}iagnete  htnimlaufen  unb  halb  mit  ihnen  perbunben,  halb  bagegen  abgerüfen  werben. 
3eber  oon  ihnen  nimmt  baher  abwechfelnb  eine  ?torbs  unb  ©übpolarität  an.  T>ai  eine 


')  (Sine  ÄbbilPung  Pefftlben  liehe  j.  18.  in  Dove  iin<l  Moser’s  Bcpcrlorium  der  Phy¬ 
sik.  Bd.  I.  ßrriin,  1836  8-  Taf  1.  Fig.  25.  8 
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9)?  a  ü  11 1!  t ''  e  1  e  1 1  f  i  f  rf)  e  JR  0 1  a  t  i  0  n  ö  111  a  f  cf)  i  n  e . 

'?>ratf)enbc  fcev  Spimlc  ift  iin  fincni  i’on  feer  eifernen  Unit)rel)ungäate  burd)  ipofj  ober 
(Elfenbein  (letrennlen  ©ifenrinfl  g  befeftigt.  3>aö  anbere  fle^t  mit  ber  ©ifenare  unb 
mit  bem  nid)t  ifolirten  Stinge  h  in  unmittelbarer  (eitenber  föerbinbung-  g  unb  h  ftnb 
niit[)in  Qfequioalcnte  ber  beiben  ©iiben  beö  ®rat()eö  ber  elettro  =  bgnamifi^en  Spirale  A 
unb  H.  ©inb  g  unb  h  metallifc^  oerbunben,  fo  ift  ber  Äreiö  gefc^loiTen.  Die  9lbf(c^t 
be<ä  bftt  9Renfc^en  auf  jmecfinäfiige  ÜBeife  einfc^alten  ju  fönnen,  mirb  burd) 

eine  Dtebenoorric^tung  erreicht. 

Der  ifolirte  fRing  g  ifl  überall  gleid)  ^oef),  ber  oerbunbene  h  bagegen  an  feiner  um 
teren  .f^alfte,  mie  e»  bie  3'igur  anbeutet,  auögefd)nitten  unb  oben  mit  jmei  grubenartigen 
fßertiefungen  verfemen.  Smei  mit  Söchern  oerfel)ene  9Reffingpfeiler  beftnben  ftef)  ju  beiben 
©eiten  ber  )Rotation6ace  unb  if)rer  9linge. 

©oll  nun  bie  55fafi^ine  für  ben  Wenf^en  gebraucht  roerben,  fo  fügt  man  in  ba^ 
oberfle  Sod)  beb  red)ten  'Vfeilerb  eine  ©taiiffeber,  bie  auf  bem  pollftänbigen  fRinge  g  unb 
eine  jmeite,  bie  auf  bem  unterbrod)enen  Dheile  oon  h  fdileift.  Der  linfe  9)feiler  ert)ält 
auch  fine  Seber,  bie  auf  bem  oollflänbigen  Dfififf  '•'O"  bahingleitet.  Die  beiben  ipanb* 
haben  L  unb  R,  bie  ber  99ienf^  mit  befeuchteten  ipeinben  angreift,  flehen  mit  bem  lin^ 
fen  unb  bem  red)ten  9)feifer  burch  Drcithe  in  ÜJerbinbung. 

Da  5'  u.  A  bie  fReprafentanten  ber  beiben  @nben  ber  eleftromagnetifchen  ©pirale  bilben, 
fo  ifl  bie  jtette  gefchloffen,  fobalb  bie  obere  rechte  ©tahlfeber  auf  g  unb  bie  untere  auf  h 
läuft,  ©ie  mirb  aber  unterbro^en,  fo  mie  bie  untere  re^te  Seber  auf  bie  lückenhafte 
©teile  pon  h  tommt.  Der  2Beg  geht  in  biefem  Salle  burch  ben  Körper  beö  9Renf^en, 
ber  bie  ipanbhaben  C  unb  R  hält,  meif  R  bur^  ben  red)ten  93feiler  unb  bie  obere 
re^te  Seber  mit  g  unb  h  burch  ben  linken  9)feiler  unb  bie  linfe  Sfber  mit  h  perbunben 
ift.  Die  untere  rechte  Seber  tritt  aber  ber  Einrichtung  ber  9)iafchine  geinaf?  auf  bie  Um 
terbrechunggfletle  h,  menn  bie  Eifenferne  pon  bem  Magneten  abgeriffen  merben.  E6 
entlieht  hifrbur^  eine  Deffnungöflrömwng  t  bie  alö  3nbuctionömirfung  ben  9Renfihen 
trifft.  Da  fi^  aber  biefe  Erfcheinung  in  ber  efettrobpnamif^en  ©pirale  um  fo  rafcher  mie= 
berholt,  je  öfter  bie  in  A  unb  B  enthaltenen  Äerne  in  berfelben  Seit  abgeriffen  merben, 
fo  erhellt  Pon  felbfl ,  baff  ber  phpffologifchc  ©rfolg  mit  ber  ©chnelligfeit  ber  Drehungen 
beö  Sriebrabeö  pnehmen  muff. 

2Öir  haben  gefehen,  baff  bie  ®röffc  beö  Einffuffeö  auf  bie  iRerpen  mehr  Pon  ber 
Sntenfitat,  alö  ber  ^iuantitat  beö  ©tromeö  abhängt.  9)?an  mählt  baher  bann  für  A 
unb  ß  einen  fehr  langen  unb  bünnen  Drath  mit  Pielen  2Binbungen,  unb  nennt  baö 
©anje  einen  3ntenfitätöinbuctor.  SBill  man  aber  ben  9lpparat  pm  23erbrennen  orga» 
nifcher  Dhfilf  benuffen,  fo  hat  bie  Etting 9Rafchinc  eine  jmeite  fBorri^» 
tung,  einen  Cluantitätö>3nbuctor,  ber  einen  fürjeren,  bieferen  unb  meniger  gemunbenen 
Drath  enthält  unb  ben  man  (tatt  A  unb  R  einfeffen  fann. 

Die  gebräuchlichen  fRotationömafchinen  Pon  ©arton,  Elarte,  ©teinheil, 
Äeil,  ©töhrer  beruhen  auf  ähnlid)en  Einrichtungen.  9lur  mechfelt  bie  ©tellung  ber 
9Ragnete  unb  beöDriebrabeö,  fo  mie  bie  9Rechanif  ber  Eommutation.  ©inb  fie  für  är^t* 
liehe  Smeefe  eingerichtet,  fo  haben  fie  in  ber  fRegel  nur  einen  3ntenf{tätö=3nbuctor.  • 

Der  Pon  9leef  unb  SBagner  angegebene  Elcf tromotor  fann  unö  baö  jmeef* 
mäffigfte  95eifpiet  ber  Qlpparate  jmeiter  9lrt  geben.  Eine  f^arfftnnige  9Rechanif  bemirft 
hier,  baff  bie  97fafchine  pon  felbfl  fortarbeitet.  Stg.  62.  (©.  190.)  jeigt  unö  bie  ^Rafcffine 
ohne  bie  galpanifche  ivette,  melche  bie  unmittelbare  Eleftricitätöguelle  liefert.  3mci  mit  per« 
f^iebenfarbiger  ©eibe  umfponnene  unb  fehr  lange  jvupferbräthe  ftnb  um  eine  auf  einem 
Dreifuffe  flehenbe  2:rommel  gemicfelt  Derjenige  Drath,  ber  ben  inbucirten  fRebenjlrom 
erzeugen  fotl,  hat  feine  beiben  Enben  in  hl  unb  lA,  bie  mittelfl  ©chrauben  mit  ben 
Qluöläufern  ber  fi'anbhaben  A  unb  B  in  iöerbinbung  gebracht  merben.  a  unb  g  finb  bie 
beiben  anberen  Enben  ber  jmeiten  DrathPorrichtung,  bie  mit  bem  pofitipen  unb  bem  ne» 
gatipen  93Dfe  ber  Eleftricitätöquelle  in  ^Berührung  kommen. 

Der  Drath  “  taudjt  in  ein  mit  CXuecfftlber  gefüllte^  SRetallnäpfchen  A,  melcheö  mit 
bem  Quecffilbernäpfchen  d  burch  ben  halb  p  ermähnenben  9Rechaniömuö  perbunben  i(l. 
abde  bilbet  alfo  baö  eine  unb  gftai  anbere  Enbe  beö  inbucirenben  Dratheö.  Der 
eleftrifd)c  ©trom,  ber  ihn  burchfefft,  mirb  einen  inbucirten  ©trom  in  hlA  unb  in  i  kB 
unb  bem  jmifchen  A  unb  ß  beffnblichen  fJRenfchen  erregen. 

Der  ipaupttheif,  mittelfl  beffen  bie  9Rafchine  Pon  felbfl  arbeitet,  ift  ber  ipammer  c 
mit  feinen  9lebengebilben.  Der  Suff  beö  21pparateö,  an  bem  d  angebracht  roorben,  trägt 


190 


^OfaiineteleFtromotor. 

einen  mit  if)ni  in  iBerbinbuitit  »Tebenben  Äiipfenin^.  ©in  Äupfeibratb  iiebt  benlmlb 
unter  ber  Srcmmel  bcrijontal  binüber  unb  tränt  ben  fleinen  'l'lntinbanimer  c,  ber  ficb 

5\in  62. 


auf  ein  biircf)  Kui'ferbratb  mit  *  ocrbunbcneb  'Dlatinbledi  fliibt.  unb  !>  werben  auf 
biefe  Qlrt  metalliftb  uereinint. 

3)er  obere,  jmifcben  d  unb  c  (icb  binjiebenbe  T^ratb  iil  an  einer  ©teile  platt  nf' 
tlopft.  ©r  febert  baber  unb  geitattet  leicbt  bie  iieroenuiui  oon  c  nach  oben  unb  unten. 
T'ie  Trommel  tränt  in  ihrem  3nnern  einen  hohtf«  ©plinber  oon  weichem  ©ifen,  ber  im 
^lunenblicfe  beb  ©tromburcbnanneb  mannetifd)  wirb,  ©ine  ©ifenplatte  lieijt  unter  ihm 
an  bem  jwifihen  rf  unb  c  hinlaufenben  2)ratbe. 

3>urch)ebt  nun  bie  ©trömunn  bie  überfponnencn  3)räthe,  fo  jicht  ber  mannetifch 
neworbene  ©ifencnlinber  bie  ©ifenplatte  empor.  J'er  A>ammer  r  neht  in  bie  ipöhc  unb 
unterbricht  bie  Jeitunn  jwiichen  b  unb  d,  ober,  wab  baiTelbe  ifl ,  ^wiichen  a  unb.  g.  3(1 
aber  bie  .Hettc  auf  biefe  2Beife  nt'hffuet  worben,  fo  oerliert  wieber  ber  ©ifencplinber  fcis 
nen  ^Diagnctibmub.  Der  fpammer  c  fallt  auf  feine  Unterlagbplatte  hinab,  unb  bab  frit= 
here  ©piei  erneuert  fid)  in  ber  eben  nffchiiberten  Sßeife.  X'ie  9)fafchine  hümmert  alfo  oon 
felt^  fort  unb  wiebcrholt  ih«  ©chläge,  wenn  ber  Wenfd)  A  unb  «  hält  unb  a  unb  g 
mit  ber  ©(eftricitätbgueKe  ocrbunben  bleiben-  ©ine  Söunfen’f^e  einfa^e  ober  mehrs 
fache  .Wette  bient  am  33e(ten  ihrer  93e(länbigfeit  wegen  alb  ©leFtricitätberreger. 

©ine  einfache  DJebenoorrichtung  gewährt  h'fr  benfelben  SCortheil,  wie  bab  ?Dtaaji 
ber  ©chnelligFcit  beb  Srehenb  bei  ben  Slotationbapparaten.  Ser  i^ammer  c  wirb  um 
fo  eher  feine  Unterlagbplatte  errei^en ,  je  weniger  fie  oon  ihm  bei  feiner  größten  ©rhe= 
bung  entfernt  bleibt,  ©r  Fann  mithin  um  fo  öfter  bie  ©chließung  unb  Deffnung  bebin* 
gen.  ©ine  in  '3ig.  62.  ffchtbare  ©tellfchraube  fent  in  ben  ©tanb,  biefe  ffiegulation  oor» 
junehmen. 

Serfelbe  ?(pparat  fann  noch  burch  eine  leidite  (Ceränberung  in  eine  9)?afchine,  in 
welcher  ber  iubucirenbe  unb  ber  inbucirtc  Srath  »nie  eine  fortlaufcnbe  ©pirale  wirfen, 
oerwanbelt  werben.  'iJJian  entfernt  ^u  biefem  3wecfe  bie  bei  kl  eingefchraubten  ^ortfe^ 
Hungen  ber  ipanbhaben,  unb  Flemmt  g  bei  l  ein.  Ser  ©trom  geht  nun  ben  2Beg  «6 
cdef g  l  liik,  unb  man  hut  fo  einen  l'eitungebrath,  ber  bie  ©umme  ber  beiben  ©pira= 
len  enthält  '). 


*)  ©in  etwaO  oeränberter  Slpparat  ocn  {Hcfenthal  finbet  (ich  in  3.  (Spcnholj,. 
lieber  bie  in  neuerer  Seit  empfohlenen  Slnwenbungiäarten  ber  ©leftricilät  in  ber  We-- 
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'^Iniüf iibun^  bei-  (^-leEtricitdt  in  Äi-anl-|)eiten. 

@6  evgiebt  i'id)  mm  fclbit,  bufi  man  bic  Üüiifnna  evl)ölH'n  ober  an  '^lufmanb  i'on 
.ltnpferbvati)  erlVaren  Fann,  mcnn  man  S-ifcnbrathlninboI  in  baj  Snnere  bev  'Srommef 
ober  beb  '?lufmicFelungbci)linberb  einrugt,  ben  (ä-leFtricitäteevreger  perflärft  ober  bie  Sei* * 
tung  erteicl'tert.  ®ie  i>ammen'Dniil)tung  fann  and)  buvcl)  ^mei  fpielenbe  dlupferblätter 
erfe^t  merben.  kleine  unb  mirffame  '^Ippavate  bev  5ht,  bie  511  dvjtlicl)en  Smecfen  ved)! 
gut  liu  gebraudien  l'inb,  merben  jei3t  fjduftg  33.  in  Dlürnberg  iinb  3nrid)  Pevfevtigt. 

®ie  SJorvidjtung  PPit  33faffon  pereinigt  bie  iüirfungen  ber  3>rel)ung  mit  ber  ber  etef-- 
tromagnetifd^en  ©pirale;  bie  pon  ©pit()ra  unb  ©dimaljs  ‘)  bagegen  erhielt  ben  SBed)'- 
fei  beb  ©d)lu|Teb  unb  ber  li'effnung  burd)  ein  ange()rad)teb  Uljrmert 

35iele  ^ier^te  jiel^en  bie  ^otationbmafc^inen  ^um  (flebraudie  per,  meil  man  bab  3luf« 
bauen  einer  galPanifdjen  .Ivette  unb  alle  bamit  perbunbenen  Unanneljmlid)feiten  erfpart- 
3lUein  33orric^tungen  ber  3lrt  erforbern  immer  einen  93ienfdu’n  ju  iljrer  Seitung  unb 
gel)en  leicbt  in  ben  i';'änben  beb  Uneingemeil^ten  ju  örunbe.  93iagnet=eteftrifd)e  53fafd)i' 
nen,  bie  i-  33.  in  ivranfenhdufern  Pon  Sßärtern  in  S^bätigfeit  gefegt  merben,  ftnb  bebf^alb 
binnen  .fvurjem  fd)abl)aft.  6’in  guter  9}(agnete[ettromptor,  ber  mit  einer  ipammereinrid)tung 
perfel)en  ift,  fann  bem  dvranfen  felbft  iiberlaffen  merben.  33ebient  man  ffd)  einer  33un< 
fen’fd}en  ivette,  fo  lägt  Ijöd^ilcnb  Unad}tfamfeit  etmab  3inf  unniilj  perloren  geben.  ®b 
unterliegt  faum  einem  3meifet,  baf;  jmecfmäfnge  31pparate  ber  3Irt  bie  magnet-eleftrifdfen 
9)faf(^inen  in  ber  ärjtlid)en  Qlnmenbung  nad)  unb  nad)  perbrängen  merben. 

Sleicbt  nid)t  bic  einfad)c  ®urd)feiic^tung  ber  Überbaut  für  bie  beabfid)iigte  ©Icftri: 
(itätbmirfung  bin,  fo  fann  man  3ieupunctuvnabeln  in  bab  innere  ber  ätörpertf)eilc  cir- 
(ted)en.  ©leftrifd)e  St'afferbäber  lallen  ficb  leid)t  mit  3?ilfe  beb  93iagneteleftromotorb  ein-- 
ricbten.  57ian  legt  bie  i;banbl)aben  in  einer  beftimmtcn  Entfernung  pon  einanber  in 
3BafTer.  ®er  ©trom  mäblt  ben  fürjeften  2Öeg.  Er  i|t  baber  in  ber  bie  beiben  Enben 
bev  i^anbbabcn  perbinbenben  geraben  Sinie  am  ftärfften,  unb  mirb  um  fo  fcbmädier,  je 
meiter  man  nad)  31uf?en  gebt.  Siefeb  giebt  ein  93iittet,  bie  ©tellung,  melcbe  ber  franfe 
Sbeil  in  bem  SßafTerbabe  einnebmen  foll,  )iu  beflimmcn. 

®ie  eleftrifd)en  3-ifd)e  mürben  aud)  biemeilcn  j|u  ipeilpuecfen  benubt.  ®ie  ©d)läge 
brb  3itterrod;cnb  ftnb  ju  fcbmad),  alö  baff  fie  bebeutenbe  mebiciniftbe  Söirfungen  bebiit; 
gen  fönnten.  2)cr  3itteraal  bürftc  in  biefer  i^inficbt  eher  Pon  fJluben  fein  ®rci  ober 
Pier  ©ftläge  biefeb  h-  bfft'O'-’  ®d)merien  in  ber  ©dtulter  unb  bem 

3(rme,  bie  in  S’Olge  einer  fCerlcgung  entftanben  maren,  gebeilt  buben  ‘). 

2)tc  burc^  unferen  .^ovper  geleitete  Steftncität  änbert  tie  Cebenet^ci*  364 
tigfeiten  in  bof)f)etter  SBeife.  2)ie  D^eröen,  iretd^e  buvc|)  fte  angeregt  mer» 
ben,  üben  gen?i[fermaa§en  in  i^rer  2:i;ätigfeit.  ®ie  fönnen  ba^er 
ii^re  franffiaften  ©tiininungöjnftänbe  »ertieren  ober  iiire  frühere  Äraft, 
wenn  fte  geläl^mt  waren,  Wieber  gewinnen.  2)ie  S'feftricität  erwärmt 
aber  überbie§  bie  3:t;eife,  burd;  bie  fie  burd;fd;fägt,  unb  wirft  in  ber 
gorm  eined  eigentf)ümtid;en  9?eijed.  @ie  oergrö^ert  ba'^er  bie  (Sntjün# 
bung,  bie  fcf)on  in  einem  Organe  befielt,  unb  erregt  oft  regelwibrige  3«=* 
ftänbe  ber  2lrt,  wenn  fie  in  übermäßigem  ©rabe  angewenbet  wirb.  @ie 

oerftärft  aber  aucß  bie  ©rfcßeinungen  ber  ©infaugung  unb  Slbfonberung 
unb  fann  ba^er  in  biefer  ^inficßt  mit  ^'tu^en  gebraucht  werben. 

®ie  ävranfl)eiten,  bie  fttb  Porj^ugbrneife  für  bie  mcbicinifcbe  3tnmenbung  be^  ©afpa= 
niömuö  eignen,  ftnb  0äl'imungen,  (Störungen  ber  nerpöfen  Sbätigf eiten  ber  ©inne,  iJter« 
penperflimmungen  unb  ^^luöfelfrätnpfe.  3al)rtf(^merjen,  9tf)eumatiömen,  atonifcbe  @id)t, 
3Imenorrbö  unb  S)i)bmenorrf)ö  bilben  eine  j^meite  9teil)e  Pon  Seibcn,  melcbe  burd)  jcneö 
^peilmittei  geboten  ober  menigflene  erleid)tert  merben  fönnen.  Eö  perftebt  fttb  aber  pon 
felbg,  bab  bie  gleicbjeitige  3tnmefenbeit  entjünblidier  3u(tänbe  bie  3(nmenbung  befTelben 


bicin,  nebff  Sibbifbung  unb  Scfcbreibung  eine«  einfachen  unb  billigen  eleftromiagneti^ 
f^en  Slpparate«.  IRofiotf,  1843.  8-  <S.  12.  13.  gtg.  II-  bargejiellt 

*)  S  c  h  m  a  Iz  in  der  Berliner  Wochenschrift  für  die  gesaminle  Heilkunde.  1845.8.  S.  397. 
’)  Mi  ran  da  und  Paci  in  de  la  Rive  Archives  de  TElectricite.  TonieV  1845.  p.  498. 
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'^linuenbiin^  bet  ©lettricität  in  ilraufljeiteit. 

bebfiiFIic^  mad't  ober  gdnjfic^  oerbietet.  ®ie  ?(uö|'dwit5uni|cn ,  bic  iH.  5roriep  ')  mit 
bfin  Okmrn  ber  rbeumatil'c^en  ©d^miete  belegte  unb  bie  bnung  mit  O^eroenfiimer. 
3en  oertnüpft  ftnb,  fd)einen  oorjiiglic^  burc^  per(tnrFte  ©infnugung,  roelcbe  ber  ©ebrau^ 
beö  Dtotntionsappnrnte^  bebingt,  geheilt  ju  mcrben. 

"Tie  SJorfchlnge,  bie  ©tcftrieität  ,^ur  Belebung  be^  ©cheintobe^  ^ii  oerfuchen  ober  bei 
eingeflemmten  ©riichen  ober  inneren  2*iuineinflemnntngen  j(U  benußen ,  ho^«»  »och 
einen  gefd)i(btli^en  Sßertb.  ©ben  fo  menig  tann  f(e  mobrfcheinlich  für  bie  2*auer  bei 
©tvirrtrampf,  eingemnrjelter  Snllfu^t  ober  Oteroengefehmülften  niioen.  Ännftige  @rfoh‘ 
ningen  miiiTen  entfd)eiben,  ob  fie  ^ur  ?Ibtreibung  pon  Sanbroürmern  ju  bienen  permag 
2'ie  thermifdien  Söirfungen  ber  Cluantitätöflrömc  finb  bi^  jeot  meniger,  alb  fie  eö 
perbienen,  gebrandet  morben.  ^pat  man  5.  55.  einen  geioiinbenen  3'i|telgang  ober  einen 
hohlen  Salm,  in  bellen  3nnereb  man  fd)ioer  einbringt,  fo  fann  man  einen  falten  ®rath 
in  aller  JKuhe  einfnhren  unb  ihn  bann  biirch  einen  geeigneten  5(pparat,  55.  eineöro* 
pe’fdie  ober  55unfen’fd'e  ©äule  glühenb  mad)en. 

j'ie  5lnioenbung  galpanifcher  Kletten  i|l  auch  iur  'Aufhellung  pon  Trübungen  ber 
i^ornhaut  unb  ber  l’infe  (Ö'rufell,  0er^e  unb  i>eibenrei(h) ,  iur  93erFleinerung 
maiTerfüd)tiger  5lugapfel  (©chuberth),  5ur  ©chmel^ung  oon  ^lubfchmißungen,  jur  5luf= 
löfung  abgeflorbener  .Ivnochen  (Shoffat),  jur  Einführung  Pon  3ob  in  bab  3nnere  pon 
©cfd)iuül(ien  ( Sabres 5-' alaprat)*)  unb  jur  i^eilung  ber  'Dulbabergefehionlile  mit 
ipilfe  ber  5leupunftur  CVetreguin)  empfohlen  iporben.  Eb  i|t  mögli^,  bafi  fie  hiev 
in  Eiuielfallen  gute  T'ienilc  leidet.  5lllein  fünftige  Erfahrungen  mülTen  erft  barüber 
entfd)eiben,  inmiefern  unb  in  melchen  «füllen  fte  mitOkhen  ju  ipilfe  gejogen  loerben  fann. 


^.?l II 13 cm  eine  d;emif(l)c  ^  cvl;öltnif[e. 

365  (Jlementarbefianbtheilc  bcö  Drgan tömuö.  —  Die  einfa* 
d;ctt  ©toffe,  .bie  ju  bem  Stufbou  unb  ber  UutcrliaUutig  unfereö  Äörperö 
gebraucht  werben,  fommen  an  ben  meiften  ^'unften  beö  (Srbballeö  »or. 
2Bir  fönnen  ba^er  auch  unter  allen  J^tmmelfirtdien,  bie  unö  nicht  burch 
inechanifche  ober  SEemperaturhinberniffe  »erfchloffen  finb,  leben.  Sffiäre 
unö  nur  eine  feltene  ©ubflanj  unerläßlich  gewefen,  fo  würbe  hierdurch 
bie  Verbreitung  beö  3Äenfchengefchlechte^  unb  fein  ou^gebehnter  Einfluß 
auf  Vefchaffenbeit  ber  ^robuete  ber  (Jrboberßäche  in  höchßem  @rabe  be# 
fchränft  gewefen  fein. 

366  2)ie  unterlegten  ©toffe,  bie  alö  Veßanbtheile  ber  Crgane  auf* 
treten,  uinfaffen  etwaö  ineßr,  alö  ben  oierten  X^cil  ber  itorper,  welche 
bie  gegenwärtige  (Chemie  nicht  ferner  jerfe^en  fann.  ©auerßoff,  SOSaffers 
ftoff,  tlohlenftoff,  ©ticfßoff,  ©d;wefel,  ^'hoöphor,  ^ßlor,  Stiefel, 
ifalium,  'iltatriuni,  daleimn,  Wagneßum,  (fifen,  9)fangan  unb  na^  &ni* 
gen  itupfer,  mitbin  15  btö  16  unterfeicbare  ©ubftanjen  bilben  bie  ge^ 
wöhnlidie  Steiße,  nue  ber  bie  oerfchiebenen  ©ebilbe  unferer  Drgane  ißre 


*)  ;H.  (troriep,  'J3cobad)timgcn  über  bie  .^eiinurfimg  bet  Eleftricität ,  bei  ÖIiis 
u'enbiing  bfo  niagnetcseieftrifdhcn  !?lpparatc(!.  ErfteO  .^eft.  2)ie  rheumafifche  Schmiele. 
20eimar,  1H43.  8.  S.  4  fgg.  5lergl.  auch  3.  E.  SBcjler,  SSeobathtungen  über  ben 
OJußen  unb  ben  ©ebraud'  beO  ,fteirfd)en  magnet.-eleftrifchcn  'Jlptationöapparated  in 
Jlranfheiten.  l'cipjig,  1842.  8.  unb  3.  •Öeffe,  Erfahrungen  unb  25ecba^tungen  über 
bie  Slniisenbung  beö  magnet-elcftrifchen  OJctaiicnöapparatea  in  Äranfheiten.  Dteubrans 
benburg,  1843  8. 

*)  DJ.  SfiSagnet’ö  Jgcanbmörtcrbuch  ber  Sßhhiiolegiv.  53b.  I.  S.  559  —  562. 

De  :i  Kive  Anliives  de  l’ElecIricilc.  Tome  V.  Geneve,  1845.  8.  p.  485  —  490. 
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5 euerf tüchtige  unb  feuerfefte  ©eflanbt^eile. 

Seftant)tf;etfe  wägten,  ©te  fönnen  aber  m'd^t  immer  anbere  i^ör^)er,  bie 
mit  i^iien  in  S03ecl;fe(n)irfung  treten,  jurüefmeifen.  ,  23rom,  ©über, 
©olb,  @pie§gTanj,  SIrfenif,  Dueeffüber  u.  bgf.  erfd;etnen  baber  biömeiten 
in  bem  menfd;tid;en  Drganiömug. 

©toffe,  U'ic  3ob,  33rom,  Qiluniinium,  Sfitan  unb  ^irfonit,  melcbe  einzelne  ©bemifer 

regelreÄte  ^Beganbtbeile  bc»  Wenfeben  nnfaben,  ftnben  ftd)  nid)t  in  bem  gefunben 
Wenfeben,  mie  fneiteve  ©egenbeobnebtungen  gelehrt  b<*ben.  9}iflndbe,  23.  baö  ?itan,  finb 
fognr  ntcl)t  einmal  unter  franfbaften  23erbältnifTen  mit  23e(timmtbeit  naebgemiefen  mor» 
ben.  Ob  ©teinbilbungen  ber  Sungen  2llnunerbc  enthalten  tonnen,  müfi’en  funftige  3-or= 
febungen  naher  beftimmen. 

3Serbrennen  mir  eine  organifd;e  3)?a[fe,  fo  öerfo|)tt  fte  ftch  im  367 
fange,  b.  b.  eö  bteibt  ein  9?eft,  ber  bunfet  gefärbt  ift,  jurücf,  meit  nod; 
nidht  aber  ^lohten|ioff  atö  p^tige  ©arbonöerbinbung  baöongegangen. 

®er  Ueberreft  enthält  aber  nodf)  eine  9)?enge  anberer  33epnbtheiie  neben 
ber  Äohle.  Sßirb  baö  ©tiihen-  unter  3utritt  öon  ©auerftof  meiter  fort? 
gefegt,  fo  »erpd;tigt  fid;  biömeüen  bie  ©efammtmap.  beö  organipen 
^örperö.  ©r  hinterläp  aber  nid;t  fetten  einen  9{üdftanb,  meper  ber 
Söirfung  bee  ^euerö  miberftefit  ober  burd;  fie  nur  fo  oiet,  afö  febe  iin? 
organifd;e  9)tap  unter  ben  gleiten  SSerhättnipn  abgeben  mürbe,  oertiert. 

9}?an  nennt  baö  3urüdbteibenbe  bie  Slfcfie  ober  bie  feuerbefiänbigen, 
baö  2)aüongehenbe  bagegen  bie  organtfthen  feuerftüchtigen  35 e? 
ft  a  n  b  t  h  e  1 1  e. 

25er  hintertäp  j.  58.  feine  3ipe.  2)ie  aber,  bie  man  auö 

oieten  tt;ieripen  2:heiten  ert;ält,  fann  nod)  buref)  fortgefepeö  ©tühen  an 
©emiiht  vertieren,  meit  ihre  fohlenfauren  ©atje  ^ohtenfäure  abgeben  ober 
ftch  eine  gemiffe  9)?enge  oon  ©htornatrium  »erpehtigt.  ©injetne  Stmmo? 
niafoerbinbungen,  bie  oon  oorn  htf^in  oorhanben  ftnb  ober  ftp  burch  ba^ 
tBrennen  erzeugen ,  merben  Pon  bet  geringerer  ^)ip  auögeftopn.  9}tan 
barf  baher  nid;t  immer  ben  SSertujl,  ben  eine  organipe  ©ubftan5  buip 
baö  SSerapen  erteibet,  at^  ben  reinen  Sluöbrucf  ber  9}?enge  ber  oerbrenn? 
baren  58erbinbungen  anfehen. 

25ie  feuerflü^tigen  Xl)tik  beph^tt  aues  ^fohtenftoff,  SBaprftoff  unb  368 
©auerftof  ober  enthalten  noch  ©tidftof  aupr  ben  brei  genannten  ^ör? 
hern.  'iOZan  nennt  fte  bemgemä^  prfftoftofe  unb  jiiefpffhattige,  ternäre 
ober  quaternäre  33erbtnbungen.  @ie  bitben  bie  eigenthümtidpen  ©temente 
ber  organipen  9)tap.  2)ie  3lfd;e  bagegen  i)(xi  eine  ben  ttnorganipen 
TOtiPungen  näher  ftehenbe  3ufammenfegttng.  ©tammt  fte  »on  thieripen 
SChtütu^  fo  führt  p  meifi  (Shtoratfatoibe,  fohtenfaure,  fd;mefetfaure,  bhod# 
bhorfaure  Sltfatien  unb  Arbeit,  gtuorcatcinm  unb  fohtenfaure  ober  hpö? 
bhorfaitre  Sttetattoerbinbungen. 

2)ie  feuerptehtigen  unb  bie  Sipenbeftanbtheite  bur^ibringen  einanber  369 
in  ben  oerpiebenen  organifd;en  ©ebitben.  2irodenen  mir  ein  ©emebe 
oorfichtig  auS  unb  gtühen  eb  oBbann,  bid  eö  alte  feine  Äohte  oertoren 
hat,  fo  jeigt  unö  feine  3tfd;c  unter  bem  9J?ifroffobe  ähnliche  gorntbegren? 
jungen,  mie  fie  ber  fripe  3:heit  barbot.  5)?an  fann  fich  auf  biefe  3lrt 
Äiefetffetette  ber  ^pnjenjetten  ber  ©d;a(htethatme  unb  anberer  ©emädfe, 

fPalfntin,  b.  ^X’enfcfjen,  2te  ^Cuf.  l.  -JO 


194  ©c^roievigfeitcn  bcr  organifc^cn  Qlnalofc. 

^^'o^fnc^e  tcr  Seeaalen  fcer  Scetget  mit'  fetbp  bic  5lf(^cncontuvcn  von 
©amcntbievd^cn  juv  ?lnfd;auuii3  bringen.  3ctcd  ^OJolecüt  5lf(^e  bnve^ä 
briiivgt  aifo  l)icr  glcit^fmn  icbcd  SUom  bcr  fencrflii(|>tigen  organ(fd;cn 
©iibftanj. 

370  2)ie  ^^cniie  ifi  auf  ihrer  gegenwärtigen  ©tufe  ber  51udbilbung  nit^t 
im  ©tanbe,  biefe  wcd;fe(feitige  Serbinbung  mit  binreid;enber  ©c^ärfe  jit 
berüdfichtigen..  SSiU  man  eine  organifcfie  "J^fojTe  jerlegen,  fo  trodnet  man 
fic  jut>or  unb  beftimmt  fo  ihren  ©ebalt  on  SBaffer  nnb  an  SBerbinbungen, 
bic  ftcb  fd)on  in  niebercr  SBärmc  (oon  60'’ — 140'*  Q.)  »erflüditigen.  9J?an 
fc^reitet  bann  jur  Verbrennung  unb  beftimmt  i^re  ^'robucte  auf  bem 
Sffiege  ber  (Slementaranatpfe.  Vieibt  noch  Slfc^c  jurücf,  fo  wirb  fie  nad; 
ben  3tegetn,  welche  bie  unorganifc^c  dljemie  für  bie  Unterfliegung  oon 
©aijen  ober  5)fincralien  giebt,  geprüft.  9)ian  erhält  fo  nad;  unb  nad) 
breierlci  SBcrt^e,  bie  in  ber  Olatur  felbft  mit  cinanber  rercinigt  finb  unb 
fic^  wenigftend  in  vielen  gäücn  auf  bad  3unigfte  burebbringen. 

371  SGBirb  ed  aber  auf  folebe  2Beife  unmöglieb,  ftcb  fclHl  9^' 

naueftc  ebemifebe  Unterfud;ung  über  bie  Sufammenfe^ung  eined  Drganed 
genügenb  ju  belebren,  fo  erböbt  ficb  nod;  bcr  Uebelftanb  in  vielen  gällcn 
bureb  ein  anbered  '}iebcnverbältni9.  ©ine  organifd;e  Verbinbung,  bie  voll* 
fommen  audlrpftallifirt  ifi,  Irpftallifirte  ©alje  liefert,  einen  beftänbigen 
©iebepunft  bat  ober  feine  frembartigen  ©emengtbeile  führt,  fann  ald  ein 
in  allen  2:bcilen  glciebartigcr  ^^örper  betraebtet  werben.  Die  Unterfud;ung 
rubt  bnber  bann  auf  ftdjeretn  Voben.  Veftebt  aber  eine  Vfaffe  aud  ver* 
febicbenarfigen,  mcd;anifd)  neben  cinanber  gelagerten  ©lementen,  fo  böngt 
cd  oft  von  f^c  in  bem  ber  Unterfuebung  unterworfenen 

2::beilc  gemengt  finb.  Der  ©bemifer,  ber  ein  ©tüef  bed  ©ebirnd  jerlcgt, 
arbeitet,  wie  bad  2)fifroffop  Icbrt,  mit  einer  'üJUfebung  von  97ervenför* 
pern,  'Jlervcnfafcrn,  Vlutgefäfien  unb  bidweilen  felbft  von  ^igmentjellen,' 
©pitbelialgcbilbcn  unb  giiffrbäutcn  (©penbpma).  Die  vcrbältni^mä^igen 
'Dicngcn  biefer  einzelnen  Vcftanbtbcilc  wcd;fcln  nad;  bem  Drte,  von  bem 
bad  geprüfte  ^lirnftücf  ftammt.  gett*  unb  ©iwei^probucte  werben  bier 
jugleid;  in  unbeftänbigen  Verbältniffeu  auftreten.  Dad  örgebnig  fann 
Weber  in  allen  gleichartig,  noch  vollfommen  genügenb  audfnllen. 

'AiJad^t  aber  bie  Darftellung  verwicfelte  Vorbereitungen  nötbig,  fo 
werben  bierburd;  nicht  feiten  cinjelnc  Verbinbungen  umgefe^t.  üDian  ar* 
beitet  mit  anberen  itörpern,  ald  bic  bad  Seben  braucht  unb  benui^t.  ©d 
fann  bievnacb  nid;t  beftemben,  wenn  noch  jciit  viele  bcr  audfübrlicbften 
unb  felbft  ber  grünblicbfien  Slrbeitcn  ber  organifeben  ©bemie  eine  nur  ge* 
ringe  Sludbeute  bcr  ''Pbpftologic  liefern. 

Die  PoUgänbige  Bufubr  bed  ju  binaren  Verbinbungen  nötbigen  ©tpffed  bilbet  bie 
Wrnnblage,  auf  welcher  bie  ©lementaranalpfe  fuüt.  .iteine  organifche  ©ubftani 
enthalt  fo  Piel  ©auergpff,  bafi  er  allen  ihren  Irohlenfloff  in  Äoigcnfäure  unb  ihren  2ßaf« 

unhangfergpff  in  ^ßaffer  unupanbeln  tpnnte.  ^heilen  wir  ihr  eine  hierju  hinreicbenbe  5)tenge 
“  ppn  ©auergpff  mit  unb  machen  ed  mögliih,  baf;  er  üd)  bed  ÄPblcngpffed  unb  bed  2ßaf> 
fergpffed  bemächtigt,  fp  werben  wir  jebe  ternäre  prganifche  Verbinbung  in  Ivphlenfäure 
unb  ÜöaiTer  perwanbeln  tennen.  Diefed  ig  ber  nächge  3wecf  ber  ©Icmentaranalhfe  gief* 
gpfflpfer  Äprper. 
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©(eiiicntavanalpfe  orgonifc^ev  .Körper. 

®Dl(ti’n  wir  fif  ol)nc  weitere  93ürBeveitimii  in  tev  Suft  uertrennen,  fo  würben 
fid)  ewpi)reumatifd)e  ^'robiicte  neben  Äoblenfaure  unb  SÜSaper  erzeugen.  ÖewiiTe  23or« 
fid)tbniaaf;rene(n  imtiTen  baljer  biefen  Uebe((tanb  i'er(;üten.  ®reier(ei  9)iet()Dben  fönnen  ju 
bein  gleid)en  Siele  füf)ren. 

9i)iirn  permifc^t  bie  9)ffl(Te  mit  einem  .Ivörper,  ber  in  ber  ipifte  0auer(toff  nbgiebt. 
©ie  iH’rbrennt  babcr  in  einer  ©auerftofTiitmofpbare,  bie  fiel)  fügieid)  allen  il'o()ten>  unb 
2Üa|TerdofTeö  ;in  bemäd)tigen  fiid)t.  3)au  5tupferori)b  wirb  am  pufigiten  biefem  Swecte 
angewanbt.  miifj  aber  iwrljer  geg(nf)t  fein  unb  warm  eingefüllt  werben,  weil  eö 
fonfl  leid)t  5vcf)(enfäure  unb  SBalTer  anjielit  unb  bann  bei  bem  ©rbifjen  abgiebt. 

4l)ierifd}e  jrörper,  bie  fid)  fepr  fd}wer  perafd)en,  perbrennen  nur  unpoüflänbig,  wenn 
fte  mit  jvupferorpb  geglül;t  werten.  23leibt  aber  fo  ein  ?f}eil  ber  ^ol)le  jurücE,  fp 
wirb  natürlid)  bie  ©lementaranalpfe  5U  fleine  jvpl)lenfloffwert^e  liefern.  9)ian  pertaufc^t 
cö  baber  mit  d)rDmfauerem  ©leiorpb,  baö  belfere  3!)ienfte  leiftet. 

Sie  jwette  9)fet()Pbe  beiT:el)t  barin,  baf;  man  bie  organifdje  23erbiiibung  in  einem 
©trom  ppn  ©auerfloff  perbrennt.  Sa  aber  bie  33ereitung  be^  0afeö ,  ba»  überbiefs  wes 
ber  ju  langfam,  noc^  p  fd)nell  burd)ffreic^en  barf,  mandje  Unbequemlid)feit  perurfad)t, 
unb  feine  befonberen  SSortbeile ,  wenn  man  nid)t  ben  ©auerfloff  birect  beftimmen  will, 
ifu  gewä|)ren  im  ©tanbe  ifl,  fo  haben  fte  bie  meiflen  neueren  (Jf)emifer  PcrlaiTen. 

Ser  britte  3öeg  bilbet  gewiifermaafjen  eine  fCerbinbung  ber  23erbrennung  in  ber 
5(tmofpf)äre  unb  ber  in  ©anerfloffga».  5?ian  leitet  einen  ©trom  pon  tof)lenfaurei  unb 
wafferfreier  atmofpl)ärifc^er  2uft  burd)  bie  23erbrennungöröbre.  5vol)lenfdure,  SBalfer  unb 
emppreumatifi$e  'ffrobucte  erjeugen  fid)  bann  |)ier  bei  bem  @rl)it5en.  Saä  öanje  flreicbt 
Pon  ba  burd)  eine  Jjieiife  ©auerflüfTatmofpl)ärc,  welche  bie  emporeumatifeben  Äörper  Poll« 
ftänbig  orpbirt.  53ian  f)at  bann  nur  Koblenfaure  unb  SBalfer  alö  ©nbprobucte  unb  bann 
fie  bur^  geeignete  23orrid)tnngen  il)ren  9)iengen  nach  beftimmen. 

Sßir  wollen  unö  jweierlei  f)ierl)er  gebörenbe  5lpparate,  ben  Pon  Siebig  unb  ben 
neuejlen  Pon  Srunner  jur  näheren  Erläuterung  anfd)aulicb  mad)en.  3ener,  ber  gegen* 
wärtig  in  ben  meiflen  Saboratorien  gebraud)t  wirb ,  beruht  auf  ber  23erbrennung  mit 
.fvupferorpb  ober  ebromfaurem  23leiori)b,  biefer  bagegen  auf  ber  britten  ber  oben  erläuter* 
ten  9)iethoben. 

9)fan  füllt  nach  Siebig  *)  unter  gewiiTen  fßorficht'omaafiregeln  bie  au^  fchwerffüfs 
figem  weiften  böhmifeben  Olafe  beftebenbe,  an  einem  Enbe  in  eine  umgebogene  unb  pge* 
f^moljene  ©pi^e  auelaufenbe  23erbrennung^röhre  c  gig.  ö3,  mit  einer  ?t)iifd)ung  pon 

gig.  63.  warmem  jvupferorpb 

o  unb  ber  gewogenen 

organifiben  ©ubflanj, 
bie  man  anafpftren 

will.  Sa^  Äupfer* 
otpb  wirb  am  beflen 
bur^  mäftigeö  ©lühen 
pon  frpflallifirtem  fal* 
peterfaueren  itupfer* 
orpb  bereitet. 

SiefCerbrennungö» 
röhre  c,  welche  in  ei* 
nen  hoiffmen  ©arg 
D,  ben  man  fpäter 
mit  hfiünn  ©anbe 
füllt,  fommt,  ifl  bitrch 
einen  getroefnet.  .Korf 
mit  ber  Ehlorcalcium 
enthaltenben  Köhre  B 
perbunben.  Sie  leb* 
tere  wirb  luftbid)t 
bur^  ein  ©ummiiohr 


')  @iehe  ba^  Dlähere  in  Sicbig’ä  Slrtifel:  Organische  Analyse  in  dem  Ilandwörler- 
buch  der  Chemie.  Bd.  1.  Braunsehweig,  1837.  8.  S.  357  —  400.  ®ergl.  audh: 
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mit  ber  Jig.  63.  |■tct)tbarell  ipanMuftpumpe  vereinigt.  'Dumpt  man  bann,  menn  Qliteä  bcrinc« 
tif4  Wliffit,  2uft  auä,  nnb  liifit  roieber,  tnbcm  man  ben  ^;'af)n  a  öffnet,  neue  i?ftmo!pI)äre 
ein,  fp  troefnet  baö  in  B  beffnbiie^e  ghlorcatcium  bae  l)inburcöffrei(fefnbf  &ai.  9)ian 
fudit  auf  biefe  'Jlrt  bie  in  ber  SJerbrennungöröhre  c  cntöaltcnf  Suft  mafferfrei  ju  bcFom: 
men.  'Ser  .^oblenfduregebalt  ber  'Jitmofpljare  mirb  f)ierbei  alö  p  unbebeutenb  auffer 
9((^t  gelaffen 

3ff  bie  SBorbereitung  i'ollenbet,  fo  bringt  man  bie  23erbrennung6röhre  r,  3-ig.63.,  in 
ben  Cfen  «,  3ig-  64.,  ber  an  Siegelffeinen  ruf)t  nnb  bureiö  5>oljffncfe,  mie  eö  bie  Vlbbil* 
bung  jeigt,  unterffünt  mirb.  9)fan  befeffigt  bann  an  iljr  mittelff  eineöÄorfeö  bietffjlor« 


Sig.  64. 


calciumröbre  4.  Ser  ÄorE  ß  mirb  mit  ©iegetlacf  überzogen  nnb  mittelbar  bure^  ein 
©laöröhrffien  unb  eine  Öummiröfire  mit  ber  mit  Fauffifd)er  Äalilöfung  311111  ^^eil  ange= 
füllten  Äugeli'orricbtung  mr,  bem  9iebig’fcben  Äaliapparate,  ber  bei  />  offen  i(t  unb 
auf  bem  2ucbe  s  rulit,  in  93erbinbung  gebraebt.  Ser  ießtere  iff  imrber,  mie  eö  3'ig-  65. 

jeigt,  bureb  baö  Qinfiigen  ber  ©augröbre  4  mit  ber  itali* 
löfung ,  bie  man  aus  «  eingefogen,  gefüllt  morben.  ©iblieüt 
'^Itleö  luftbiebt,  fo  f^reitet  man  3ur  23erbrennung  in  a,  bie 
man  oon  oorn  nach  bintfn,  in  ber  Sliebtung  ooii  4  n.icb  a 
oornimmt.  Ser  eingefente  eifenbledberne  ©ebirm  g  bient 
juiii  Sufammenbalten  ber  itoblen  unb  ^ur  9Jegulirung  beö 
ö'euerö  an  einjelnen  ©teilen  ber  23erbrennungöröbre. 

Sie  dblorcalciumröbre  4  nimmt  bas  Üßaffer  unb  ber 
.Kaliapparat  »«  r  bie  .ft'oblenfäure  auf.  Sie  auögetriebene 
'•iltniofpbäre  fann  aber  bureb  p  borooitreten.  3ff  bie  23erbrennung  beenbigt,  fo  enlbalt 
noch  ber  '?lpparat  oiel  Koblenfäure,  bie  nacbträglicb  oon  ber  Kalilöfung  aufgenommen 
mirb.  Sa  aber  Qllleö  luftbiebt  fcbliefit,  fo  ffeigt  fie  bierbureb  in  m  in  bie  ipöbe.  ^Ofan 
mufi  baber  ben  früher  eingelegten  Keil  f,  ber  am  beffen  oon  Korf  iff,  Innmegnebmen, 
bamit  fie  niebt  in  bie  Gblorcalciumröbre  oorbringe.  3ff  eö  fo  roeit  gefoninien,  baf?  ?uft* 
blafen  oon  m  auö  in  ben  ^Ipparat  einbringen,  fo  febneibet  man  bie  ©piße  ber  oon  bem 
3-euer  entfernten  föerbreiinungöröbre  c,  3-ig.  63.,  bureb,  ffßt  mieber  an  baö  offene  ©nbe 
beö  Kaliapparateö  p,  5ig.  64.,  bie  ©augpipette  4,  5ig.  65.,  unb  iielit  oon  b'f^  ‘'uö 
einen  Juftffrom  ein,  um  fo  ben  Ueberreff  beö  iißafferö  unb  ber  .fvoblenfiiure  bureb  baö 
(äbtprfolfiu'H  unb  baö  .flali  ju  führen  unb  ^ur  'Jlbforption  311  bringen.  i>at  man  baö 
ßb(P»'fnlciunirobr  unb  ben  Kaliapparat  oor  bem  föerfuebe  tarirt,  fo  giebt  bie  ©eroiebtö« 
3unabme  bie  5)fenge  ber  Koblenfäure  unb  beb  Üßafferö,  bie  eine  befannte  Waffe  organi- 
feber  ©ubffaiu  geliefert  bat. 

Wan^e  Sbemifer  bringen  iioeb  3mei  mit  ©tücfeben  fauffifeben  Kaliö  gefüllte  fHöbveii 
hinter  bem  Siebig’feben  .Kugelapparate  an.  Sie  erffe  foll  bann  ben  etma  auö  ber  Kali« 
löfung  bureb  ben  i'uftffrom  fortgefübrten  üßafferbanipf  unb  bie  burebgelaffenen  ©puren 
ber  .Koblenfäure,  bie  3meite  bagegen  bie  Koblenfäure  ber  freien  '^ftniofpbäre  aufnebmen. 
3ene  mirb  beöbalb  gemogen,  biefe  bagegen  ni^t. 

Ser  neuere '^Ipparat  oon  ®runner,  ber  eine  meitereSJeroollfommnung ber  früheren 
fßorriebtungen  biefeö  (i'bemiferö  bilbet  unb  näcbffenö  in  ben  3fnnalen  ber  'Dbßüf  uuöfübr« 
li^er  befebrieben  merben  mirb,  beffeht  auö  einer  unten  mit  einem  ipabneoerfebenen  3laf4f, 
bereu  obere  Üeffnung  burrfi  einen  3apfen  luftbid)t  oerfcbloffen  iff.  Ser  ipaßn  bleibt 
roäbrenb  ber  gan3en  '^Inalpfe  311.  Ser  3apfen  b^t  Oeffnungen.  Ser  mit  einem 


3ig  65. 


T  li.  Graliiiin,  Lehrbuch  der  Chemie  Bearheilet  von  F.  J.  Otto.  Lieferung  XVIl 
und  .Will.  Braunschweig,  1843.  8.  S.  19  fgg. 
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^pahne  Dcrfe|)ene  51uf(aufev  einer  umgefTürjten  unb  an  if)rein  früheren  33oU’n  abgefdinit» 
teneit  J-lafd^e  i(l  in  bag  eine  2dc9  eingefngt-  ®aö  zweite  enthalt  eine  gebogene,  mit 
?(»bejl  unb  ©cimefelfciure  gefüllte  fWö^re,  an  bie  ficb  bab  lange  23erbrennungbro()r  an» 
fd'lieüt.  ipieuiuf  folgt  ein  mit  auögeglnl)tem  jtupferorob  gefüllter  3-lintenlauf,  ber  in 
einem  eigenen  .lvol)tenofen  glnf)enb  gemaclt  rairb.  @r  ragt  mit  feinen  beiben  ©nbftücfen 
anö  bem  ©rmärmnngeraume  ^eroor  unb  itt  an  bie  23erbrennungöröl;re  unb  bie  auf  ben 
Ofen  folgenbc  SBalTerröbre  burd)  ©iegellad  gefiltet.  Sie  iöorrid)tungen,  bie  jenfeit  beg 
Wln^apparateö  liegen,  finb  eine  9töl)re  mit  Qlöbeft  unb  ©c^mefelfäure  unb  eine  jmeite 
mit  Äalf,  ber  mit  f’auftifdtem  ivali  befeud)tet  morben  unb  f)inter  bem  ißiniöftein  unb 
©^mefelfnure  angebrad)t  ijt-  Sie  3'üllungöart  biefer  fWöliren  mirb  unö  bei  bem  Qltbmen 
auöfül;rlid)er  befd^aftigen.  Sen  ©d)luf)  be^  ©anjen  bilbet  eine  fleine  2Boulffd)e  3-lafd)e, 
bie  ooUtommen  flareb  ÄalhoaiTer  ober  33leieffig  entljält. 

Sie  gemogene  organifdje  ©ubftani  ift  in  ber  33erbrennungöröl^re  mit  £luar^fanb  ge» 
mifd)t  eingefüllt.  ?>)fan  macht  nun  juerft  ben  in  bem  Ofen  eingefchloffenen  S^eil  beä 
Slintenlaufeb  glühcnb  unb  Infit  gleichzeitig  SßalTer  oon  pei  mit  ^pähnen  oerfehenen  33e» 
haltern  auf  bie  heroorragenben  Shfil^  beiTelben  hbi'abtropfen,  bamit  nid)t  ber  93erbinbungs» 
fiegellact  ermeicht.  Oeffnet  man  benipahn,  ber  bie  abgefchnittene  unb  mit  2ßatTer  gefüllte 
3-lafche  unb  bie  mit  bem  oerfchloffenen  ^pahne  oerfehene  ^pauptfTafche  oerbinbet,  fo  flreid)t 
ein  ßufttbrom  burch  baö  ganje  5Jlöhrenft)(tem  unb  giebt  fleh  in  ber  am  ©nbe  befinblichen 
ÜBoulffdhen  S'lafche  zu  ernennen. 

©ollen  feine  ©törungen  entltehen,  fo  mup  bie  burchgeleitete  2uft  fohlenfnure»  unb 
maiTerfrei  in  bie  iöerbrennungöröhre  eintreten.  lißirft  man  einige  Ä'atiflücfchen  in 
baö  UBaffer  ber  abgefchnittenen  3fafd)e,  fo  oerfchlucft  e6  bie  in  ber  ipauptflafd)e  befinblid)e 
5vohlenfnure  ber  ^Itmofphäre,  fo  mie  ti  in  fie  eingefallen  mirb.  Ser  ÜöaiTerbampf  mirb 
oon  ber  ©dimefelfäureröhre,  bie  por  bem  23erbrennungörohr  angebradjt  ift,  aufgenommen. 

Saä  6’nbe  ber  lehteren  enthält  Avupferorpb  unb  neigt  ftd)  bann  gegen  baö  augren» 
Zenbe  freie  ©tücf  beä  3'lintenlaufeb  h'uab.  @ben  fo  fenft  ftd;  ber  porberfte  iheil  ber 
Zmeiten  SBafTerröhve  gegen  baä  hintere  h^i'unter,  bamit  bie  ftd)  auhäufenben  'ßrobucte 
leichter  abfliepen.  ©lüht  ber  Slintenlauf,  fo  erhint  man  bab  Supferorpb,  bas  in  ba» 
@nbe  ber  23erbrennunguröhve  eiugefüUt  ift  unb  Perfoplt  bie  mit  Cluarz  gemifchte  orga» 
nifche  ©ubftanz  mittelft  einer  z'Ufiti’n  untergefehten  Sampe.  Saö  jvupferorpb  rebucirt 
fi^  häupg  ZU^rff  unb  mirb  fpäter  bei  fortge|et)tem  ©lühen  Pon  D^teuem  fchmarz. 

Ser  anhaltenb  burcl)gehenbe  Suftftrom  treibt  alle  fBerbrennung'jprobucte  in  berfJJich» 
tung  na^  hinten  ober  nad)  ber  21'Oulffchen  3lafche  fort  Sie  emphreumatifd)en  Sampfe 
burd)flreid)en  bie  ©auerftoffatmofphnre  beö  ©nbtheileg  ber  23erbrennungöröhre  unb  ben 
mit©auerftpfT  gefüllten  ©lühraum  be»  erhipten  3lintenfaufeb.  ©ie  permanbefn  ftch  PoU» 
ftänbig  in  .ftohlenfäure  unb  äßaper.  Sieteö  mirb  bann  pon  ber  zweiten  SßafTer»  uno 
feueö  pon  ber  .Salfröh«  aufgenommen.  Saä  ZvaltmalTer  ober  ber  23leiefftg  bient  nid)t 
blop,  bie  ©tnrfe  beö  2uftftromeö  unb  bie©üte  beö  23erfchlufTeg  beö  ©anzen,  fonbern  auch 
bie  Stichtigteit  ber  ^Inalpfe  anzuzeigen.  Senn  jebeb  9?finimum  oon  Äohlenfäure  ober 
empi)reumatifd)en  Sümpfen,  baö  eintritt,  trübt  porzüglid)  ben  Sleiefftg. 

Obgtei^  biefe  fßorrichtung  auf  ben  erften  ©lief  ziemtid)  permicfelt  erfd)cint,  fo  ift  fie 
bod)  in  ber  prattifdien  5lubfühvung  fepr  einfach,  ©ie  gemährt  aber  mehrere  33ortheile. 
9)ian  ift  gegen  3ei'ungen,  bie  burd)  ben  .Kohlenfaure»  unb  2Ba|Tergehaft  ber  5ltmofphäre 
entftehen,  ohne  alle  Vorbereitung  geftd)erter,  alb  in  anberen  Verfahrungbarten.  9)fan 
permag  gröpere  D.uantitäten  unb  felbft  mehr  alb  ein  ©rm-  zum  Verbrennen  zu  nehmen 
unb  fleht  an  bem  meipen  D.uarze,  ob  noch  eine  ©pur  ponZvohle  Porhauben  ift  ober  nid)t 
—  ein  bebeutenber  Vortheif,  ber  bei  ber  Vermifd)ung  mit  Äupferorpb  ober  d)romfaurem 
Vleiorpb  ber  bunfelen  3arbe  beb  ©anzen  megen  unmöglid)  mirb.  9)ian  ftept  enblich 
nid)t  in  ©efapr,  etmab  oon  ber  gemogenen  ©ubflanz  burch  bie  ''Zlbreibung  im  9}förfer 
ZU  oerlieren  ober  ftch  burch  bie  ÖBaiTer»  unb  .K^ohlenfäureanziehung  beb  Äupferoipbeb  z« 
irren.  Ser  3lintentauf  fann,  menn  er  einmal  gefüllt  ift,  10  —  12  99ial  bienen.  Wan 
mup  nur  immer  mit  bem  ©lühen  beiTelben  unb  bem  Suftburchzuge  anfangen. 

3ft  bie  Jpauptflafche  mit  ffiaffer  gefüllt,  fo  läpt  man  eb  burch  ih»'fu  '^Ibzugbhapn 
ab.  Wan  erneuert  auf  biefe  Qtrt  ben  Suftraum  zwifchen  je  zwei  ober  innerhalb 
einer  IJlnatpfe. 

©nthält  bie  organifAe  Verbinbung  ©tirfftoff,  fo  erforbert  bie  Veftimmung  biefeb 
-törperb  eine  zweite  IJlnalpfe.  Wan  hutte  früher  mehrfa^e  Wetpoben  angegeben,  um  ben 
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©tiefftoff  gasförmig  erf)alten,  in  einer  gmbuirten  9löl)re  ju  ineffen  ober  ju  ftfcäften 
unb  bao  gefunbene  SSoiuinen  mit  95eriicf|'tc^tigung  beö  93arometer(lanbeO  unb  ber  Sem» 
peratur  in  ©emie^t  j^u  oerroanbein.  T'iefer  bef^merlic^e  SBeg,  ber  bei  ber  geringflcn  Un» 
genauigfeit  merfti^en  Errungen  führt,  mürbe  burd)  bie  fi(herere  unb  einfathere  93or» 
fchrift  von  23arren trapp  unb  SBifI')  befeitigt. 

2Birb  eine  ilicfitoffhaltige  ©ubjtanj  mit  Äupferorpb,  chromfauerem  iBteiornb  ober  in 
freier  Suft  oerbrannt,  fo  geht  ber  ©ticfflcff  alle  folcher  baoon.  Ölüht  man  iie  bagegen 
mit  einer  9])fif(hung  i'on  !^a(i»  ober  O^atronhpbrat  mit  Qlej)ta(f,  fo  mirb  ein  Sheil  beg 
2ßajTer^  jerfeüt.  Üßährenb  fein  ©aueritoft  jur  Crobation  ber  .fvohlc  ober  beö  fJßaiTer» 
(loffeei  bient,  bemächtigt  ftch  ber  ©ticfitoff  beö  ÜßafTeritoffeö.  9)ian  erhält  ihn  bann  in 
ber  5orm  oon  'ilmmoniaf. 

9)ian  mengt  am  heften  ben  organifchen  Äörper  mit  einer  gjtaiTe,  bie  man  fich  bur^ 
Qlblöfchen  oon  Äalf  mit  Otatronlauge  unb  nathfolgenbe^  ©lühen  unb  Serreiben  bereitet 
hat,  füllt  ba»  Öanje  in  bie  2}erbrennung6röhre  ein  unb  bringt  biefe  in  ben  Ofen.  @in 
güj,  66  jvugelapparat  a,  ber  mit  oer» 

bünnter  ©aljfäure  oon  1,1  fp. 
©em.  gefüllt  ifl,  mirb  mit  ihr 
in  d  burd>  einen  Kort  oerbun» 
ben.  feuert  man  nun,  menn 
5llleÄ  luftbicht  fchlieüt,  fo  nimmt 
bie  ©aljfäure  baö  5lmmoniat 
auf.  T>ie  übrigen,  fich  hann 
entioicfelnben  ©afe,  mie  Koh» 
enfdure,  KohlenmalTeritoff  unb  SDafTerftoff  treten  burch  unb  geben  ben  ©ang  be^©tromeg 
an.  SBill  man  baÄ  leidht  mögliihe  3uruct|teigen  ber  ©aljfäure  oerhüten,  fo  oermifcht 
man  ben  ftirfitoffhaltigen  föerbrennungbförper  mit  einem  jticfitofflofen.  ®ie  Dtebengafe 
merben  hii’fburch  jahlreicher.  fßerfchluctt  auth  bie  ©aljfäure  oiel  Qlmmoniaf,  fo  geht  fte 
boeb  bann  nicht  fo  leicht  oon  «  nach  üf>e’T- 

3|t  ^(Ueö  oerbrannt,  fo  mirb  mieber  bie  ©pit5e  ber  fBerbrennungöröhre  abgebrochen 
unb  bie  Suft  beä  Qlpparates  burd)  bie  Kugeloorri^tung  burchgefegen.  @in  Siöhrchen  mit 
Kali  fchütjt  hierbei  oor  bem  Sinjiehen  ber  ©aljfäurebämpfe.  Oiifan  huf  baher,  menn 
man  gut  oerbrannte  unb  glühte,  aüe^  91mmcniat  an  ©aljfäure  gebunben,  b.  f).  al^ 
©almiat.  S'iefer  mirb,  inbem  man  bie  ©aljfäure  unter  gemiffen  föorfichtomaafjregeln 
mit  einer  9i)iifchung  oon  SSeingeid  unb  'ilether  unb  mit  'l'latind)lorib  behanbelt,  alb  ^la« 
tinfalmiaf  erhalten,  ©lüht  man  ben  lefiteren  oorftd)tig,  fo  läjit  ü^  bie  9)fenge  beb  ur» 
fprünglich  oerhanbenen  ©ticfiloffeb  aub  ber  Oluantität  beb  'Dlatinb  berechnen.  J'a  lüO 
Sheile  'Dlatin  14,25  unb  100  Sheite  ^'latiufalmiat  G,31  ©ticfflojT  enthalten,  fo  oertlei» 
nert  ficli  jeber  S'ehO’r  biefer  S'nbprobucte  um  bab  7  bib  IGfache  für  ben  gefuchten 
©ticffloffmertl). 

•ilüeif!  man  nun,  mie  oiel  Kohlendoff  unb  ÜBalTerftoff  eine  flicfdoiTloie  unb  mie  oiei 
-KohlendoiT,  ÜOalTerdofT  unb  ©tiefdoff  eine  dirfdoffhaltige  ajerbinbung  führt,  fo  füibet 
man  ben  ©auerdoff,  menn  man  bie  ©umme  biefer  23edanbtheile  oon  ber  ©efammtmenge 
beb  unterfud'ten  Körperb  abjieht  ©ine  einfad)e  'Proportion  giebt  bann  feine  procentige 
3ufammenfeRung. 

Kennt  man  bie  Qltomgemichte  beb  .Kohlendoffeb ,  beb  ÖßaiTerdoffeb  unb  beb 
anh<,ii9®ticfdoffeb,  menn  bab  beb  ©auerdoffeb  lOO  beträgt,  fo  läfit  fich  hifr'»ub  bie  elementar» 
oit.s«.  analptifibe  3'ovmel  berechnen.  3>ab  ?ltomgemicht  unb  biejrage,  ob  man  bie  ajerbinbung 
alb  einfad)eb  ober  mehrfacheb  9ltom  anjufehen  hat,  Fann  erd  entfehieben  merben,  menn 
man  ihre  'in-reinigungbart  mit  anberen  Körpern  oon  befannten  '^Itomoerhältniffen  tennt. 
®iefe  nachträglid)e  Unterfuchung  dfHt  baher  erd  ben  ^onnelmerth  fed. 

372  2)ic  33  c  ft  im  mini  9  ber  Slfdienbcftanbthctle  ovganifciicv  ©toffe 
unterliegt  ebenfaUe  mand)eu  ©chmicrigfcitcn.  ^)at  man  ein  crganifclifanrcö 
©alj,  j.  33.  citroncnfaucrcs  Kali,  fo  »crmanbclt  cd  fich  SSer* 
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h-cnnung  in  fol;Ienfauereö.  ift  bal^er  bcnfbar,  fcag  jtd;  bie 
fäiire,  bic  ftcb  anc^  buvc^  bte  3erfe^ung  anberer  SSerbinbungen  unfeveö 
Äüi^)erd  erjeugt,  tt)o  ed  angelet,  bev  baneben  »ov^ianbenen  Stlfalien  bemäct;^ 

tigt.  5}?an  erhält  bann  jn  »tcl  2lf4K.  J)er  inngefel;rte  5«^  nocf) 

Ieid)ter  inögttd;  fein.  Die  fofjlenfauercn  Sltfatien  entbinben  neben  bev  fob- 
tenfaiievn  ^atfevbe  einen  3:beil  ihrer  ^obienfänre  burcb  bcft*9C^  ©iubcn. 
2Baren  fie  fdjon  in  ber  frifcben  organifcben  2)?affe  entbalten  unb  erbi&t 
man  ju  ftarf  unb  ju  lange,  fo  finbet  man  weniger  2lf(bc,  alö  man  befom* 
men  foUte.  fonnen  aber  aud;  nod;  ^tb^üe  anberer  ©al^e,  wie  beö 

Äod)[aljc0,  baüongeben.  Spiele  ber  21fcbenbe|iimmungen  bed  231uted  unb 

felbft  ber  geftgebilbe  unfered  ^törperd  bürfen  baber  nur  bocbfieud  ald  an^ 
näbernb  genau  betrachtet  werben. 


@ine  Dteifje  oon  üerg(eid)cnben  löerfudien,  bic  icb  über  bcn  .Koblentauregebalt  ber 
Änocben,  ber  3äbne  unb  ber  (ioncremente  im  frif^en  unb  im  »erafcbten  3uganbe 
,  angel(t'e,Fönncn  baöeben  ©efagtc 

beranfd}aulicben.  S'ig-  6'F.  fledt 
ben  hier ju  gebrausten  'Jtpparat, 
bev  auf  ber  von  ^-refeniuö 
unb  2Bit[')  angegebenen  9)te'- 
tbobe  fubt,  bar.  ©in  teiSteö 
S'läfSSftt  ®  cd  niittelit  eineö 
jmcimal  burd)bobrten  3apfen  g 
luftbid}t  i'erfcbtofTen.  Sie  eine 
Oeffnung  enthält  ben  21u6läufer 
b  eineä  ^Ballon^  c,  beffen  ipatö 
burS  einen  3apfen  d  hermetifS 
^ugemaSt  werben  fann.  b  en« 
bigt  im  3nnern  ber  Slafdje  «  in 
eine  feine  offene  ©pipe,  bieetwaö 
höher  fleht,  atö  ber  jmifdjen  c 
unb  b  beffnbtiSe  iuagered)te 
©Sent'el.  Sie  jweite  Deffnung 
beb  3apfenb  g  enthätt  eine  fleine 
ivnieröhre,  bie  iwei  i?uge(an> 
fSwellungen  e  unb/’beffht.  Siefe 
unb  b  müffen  au^  in  g  luftbiSt 
eingefügt  fein. 

97ian  füllt  nun  e  mit  Qlbbeft,  burStränft  ihn  mit  ctmab  beflillirter  ober  guter  engli« 
fd)cr  ©d)wefelfäure  unb  flopft  in  f  troefenen  langfaferigen  Qlbbeft  loifer  ein.  Salpeters 
fäure  wirb  in  c  ungefähr  bib  juripöhe,  wie  eb  bie  ^igur  jeigt,  aufgefSiStft-  -Ipnt  man 
nod)  etwnb  2Baffer  in  a  eingegoffen,  fo  wifSt  man  bab  ©anje  mit  einem  Sudfe  forgs 
fällig  ab  unb  tarirt  eb. 

9)ian  fSüttet  nun  bie  ju  prüfenbe  gepuloerte  unb  oollflänbig  aubgetrodnete  ©ubflan^ 
in  «  hinein.  Ser  neue  ©ewiStbunterfSieb  giebt  bie  9)ienge  ber  9)faffe.  ©Stiebt  2llleb 
luftbist,  fo  faugt  man  ©alpeterfäure  oon  h  aub  unmittelbar  ober  mittelff  eineb  luftbiSt 
angefügten  Äugelrohrb  in  ber  9iiStung  oon  c  naS  «  ein.  Sa  ber  3apfen  d  luftbiSt 
fSliebt,  fo  fpringt  bie  übrige  ©alpeterfäure,  fo  wie  bab  ©äugen  aufbört,  ^urüS.  Sie  am 
©runbe  oon  n  befiinblid}e  thierifSe  ?9faffe  entbinbet  ihre  itohlenfäure.  Ser  mit  üBaffers 
bampf  gefättigte  SuftüberfSuff  oon  «  geht  burS  e  burd)  unb  giebt  hier  fein  2ßaffer  an 
bie  ©Swefelfäure  ab. 

9)ian  wieberholt  oon  3eit  ju  3eit  bab  ©infaugen ,  bib  ffS  feine  Äohfenfäure  mehr 
entwirfelt  unb  ffS  olfo  bie  fohlenfaure  23erbinbung  in  eine  falpeterfauere  oerwanbelt  hnt- 


‘)  Annalen  der  Pharmacie  Bd.  XLVII.  Heidelberg,  1843.  8.  S.  91. 
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Sa  aber  immer  ber  23i)rfic^t  Ijalber  mef)r@alpeter|aure,  al^  nöthi^  ijl,  genommen  merben 
mufj,  fo  man  noch  juleot  ben  Ueberfd'iif!  oon  ©äure  oon  c  nach  a  binüber.  3(1 
biefeö  gefeljeben  unb  baf  man  ficb  überzeugt,  baf;  feine  neuen  Äob(en|aurebläbdKn  entiTeben, 
fo  lüffet  man  ben  Sapfen  d  unb  jiebt  nun  längere  Seit  binburc^  einen  ©trorn  oon 
5ltmofpbäre  oon  A  aus  burd),  bamit,  mo  möglicb,  bie  in  a  bennblicbe  fobleniaurereicbere 
?uft  burc^  reine  ?itmo|p(;äre  erfent  loerbe.  i^afteu  no^  ©asblüsdum  an  ben  ÜÖänben 
ber  3'iafcbe,  fo  fann  man  üe,  inbem  man  «  in  fd)U'acb  ermarmteo  Cel  tauebt,  eutfernen- 
Soeb  muf;  biefeö  mit  oieier  'Sorfiebt  auö  ben  halb  ^u  enoabnbnben  Öhiinben  gefdieben. 
Saö  ©emiebt  bee  21pparate6  änbert  fid)  nid}t,  menn  er  aud)  24  —  48  ©tunben 
liebt,  ©ä  oergröüert  ficb  bagegen  fpäter,  »oeil  bie  ©dnoefelfäure  e  üüaiTer  auö  ber 
Suft  an^iebt. 

4>ätte  baö  ©anje  gar  feine  Sebferguelle,  fo  müfite  jeijt  ber  rcobi  abgetroefnete  9lpä 
parat,  fo  oie(  weniger,  roie  baö  jweite  5)fal  wiegen,  aü  jvobtenfaure  baoongegangen. 
'2lUein  bie  Qlnwenbung  ber  ©alpeterfäure  führt  einen  fieinen  Uebe[(lanb  mit  fid).  ©ic 
entbinbet  namficb  etwa^  faipetrige  ©  ure,  fo  wie  fie  auf  bie  organifd}en  5:bbii'-’  einwirft. 
9)fan  fd)mecft  eo  beutlid)  bei  bem  ©infaugen.  Sie  ©rböbung  i>t6  ©ewiebtooerlufteö,  bie 
bierbureb  entilebt,  i|l  oerbältnifiinäfiig,  wie  ©egenoerfuebe  lehren,  fo  unbebeutenb,  ba(5 
biefer  Umilanb  ohne  erhebliche  3rrung  auf;er  21d)t  gelaiTen  werben  fann.  2lnbere  fräftige 
©äuren  führen  ähnliche  Olacbtheile  mit  ficb-  Sie  ©cbwefelfäure  fann  aber  gar  nicht  für 
Snod)en,  Sähne  unb  anbere  falfreidie  2ih<brgebilbe  gebraucht  werben,  weil  ber  febwer  löä« 
liebe  fcbwefelfaure  ivaif,  fo  wie  er  ficb  ff.ffugt,  bie  übrige  ©ubilanj  einhüllt  unb  oor  ber 
ferneren  üOirfung  ber  ©cbwefelfäure  fcbüüt.  OlJan  erhält  baher  ju  fleine  2üerthe.  ^JJen* 
febenfnoeben  i.  SS. ,  bie  mit  ©alpeterfäure  4,57%  Äohlenfäurc  geben  ,  lieferten  bloß 
4,07%  mit  ©bwefelfäure. 

Obgleich  '»ib  gebrauibte  SJlpparat,  wenn  er  ooUjlänbig  gefüllt  i(t,  40biö 

50  ©rm.  wiegt,  fo  fann  man  bod)  in  ihm  bequem  3  —  4  ©rm.  Avnoeben  auf  ein  9)ial 
prüfen.  Wau  muf>  aber  jebe  ju  heftige  Äohlenfäurebilbung  oermeiben,  bamit  nicht  3lüf= 
figfeit  hinaufgebrängt  ober  2lsbeft  hfr^u^gffd'leubert  werbe. 

Sie  folgenbe  Tabelle  giebt  un»  eine  Ueberfidit  ber  burch  eine  (olcbe  SSerfud}ereihe 
erhaltenen  Sahlen.  ©in  ibeil  ber  oollfommen  getroefueten  WaiTe  würbe  unmittelbar 
auf  ihren  jlohlenfäuregehalt  geprüft;  ein  ^weiter  baejegen  juerfl  oerafd)t  unb  bann  unter« 
fudjt-  Wan  bered)nete  hierauf  bie  'Srocentmenge  ber  Äoblenfäure  ber  frifchen  ©ebilbe 
auö  ber  erften  Unterfuchung  unb  aug  ber  ber  2lfd)e.  3d)  hi>^r  SSeflimmung  alb  foh« 
lenfauren  kalf  hiniugefügt,  weil  wir  fie  in  ber  (peciellen  ’Shpfiologie  brauchen  werben. 
Olr.  2  unb  4  beziehen  fid)  auf  hoppelte  SSeobaebtungen  mit  oerfebiebenen  'Portionen’ 
berfelben  ©ubflauj. 


9fr. 


Subfianj. 

1 

2lfd)e. 

'l.'rocentiger  .ivohlen« 
fäuregehalt  ber  frifchen 
WaiTe. 

Spvcciii« 

tigcr.ftoh« 

lenfäure« 

gehalt. 

SUrccente  bev 
frifcbenWajfe 

Unmittelbar 

gefunben. 

91  ub  ber 
Slfcbe  be« 
rechnet. 

©eraepelte  Änod)en» 
fubjlaui  beb  Ober« 
fcbeufelbeineb  eine» 
©rwadü'enen 
'Suloer  oon  12  jer« 
(loüenen  iSaefen« 

, gähnen 

©ebwammigte  Waffe 
bebOberfchenfelbeineb 
eineb  htrl^reifen 
'Sferbeembrpo 
©oncremente  aub  bem 
'Sferbeharn 


1)8,48 
79,37  ( 


78,38( 


78,78 


59,85 

93,09 


6,61 

2,61 

2,91 

40,59 


4,57 
3,24  ( 


3,27( 


3,26 


4,53 

17 

2,05r'^' 


1,74 


2,15 

36,96)  Qg  q,j  I 
36,88(  37,78 


'l'rccente  beb 
fohleiifaucrcit 
Äalffö,  wenn 
alle  Jlchlen« 
fäiire  an  dtalf 
gcbiinbcn  ifl, 
nad)  ber 
frifcbeii  Waffe 
beftimmt. 


10,49 

7,48 

3,99 

86,69 
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jvo()fen^i)bi'atc,  g-efte  unb  ^roteintörper. 

Q(Ue  ^f)dfc  würben  fo  lange  gefrocfnet,  biö  fie  nic^lö  niel;r  an  ©ewic^t  berforen  unb 
wann  eingefüKf.  ®ie  Q(fcJ}cn  berliegen  erft  baö  Seucr,  wenn  fte  botdominen  weif;  ober 
möglicf)(l  graiiweij;  waren,  ©ntfialten  fie  nod)  ivo()(e,  fo  fc^eibet  fie  fic^  na(^  ©inwirfung 
ber  ©afpeterfäure  alö  fcftwarje  ^iinftc^cn  ober  alä  fc^leimigte  9)iaiTcn  auö. 

2üir  (;aben  aber  l;ier  alle  brei  möglichen  5ät(e.  ®ie  .Knod^en  beö  ©rwac^fenen 
(5fr.  1.)  gaben  ber  Qlfde  nac^  eben  fo  oiel  jto()(enfäure,  alä  bie  Se(tiinmung  ber  frif^en 
©ebilbe  lieferte;  bie  5'ötuöfnocben  (5fr.  3.)  unb  bie  3äl)ne  (5fr.  2.)  bagegen  weniger 
unb  bie  ©oncremente  (5fr.  4.)  me^r.  ®a  ftd)  5fr.  2.  unb  5fr.  3.  fel)r  fc^wer  oeraf^ten 
unb  lange  glül)en  mußten,  fo  warb  Ijicrburd)  ein  S^ßeil  ber  urfpriinglid)  ODrf)anbencn 
ifoßlenfäure  auögetrieben.  ®er  Ueberf^uf;  in  5fr.  4.  l^at  feinen  ©runb  nid)t  in  ber 
burd)  bie  25erbrennung  anberer  organifd)en  i8e(fanbt()eile  bebingten  5lo^lenfaureerjeugung, 
fonbern  in  einem  eigentl)ümlid)en  5febenüerl)ä(tnilTe.  ®ie  ©oncremente,  wie  fie  ber  ^^ferbe- 
f)arn  füßrt,  enthalten  f^wefelfauere  ©at^e,  bie  bei  bem  ©tül;en  in  ©(^wefelfatie  oerwan» 
beit  werben.  Sßirft  nun  bie  ©alpeterfäure  auf  bie  fffd)e  ein,  fo  entbinbet  fli^  ©rfiwefel^ 
waiTer(tüff,  ber  mit  ber  jtoßlenfdure  bai'ongel)t. 

5)ian  fiel;t  aber  Ijierauö,  wetd)er  fritifdie  ?)faaßftab  anjulegen  ift,  wenn  manQlfdjenä 
be(fimmungen  auf  bie  25ert)ältniffe  frifri)er  Sljeile  übertragen  will. 

^aupttp^en  bcv  elementavenSufdinmenfe^ung.  —  35er#  373 
gfeid;t  man  bte  clcmentaranafpttfc^en  gonnefn  ber  .^auptnerbtnbungen,  bte 
unfere  5fa^rung6mittel  unb  unfere  Äörpert^etfe  bilben,  fo  ftnbet  man,  ba^ 
fiäufi'g  breterlet  ©ruppcn  mteberfe^ren.  oon  tl;nen  ge|)ören  ben 

jitcfjiofffofen  unb  eine  ben  jfitfffoffpalttgen  Körpern  an. 

5)fan(l)e  SSerbinbungen,  mte  Sfftgfäure,  SO?if(f)fäure,  ©tdrfe,  ©umnti/ 
Sfobrjucfer,  5)?t(d;5udfer,  [(feinen  im  Slügemeinen  fo  oief  ©auerftoff  ju 
entfiaiten,  ba^  er  gerabe  pinreid^en  toiirbe,  mit  bem  baneben  oorpanbenen 
SBafferfioff  Söaffer  ju  biiben.  SDenft  man  jtcp  biefed  alP  .^pbrat,  fo  biiebe 
ber  ^opienftoff  frei.  5)?an  nennt  baper  biefe  S^eipe  oon  ^förpern  ^op? 
tenpp  brate. 

Sie  procentige  3ufammenfe^nng  ber  gette  jei^net  fiep  baburep  aud, 
bap  meift  ipr  ^oplenftoffgepaft  mepr  afd  y4  bed  ©anjen  beträgt.  3pfe 
Sßafferftoffmenge  ift  minber  bebeutenb.  Sa  aber  1  Soppelatom  Söaffer# 
ftoff  nur  Ve  be^  ©emiepted  oon  1  Sitom  Ä'oplenftoff  unb  %  oon  bem  oon 
1  3lequioa(ent  ©auerftoff  pat,  fo  giebt  fiep  biefed  weniger  in  ber  procen# 
tigen  3ufammenfegung,  ato  in  ben  gomtefauöbrürfen  ju  erfennen.  23e# 
traeptet  man  aber  bie  festeren,  fo  ftnbet  man,  bap  immer  bie  3(tomen# 
japf  beö  ©auerftoffeö  fepr  fiein  auöfäüt.  Sie  größeren  beö  Äopfenftoffed 
unb  bed  SBafferfioffed  bagegen  ftepen  einanber  fepr  nape.  2öir  fonnen 
baper  bie  meijten  gctte  ^opfenmafferftoffoerbinbungen,  ju  benen  ffeine 
5)tengeu  oon  ©auerftoff,  SGßafferftoff  ober  ben  ©(erneuten  beö  Söafferö  pin# 
jugetreten  finb,  betraepten. 

Sie  ©ruppe  ber  ^r oteinf örper,  loelcpe  ©tiefftoff  füprt,  ift 
no^  oertoicfelter.  ©ine  genaue  gegenfeitige  33ergleidpung  ber  gormeln 
ber  pierper  geporenben  Serbinbungeu  ift  aud  ben  fpäter  anjufüpren# 
ben  ©rünben  unmbgticp.  5)tan  toeip  nur  fo  oie(,  ba^  ber  ^f'oplenftoff 
ber  ©ubftanjen,  bte  ju  ber  Älaffe  ber  ^roteinoerbinbungen  gepören,  un# 
gefäpr  bie  ^)ä(fte,  ber  SSafferftoff  Vis— V14  unb  ber  ©tiefftoff  Ve— V?  ber 
feuerp^itigen  ©(emente  beträgt. 

©teilen  wir  unö  bie  nach  fpäter  aniugebenben  ©runbfäßen  6ered)neten  2Bertl)e  ju-- 
fammen  unb  bejeiepnen  ben  3luöbrucf  be^  aBafferatomö  H„  0„  mit  Aq. ,  fo  erpalten  wir 
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Äof)Ien^i)brate,  5ftte  uiib  '13roteinf orper. 

1)  -^ef)lcn^pbrate : 

©iTigfäure  =  H^  O4  =  +  Aq.  Kartoffflitärfe  =  C,,  H,o  0,0) 

SWtfc^fäure  =  II5  Oj  =  C«  -f  Aq  9iof)rjucfer  =  C,j  H,o  0,o/  p  ,  » 

(Summt  =  Cis  II,,  0,1  [  ■' 

OJitlt^jucfer  =  C,j  11.*  0,J 

2  5ettf: 

Clcin  M  0cf)irnÄ  =  C,*  H,  (),.  ®aumöl  =  C,«  II,,  0,  =  C,„  ll,o  +  Aq. 

Wenfc^enfett  =  C,„  11*  0,.  Celiaure« 

ippbrat  beö 

Ciifenfettcg  =  C,*  II38  (^i  =  ^  Olein +  Aq  -f  II,. 
(Süllenfett  =  C^o  H»?  0,  =  3  9It.  Jett  — 0  . 

3>ie  prpcentige  Sufammenfepunci  aller  biefer  unb  ber  'l)roteinförper  i(l  in  ber  9(n« 
^anqötabelle  biefe^  l^lbfc^nitte^  i'erjeic^net- 

374  2)te  ÄJo^len^pbrate,  bte  gelte  unb  bte  '5)rotetnförper  ftnben  jic^  tm 
^flanjen*  unb  tm  2:bterrei(^e.  2)aö  ©tärfmepl  unb  bte  3u(ferarlen  fierr* 
fc^en  jmar  in  (Semne^fen  »or.  SSir  führen  jle  aber  ^öuftg  in  nnferen 
Äörper  burc^  bie  Siabvungömittel  ein.  0ie  ober  i^ire  Umfa^probucte  oer* 
mifc^en  ficb  mit  unferen  Säften  unb  erfreuen  fic^  baper  eine^,  U’enn  au4> 
nur  oorüberge^enben  5lufentbatteö  in  bem  t^ierifeben  Crganiömuö.  Die 
Urfacben,  marum  fie  feine  regelrechten  ©ejtanbtbeile  unfereö  Aiörperö  bil^ 
ben,  merben  une  bei  ben  (Jrnäbrungöerfcbeinungen  flar  merben. 

Die  Dele  unb  gelte,  bie  in  ben  ©emäcbfen  alö  jufdllige  9?ebenoer< 
binbungen  auftreten,  bilben  ben  J^auptrepräfentanten  ber  bleibenben  ftief* 
fiofflofen  (Debilbe  unfereö  itörpen#.  Sie  ftnb  auch  oft  unter  oerfebiebe« 
nen  21bmeicbungen  in  ben  Säften  beffelben  aufgelo)!. 

^'rotein  unb  bie  ibm  oenoanbten  Subftanjen,  ivie  ßimei^,  gaferfioff, 
iiäfeftoff,  febren  in  gleicher  ober  menigfteno  ähnlicher  SÖSeife  im  yflanjen^ 
unb  Dbierreiche  mieber.  Die  procentige  3ufammenfeeung  bleibt  fid;  h«u* 
ftg  beinahe  gleich,  menn  auch  bie  511  analpfirenbe  33erbinbung  bad  eine 
'ä)?al  oegetabilifchen  unb  baö  anbere  S.Val  thierifchen  UrfpriHtgeö  ifi. 

Die  Saf'len,  ^it  Peiten  Duma 6  u.  O'ahotir^  ')  (lelangtiit,  föiiiten  itn^  geigen,  mie 
nabe  bie  auf  fünfllidjem  2'3ege  bargedelltett  Gimeif?»  uiib  JaferilofTful'gauien,  ohne  Unter» 
febieb  ihrer  Cluelle  übereiitjlimmeit.  (fä  faitb  fiib : 


IJlrccen» 
tige  feuer» 
güdnige 
SJeftanb: 
thcile. 

(J  i  m  e  i  ü 

Jafergpff 

bfö  ©luttraqord 

ber 

(Sier. 

bed  IBIutmagcrd 

bed 

tfd  2lienfd)eii. 

bfd  Cchfcn 

bcöSJicnfdun. 

•  bed  Othftn. 

Icd. 

C 

53,32 

53,40 

53,37 

53,74 

52,78 

52,70 

52,68. 

II 

7,20 

7,20 

7,10 

7,11 

6,' 6 

7,00 

•  6,99. 

w 

15,70 

15,70 

15,77 

15,66 

16,78 

16,60 

16,60. 

0 

23,(19 

23,70 

23,76 

23,50 

23,48 

23,70 

23,73. 

DaÄ  fogenannte  (Jimeifi  beb  9)ieblet'  mürbe  hierna^  nur  einen  etma^  b^beirn  (Sebalt 
an  itohlengpff  barbieten.  Diefer,  nicht  aber  bie  ©tiefgpffmerthe  gehen  ben  (Sröjjen,  melche 
ber  gafergoff  liefert ,  näher ,  alö  ben  3ahlen  beö  thierifchen  ©iroeifteö. 


')  Aniialus  des  seicnces  luiturellcs.  Tome  Will.  1842.  8.  p.  330  —  377. 
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(Jf)  emif(i)'-|)f)DnDtüo»f<^f  3bentit(itö(e^re. 

Srfd;ctnungcn  t>er  Slrt  fjabtii  ju  ber  fogenatintcn  d;emtfd;sb|)i;#  375 
fto(ogifd;eu  3t>entttätöte|)re  9efü^)rt  ?Ofan  na’^m  an,  ba§  bte 
^flanjenua^rung  bte  vnefentltc^fien  ^rotetnförpcr  tn  ben  tt;tei'tfc^eu  Or^ 
ganiemud  einfübrt  unb  btefcr  ba^er  bte  »orjügltc^Pen  33ejlanbt^ct(e  feined 
Sfutcd  unb  feiner  Organe  üon  ben  ©ewät^fen  empfängt.  @te  brausten 
in  tbm  nur  paffenb  üertfteilt  ju  merbcn,  um  t^re  S3efttmmung  ju  erfüden. 

Ote  23erg(etd)uitg  ber  noraudgefei^ten  f^ormefn  ergab  ferner,  ba§  manche 
»erfd;iebcne  ©cbitbe,  mie  33iut  unb  Ju  gleichen  etementaranafp* 

ttfd;cn  $ludbrücfen  fnl;rten.  ®te  SSorfteUungdmeife,  bte  ftc^  ftterand  er* 
gtebt,  fie(;t  aber  mit  ben  anatomtfd;ett  33er^ättniffen  t^rer  ju  großen  Stn= 
fad;I;ctt  wegen  in  greltcm  SQiberfpritd;.  2)enn  wenn  bte  ß^^emie  bte  »er# 
fcftiebenarttgften  ©ewebe  atd  gletdtarttg  jufammengefe^t  betrachten  mup, 
fo  befennt  fte  hierburep  nur,  bap  pe  nt^t  tpre  Unterfchtebe  ju  erläutern 
tm  6tanbe  tft. 

SQoUte  man  bte  gm^iuetn  atd  i?ottfommcn  btnbettb  anfepen,  fo  gäben  376 
bte  5lfd;enbcftanbtt;ette  einen  paPenben  ^nhattpunft  jur  ?üfung  biefer 
@d;wtcrtgfeit.  2öir  haben  gefepen,  bap  ber  gegenwärtige  ©ang  ber  2lna* 
tpfe  bie  feuerfeften  Seftanbtheite  ooit  ben  feuerpüd;tigen  fünpticher  Sßeife 
trennen  mup  (§.  370.).  (Sd  ip  aber  benfbar,  bap  SSerbinbungen  berfet* 
ben  organtfdjen  ©ubftanjen  mit  oerfd;tebenartigen  unorganifd;en  eine  ge* 
wiffe  tOiannigfattigfeit  ber  gönn  nnb  ber  übrigen  (Sigenthümtid;feiten  pev^ 
oorrufen.  2)ie  organtfd;en  Sltome  felbft  fönnten  in  einem  gatte  anberd, 
atd  in  betn  auberen  jufammenhängen.  Oenn  biefer  Studweg  wirb  auch 
j.  33.  in  Slnfpruch  genommen,  um  bie  fo  abweidtenben  ©genfepaften  bed 
fttohrjueferd  unb  ber  ©tärfe  erftärtid;  ju  tnad;en  (§.  373.). 

Öte  ilritif  ber  3)iethoben  ber  ßtementaranatpfe  teprt  aber,  bap  man 
fiep  hier  auf  einem  unpd;ereren  35oben  bep'nbet,  atd  fetbp  bie  meiften 
(Jpeimfer  annepmen.  2)ie  gepterquetten,  wetepe  ber  33epimmung  bed  ilop* 
tenftoped,  bed  SÖSaPerftoped  unb  bed  gadformigen  ©tidpoped  anpaften, 
bie  neueren  33erbePerungen  bed  2ltomgewid;ted  bed  iloptenftoPed  unb  bie 
Slnwefenpeit  uon  mand;ertei  Slfcpenbeftanbtpeiten  mad;en  ed  notpwenbig, 
bap  fetbp  niept  bte  gewipenpafteften  ^tementaranatpfen  fene  jarte  grage 
ber  gbentität  ober  'i)7td)ttbentität  ber  feuerpüd;tigen  33ePanbtpeite  jtt  ent* 
fepeiben  im  ©taube  finb.  2ßir  werben  in  ber  gotge  pnben,  bap  biefer  2lud# 
fprud)  niept  btop  für  bte  oerwiefetten  33erpäitntPe  ber  ^Jvoteinförper,  fon* 
bern  auep  fogar  für  bte  Äoptenppbrate  gitt.  3Btr  tonnen  baper  nur  fd;iie* 
pen,  bap  fepr  äpntidte  organifepe  33erbinbungen  im  ^Panjen*  unb 
^pterreid;e  rortommen  unb  ftetne  33eränberungen  iprer  feuerpüdjti* 
gen  ^temente,  fei  ed  mit  ober  opne  Dtebeneinpupe  ber  3lfcpenbePanbtpette, 
auPattenbe  Unterfepiebe  ber  gönn,  ber  pppfifatifepen  unb  ber  (pemifd;en 
(Jtgenfd;often  ber  ©ewebe  bebingen. 

2iie  tf)eoreti|'d)enS3or(tet(urtgcn,  roettpe  bieSbctitte  überhaupt  »on  bcmÖangc  einer  3er* 
fettung  geben  fann,  ftnb  immer  bloße  2Babrf(peinit(bteitbbe(limmungen.  ©ie  pängen  urfprung* 
lieb  t’ßn  betn  örabc  ber  ©enauigfeit,  ben  bie  UnterfuCbungbmetbobe  gcüattet,  ob  unb 
merben  bur^  bie  gegenfeitige  23ergteicbung  ber  oerfolgten  3erfet?ungöerf^einungen  geprüft- 
.'öanbelt  eö  ficb  um  ebemifebe  q)arabigmen,  fo  bürfen  mir  nie  biefen  ©runbfop  and  ben 
31ugen  oerlieren.  2Benn  boper  einjelne  ©^riftjteiier  SSemupungen  ber  2trt  für  nuplofe 
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Unfic()erf)eit  ber  eleinentaraiiafDtif^en  S'ormedt. 

©pierereien  anfahcn,  fo  ijl  hierbei  aujjer  '2l^t  ^'latTen  roovbcn,  baü  ber  Äenner  burd) 
fol^e  Süerbinbungen  ni^tö  bcrocifen  will,  baö  er  nur  bnrjutbun  |ucf)t,  wa^  möglich  fei 
ober  nic^t  ober  wie  man  fid)  bie  23erl)iifhii|Te  unter  bejtinunten  23Drau6feounijen  oor» 
flellen  fann.  ÜBie  aber  bie  inatbematifdie  ßoinbinationö(el)re  oon  gewiiTen  Wöglidifeiten 
nuögc^t  nnb  ^u  anberen  fid)eren  ©djlniTen  nberfü()rt,  fo  ifl  ti  aud)  l^;er  ber  5)?an* 
(bes  djemifcbe  'l'arabigina,  bag  anfangg  eine  reine  ©ubjectioität  war,  lieferte  bie  Qfniei» 
tung,  wie  man  bie  ©a^e  felbd  ermitteln  tönne.  0)febr,  alg  eine  pf)Pf'DlOil»fd)f  Sombi« 
nation  ber  5frt,  bie  mit  bcn  anatomifcben  23crbii(tni|Tcn  ilimmte,  bat  ficb  fpcitcr  burtb 
bie  @rfal)rung  bewahrt-  ^Jenugt  man  baber  nur  bie  'i^arabigmen  alg  ißudifl'^benjeidien, 
bie  eine  ©rfcbeinung  benfbar  ma^en,  nicbt  aber  beweifen  foUen,  unb  entfpredjen  bie  ge: 
brauchten  S-ormeln  felbd  allen  5'Orberungen  ber 'i)()bfif’,  berSl;emie  unb  ber  9)fatbematiF, 
fo  Idiit  ficb  fein  triftiger  (Srunb  foldien  Si3erfud)en,  wenn  fie  fid)  in  ihren  gehörigen 
©d)ranFen  hiJlten,  entgegenflellcn. 

G'inige  i3eifpiele  mögen  anfdiaulid)  ma^en,  wie  ftcb  oerfchiebenartige  ®e(lanb» 
theile  unferer  Ofahrung  unb  unfereö  jtörperö  nur  burd)  geringe  Variationen  ihrer 
©lemente  unterfd)eiben.  3tb  '■'O'i  fpöter  angeführten  unb  begrünbeten 

Formeln  anö. 

Crbnen  wir  j.  V.  bie  §.  373.  erwähnten  2ßerthe,  fo  ergiebt  fich  für  ©tärfe  unb 
Slohrjucfer  M,o  Ok,  =  R.,  für  ©uinmi  C,j  11, ,  0,,  =  K  +  II,  6,  unb  für  9)fild): 
^ucfer  C,,  11,4  0,4  =  R  -j-  II4  Ü4.  iJBir  hätten  alfo  h'^r  o»«!  um  1  ÜßaiTer 

fteigenbe  5{eihe. 

®ag  Olein  bes  Öehirnö  unb  bag  Wenfchenfett  fann  alg  C,o  H,  0,  angefehen  werben. 
2Dir  hüben  aber  für  bag  ©h'Jlfflfurin 

C.0  H,,  0,  =  3  (C„  II»  0,)  -  O4. 

2).  h-  umn  fann  fid)  i'orftellen,  bai!  eine  einfa^e  2)egorpbation  beg  gewöhnlidjen 
5-etteg  ©hiJlOli’urin  ^u  erzeugen  oermag.  Ofimmt  man  bagegen  für  bag  Öallenfett  C40 
•1*6  un,  fo  erhält  man  Cao  lljj  0,  =  3  (C,„  11»  0,)  —  (Aq. +  0, ).  3).  h-  3  '?lt. 
Jett  weniger  1  91t.  üßalTer  nnb  1  9lt  ©auer|loff. 

9lUe  9lnnäherungen  ber  9lrt,  bie  man  für  'l'roteinförper  oerfucht,  bleiben  aug  ben 
früher  erwähnten  örünben  zweifelhaft.  ®ie  Jehlergrenjen  ber  ©lementaranalpfen  ma^en 
fchon  jebe  genaue  93ered)nung  ber  Jormeln  unmöglich,  bie  2ftomgewid)te  ftnb  fo  grojj,  baf» 
ein  Unterfchieb  oon  ein  ober  mehreren  9leguioalenten,  oorjüglich  beg  2Baffer(loffeg,  2'if: 
ferenjen  giebt,  bie  noch  längfl  innerhalb  ber  ©chwanfungen  zweier  ©lemeHtaranalpfen 
berfelben  ©ubflunz  liegen  fönnen.  ©inige  Veifpiele  mögen  erläutern,  wie  unficher  bie  ba-- 
oon  zu  Z'fhenben  ©chlüffe  augfallen. 

Vergleicht  man  bie 'l)rocente  beg  ÜöaiTer(torfeg,  bie  'Vlapfair  unb  Voecfmann  für 
Sflinbfleifd)  nnb  Odifenblut  erhalten  hüben,  fo  ergiebt  fid)  nur  ein  Unterfchieb  oon  0,327„. 
2iie  2'ifferenz  fann  möglicher  üßeife  in  ber  üßaiterabforption  beg  9lpparateg  liegen,  ©egt 
man  biefeg  ooraug,  fo  wären  beibe  5lörper  ihren  feuei flüchtigen  Veflanbtheilen  nad) 
ibentifch-  Verechnet  man  aber  bie  elementaranalptifchen  jormcln  nach  bfu  unmittelbar 
angegebenen  ^rocenten,  fo  geben  jene  0,3%  ÜOaiTeriloff  einen  Unterfchieb  oon  4  DoppeU 
atomen  auf  I  J'oppelatom  'l'roteinfubftanz.  ®ag  Ochfenblut  huf  bunn  C»»  ll„4  N44  0,„ 
unb  bag  Sfinbfleifch  f-ne  ••so  0,,. 

Jiie  ^rocentzahlen  oon  9)culber,  ©^erer,  T'umag  unb  ©ahonrg  liefern  für 
bag  '4'rotein  C«  Uji  K,„  0,4  =  'J)r.  9)?  ul  ber ’g  fehr  genaue  iJßerthe  erfennen  bem 
Orpprotein  U;,,  0,„  =  l’r.  +  II,  0, +0j  z«,  b.  h  biefeg  wäre  alg  ein^ritorpb 

oon  'i.'roteinhi)brat  zu  betrachten.  3?ie  93rocentwerthe  beg  'Drotein  (ti'unien  aber  auch 
nod)  gut,  wenn  man  feine  Jormel  alg  C<o  •■a*  ^lo  ff.e  annimmt.  93fan  fann  baher 
nicht  wiiTen,  ob  nicht  bag  Orpprotein  4  9ltome  ©aueriloff  mehr,  a|g  bag  reine  ^ro-- 
tein  enthält. 

Vergleid)t  man  unter  einanber  bie  öröhen,  bie  ©djerer  in  feinen  auggezeichneten 
9lnali)fen  für  ben  arteciellen  unb  ben  oenöfen  Jaferiloff  erhalten  hut,  fo  finbet  man,  baji 
fie  ber  Jorinel  C  »n  Uj6  ^1«  0,,  fo  nahe  (tehcn,  bah  bie  9Ibweichungen  aug  ben  unoer. 
meiblid)en  ©chwanfungen  ber  elementaranalgtifchen  Slefultate  erflärt  werben  fönnen. 
Die  3ahlen,  bie  OJculber  hier  fanb,  geflatten  bie  Deutung,  bag  ber  arterielle  Jafer» 
(toff  ein  Öpbrat  beg  oenÖfen  wäre.  Denn  jener  giebt  C„,  ll„  N,,  unb  biefer 
O96  i'in 

?aiTen  fidr  bie  burd)  ben  ÜßaiTerilofT  hfroorgerufenen  Uebelflänbe  theoretifd)  erwarten. 
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Sucfcrgär^rung. 

fo  inu6  eä  fc^on  inel^r  feefreinbfn,  roenn  fe(bfl  bie  ©ticfflofFatomc  ju  folgen  Ungewi^Jjeiten 
SBernntafTung  geben-  Wutber,  ©cberev  unb  ©(^lDf?berger  fanben  j.  93.  in  bem 
S'oferftoff  12,  Snmaö  unb  Sal^ourö  bagegen  13  9(tDme  ©tirfftoff  auf  48  9legui= 
patent  ^tof^fenftoff.  Sie  ©^(uPetrai^tung  biefeä  9l6r(^nitteä  roirb  un^  no^  auffaüenbere 
©eifpiete  ber  9lrt  liefern. 

Siefe  93erf)ältni|Te  ()emmen  bie  ^Inroenbung  berS^emie  auf  bie  9)l)i)fiologie  in  l)ol)em 
örabe.  3ebe  ©rtlärung  ober  Folgerung  mirb  fo  lange  auf  fc^roanfenber  ©runblage 
bleiben,  afö  eö  oon  ber  9Bal)l  beö  abl)ängt,  n)el(^c  ©runbTOertl)e  unb  Formeln 

er  für  feine  Erläuterungen  annimmt. 

©äpvung  unbgäulnt^tm  tobten  unb  iin  tebenben^ör^  377 
ptx.  —  ©er  innige  3ufa»iiiien|iang  ber  einfacheren  unorganifcfien  Sßer? 
binbungen  fann  fte  bie  oon  fc^einbar  un^ 

bebeutenben  Urfa^ien  au^ge^en,  bemohren.  .^ann  aber  fcfion  hiev  eine 
ÜÄenge  fteinerer  SBirfungen,  bie  [ich  bur^  ©umraation  oergröfert,  bebeu# 
tenbere  ^otQcn  »eranlaffen,  fo  mu^  um  fo  eper  bie  todfere  Bereinigung 
ber  organifc^en  ©ubjtanjen  ©npffen  ber  2irt  unterliegen.  Suft  unb  2Baf^ 
fer  taffen  einen  getfen  im  Saufe  ber  ^ahrtaufenbe  oermittern.  Unterhält 
baö  Seben  feine  ©egenmirfung,  fo  gehen  '33flan5en  unb  Z^^kxt  oerhättni^# 
mä^ig  fehr  rafef)  burch  jene  Urfadien  ju  ©runbe.  ©er  Urnfa^,  ber  fi^ 
in  ihnen  einteitet,  erjeugt  bie  ©ährung  unb  bie  goutnif. 

©ie  Beränberungen,  bie  hierbei  ben  organifchen  Körper  treffen,  fön* 
nen  in  h<>hein  ©rabe  mechfetn.  ©r  geht  im  einfachften  gatte  in  eine  an# 
bere  Berbinbung,  ohne  neue  ©toffe  aufjunehmen,  über  ober  ma^it  fogar 
noch  Sttome  beö  Sßafferö  auö  feinen  eigenen  ©tementen  frei,  ©chreitet 
feine  Berfe^ung  meiter  fort,  fo  bemächtigt  er  ficb  beö  ©auerfiofeg  ber 
Suft,  um  ä^ohtenjioff  in  Äohtenfäure  unb  SBafferftoff  in  SSaffer  ju  oer# 
manbetn.  ©teht  ihm  eine  hini^ei^ienbe  aJtenge  SBafferö  ju  ©ebote,  fo 
nimmt  er  bie  Sltome  beffetben  atö  fotche  auf  ober  benu^t  nur  ben  ©auer# 
ftoff  in  ähfitidher  2trt,  mie  ben  ber  Suft.  ©er  2Bafferfiof  mirb  bann  atö 
fotcher  frei  ober  geht  fernere  Berbinbungen  mit  97ebenförhern  ein.  ©ie 
feuerflüchtigen  Beftanbtheite  fönnen  auf  biefe  Söeife  gänjtich  ju  binären 
törpern,  mie  Sffiaffer,  ^ohtenfäure,  ^ohtenorpb,  lohten#,  ©chmefet#  unb 
^hoöh^oi^üiafferfiof,  Slmmoniaf  u.  bgt.  merben.  ©a  jebodh  nur  einjetne 
atiquote  ^Wengen  beö  ^ohtenftofeö ,  SBafferftoffeö  unb  ©ticfjtoffeö  in  ber 
3mifchenjeit  ju  biefem  Bweefe  auötreten,  fo  bteiben  organifche  a)tittetför# 
ber  ternärer  ober  quaternärer  97atur  surücf.  ^h’fc  Befchaffenheit  hängt 
oon  ben  ©igenf^aften  ber  ftch  jerfe^enben  ©ubftanj  unb  ber  2trt  ber 
©ährung  ober  gäutni^  ab. 

SGßir  motten  unö  biefe  Berhättniffe  an  benjenigen  ©etbfijerfe^ungen, 
bie  auch  in  bem  menfehti^en  Äörper  auftreten,  ertäutern. 

©ie  Burfergährung  ober  bie  ©inmirfung  oon  ©äuren,  mie  ©chme#  378 
fetfäure,  oermanbett  ©tärfmeht  (C^a  Hio  O^o)  in  ©raubenjudfer  (C^a  O^q)- 
©bgteich  hier  feine  Beränberung  ber  etementaranatbtifchen  Sßerthe  na^ 
ber  Stnnahme  ber  ©hemie  ju  ©tanbe  fommt,  fo  ftnbet  boih  fein  einfacher 
Uebergang  ©tatt.  ©ö  bitbet  fidh  ein  9)?ittetförber,  baö  ©ertrin  ober  baö 
©tärfegummi  (C^a  O^o),  baö  felbfi  mieber  in  jmei  untergeorbnete  Ba# 
rietäten,  bie  tö^tidhe  ©tärfe  unb  ba^  eigenttiche  ©ertrin,  jerfättt.  ©ie 
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Wilc^«,  SBfiiiä  unli  ©ffiggä^rung. 

©tärfe  t'crwanbclt  ft(^  auf  btefe  5lvt  alfmüMtg  au^  einem  in  faltem  2öaf* 
fev  unlüßlicl;en  i^örper  in  eine  in  tiefem  tei^t  lößHdje  ©ubftanj.  Da  fid; 
tiefe  tuve^  ge^viffe  ^icbipotavifaticnöerfclieinungen,  tie  miv  fpäter  (§.  500.) 
fennen  lernen  werten,  verrätb,  fo  ^at  man  pierin  ein  V'b^fifalifcpeei  0)fit* 
tel,  um  Dcrtrin  unt  3ucfcr  nacpjuweifen. 

©äprt  Oiunfelrubenfaft  bei  30"  bis  40",  fo  leitet  (Icf)  ter  uniijcfeprte 
3erfegun9^(jang  naep  Dpillep  unt  ‘ütaclogan  0  ein.  Der Otobrjuefer 
oerwantclt  fiep  juerft  in  Draubenjuefer  unt  tann  in  5)?annit,  ©tilepfäure 
unt  eine  gummiäpnlicpc  ''I'faffc,  tie  ipren  elemcntaranalytifcpen  ©eftant* 
tpeilen  naep  mit  ter  0tärfe  übercinftimmt.  Die  ©aölimonatc  wirb  biö* 
weilen  aus  tem  gleicpen  ©runte  jape.  3fi  tiefed  aber  auep  gefepepen, 
fo  laffen  fiep  in  ipr  noep  feine  ©epimmelbilbungen  naep  ©oobfir  naep* 
weifen. 

379  Die  '>))?  i  l  ep  g  ä  p  r  u  n  g  giebt  unö  ein  33eifvicl,  wie  fiep  tie  SJerpält* 

niffe  naep  IBerfepictenpeit  ter  ©toffe  änbern.  ©ept  Oioprjuefer,  ter  ur* 
fpriingliep  oorpanten  war  ober  aueJ  ©tärfc  entftanten  ifl,  in  'iOtilepfoure 
(QlliOä)  über,  fo  paben  wir  pierju  noep  feine  neuen  ©toffc  nötpig,  weil 
Ci2  H,o  0,„  =  2  (Q  Hj  Oj).  2Birt  aber  tie  ?)h'lep  fauer,  fo  oerwantelt 
fid;  ein  Dpeil  ipred  5)iild)äuderiJ  in  0)iild;fäure.  Da  jener  Ojj  = 

2  (C,i  Hj  O3)  +  H.j  O2  jur  fjornief  pat,  fo  miiffen  jwei  $ltome  teö  2öaf* 
fere  frei  werten,  um  tiefeö  3ici  S«  erreiepen. 

380  Die  w  e  i  n  9  e  i  ft i  g  e  ©  ä  p  r  u  n  g  beö  3i'tferö  gept  einen  ©epritt  wei* 
ter.  ©ie  betarf  ter  5ltome  tet  taneben  »orpantenen  SBafferö,  um  2Q3cin* 
geift  ju  bitten  unt  maept  babei  Ätoptenfäurc  frei.  2Bir  paben 

1  91t.  Stoprjuefer  —  C,,  Ilm  Om)  (4  9ft.  SÖcingeig  Cg  II, * 

2  9lt.  aSalTfr  =  II,  0,  (  =  )49lt.jtoplcnfaure=r,  Og 

Cl«  Uli  Oii)  ^  ^is  ^*ii  ^is- 

(56  fann  taper  3utfev  opne  .^itfe  ter  ?uft  in  233eingeift  übergepen. 
Cfö  entbintet  fiep  aber  baburep  Äoplenfäure,  welcpe  tie  umgebente  5(tmOi 
fppäre  »ergiften  fann. 

381  SBirt  aber  ter  SfQeingeift  fauer,  leitet  fid;  (5ffiggäprung  in  wein* 
geiftpattigen  glüffigfeiten  ein,  fo  mufj  neuer  ©auerftoff  au6  ter  Cuft  ober 
einer  antern  Duelle  pinjutreten.  Denn 

4  9lt.  üßciiujcid  =  Cg  Uli  (><  )  (2  9lt  Sitlenäure  =  Cg  ll„  Og 
8  9lt.  ©auergpff  =  0„  |  |2  91t.  ÜBafffr  =  H,  0, 

Cg  II, i  0,j;  I  Cg  llji  (),i. 

2ßir  »erjögern  taper  baö  ©auerwerten  bc6  2Beine6,  wenn  wir  tpn 
oon  tem  3ulritt  ter  Sltmofppäre  abfeptießen. 

382  beiten  teuteren  SBeifpiete  füprten  ju  (5nber9ebniffen,  in  tenen 
Ätoplenfäure  ober  SBaffer,  mitpin  »oüfommenc  Drptationen  be6  llopten* 
ftoffeo  unt  teö  5H5affcrftoffeö,  frei  würben.  Da6  Olebenprotuct  ter  Gffftg* 
fäure  entpielt  in  SSerpättnip  ju  ten  iloplen*  unt  ben  ffiafferftoffatomen 
mepr  unt  ta6  teö  Sßeingeified  weniger  ©auerftopquioalente,  al6  ter 


')  L'Institut.  184G.  IVro.  G42.  p.  140. 
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5ettgflf)rung  unb  Snutniji  (ticfftoff^aftigcr  Körper. 


urfprüngtid^c  9?oprjitrfer.  fonnen  ater  aud;  3'»tfc^en*^'örper,  bte 
mögtictfi  iventij  ©auerftoff  fütvcn,  t>.  l}.  gette  erzeugen. 

SBirb  eine  3iirfefltfung  burd)  ben  ßi'nflu§  bcd  Ääfeftoffed  in  ®ä^> 
rung  »erfe^t,  fe  bilbet  fict  nad;  ^elouje  unb  @eltd^)  eine  gewtffe 
Ü)Jenge  »on  53uttevfäuve.  ®a  ober  bobei  Äol;Ienfäiire  unb  Sffiafferftof 
frei  iverbcn,  fo  foun  mau  ftd;  uad;  t^nen  ben  ^lou^jtüorgang  folgenber* 
mao§eu  »orjieüen: 

1  5(t.  9iol)rjuder  =  Cu  H,o  Ou-,  (1  5(t.  33utterfäuref)9brat  ==  Cg  H„  O4 

2  21t.  SBalTcr  =  Äoblenfäure  =  C4  0, 


@o((f)e  SSer^itniffe  geben  ben  @d;IüffeT,  mie  ftd)  auc^  tm  ?eben 
aud  Äo^lenfjpbraten  erjeugen  fönnen. 

@ä^rt  ein  ftid^offfiaUiger  ^ötpev,  fo  ijl  er  tm  ©tanbe,  ben  freimer?  383 
benben  SBafferftoff  jur  Simmoniafbilbung  ju  üermenben.  2)er  J^arnfioff 
gc^t  auf  biefe  SOSeife  in  fofjlenfouereö  Slmmoniaf  burcfj  »oüftänbige  göul* 
ni^  über.  Senn 

1  2lt.  ^?arn(loff  =  IS4  0^)  i2  2It.  jtobfenfäure  ==  O4 

2  2U.  SBafTer  =  oj  =  |2  2lt.  2ünmoniat  = 

C,  II,  N4  O^i  (  C,  He  N4  O4. 

Ser  Urnfa^  l^at  nur,  mie  man  fiefit,  SSaffer,  nicht  aber  atmofpfiö“' 
rifc^e  ?uft  nöthig.  ?uft  unb  2Baffer  fönnten  bagegen  möglicher  2Seife 
^)arnfäure  in  .^arnfiof  »ermanbeln.  Senn 

1  2tt.  5?arnftturc  =  C5  1  2(t.  i>arn(tofT  =  0^ 

2  2(t.  SBafTer  =  H,  _  \3  2{t.  jtobienfäure  =  C,  0, 

3  2tt.  ©auerjtofT  = _ 0.)  C,  0„. 

C,  H4  N4  Oj  ( 

Stefe  33eiff)iete  erläutern  nur  bie  (5rf4>einungen  ber  ©ährung  unb  384 
ber  gäutnih  in  ber  einfochften  SBeife.  Sie  auf  ber  rechten  ©eite  ber 
@Ieid;ungen  angeführten  ^nböerbinbungen  erjeugen  fid;  jmar  in  ber  9ta* 
tur.  (5d  treten  aber  oucf)  neben  ihnen  üermicfeltere  Körper,  bereu  Sren* 
nung  unb  33e|timmung  nicht  feiten  ju  ben  Unmöglichfeiten  gehört,  ouf. 

2)2an  muh  baher  bie  2lrt  unb  SBeife,  mie  bie  biefe  ^roceffe  er# 

läutert,  ald  ein  bloheö  ©treten,  ben  .^^evgang  beutlid;  ju  machen,  nicht 
aber  olö  ben  »oUftänbig  mähren  Sludbruct  ber  ©rfcheinungen  betrachten. 

Sa  baö  ©nbergebnih  ber  ©elbpjerfe^ung  ju  binären  S3erbinbungen  385 
führt,  fo  ftimmt  eö,  mie  man  fteht,  mit  ben  lebten  9tefuttaten  ber  33er# 
brennung  unb  ber  Slementaranalpfe  überein  (§.371.)  Siefe  beiben  ^^ro# 
ceffe  liefern  biefelben  SSerbinbungen,  bie  auch  jum  Sheil  bei  ber  ©ährung 
unb  gäulnih  frei  werben.  Saö  ooüfommene  3iel  tt>irb  burch  Söaffer, 
Äohlenfäure  unb  SImmoniaf  auögebrüdt;  SBafferfioff,  ^ohlenorpb  unb 


*)  Pelouze  und  Gelis  in  den  Annales  de  Chimie  et  Physique.  3me  Serie.  Tome 
X.  Paris,  1844.  8.  p.  434  —  456.  Annalen  der  Pharmacie,  Bd.XLVII.  Heidelberg, 
1843.  8.  S.  246. 
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iloMenwaffcrfioff  bagegen  jtnb  bte  SSertt>e  beö  unttoUfiänbtg  erreichten 
Gnbjwecfeö.  SBir  fönnen  besbalb  bte  ©ährung  unb  bte  gäutnig  atö  eine 
langfatne  Verbrennung  ober  alö  eine  »erjbgerte  ®tementaranah;fe  anfeben. 
®ie  oerfchiebenen  Vcrbaltniffe,  bic  uttfere  0brache  mit  ben  9tamen  ber 
Verntoberitng,  ber  J^umuöerjeitguttg,  ber  ©ältriing  itnb  ber  gäulni^  un* 
terfcheibet,  ftnb  nur  ntanttigfache  Sluöbrürfe  berfelben  ©runberfcheinung, 
metche  bie  organifchen  ?Otajyen  jerftört,  bag  ©fen  roften  unb  ben  ©tein 
jerfalten  lä^t. 

386  33etrnd;tcn  mir  bie  Srjeugniffe  bee  lebenben  Äörherd,  fo 
micberbolt  ftet;  hier  bad  ©(eiche.  (Jiitc  oottfteinbige  Verbrennung  mürbe 
ihn  in  £oh(ettfättre,  SBaffer,  5(mtnoniaf  unb  5(fchc  auf(öfen.  ©tehen  feine 
2:h^iti3fci(fO  ftiW/  fc  flcbt  er  biefen  önbhrobucten  (angfamer,  aber  unoers 
rücft  entgegen.  ®ie  gäufnifj  erjeugt  »iele  Swifcheimerbinbungen,  ©ie 
halten  ftch  aber  nicht,  fonbern  treten,  fo  lange  ihnen  SBaffer  unb  Suft  ju 
©ebote  finb,  in  immer  neue  itörher  über  unb  oermanbetn  fleh  jute^t  in 
Äohtenfäure,  Slmmoniaf,  Söaffer  unb  Söafferbampf,  mithin  in  ©toffe,  bie 
ftch  mit  ber  Sltmofphärc  »ermifchen.  2)ie  ?ebeneerfcheinungen  ftehen  nicht 
über  biefen  ©efe^en.  ©ie  fönnen  fie  nicht  aufheben,  fonbern  nur,  gleich 
ben  übrigen  9tormen  ber  phvfifnlifchen  2ße(t,  auf  bad  Bmecfmähigfle  be^ 
nu^en.  Die  ©pcifen,  bie  mir  genießen,  merbett  jum  Dheil  burd;  ben 
©auevftoff  ber  l^uft  oerbranut.  Die  organifeben  9tebenerjeugniffe,  bie  aitd 
ihnen  herporgehen,  bienen  bem  ^törper  ober  merben  audgefchieben.  Dad 
?eben  erhält  ftd;  btirch  ben  gemö^igten  ©ang  feiner  ©ährung,  feiner  Ver* 
brennung  ober  feiner  ©(ementaranatpfe.  Söährenb  bic  Äohfenfäure  burch 
bie  l^ungcii  unb  bic  ^)attt  auötritt,  bitbet  ber  4)arn  ben  porjüglichfien  Stb^ 
j^ugöeanat  ber  nicht  mehr  braud}barcn  fticfftoffrcid;en  ?tebenperbinbungen. 

2Dtr  tüoUen  und  loiceer  biefen  Öcing  bureb  einige  ^'arabiijnten  in  einfnehiter  Q(rt  oer« 
(innlidjen.  Da  htucptfacblirft  jvohicubbirute,  3-ette  unb  Ü)roteinEörper  unfere  Vahrung 
bilben,  fo  fönnen  fie  ant  ®eflen  ald  '.ßelege  bienen.  Die  beiden  erften  gicf(Tofftofen 
Verbinbungen  werben  natürlid)  nicht  ben  Urin  in  ?(nfpruth  nehmen.  2Bir  hoben 
daher  nur: 


Qlt.  ©tärfe  oder  3ucfer  = 

".0 

o,„) 

.12 

2lt.  Äohlenfdure  = 

Cn 

1  0,4 

24  21t.  ©auerüoff  = 

0.4 

=  )io 

2lt.  2BaiTer 

U.o  0,8 

C.8 

ll.o 

034) 

1 

!  Ö84* 

oder ; 

1  2(t.  3ett  =  C.o 

u» 

0.  j 

10  2lt. 

.^ohlenfiiure  =  C,o 

0,8 

28  21t.  ©auerüoff  = 

0.8 

=  ; 

•  9 

2lt.  ÜÖalTer  = 

0. 

C.o 

11, 

O.J 

C'io 

11, 

0„. 

(5d  fönnte  affo  hier  eine  einfache  ©(ementaranafitfe  ^u  ©fände  fomtnen,  wenn  feine 
VebenbcrhältniiTe  eintreten.  2Dir  erhalten  dagegen: 

3  9(t.  iparnfloff  =  C,  N,j  0,. 
42  ^(t.  Äobtenfäure  =  0„<. 

26  2(t.  HOaffer  =  H.  0„. 

U38  Oiij. 

Der  ^;'arn(loff  ginge  dann  durch  den  Urin,  die  Kohlenfcinre  durch  die  Sungen  und 
^?autandbiingung  daoon. 

387  Die  ^robucte,  mclcftc  ein  ©ähruitgdprocc§  liefert,  hängen  pon  ben 
äußeren  Verhältiiilfcii  unb  ber  ©igenthümlid;fcit  ber  thätigen  ^Waffen  ab. 


1  2lt.  'l'rotein  =  C,,  O««  ‘'•i*  0,j 
101  ^It.  ©auerjfoff  =  O,», 

1^48  OjB  bil«  Onj 
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53erfc^imnie(ung  unb  93ermobevung  be^  (ebenben  ivörpevö. 

3)te  (Jräeugntffc  fceö  (cbenben  ^örjjevö  njerben  burc^)  ä^xüiö)t  ©tnflüffe 
befttmmt.  .^nt  auch  bie  'DRatur  geforgt,  ba^  bie  t^ren  3»ve£fen  btenenben 
Umfa^arteti  am  fetcl;tcften  ju  ©tanbe  fommen,  [o  fann  biefeö  boc^  nuv 
unter  gewiffen  S3ebtngungen  gelten,  geilen  fie,  fo  gemtnnt  baö  ©anje 
eine  anbere  nnpaffenbc  Sltc^tung. 

©nt^ält  baö  S3lnt  einee  'I)?enfd;en  ober  ^^ierees  fo  otel- bap 
t^n  ntcl;t  ber  eingeotI)incte  ©auevftoff  binnen  ^uvjem  elementavanalpfi'vt, 
ober  mtrb  biefed  auö  aiibcren  ©rünben  rKil^inbcrt,  fo  gc^t  ein  S^etl  ber 
3ucferlöfung  in  bie  Slbfcnberung^fdfte  über.  2)er  Urin  empfängt  bann 
bebeutenbe  SJiengen  biefesj  i^m  fonft  fvemben  itorpero.  3ft  ein  Organ 
oon  bem  ilreielaufe  abgefcl;loffen,  fo  fd;lägt  fein  ©toffmanbel  eine  onbere 
33apn  ein  nnb  jieljt  bie  branbige  3erfti>rnng  nacf)  ficfe.  Oiefe  SSeränbe» 
vnng  erinnert  aber  an  bie  ^umnebilbung.  Äo|)lenftopeid;ere  9fucfftänbe 
bleiben  in  beiben  gätlen  jurüd,  meil  ber  ©auerftoff  »erpältni^mä^ig  me# 
nigcr  Äo^tenftoff  in  Äofdenfäure,  al^  SBafferftoff  in  SGSajfer  umfegt. 

©äl;rungöerf4)einnngen  gemö^nlid;er  2lrt  mad;en  fid;  oft  genug  im 
gefunben  nnb  franfen  3uftanbe  geltenb.  Oie  SlJili^fäure,  bie  ©ffigfäure 
nnb  ä^nlidje  Körper,  bie  auf  biefem  SÖege  entfielen,  fönnen  ber  9)iaffe 
eine  fanere,  baö  fauftifcf)e  ober  fo^lenfauereSlmmoniaf  eine  alfalifd;e  53efcbaf# 
fenpeit  ertpeilen.  3ene  begünftigen  bie  ©rjeugung  »ieler  frpptogamifcper 
Söefen,  biefe  bie  ©ntmidelnng  einjelner  tpierifcper  ©^maroger.  9)Ufroffo# 
pifd;e  ^flänjcpen  fönnen  baper  an  manipen  Opeilen  bcö  (ebenben  ^iorperö 
peroormucpern  nnb  einen  beträcbtlicpen  S^iaum  bei  ber  ©cpneüigfeit  ipred 
Sßacpötpnmö  nnb  iprer  f^ortpflanjnng  einnepmen. 

®cr  gefnnbe  ®arminf)alt  cinjcdter  ^ftanicnfrefTer,  loie  Oe»  5tanincbcn^,  fann  fcpon 
bin  unb  inicbcv  ©cpünmelbilbungen  nach  Ben  93eoBad'tungcn  ron  0temaf  Darbieten.  (Si 
fomint  aber  nod)  »ict  bäufiger  ror,  bafi  einjclne  ©trecfen  beö  jvörperä  in  Äranfbeiten 
oerrcbimmcln-  Siefe  @rf(beinung  finbet  ftcb  in  inancben  Sailen  beünnbig,  in  anberen  ba# 
Sig.  68.  gegen  jufatlig.  Sic  Sorten  beö  ivopfgrinbe^, 

Achorion  Schoenleini  nacb  9t  e  lU  a  f  0,  bcfteben 
auö  ineten  oennirrten  Säben,  mie  cö  unö  Sig. 
68.  ocrfinnlicbt.  Qlebnli^e,  aber  it>abrfd)ein(i^ 
ber  ©attung  ober  Qlrt  nacp  berf(biebene  ©cpim# 
melbilbungen  finb  bi^roeilen  in  anberen  lang# 
toierigen  ibautauöfcblägcn,  an  ben  aBurjeln 
anöfallenber  ^paarc  (©rubp),  an  SBeicbfed 
jöpfcn  (©unb  bürg  unb  2ö  alt  ber),  in 
bem  Sungenbelag,  bei  ©eftcbtbrofe  unb  Sp-, 
pbub  (ipannoocr),  bei  Qfpbtben  (3.  23  0  = 
gel)  unb  tOtunbjäurc  ber  .Sinber  überhaupt 
(©rubp)  unb  bei  SSerfi^märungen  ber  9)iunb5  unb  Stacbenböpfe  ©rmacbfener  (ipan# 
nooer),  in  ber ©peifcröbre  oon ^leroenfteberfranfen  (Sangenbecf,  ipannooer),  bem 
Sungcnaubmurfe  oon ©cbminblucbtigcn  (Sennett)  unb  bem  3:ripperfcbleime (@trc cter) 
beobacpfet  morben-  @ine  febr  ooU(tanbige  Unterfucbungbreibe  oon  ipannooer* *),  bie 
70  .tranfbcitbfalle  umfafd,  fann  unb  am  beflen  belehren,  mie  büuftg  3.  S.  folcbe  Ser# 
fcbimmelungen  in  ber  ©peiferöbre  oorfommen,  mie  febr  aber  auch  ihre  Qlnme|enbeit  im 
9teroenneber  unb  in  anberen  b'titgen  Seiben  oon  jufalligen  9tebenoerb(i(tniiTen  abbängt- 
S'b  fanb  ftcb: 

‘)  J.  Kemak,  diagnostische  und  pathogenetische  Untersuchungen,  Berlin,  1845.  8. 

S.  207. 

*)  Hannover  in  Müller ’s  Archiv.  1842.  8.  S.  281  —  295. 

33ö[fnttn,  'PM.jffoL  o.  OJtfnfrf^en.  stc  ’Jfup.  I. 
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ber  ©peiferöbre. 

.Rranfbeit. 

®efunb. 

üJtit 

2hif 

mit 

{  (Snlc 

larfem 

mbelag 

ebne 

ubplen. 

6rfcrt 
gefhjoü 
mit  2 
be 

mit 

(Sntoi 

irt  ober 
rig  unb 
hieim: 
lag 

'  ebne 
'bpten. 

^teroenfieber . 

6 

1 

— 

3 

1 

Deogl.  mit  branbiger  ©räitne  .... 

— 

— 

— 

— 

1 

De^gl.  mit  Darmburhbof>rung  .... 

2 

— 

1 

— 

— 

Deögl.  mit  Sungenentjünbung  .... 

5 

1 

— 

— 

— 

Deggl.  mit  Sungenent^ünbung  unb  Darm« 
burhbobrung . 

1 

— 

— 

_ 

1 

©hroinbfuht . 

3 

1 

— 

1 

1 

Deögl.  mit  ^teroenfieber . 

1 

1 

— 

— 

— 

Sungenent^ünbung . 

4 

— 

— 

1 

2 

Deogl-  mit  ©ruftmafferfuht . 

—  . 

— 

1 

• 

— 

®nt3iinbung  be^  Sungenfelld . 

— 

— 

— 

1 

— 

De^gl.  unb  ©auhfellentiünbung  .... 

— 

— 

— 

— 

1 

Äperientiünbung  .  • . 

1 

— 

— 

— 

1 

©aufermabnfinn  .  .  .  • . 

1  . 

— 

— 

1 

— 

De^gl.  mit  ©elbfuht . 

— 

— 

— 

— 

1 

i^irnermeihung . 

— 

— 

1 

— 

— 

©hlagfluü . ■  .  .  .  . 

2 

1 

— 

— 

— 

Sbronifhf  ^Kagenentjünbung . 

— 

— 

— 

1 

— 

©auhffU-  unb  Buftröbrenentiünbung  .  . 

— 

— 

— 

— 

1 

Xjarnrubr . 

— 

— 

— 

1 

— 

©umma 

2G 

5 

3  1 

9  ■ 

10 

3)ie  pffanMidxn  ©cbniaro^er  fanben  ficb  aifo  in  bcr  ©peiferö^re  14  SO?aI  in  ben  53 
oericic^neten  unb  ben  70  unterfuhren  5<iUen.  Sie  rouren  mithin  in  ber  inerten  biö 
fünften  Seih«  uor^anben.  treten  fie  aber  nur  fhinanfenb  bei  folhen  inneren  Seiben 
auf,  fo  fehlen  fie  fa(l  nie  in  bem  5tDpfgrinbc  unb  bem  ©or  ber  ^inber. 

enthält  ber  iparn  3ucfer,  fo  erzeugen  fih  leiht  ©himmel,  wenn  jener  in  (fauere) 
0ä^rung  übergebt-  51ebnlihe  ©rünbe  beftimmten  wabrfheinlih  aiih  il)«  ^fnroefenbeit 
in  inanhen  ^lubnjurfgarten.  ©efhmüre,  3erflörungen,  bie  in  5olge  oon  ^teroenlabmun« 
gen,  bei  bem  Einfliegen,  in  3erfet}ungbfranfbfiten  beeS  iSluteg  ober  nah  ber  Slogan' 
(leefung  cntfleben,  bilben  ebenfalls  einen  geeigneten  9)futterboben  für  foihe  frembartige 
EBuherungen. 

Der  ©iter  unb  bie  Dauhe  jeigen  biiSweilen  infuforienartige  ©efhöpfe.  ©ie  mangeln 
jeboh,  fo  lange  biefe  Slüffigfeitcn  in  gefhtoiTeneni>öf)lcn  enthalten  finb  (91.  2Bag  ne r) ') 
Da^  oon  Donnc*)  befhriebene,  in  bem  ©heibenfhieime  fppbilitifher  ober  unreinliher 


')  I’.  Vogel,  l’liysiologisch-palliologisclie  Untersuchungen  über  Eiter,  Eiterung  und 
verwandte  Vorgänge.  Mit  einem  V'orworte  von  R.  Wagner.  Erlangen,  1838.  .8. 
Seite  128. 

*)  .\1.  Donn^,  Cours  de  .Microscopie.  Paris,  1844.  8.  p.  157. 
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'X'crfDnfn  oorfommenöe  Sljiercfeen  (Trichomonas  vaginalis)  fann  auc^  oielleic^t  al^  eine 
blofic  abgclörte  unb  no(^  in  ^^fiätigfcit  begriffene  S'iiini'ierjeUe  angefef)en  werben. 

2)te  ^e|)n(td()fett  her  ©ä^vung^^  unt)  bev  ^cbeneerfc^ctmingcn  fü^tf  389 
110^  ju  etiiev  anberen  SBetrad^tung,  bie  für  manc^ie  plipftologifcbe  33er:^ä(t= 
mffe  mtc^big  wirb.  S03enn  bie  2Ba^benbanbt[cl)nft  3evfe^ungen  im  @ro# 
fen  rafd^  »olienbet,  fo  änbern  fiel;  beibe  auf  cinanber  einwivfenbe  Äörper 
naef)  gewiffen  3af>tenöev{;ältniffen,  bie  fi^  genauer  »erfolgen  laffen.  2)ie 
©c|iwefelfaure  treibt  eine  i^r  entfprec^enbe  5!}?enge  oon  Äo^tenfäure  auö 
bem  fobienfaueren  Ä'ali  auö.  @ie  »erwanbclt  fiel)  in  fcbwefelfauereö  Ä^ati, 
wäbrenb  bie  fröber  gebunbene  ^lobienföure  frei  wirb,  kommen  Äocbfalj 
unb  faipeterfauere^  ©itberorpb  in  S3erübrung  mit  einanber,  fo  erzeugt  fiep 
^bibrfitber,  falpeterfauereP  fRatron  unb  Sffiaffer.  Ser  einwirfenbe  unb 
ber  bem  (Jinftuffe  untertiegenbe  Körper  wirb  auf  biefe  3lrt  in  einen  neuen 
3ufianb  »erfe^t.  Sie  SÄenge  beö  einen  beftimmt  äugteicb  ben  Söirfungöj 
freiö  bcö  anberen.  ©tebt  ju  wenig  ©(pwefelfäure  ober  fafpeterfaue? 
reö  ©itberorpb  ju  ©ebote,  fo  bleibt  aud;  ein  Sbeil  beP  foblenfaueren 
9iatronP  unb  beP  ÄoebfaljeP  unjerfe^t. 

Sie  f atalptifdben  ©rfcbeiuungen  ober  bie  ©ontaetwir? 
fungen  bagegen  bieten  auf  ben  erfien  S31icf  ein  anbereP  SSerbatten  bar. 
3erlegt  baP  Platin  SGBafferftofffuperorpb,  mit  bem  eP  in  33erübrung  fommt, 
in  SOBaffer*  unb  ©ouerftoff,  fo  »erliert  eP  bievburcb  nicht  feine  metoIlifd;e 
35efcbaffenbeit  in  irgenb  uad)WeiPbarem  ©vabe.  35erwanbelt  bie  Siajiafe 
©tärfe  in  3urfer  ober  bringt  biefen  bie  ^)efe  in  ©äbrung,  fo  fann  eine 
febr  fleine  ?D?enge  beP  anregenben  ÄörperP  binreid)en,  um  größere  ?D'?affen 
JU  folcpen  Umfa^erfebeinungen  ju  jwingen.  Sin  Sropfen  ©cbwefetfäuve 
bewobrt  umgefebrt  bebeutenbe  Staffen  »on  331aufäure  »or  SSeränberungen, 
bie  ficb  fonft  in  ibr  »on  felbft  eiuleiten. 

Ser  ©treit/  ob  bie  (bemifd;e  ober  bie  Sontaettbeorie  beP  ©ofoaniP?  390 
muP  bie  richtige  fei,  beruht  ju  einem  großen  Sbeile  barauf,  bah 
eine  fünftliche  ©cheibewanb  jwifchen  d)emifcher  unb  SWoIecularwirfung  er« 
riditet.  Sin  äbnlicheP  SSerbältnih  feb’^^  »»  ben  fatafptifchen  Srfcheinungen 
wieber.  53erjeIiuP  »ertritt  gewiffermahen  auf  biefem  ©ebiete  bie  Sons 
toctanfehauung.  Sr  nimmt  an,  bah  bie  blohe  33erübrung  eineP  f?örperP 
binreicht,  3oofe§ungen  in  anberen  beroorjurufen.  Sie  big  benft  fich  ben 
^lergang  auf  moIecular«chemifche  SBeife.  SaP  Ferment,  baP  bie  3ubfer« 
Ibfung  gdbren  macht,  iji  nad)  ihm  in  3erfe§ung  begriffen.  3ebeP  2Uom 
jiebt  gleid)fam  eine  ähnliche  ©pannung  ober  5ßeränbcrung  in  feinen  9tach« 
baratomen  nach  fi<h.  Ser  Sinfluh  »ergröhert  fid;  baber  quantitatio  unb 
breitet  fich  fo  wellenartig  in  eine  umfangreichere  SßirfungPfpbäre  auP. 

Senft  man  fich  biefen  ©ang  fortgefe^t,  fo  wirb  eP  erllärlich,  wie  ein  ?!}?i« 
nimum  »on  |)efe  grohe  fWengen  »on  3udov  jur  ©elbftjerlcgung  notbigt. 

SSerlangt  man  eine  ouffallenb  d)emifd;e  §8eränberung  beP  einwirfenben 
^örperP,  fo  läht  fich  biefe  nicht  immer  mit  ©ewihboit  nachweifen.  Sie 
©chwierigfeiten  finb  \)kx  biefelben,  wie  bei  ber  chemifchen  Sbeorie  beP 
©aloaniPmuP.  S3ebenft  man  aber,  bah  bie  feinften  ©pannungPoerbältuiffe 
ber  ^tome  burd;  ©ummation  ober  reibenmähige  gortpflanjung  ber  2Bir# 
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-12  .^atalotifcfce  o^ev  (JontaitwirFun^en. 

fiiii^  (lufFaüenbe  ^ofgcn  nad)  fid)  jie^cn  fcnncn,  fo  UM'vb  wcntgfien^g  bi'e 
'Jiebig’fc^e  $Berfle(fimg  in  bcm  ?ni.'Iacc’fd>cn  0inne,  bag  ein  in  ©c» 
u'cgung  gcfcßteb  5itom  feinen  ^incbbavatcincn  mitt^eilcn  fann, 

für  bic  mcifien  f^ädc  befviebigenber  evfe^einen.  2)cr  ©ä^rnngeewegev 
braiid;t  bann  nic^t  einmal  in  einem  aiiffadcnben  Umfa^c  begriffen  jn  fein. 
2)er  iimgcfebrte  bev  Siivfung  ber  £d;mefc(fäuve  auf  bic  S&Iaufäurc 
lä^t  fid)  erfiären,  menn  man  annimmt,  baf;  fic  bic  '03iinima  ber  fonft  vor? 
banbenen  organifdicn  llmfa^färper  jerftört. 

^)ängcn  bic  JUeme  einer  33crbinbung  ieder  jufammen,  fo  merben  fte 
um  fo  ober  fatal^tifcbe  Älräfte  entmidcln  ober  fefbft  ber  (lontactmirfung 
ocrfaKcn  Die  organifeben  ©toffe  erfreuen  fid)  ba^er  biefer  UJortbeile  in 
t)obem  ©rabe.  llnfer  Organismus  geminnt  bterburd;  eine  9tcibe  x^'on  (5i* 
genfd)aften,  bie  oon  ber  greife«  SBiebtigfeit  für  feine  llmfa^crfcbetnungen 
merben.  kleine  unbebeutenbe  Stengen  fönnen  einen  erf)ebticben  (5influ9 
auf  bie  gefam)nte  SBlutmaffe  geminnen.  Die  93cränberung,  bie  b>exburd) 
erjeugt  mirb,  mufj  junäd)ft  nad;  23erf(f)iebent)eit  ber  fDiifcbungen  abmeicben. 
Da  aber  auch  fortmöbrenb  bic  fftl>ft  nfue  fWaffen  fd)aftt,  fo' 

wirb  jugicicb  ber  urfprüngficbe  5lnfto§  »vedjfeln  fönnen.  tjf  auf  biefe 
5lrt  bic  2)?ögfid)feit  bcS  größten  ©piefraumed  ber  SBirfungen  gegeben. 
'üWan  fann  fid)  baber  erfiären,  meebalf'  l’tc  oerfebiebenften  (Jrseugniffe  im 
üaufe  ber  ©äbnmg  biniEi^  neben  einanber  auftreten.  2ßir  finb  im 
©tanbe,  unS  äbniidse  aiigemeine  53erfteliungen  für  bie  ?ebenSerf4)rinungen 
ju  bilben.  DaS  ©runboerbäitnif;,  baS  bie  ieifeften  ©d))t)anfungen  ber 
(Jrnäbrnngeeinflüffc  in  auffailenbcm  ©rabe  mirfen  lägt;  bie  Dowf^tfoigen, 
bie  'D3iinima  »on  5lnftecfnngSftcffcn,  von  3crfeöungS?  ober  gäulnigfubfian* 
jen  nach  fid)  jicben,  iaffen  ftcb  auf  biefe  5lrt  im  Stligemeinen  auffaffen. 
Der  9fad;)veiS  ber  (Jinjeivorgänge  aber  mirb  ber  9?atur  ber  ©acbe  nach 
unenbiid)  erfebmert.  Denn  bie  iD?annigfaltigfeit  unb  33ielfcitigfcit,  bie  un* 
ferem  Organismus  von  )vefentiid)em  OJu^en  ifi,  mirb  jum  vorjügiicbflen 
f!)inbernig  unferer  eigenen  (Jrfenntnig. 


91nb(in^.  i3ercd)nnng  ber  elementaranaiptifeben  3»fam; 
meiifebiiiig  ber  für  bie  ‘’}3I)pfiotogie  beS  'üWenf^en  wief)* 
tigften  organifd)en  33erbinbungen 

392  Die  neueren  23eobad)tungcn  haben  einjelne  ©runb»verthe,  wie  bie 
3ltomgen.M'd;te  bcS  Ätohienfioffs  unb  beS  SBafferftoffö  unb  bie  Did;tigfcit 
bcs  ©tidftoffs,  geänbert.  2lUe  dhcimfer  nahmen  nach  53erjeiiuS  unb 
Dntong  an,  bag  ber  ©tidftoff;  baS  fvecig'fd;e  ©emiebt  ber  f?uft  =  1 
Mniwn9 gefetzt,  0,9757  miege.  Die  Unterfuchungen  von  DumaS  unb  33ouffin* 
gauit  führen  biefe  3ah{  aufO,972  unb  bie  von  9fegnauit  auf  0,97137 
gurüd.  @S  tagt  geh  h>rraus  entnehmen,  bag  aüe  ©lementaranaipfen, 
in  benen  ber  ©tidgoff  aiS  ©aS  erhalten  morben  ift,  um  gu  gröge 
aöerthe  für  baö  ©cmicht  biefeS  ÄörperS  geben.  Da  aber  ber  Unterfchieb 
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@d)nvfe  bcv  @leinentaranali)fen. 

nod;  längft  imicv^atb  bcr  gc^lcvgvöfien  ber  ^Äet^ofce  liegt,  fo  fauu  cv 
felbfi  in  fe{)v  ftidftoffreicben  itövpcrn,  ttiie  bem  .^avnftojt,  au^ev  Siebt  ge? 
laffen  nicvben 

®leid;e  gilt  t)on  ben  S3evänbevungen ,  bie  bad  Sltomgeivid^t  bed 
äßafferftcfcd  erlitten  bat-  Doppelatom  beffelben  miegt  nad;  33  e  r  5  e? ■Mnrinn,, 
lind  Slnnabme  12,4796,  nach  Dumad  bagegen  12,5.  Diefe  Differenj 
bebingt,  ba^  bie  früberen  SßajTevfioifbeftimmnngen  um  ungefdbr  Vyoo  S»  b'^'b 
audgefallen  finb.  Die  Slbmeidmng  ift  abfolut  unb  relatio  fo  unbebeutenb, 
bab  man  febc  (Jlementaranalpfe  eben  fo  gut  nad;  ber  einen,  ald  nad;  bev 
anbeven  SÖSeife  bered;nen  lann. 

Der  il'oblcnftoff  bietet  bagegen  anbeve  SSerbdltniffe  bat.  ©ein  alte? 
ree  Sltomgemicbt  beträgt  76,437,  bad  neuere  naeb  f-iebig  unb  fRebten^ 
bad;er  75,854,  nad;  33erjeliud  unb  SBrebe  75,12  unbnad;Dumad 
unb  ©tab/  fo  mie  nad;  (Jrbmann  unb  ?D?ar(banb,  75.  ©iebt  mauÄniwn., 
ben  letzteren  Söertb  atd  ben  einfad;ften  unb  ri^tigften  an,  fo  läjft  fid; ' ' 
burd;  iSere^nung  ftnben,  ba^  bie  ^rocente  bed  Äofdenftoffed  in  febei  naep 
ber  76,437  beftimmten  (Jlementaranalpfe  um  etmad  nu'br,  ald  V73 
bie  mapre  @rö§e  bed  darbond  überfteigen.  Diefed  beträgt  fd;on  für  Äör= 
per,  bie,  wie  bie  ^oblenfn;brate,  40  bid  45%  Äofilcnftoff  enthalten,  0,4 
bid  0,57,).  Der  Unterf4)ieb  fteigt  aber  für  '’J)roteinfubftanjen  auf  0,7  unb 
0,8%  unb  erreidit  in  ben  meiften  getten  ben  Sßert^  oon  1%.  —  ®e^ 

ben  beffennngeac^et  mand;e  frül;ere  Slnalpfen  befriebigenbe  ^'rocentmert^e, 
fo  rü^rt  biefed  nur  baoon  l;er,  baff  -etmad  ilo^Ienftoff  unoerbrannt  jnrüd= 
geblieben  ober  2Öaffetbun|t  aud  bem  Äaliapparat  Dcrloren  gegangen  ift. 

Die  ?!Riglid;feit  fann  fic^  aber  nod;  aud  einem  anberen  ©runbe  für 
organifd;e  Körper,  bie  Slfd;en  führen,  er^öl;en.  Die  feuerfeften  iBeftanb- 
tfieile  finb  nämlid;  in  mand;en  gälten  im  ©taube,  eine  gemiffe  S>tenge  oon 
Ä^o^lenfäure,  bie  »on  ber  SSerbrennung  ber  organifd;en  ©ubftanj  perrü^rt, 
ald  foplenfauere  ©alje  jurücfjupalten.  Der  Äoplenftofmertp  mup  baper 
bann  ju  Hein  audfallen.  ©0  oiel  id;  meip,  finb  Dp e per  unb  ©d;lof* 
fer^)  bie  ©injigen,  meld;e  biefe  SJtöglicpfeit  in  ipren  ®atleunterfud;ungen 
berüdfid;tigten.  Die  Differenz  betrüge  and;  pier  ipren  ©d;älutngen  naep 
1,1%  auf  58%  bid  59,5%  Äople  ber  reinen  ©alle. 

Püun  iiept  pievauij,  baü  bie  procentiGen  2Bertbe  ber  ©(ementavanalpfcn  niept  unbebeii« 
tenbe  23erbeiTerungen  evletben  inü(Teii.  Die  Statur  ber  ©nepe  niad)t  eö  aber  imiiiögiid), 
bie  tpeoretif^en  Seränberungen  mit  roUfommener  ©ieperpeit  imr^imepmeit.  ©oKteu  fiep 
menigften^  bie  in  ber  naepftepenben  5^abeUe  rer^eiepneteu  ,3ap(en  mit  bem  grefrten  CPrabe 
ber  ^aprfcpcinli(pteit  ben  rieptigen  0)rüf?en  näpern,  fe  glaubte  icp  oon  folgenben  töruub« 
fäpen  aubgepen  ju  miiiTen. 

i;?atte  ein  dpemifer  einen  tpierifepen  ivörper  mit  .ivupferorpb  unb  mit  cpromiduerem 
35leiort)b  analofirt,  fo  mciplte  nur  bie  mitteig  beb  (epteren  gemaepten  35eftimmungen 
alb  bie  fidiereren-  3^  mollte  nun  anfangb  bie  ^^rocen^aplen  aub  ben  urfprüngliip  erpal- 
tenen  9)iengen  ber  Äoplenfäure,  beb  SBafferb  unb  beb  ©tiefftoffeb  ober  beb  ^.'latinfalmiatb 
bere(pnen.  SlUein  bie  fo  crpaltenen  öröfien  (timmten  bibmeilen  nitpt  mit  ben  oon  ben 
gleid)en  ©cpriftllcUern  angegebenen  4.'rocentmertpen,  menn  man  felbfi  bie  23erecpnHng  naep 


‘)  Thcyer  ii.  Schlosser  in  den  \nnalen  der  l’liarmacie.  Bd.  XLVlll.  Hcidclhci", 
1843.  8.  S.  82. 
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©influH  ber  neueren  ^ItomaeioiAte 

ben  älteren  Qltomijeroic^ten  unb  J)i(^ti9teitöbe|liminun9cn  beä  ©ticffloffe^  ermittelte. 

(t(^  nun  anne^nicn  ließ,  ba(5  fit^  ef)er  ein  ©c^reib®  ober  ®rucf fehler  in  bie  einzelnen 
©runbjahlen,  al6  in  bie  ^auptfä4lirf)iten  procentigen  ©nbrcfultatc  eingefcblic^cn,  fo  jog 
id)  e^  por,  bie  letzteren  alä  bie  0runblage  ber  ferneren  ®e(timmungcn  ^u  benufjen. 

T(iii.«n9  2)er  jlo^lenfloff  mürbe  nun  nnch  bem  genaueren  Wtomgemidtt  75  oerbeflert,  b.  b.  mie 
7it  87.  oKiifinfinc  inatf)ematifd)e  ©ntmicfelung  ergiebt,  mit  bem  Soefjieienten  0,9^327  für 
olle  älteren  21nalofcii,  bie  noc^  bem  2Öertf)e  76,437  berechnet  finb,  multiplieirt  J)er 
©auer(loff  (lieg  auf  entfprec^enbe  2Beife.  SDalTerjtoff  unb  ©tietftoff  bagegen  blieben  un» 
peränbert.  ©otlte  ie^  hierbei  eine  etmaei  ju  geringe  proeentige  .Iroblenitoffmenge  in  ©in^el« 
fällen  erfjalten  |)aben,  fo  fann  nur  bie  ©ebulb  in  ber  21nali)fe  felbft  liegen,  meil  in  ihr 
etioa^  .Koblenftoff  unoerbrannt  jurücfgeblieben  ift- 

®er  2lnf)ang  5^r.  39.  giebt  nicht  bloß  bie  auf  75  rebucirten  2Öertl)e  bes  Soefjicienten 
für  75,854  unb  75,12,  fonbern  auch  ben  allgemeinen  Qluöbrucf  in  ©uchilaben^eichen.  2ßill 
man  ein  anbere^  2ltomgemic6t  beb  .Hohlen iloffeb  annehmen,  fo  fann  man  hierburd)  leicht 
bie  nöthige  23erbeiTerung  einleiten. 

393  ©Chen  roir  jur  SBefttmmung  ber  gormcln,  welche  bte  ^rocentc  einer 

©lemcntaranalvfe  liefern,  über,  fo  hänfen  fich  bie  ©chwicrigfcitcn  in  noch 
höherem  ©rabe.  ©injelne  oorauö,  ba^  cö  gleichgültig  ifl, 

ob  man  bie  ^rocente  unb  bie  formet  eincö  Äörperd  nach  t’bm  Sltomge* 
wicht  75  ober  76,437  auffucht.  klimmt  man  nur  bcnfclbcn  ©rnnbwerth 
für  beiberlei  Stechnnngen  an,  fo  hfl^t  it<h  ber  Unterfchieb  auf.  3)ie  att= 
gemeinen  ©leichungen,  welche  für  bie  Seftimmungen  ber  (Slcmentaranalhfc 
gelten,  jeigen,  ba§  jwar  biefc  Slnficht  für  bie  meifien  orgonifchen  Slnalpfcn 
ber  unocrmcibliduMi  gchlergrenjen  wegen  richtig  ift,  ba§  ftc  feboch  in  man* 
Chen  gäUen  jii  3rrungen,  bie  felbft  jene  ©chwanfnngen  überfchreiten,  füh* 
ren  fann.  ®a  nämlich  ber  ©auerftoff  um  fo  oiel  wächft,  alO  ber  Äohlen* 

Mnhangftoff  burch  boö  kichtcrc  Sltomgewicht  abnimmt,  fo  mu0  feine  5leqni»alen* 
tenjahl  »erbältni^mä^ig  fteigen.  Enthält  alfo  bie  unterfuchte  ißerbinbung 
viel  Hohle  unb  wenig  ©aucrjfoff,  fo  macht  fich  53cränbernng  felbft 
für  bie  Slnnnherung,  auf  bie  fid;  bie  in  einfachen  ©rö^en  gegebenen  gm* 
mclbcfiimmungcn  befd;ränfen,  geltcnb. 

J'entfn  mir  uns  0,100  0rm.  einer  fettigen  ©uh(lanj  gäben  0,2764  Ö5rm.  .Hohlen» 
fäure  unb  0,1125  (9rm.  SBaffer,  fo  erhalten  mir,  baö  2ltomgemicht  be^  Hohlenflotfeö  = 
76,437  gefegt,  76,44  %  .^ohle,  12,5%  2ßaiTer(lofT  unb  11,06%  ©auerftoff  unb  alö  2In» 
näherungsformel  C^o  H.o  0^.  Seftimmen  mir  hingegen  bie  .Ivohlenfäure  nach  bem  neueren  j 
9ltomgemicht  75,  fo  h^ben  mir  75,39%  C,  l2,5%  II  unb  12,11%  0.  Saher  C,,oo5i 
lli  <>oi«u  ebtr  1^40  1140  <>i. 

T'er  (ioefficient,  um  ben  fich  bie  9ltomenjahl  bes  .Üoblenftoffeb,  je  nachbem  man 
Kithang  76,437  ober  75  nimmt,  änbern  muf;,  beffimmt  fich  «1^  0,00006836  aub  ben  allgemeinen 
oit.ao.  (^(eiegungen.  ilöir  haben  auch  in  ber  2hat  in  bem  angeführten  ©eifpiel  0,00006836  X 

76,44  =  1^052  unb  =  1,0052.  9)ian  fieht  juglei^,  baj;  biefer  Unterfchieb  in  bem 
grÖBten  2hfÜe  ber  organifchen  'Hnalgfen  aufeer  ^?Icht  gelaffen  merben  Fann. 

394  Oebe  clemcntaranali;tifd;c  gormel  brüeft  basJ  gegenfeitige  53crhältni§ 
tcr  Sltome  teö  Hoblcnftoffcd ,  SOßaiferftoffcd  unb  ©auerftoffed  and.  Da 
nun  bad  Sltcmgcwiit  bed  HohIc«fibffcö  (=  75)  G  5i)ial  fo  gro9,  ald  bad 
bed  äßaiTerfiofrcd  (=  12,5)  ift,  fo  ergiebt  fidj  aud  ben  allgemeinen  ®uch* 
fiabcnaudbvücfcn,  ba9.fid)  and;  hierburch  alle  gehler,  welche  bie  ^Wethobe 
ber  eicmcntaranalhfe  mit  ftd;  führt,  oerhältnihmäfjig  ftärfer  in  ben  SQSaf* 
ferftoffatomen  audbrüefen,  wenn  man,  wie  gewöhnlich,  bie  bed  Hohknfiof* 
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auf  bie  Seflimmungcn  ber  ©fementaranalbfe. 

feg  dg  jum  Orunbe  legt.  2)a  aber  ber  Sßafferjioff  ber  (eicbtefie 

Äör^ier  fo  niu§  ftd^  baffelbe  in  feber  anberen  SSergteicbuttggart  tvteber* 
boleii.  hex  ©ttrfpoff  beftnbet  ftcf)  tn  btefer  ^)tnficbt  tm  SSort^eit,  »retl 
fein  Sltomgemic^t  88,518  beträgt. 

2)te  metfien  (5tementaranatt;fen  gejtatten  y2%  Slbtveicbiing  für  ben 
Äo^tenfioff  unb  ben  2Ö3afferfioff.  gü|»ren  nun  ^roteinnerbinbungen  50% 
^o^Ie  unb  7%  SBojferjtof ,  fo  wirb  fene  geplerquette  für  ben  SBofferjtoff 
größer,  alg  für  ben  ^loblenfiof.  Dtefer  Umfianb  ma^lt  eg  in  33erbinbung 
mit  bem  »origen  unmöglich,  bn^  mon  bie  einjelnen  Sttome  unb  »orjüglicb 
bie  beg  SOBafferfioffeg  atg  fict;er  fefigefteüt  anjufe^cn  »ermag.  2)er  ©auer» 
fioff,  ber  inbirect  gefunben  mirb,  fann  richtig  ober  fefir  fehlerhaft  augs 
falten,  je  nachbem  fich  bie  Errungen  in  ben  SBerthen  ber  übrigen  ©ub^ 
jtanjen  auggteichen  ober  fummiren. 

^at  man  ben  ©ticfftoff  atg  ®ag  beftimmt,  fo  ftnb  »erhättnihmä^ig 
bebeutenbe  Slbmeichungen  mögtich.  0ti4)tet  man  feine  formet  nach  ben 
burch  bie  Setfe^unS^hrobucte  bebingten  ©rfcheinungen  ein,  fo  ifi  man  oft 
genöthigt,  »on  ben  ®rgebniffen  ber  (Jtementaranatpfe  mefenttich  abjugeheu. 

2)ie  J^arnfäure  führt  j.  33  ben  ©rfahrunggangaben  nach  34,60%  ©tid* 
jioff.  SQBähtt  man  bie  rein  theoretifche  formet  C48  Hig  N39  Ojs,  fo  erhätt 
man  34,21%  N,  Sie  Berfe^ungen  machen  ben  einfacheren  SB erth  C5H2  N4O3 
mahrfcheinticher.  ®r  giebt  aber  nur  33,59%  N,  mithin  1%  meniger,  atg 
gefunben  morben  i|t. 

Siefe  menigen  23emerfungcn  mögen  hinreiche«/  hiß  Unbejtimmtheit,  bie  395 
no^  auf  ben  meiften  etementaranatptifchen  9tefuttaten  tajtet,  anfchautict;  ju 
machen.  S3ebenft  man  überbief,  bah  hÄuftg  mifroffopifche  ©emenge 
unb  feine  reinen  Körper  jur  Unterfuchung  ^at,  fo  mirb  eg  nicht  befrem^ 
ben,  menn  einanber  bie  ßinjetangaben  »erfepiebener  (^heniifer  fetbft  bei 
ber  größten  ©orgfott  in  pokern  @rabe  miberftreiten. 

®ie  folgenbe  S^abelte  liefert,  roenn  nicht  bie  Serfehunggprobucte  ju  anberen  Qtug» 
brücien  führen,  bie  möglibhÜonnühernben^Drmein.  ®ie2ttomgett)i(hte  ftnb  jebeg  Slcat  ber 
Sontrofle  ber  93ere(hnung  wegen  beigefngt.  uerfteht  ftch  bem  früheren  nach  non  fefbfl, 
baf?  bie  ^-ormefaugbrücEe,  bie  rein  theoretifch  ermittelt  worben,  feine  hinreichenbe  ©icher» 
heit  wegen  ber  Sehürquetten  ber  ©tementaranafofe  gewähren.  @ie  foUen  aber  auch  nur 
oorjug^weife  baju  bienen,  in  einem  (eichten  Ueberblicf  ju  jeigen,  in  wiefern  oerhättnihmähig 
eine  Erhöhung  ober  ©rniebrigung  beö  einen  93eftanbthei(eö  ©tatt  hübet  unb  wie  fehr  bie 
Qtngaben  oerfchiebener  (Jheiniter,  bie  fcheinbär  nur  in  geringem  ©rabe  oon  einanber  ab-- 
wei^en,  ju  oerfchiebenen  theoretif^en  SBerthen  führen.  Wan  wirb  jugfei^  ftnben,  bah 
bie  Qtugbrücfe  um  fo  mehr  fü)wanfen,  je  gemifchterer  S^tatur  ber  .törper  ift  unb  je  mehr 
Vorbereitungen  er  ju  feiner  fcheinbär  reinen  SarfteUung  bebarf. 


/ 


216 


@lementarana(ntifc6e  SBcrt^f 
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ber  pf)i)fiDt0  9i|'rf)  wichtigeren  .tßrper. 
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S'IemenUranali)tif(^e  2ßertl)^ 


bcv  p^Dfiotogifc^  iwic^tigeren  Körper. 
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9f  bcnpi'Drgäugi’. 


3*  ^r^atttfd^c  ^prgän^e. 

39G  J)a  ft4)  päuftg  bte  SBtvfungeii  bcc  fim|i»oUen  ©aiieö  ber  lebenbcn 
Äöiper  »cn  ben  Jt^ätigfeiten  ber  unoigantfcpen  33orv{(btungen  untcrfc^ci» 
ben,  fo  rodbtt  mau  ben  2luöbrucf  bcr  l^cbensSp^änomene,  ber  »ita» 
len  ober  organifcpen  33ovgängc,  um  bie  etgentpümlic^en  9)?evfmate 
ber  Organtfattcneavbcit  ju  bejetc^neu.  Dtefe  9?amen,  btc  nur  ein  braucp» 
bareö  SBovt  geben,  fd;iie|en  feine  örflävung  irgenb  einer  Slrt  in  ftd) 

397  2)ie  finbli4)e  Denfmeife  beä  DJenfc^en  erftnbct  befonbere  Älräftc,  um 
(Jrfc^einungen,  bie  nic^t  nad;  ben  fcbon  befannten  ©efei^en  erläutert  mcrs 
ben  fönnen,  aufjufaffen.  23iefed  bcm  2lberglauben  jebcr  2lrt  jum  ©runbe 
liegenbc  ©treben  pat  ftc^  auch  ju  allen  Seiten  in  ber  2öi)Jenf(^aft  geltenb 
gemacht.  X)ev  gortfdjritt  ber  ©rfcnntnijj  »erminberte  aber  bie  3fl{>l  ber 
borauögefe^tcn,  »on  einanber  unab^ngigen  (Sigenfräfte  unb  »ergrö^evte 
bafür  bie  ©inficpt  in  bie  einfachen  Sebingungen,  tt)eld;e  ber  ©innenmelt 
jum  ©runbe  liegen.  3)ad  3beal  bed  SBtffend  beftänbe  aber  borin,  bie 
Wannigfaltigfeit  aller  SSorgänge  auf  eine  ©runburfacpc  jurücEjufüpren. 

398  X)er  SScgriff  bed  Sehend  pat  ftcf)  baburcp  geläutert,  ba§  man  eine  be* 

fcnbere,  üon  ben  übrigen  9taturge[egen  befreite  Sebendfraft  befeitigte  unb 
ben  leiblichen  Drganidmud  ald  ein  funftuolled  2ßerf» 

jeug  aufjufaffen  fuepte.  ©o  ma^r  auch  biefe  58orftellung  im  Slltgemeinen 
ift,  fo  fepr  jte  burch  immer  meitcr  einbringenbe  gorfchungen  unterftüi^t 
mirb,  fo  ftnb  mir  hoch  nocl)  meit  bavon  entfernt,  jle  in  ber  ©rflärung 
ber  Sinjelthätigfeiten  burchfühven  ju  fönnen.  Der  ©taub  unfered  SGBijfcnd 
jmingt  und  oft  ald  organifchc  23orgänge  anjufprechen,  mad  vielleicht  un« 
ferc  ßnfcl  ald  cinfad;e  phpfifalifd;e  2Birfung  anfehen  merben. 

399  3'veierlei  ©igenthümltd;fciten  verfd;iebenen  9tanged,  bie  ©elbftfiän* 
bigfeit  ber  organifd;en  SBcfen  unb  bie  9teroenthätigfeit  ber  Dhiere,  gebö* 
ren  vorjüglich  in  bad  ©cbict  fencr  9iäthfcl.  ©ollte  5llled  in  gehöriger 
Crbnung  bleiben  unb  bie  ©d;öpfung  von  felbft  fortbauern,  fo  mu^te  bcr 
Drganidmud,  mie  mir  früher  fahen  (§.  29.  fgg.),  feine  eigenen  Suftänbe 
verbeifern  unb  SSefen  gtcid;cr  5(rt  erjeugen  fönnen.  2ßir  finb  im  ©taube, 
und  ben  allgemeinen  ©ang,  burch  ben  biefe  ^Bebingung  erfüllt  mirb,  miu 
telft  bed  in  ber  ©inleitung  erläuterten  ©egriffd  bed  Sehend  ?u  benfen. 
SBoUten  mir  aber  alle  ©injclnheiten  buvchfd;auen,  fo  märe  hic^^jo  ftne 
abfolutc  ©rfenntnih  bed  Dfäbermerfcd  nothwenbig,  mcil  immer  ein  ©lieb 
in  bie  übrigen  cingreift.  2ßir  hat'cn  baher  h»«’^  5lufgabe,  bie  nur 
annähernb  im  günftigften  gaüc  gelöft  merben  fönntc. 

Die  'Jterventhätigteiten  bleiben  noch  bijnfler.  SBir  finben  in  ihnen 
(frfcheinungen,  bie  ben  unorganifchen  SSefen  unb  ben  ^ponjen  mangeln. 
Der  'i'tcnfd;  fann  überbiep  nur  bie  SBrüde,  mcld;c  bie  beiben  Ufer  ber 
©eifted«  unb  bcr  Ätörpcrmelt  verbinbet,  mit  bem  2lugc  bcr  ^'h<^otafie  er« 
fennen,  nicht  aber  mit  bcm  bed  Serftanbed  unterfu^en.  ©ie  mirb  jtetd 
ber  natiirmiffenfd;aftlid;cn  gorfd;ung  eben  fo  fremb  bleiben,  ald  febe  an« 
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©elfcftftanbigfeit  bcv  Icbenbcn  2öefen. 

berc,  bcm  ©ebtete  unfcrer  ©inntic^fett  urfbrüngtt^  frembe  2Ö3irfung6art. 

nun  bte  orgamfd|)en  Sßorgänge  blope  SluSbrütfe  unbefannter  SSer^  400 
bäftniffe  btlben,  fo  imtp  t|)nen  bte  fireng  tuiffenföiafttt^e  gorfc^ung,  fo 
wett  eö  trgeub  mögttt!^  tjt,  entgegentreten.  @te  ^at  bte  relattbe  ©renje, 
mit  ber  bie  Slnwenbung  bev  übrigen  ^taturgefeße  aufbört,  feftjufteüen  unb 
b<trf  nur  baö  jenfettö  ?tegenbe  ben  organtfci^en  33orgängen  für  bte  gegen« 
wärttgen  Sßer^ättniffe  ber  ©rfenntnt^  überloffen. 

§a§t  mau  aber  bte  ©rfcfictnungen  Don  btefetn  ©tanbfjunfte  auf,  fo  401 
brcfit  eine  anbere  ÄHipipe,  bte  leidet  bte  ©rf(ärunggoerfud;e  täufcfienb 
ma^t.  ©tu  ?!)tenfcf),  ber  eine  Datnpfmafc^ttte  arbeiten  fte^t,  bemerft  fo« 
gletd;,  ba§  nur  bte  .^etjung  bee  SÖBaffetö  baö  ©anje  tu  33ewegung  fe|t, 
unb  bte  SBorvtcbtung  felbft  aße  ^^ebent^tigfeiten  beforgt.  9?ur  ber  aber, 
bem  eö  befannt  tft,  wie  ftd^  bte  ©cbteberoenttie  mittelfi  ber  ©teuerung 
baffenb  oerrüden,  wie  fiierburd)  ber  Santpf  in  ben  S3e^tter  ober  in  ben 
3Serbid)tung^raum  geleitet  wirb,  wie  bie  Streibftange  unb  bie  Würbet  bie 
auf«  unb  nieberfteigenbe  ^Bewegung  beö  S3alancieird  in  eine  freteformige 
utnfe^en  unb  ber  Stegulator  bie  ©ef^winbigfeit  ber  5J?af(^ine  auf  baö 
red)te  ?[)?aaf  jurüdfüfirt,  befi^t  eine  genügenbe  ©infidit  in  bad  ©an je. 
SöSolten  wir  und  halber  nid;t  in  einem  ffiortfreife  bewegen,  fo  bürfen  wir 
feine  l’ebenderftfteinung  afd  erfiärt  anfe^en,  wenn  wir  fte  nur  mit  ber 
Bwedmä^igfeit  bed  Organidmud  in  SSerbinbung  gebra'd)t  ^aben.  2Bä^« 
renb  matt  bie  Urfad;e  oon  ber  SÖiffenfcbaft  mit  S^ed^t  fobert,  befc^reiben 
bto^  fette  Slntworten  bie  gotgen  »on  SSer^dltniffen,  bereu  ©rfäuterung 
umgangen  wirb. 

Sie  tägMe  ©rfabrung  [el;rt  j.  23.,  ba(t  mir  leicht  6ci  bem  23egetgert  l’on  Sergen 
in  ©(|meif.  gerätsen  unb  iperjOopfen  unb  2ttf)mung6befc^merben  befommen.  ©agt  man 
nun,  baf!  biefeö  beöljalb  gef^ebe,  meit  bie  2Ratur  ben  Serbrennung^proceß  ber  größeren 
med)anifcben  2Birtung  l)alber  fleigert  ‘),  fo  giebt  man  feine  (Jrflärung,  fonbern  eine  bloße, 
für  einen  ©injelfatl  paffenbe  Umfd)reibung  ber  berechneten  2öirfungbmeife  beä  Organiö» 
muö.  ©elänge  eö  aber,  natbjumeifen,  marum  eben  bann  bab^perj  unb  bie  91tf)emmuöfeln 
ihre  ^-batigfeit  oerftarfen  muffen ,  fo  märe  ber  2ßeg  jur  magren  ©inficbt  gebahnt.  QtUe 
biefe  unb  äbnlicbe  teleologift^e  Qfuffaffungen  (Öfen  nicht  bie  Qfufgaben,  bie  fich  bie  miffen« 
fchaftliche  Untersuchung  ftellen  muß. 

©efbfiftänbigfeit  ber  lebenbcn  SQSefen.  —  SerSBert^  einer  402 
feben  33orrid;tung  er^ö^t  ftdf)  nic^t  bfo§  mit  ber  3if5fdmä^igfeit  bed  i^r 
jum  ©runbe  tiegenben  ^rinciped  unb  ber  i^r  oerliefienen  Einrichtung, 
fonbern  auch  mit  ihrer  Unabhängigfeit  oon  feber  äußeren  Jf)iffe.  2)er 
?uftbrucf  unb  ber  SBafferbampf  waren  fchon  in  9tewfowen’d  atmofhhä^ 
rifcher  TOtafchine  atd  33ewegungderreger  benugt.  Slßein  ein  ?!)?enfch  muhte 
abwe^ifefnb  ben  einen  Jh^üh«;  ber  2)ampf  beit  jweiten,  ber  bad  33er« 
bichtungdwaffer  in  ben  ©pfinber  lieh/  öffnen  unb  fdhiiehen.  2)er  i?nabe 
^otter,  ber  biefe  Shätigfeit  bem  SSafancicr  ber  ^afchtne  mittelfi  einer 
einfachen  33orrtchtung  übertrug,  »erbefferte  baher  bad  ©anje  in  hohem 
©rabe.  SBatt’d  ©^arfftnn,  ber  biefen  ©runbfa^  ber  ©efbfthiffe  weiter 


’)  J.  R.  Mayer,  Die  organische  Bewegung  in  ihrem  Zusammenhänge  mit  dem  Stoff¬ 
wechsel.  Heilbronn,  1845.  8.  S.  96. 
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‘•öebingungen  ber  Äranff)eit. 

burc^fü^rte  unb  ben  Dampf  bur^  bte  ©onberung  be^  donbenfatovö  jmecf# 
mäßiger  benu^te,  lieferte  auf  biefe  SBetfe  eine  örfinbung,  melc^e  bte  QU 
»t(ifattonb»erpltntffe  ber  Ü)?enf(pbeit  na^  unb  nact)  umgeftaltet. 

403  gö  iä^t  jid;  fepon  fiterauP  fc^tiefen,  ba§  utc|t  nur  bte  lebenben  2Be* 

fen  bte  t^nen  ju  ©ebote  jte^enben  Prüfte  unb  Stoffe  auf  bad  3>»fcfmä* 
9t9fte  benu^en,  fonbern  fid;  auep  einer  grö^tmogtiepen  Unabpängigfeit  »on 
au^en  erfreuen  merben.  'pflanjen  unb  Dbiere  f^eiben  oermöge  i^rer  @in* 
ric^tung  33erbinbungen,  bie  fte  ni(f)t  braud;en  fönnen,  auö  unb  fe^en  bie, 
mei(f)e  |ic  jurüdbepalten,  in  organiftrbaren  ©efialten  ab.  Sßa^öt^um 
unb  3eu9ung  (affen  ftc^  fo  im  2(((gemeinen  einfe^en,  o^ne  ba9  man  be» 
fonbere  Äräfte  ju  Düfe  ju  nef>mett  nötpig  ^at.  Die  paffenbe  Stnorbnung 
bed  ©anjen  maept  biefe  (fnbergebniffe  beö  pöcpften  ©rabed  ber  ©elbft* 
pilfe  benfbar.  2Saö  baö  eine  ©emebe  oerarbeitet  pat,  fttp  niept 

felbft  aneignen  fann,  baö  toanbert  naep  einem  bepimmt  beredpneten  Drte, 
um  a(ö  neued  ©etoebe  au0jufrpfta((ipren.  O^bee  Drgan  entmicfelt  pep 
auf  biefe  SBeife.  Ge  bilben  pep  itberbiep  noep  Meinte,  bie  bad  früpere 
33erpä(tui9  unter  getoipen  äuperen  GinpüPen  toieberpoten.  SBir  nennen 
pe  Änoöpen,  toenn  pe  no(p  anbere  Dpätigteiten  am  9)?utterförper  über* 
nepmen  fönnen,  Gier  bagegen,  toenn  bie  gortpPanjung  ipre  auöftpliep* 
(itpe  SSepimtnung  bilbet. 

404  ©etraepten  mir  bie  entmirfelten  organiftpen  ©efepöpfe,  fo  erlangen  bie 
Dpiere  einen  meit  pöperen  ©rab  oon  ©elbftftänbigfeit,  alö  bie  ^Panjen. 
3pr  ^leroenfpftem  pd;ert  ipnett  biefen  S3or3ug.  Die  Ginbrüefe  ber  2(u* 
penmeit  merben  burep  feine  SJermittelung  aufgefapt  unb  bie  ©egenmir* 
fungen  burep  feine  Gntfepeibung  feftgefteUt.  Die  millfüprlitpe  3ufantmen* 
jiepung  arbeitet  in  ber  Otid;tung  unferer  Selöftbepimmung;  bie  unmiP* 
füprticpe  in  ber  burep  bie  übrigen  33erpä(tnipe  bebingten  ^»^edmäpigfeit. 
Gin  2>jenfd;  fann  baper  feine  .f)änbe  benu^en,  um  fein  l'eben  ju  oerniepten. 
2öie  aber  bo^  Äinb  niept  meip,  meepalb  pep  fein  ©epfoep  im  Dunfein 
oerengt  unb  im  Deüc»  ermeitert,  fo  ip  auep  unfer  2öiUe  niept  im  ©tanbe, 
biefe  3wcefmäpigfeitdeinrieptung  aufjupeben. 

öinge  tieSeltüüdiibigtcit  unb  ©etbituerbclTcrung  b<ö  Drgunidmud  aud  einem  geifligen 
principe,  auÄ  einer  5(rt  bon  ©eele  im  ©taf)l’fcpcn  Sinne,  metepe  bie  ropen  Waffen 
jroectmdpig  leitet,  peroor,  fo  müpte  fie  auep  einen  gröperen  Spielraum,  ald  ipr  roaprpaft 
gepattet  iff,  befitten-  5llle  5vranfpeiten  beflepen  aber  eben  barin,  bajj  bie  nuperen 
Ginflüffe  ben  (3rab  ber  Öegenmirfung,  roelepen  bie  6'inricptung  ber  Drganifation  möglicp 
maept,  befiegen.  Die  Wafebinerie  mirb  bann  unmittelbar  ierffört  ober  erpdlt  eine  anbere 
ffßirfungbricptung,  weil  einzelne  urfpriinglicpe  Qlnregungefräfte  in  regelmibrigen  Sapnen 
ober  Öröpen  tpiitig  finb.  Der  5lörper  unterliegt,  wenn  baö  9)taap  ber  5lbmeicpung  feine 
Stabilitdt^oerpdltniffe  überroinbet.  Gr  erpdlt  fiep  bagegen  in  einem  geroiffen,  oon  ber 
Stegel  abgepenben  3uffanbe,  toenn  ff^  beiberlei  Womente  im  Öleicpgeioitpt  befinben. 
Äann  enbli^  bie  oirtuell  fiep  ffeigernbe  Äraft  ber  Stabilität  bie  töröfe  ber  fßerriiefung 
aUmdplig  aufpeben,  fo  loirb  bie  ffßieberfepr  ber  öcfunbpeit  mögliep. 

405  Drcterfet  J^aupterfepetnungen  jeugeu  am  Slupaüenbpen  für  bte  funp* 
ooUe  unb  tnögifcpp  jmedmäptge  Giurteptuug  uufereo  Organtömuö.  Gr 
ftrePt  nur  baö  'J.'apcnbc  aufjunepmen  unb  fein  gropeö  ©anje  trc$  ber 
©cpmanfungen  ber  Ginicltpätigfciten  Pepänbtg  ju  erpaiten.  Die  organifepe 
Slnjicpung  unb  baö  organifepe  ©leiepgemiept  Pilben  bie  golgen  biefer  Sffiir* 
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örganifi^e  ?Jniief)una. 

fungönci^tung.  2)ie  organtfc^e  ^ertobicität  U^xt  unö  ober,  wie  bte  U|)r 
beö  Sebenö  ju  gewtffen  3ctten  einjeine  bejiimmte  @(|täge  l^ören  löpt  unb 
wie  manc|)e  SEftötigfeiten  in  gewiffen  gerieben  in  ben  @ang  fommen,  in 
onberen  bagegen  oMoufen. 

Organif4>e  SInjie|iung.  —  ®ie  53ilbung  ber  ©ewebt^eüe  giebt  406 
unö  boe  beufiicbfie  35eifpiet  biefer  Orgonifotion.  (5in 

^opiilorgefä^nel,  boö  ficb  in  einer  9J?u0fehnaffe  »erbreitet,  umftricft  nicht 
blop  bie  3Äu0feitfofern,  fonbern  au4>  beren  ^»ütten,  boö  3fÖ9ewebe,  boö 
fte  »erbinbet,  unb  bie  9ier»en  unb  bie  ?pmph96fäie/  bie  fie  burchfe^en. 
2)iefelbe  (irnährungcflüfftgfeit,  bie  ou0  ipm  ouefchwilt,  mup  oöe  biefe  »er^ 
fchiebenortigen  ©ewebe  erhoUen  unb  »ergropern.  ©ie  5D?u0{eifafer  wirb 
hoher  onbere  Stoffe,  oiö  bo0  3eli9ewebe,  bie  9ter»en  unb  bie  Spmph90^ 
föpe  onjiehen.  Sie  fonn  nicbt  biop  bie  feften  Slbfö^e  ohne  Unterfchieb, 
wie  ein  in  eine  gtüfpgfeit  gehöngter  ÄrpftoU,  auf  ihrer  Oberfläche  auf# 
nehmen,  fonbern  mup  in  beftimmter  Sßeife  ouöwähten,  um  eine  gleichartige 
SSergröperung  5u  erreichen. 

Oie  Äranfheitöerfcheinungen  beweifen  Wieberum,  bop  biefe  5lrt  »on  407 
©etbfibepimmung  ihre  bur^  bie  Orgonifotion  bebingten  ©rertjen  h^t. 
35ridht  ein  SJtenfch  einen  Knochen,  fo  erzeugt  bie  2lu0fchwi^ung0maffe, 
weiche  bie  Sru^enben  »erfittet,  ^no^enfubftonj  in  ber  S^öhe  ber  »erie^s 
ten  ©feietttheiie.  Oer  3«[nmmenhong  wirb  wieber  fo  burch  einen  ^oiiu0 
hergeftelit.  .^oben  wir  bogegen  einen  ?O?u0fei  ber  Ouere  no^  burchfehnit^ 
ten,  fo  »ereinigt  er  \i6)  burch  37orben?  unb  nicht  burch  9Jtu0feIfafern, 
mithin  burdh  ein  ungieichortigeö  ©ewebe,  ba0  wenigfienP  bie  ©tärung  beö 
3ufommenhonge0  oufhebt.  Seibet  ober  »hnebiep  ein  2)tenfch,  ber  einen 
Knochen  gebrochen  hnt,  on  einer  ©ntmifchungOfronfheit,  fo  fonn  felbp  febe 
feftere  ^Bereinigung  ber  Sruchenben  ouPbieiben.  Oie  gieichortige  orgonifche 
Sinjiehung  unb  bie  3«?ecfmäpigfeit  beö  ©nbergebniffeö  gehen  gleichzeitig 
»erloren. 

Oie  ^iochborfpmpothien,  bie  auf  bem  ©ebiete  be0  ©toffwonbelö  408 
ouftreten,  gehen  ouö  einfocheren  SSerhöitniffen  her»or.  SBenn  ni^t  feiten 
ein  Äotorrh  ber  S^lofe  einen  entzünbüchen  3nfinnb  ber  53inbehaut  be0  2lu« 
ge0  no^  fich  Z'eht/  (*>  rührt  biefeö  »on  gewiffen  ©rfcheinungen  beö  33iut# 
ioufe0  unb  ber  Slbfonberungen,  bie  wir  in  ber  fpecieiien  ^hbfteiogie  fen* 
nen  iernen  werben,  her.  Oie  ©tbrungen,  bie  einen  ^unft  getroffen  haben, 
pflanzen  fich  ’öt^n  ©teüe  zu  ©teiie  iongö  gleichartiger  f^tächen,  weiche  öhn# 
iiche  ©runbbebingungen  barbieten,  fort.  Oo0  Seiben  einer  ©chieimhaut 
trägt  fich  bann  auf  eine  benochborte  über.  Oer  ^'tofenfotarrh  »erbinbet 
fich  beeholb  hüup'g  mit  fotarrhoüfchen  SBefchwerben  beö  9la^en0,  ber  ©u= 
fio^ifchen  Orompete  unb  ber  ^thmungöwerfzeuge.  ©in  »erborbener 
gen  erzeugt  oft  Oiorröhe.  ©ntzünbung  ber  Oärme  folgt  nicht  feiten  auf 
bie  be0  5)?ogen0  unb  eine  Steizung  beö  ©ierfiocfeö  ouf  bie  ber  Ouben  unb 
ber  ©ebärmutter. 

Oa0  ^ieroenieben  bietet  »ieie  ähnliche  ©rfcheinungen  bar.  3fi  eine  409 
9?er»enfofer  fiarf  angeregt,  fo  werben  benochborte  gafern,  bie  in  ihrer 
5^ähe  in  ben  Organen  ober  bem  ©ehirn  unb  Dtücfenmarf  »erloufen,  zur 
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Organif^eö  ©lei^gcroic^t. 

?(Äitteitenfd;aft  angeregt  2)te  ^armonife^en  ^Bewegungen  bev  Slugeninuö« 
fein,  bev  SU^mungemec^anif ,  bev  IBaucbpvefj'e  unb  ö^nltcfie  tm  gefunben 
?eben  auftvetenbe  SBovgänge  berufen  auf  fol(I)en  3uftänben  bev  3Sert^eitung 
bev  9^ev»eIltl)ätigfett  0te  finb  ed,  bte  »tele  gleichartige  ober  ungleichar? 
tige  äSirfungen  unter  ft'ranfheitöoerhättniffen  beroorvufen.  ein  2)?enf(I) 
an  einem  ?luge  burch  l'ähnning  ber  ^eiih^ut  erblinbet,  fo  verfällt  auch 
leicht  tad  5»reite  tem  gleichen  Schicffal.  ©chmerjen  in  einem  Wiewen# 
i^weige  veranfaffen  häiih’g  ähnliche  Reiben  in  anberen  ©tämmen,  bie  in 
feiner  9?ad}borfclmft  in  ber  ^eripheeie,  ini  ©ehirn  ober  im  9tüdcnmarf 
vertheilt  finb. 

Die  SBcgriff^verbinbung,  bie  und  von  ©ebanfen  ju  ©ebanfen  fort* 
führt,  bad  ©ebäebtnifj,  bad  und  vertvaubte  ^Borftellungen  jurüdruft,  bie 
'•Phnntnfie,  bie  ähnlidje  jufammenfettet,  bie  Dieigung  ju  Sefchäftigungen, 
welche  mit  bem  Dalentc  unb  bev  ©eifiedrichtung  hnemoniren,  unb  felbfi 
bad  egoiftifchc  ^vincip,  bad  feben  fWenfdjen  beherrfcht  unb  nur  burch  2Ser* 
nunft  ober  ©efühl  unterbrüdt  wirb,  fu^t  ebenfalld  auf  jenem  hüheeen 
SInjiehungdgefehe,  bad  unfevc  förperlichen  unb  geifiigen  Dhätigf eiten  all» 
feitig  burd;bringt. 

2lu^führlichc  DtugcUimgen  bev  9fiid)barfi)mpathicn  jinben  fich  in  J.  Henle,  paiho- 
logisclie  Unlersiichunjren.  Herlin,  1840.  8.  S.  83  f"g.  unb  J.  Budge,  Allgemeine  l’a- 
lliologic  als  Erfalirungswissenschart.  Bonn,  18'i2.  8.  S.  31  fgg.  Sie  fdnuntli^en  hier¬ 
her  gehörenben S’rl'dieinungen  erläutert  nod)  i?en(e  von  neuerem  ©tanbounfte  in  feinem 
ipiinbbudi  ber  ratimieUen  'I)athologie.  33raunfchmeig,  1846.  8.  25b.  I.  ©.  204  fgg. 

410  Drganifd;ed  ©leichgewicht.  —  Die  einjelncn  SGßevfjeuge  bed 
ilorperd  verhalten  jid;,  wie  vevfdjieben  geridjtcte,  veränberliche  Äräftc,  bie 
einen  ^'iinft,  ben  ©efammtaudbvucf  ber  Sebendthätigfeiten,  jum  3iele  haben, 
©oll  nun  bad  llhrwerf  bed  Drganidmud  feinen  regelmäßigen  ©ang  be» 
haupten,  fo  müffen  fich  Sßivfungen  ber  verfd;iebenen  Slpparate  wie 
©cwid;t  unb  ©egengewid;t  verhalten.  Dad  eine  wirb  bann  um  eben  fo 
viel  fteigen,  ald  bad  aubere  jTnft 

411  Die  Srfdfeinungen  bed  ©toffwedjfeld  erhärten  wieberum  biefe  ©leich» 
gewichtdverhältniffe  am  beutlichften.  Die  23erbinbungen,  bie  SSerbauung 
unb  ©infaugung  bem  ©lute  jufühven',  werben  ihm  in  anberen  gcrnien 
burch  bie  2lbfonberung  unb  (Ernährung  entjogen.  .ßialten  fid;  (Jinnahmen 
unb  Sludgaben  im  ^rwachfenen  bad  ©leid;gewicht,  fo  f ehren  in  furjer 
3cit  ©lut  unb  Äüvper,  gleidj  ber  3unge  ber  SGSage,  auf  ihren  früheren 
©tanb  juvüd.  ©eibe  wechfeln  aber  in  burchgreifenbem  fDiaaße,  fo  wie  bie 
regulirten  ©ejiehungen  längere  3c‘tl  geftort  werben. 

412  Die  einjelnen  Dhätigfeiten  flehen  überbieß  in  wechfelfeitigem  labilen 
©leidjgewid)t  ju  cinanber.  ©ie  verhüten  hierburch  manche  ©efaßren,  bie 
fonft  bem  gefammten  Drganidmud  brohen  würben.  Drinfen  wir  viel,  fo 
geht  auch  mehr  Sßaffer  burch  ben  Jf)arn  ab;  ed  beläftigt  baher  nid;t  bie 
übrigen  Drgane.  3ft  bie  ^lautaudbünftung  unterbrüdt,  fo  fonbevii  bie 
Schleimhäute  größere  fWengen  von  glüfßgfeit  aud.  Äatavrh  unb  Durd;= 
fall  folgen  bedhalb  auf  ber  ©teile  nad;.  (5in  Drgan  opfert  ßcß  in  biefem 
gatte,  um  Störungen  bed  ©anjen  ju  verhüten. 
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Cvsjaii ifd)c  'l'fviobicität. 

2Bir  werben  in  ber  fpecteUen  ^ppftologte  fe^en,  baf  ä^niic^c  ©leid;?  413 
gewtcl;tdner|)äUntjfe  ben  Oletjbarfettöerfc^etnungen  einjelner  Ovgangrnppen 
jum  ©runbe  liegen.  @in  örili^ee  ©leid^gewic^t  be^errfi^t  aber  auc^  nocp 
alte  SCßirfungen,  bie  mit  ben  Sternen  unb  ben  bewegüd^en  JJ^ficiten  in  33e=: 
jie^iung  fielen.  Sie  3cit  unb  bie  ©tärfe  ber  Anregung  beftnben  ftc^  ^ier 
auf  ber  einen,  bie  materietten  Organifationsuerpitniffe  bagegen  auf  ber 
anberen  ©eite.  Säuert  ein  ©inbruct  ju  lange  fort  ober  ifi  er  in  furjer 
3eit  p  gro§  geworben,  fo  erfcpöpft  fiep  bie  Steisbarfeit,  weil  bie  2luö' 
gäbe  an  SBirfung  bie  inbe§  ©tatt  finbenbe  ©toffeinnapme,  bie  baö  Slequi* 
»alent  ber  Äraft  bilbet,  überjteigt.  SJtangelt  ber  Steij,  fo  mangelt  auep 
bie  51nregung  jur  ©toffbewegung  unb  ^rafterjeugung.  Sie  möglicpc 
Spötigfeit  finit  baper  in  biefem  ^alle.  galten  fiep  bagegen  9?eij  unb  ©r^ 
näprung  längere  3eit  pinburep  in  paffenbem  ©leiepgewiept,  fo  erpopt  bie 
gortbauer  biefeö  3uftanbed  bie  ©röpe  ber  ©toffbilbung  unb  ber  Alraft, 
um  einen  medpanif4)en  ^luöbruef  ju  gebrauepen,  auf  oirtueltem  Söege.  Sie 
günfiigen  ©inflüffe  ber  Uebung  laffen  fiep  auf  biefe  21rt  erflären. 

Drganifdpe  ^ eriobicität.  —  Sie  ©efe^mäpigfeit,  bie  fiep  im  414 
9taume  alö  ©pmmetrie  auöbrücft,  erf^eint  jeitlicp  im  ©ewanbe  ber  ^e= 
riobicität.  33eiberlei  51rten  oon  91ormen  burepbringen  bie  lebenbe  Söelt. 

Sie  ©rforfpung  ber  organif^en  ^eriobicität  ftopt  be^palb  ouf  bie  gröp^ 
ten  ©(pwierigfeiten,  weil  groptentpeilö  bie  ©inflüp  ber  gnbioibualität 
unb  ber  äuperen  9tebenoerpältniffe  baö  urfprünglicpe,  oft  nur  leife  ange* 
beutete  ©efe^  in  ben  J^intergrunb  brängen.  Sa  p'e  aber  ben  oltgemein* 
fien  Sludbrudl  aller  pppp'ologifcpen  ©injelwirlungen  einer  Spätigfeit  ober 
be^  ©efammtlebenö  bilbet,  fo  bleiben  und  ipre  Urfotpen  faft  gän3licp  un* 
befannt. 

Sie  33ebingungen ,  welcpe  ben  SBirlungen  bed  audgebilbeten  ^orperd  415 
ben  ©tempel  ber  ^eriobicität  »erleipen,  lonnen  in  ber  ©inrieptung  bed 
Drganidmud  ober  in  äuperen  ©inflüpn  liegen.  SBenn  bie  weiblidpen 
Siegeln  in  befiimmten  3citväwmen  wieberfepren ,  fo  liegt  pier  mögli(per 
Söeife  ein  äpnlicped  SSerpältnip,  wie  bei  bem  ©(plag*  unb  bem  Sriebwerfe 
einer  Upr  jum  ©runbe.  Siefed  gept,  gleicp  ben  übrigen  Sebendtpätigfei* 
ten,  unaufpaltfam  fort,  genes?  bagegen  arbeitet  nur  ju  gewiffen  3eiten, 
bie  in  beftimmten  3wifcpenräumen  auftreten.  Ser  SBecpfel  non  ©dplaf 
unb  2Öa4>en  läpt  fiep  unter  einem  äpnlicpen  ©eficptöpunfte  auffoffen. 
SJiancpe  SBirlungen  bed  Sebeno  muffen  oudrupen,  bamit  niept  bie  Äraft* 
auögaben  bie  ©innapmen  überfepreiten,  bamit  in  füllen  3eiten  für  ftür* 
mifepe  gefommelt  werbe. 

©6  läpt  fiep  mit  Stept  annepmen,  bop  bie  Siegeln  unb  ber  ©plaf 
nipt  bie  einzigen  ©rfpeinungen,  bie  oon  felbp  gewiffe  periobifpe 
©cpwonfungen  barbieten,  fein  werben.  Ser  ^erjfplag,  bie  Sltpmung  unb 
alle  oon  ipnen  abpängigen  Sebendoerpältniffe,  beren  Spötigfeiten  einen 
pulfatorifpen  ©ang  einpalten,  finfen  unb  peigen  woprfpeinltp  periobifp. 

Sie  ©pwanlnngen,  bie  öupere  Siebenoerpältnipe  nop  fip  jiepen,  greifen 
ober  pier  in  folpem  ©rabe  burp,  bop  ed  fap  unmöglip  wirb,  ben  ©in* 

Pup  ber  jeitlipen  Sppen  ju  ergvünben  (§.  191.) 

33a  [(  n  ti  n,  spijlifiol.  b.  Oj;cnfi()en.  2tc  31'iifi.  1. 
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C  r  ij  >1  n  i  f  rf'  t  i'  c  r  i  L'  b  i  c  i  t  vi  t . 

41G  ®a  unfev  Orijanieimi^  von  bcn  aöed;fctevf(l;cniun9cn  bcv  Uingctninij 
abljängt  uub  btcfe  mit  bcn  93cvl>ältinffcn  bcö  bcr3)?onatc  iinb  bcd 

Itagcd  in  53evbiubung  ftcljen,  fo  fann  fid;  nucb  jcbe  aflronomifd;c  unb  mc« 
teorologifc^c  ^criobicitvit  auf  bie  Sebcnet^ätigfcitcn  übertragen. 

417  Sine  anbere  51rt  jeit(id;er  9teibcnfotgc  brüeft  fid)  in  ben  Sntmicfelungd» 
juftänben  ber  organifc^cn  SBcfen  and.  Die  95eränberungcn,  bie  i^rc  Äör- 
Vermaffe  unb  mithin  auc^  i^jre  !Jf)ätigfeiten  erlcibcn,  finb  on  gcmijfe  3eit* 
abfe^nitte  gebunben.  ©ic  fvrcd;en  ftd)  biirc^  bie  Sßirfungcn  ber  üerfd;icbcs 
neu  l’ebendalter,  bie  Spod;en  ber  Pubertät,  ber  Dteoolution  bed  mcib(id>cn 
@cfd;Ic(^teö  unb  ä^nli(^e  33orgängc  aud.  ®icfc  fortmäb^enbe  Umbilbung 
ber  lebenben  2öefcn  mirft  oud)  mieber  auf  bie  bleibenbcn  periebifeben  Sr» 
fd;einungen  jurürf.  2)cr  ®ang  bed  Ubrmerfed  unb  feine  Slbbängigfcit  von 
äußeren  Sinflüffen  mecbfeln  ba^er  mit  bcn  3abren.  I)ie  Srforfebung  bev 
ftabiien  ^'eriebicität  ftöf’t  b«crburcb  auf  neue  ©cbmicrigfeiten. 

35cnub>t  man  eine  gro^e  Dtcibe  »on  gäüen,  fo  jeigen  »iele  SSirfun» 
gen,  bie  im  Sinjelnen  in  @rabe  fd^manfen,  beftimmte  unb  unoer» 

änberlicbe  Bablfagcfe^e.  Sd  erftbeint  j.  SB.  aid  jufällig,  ob  eine  grau 
ein  SDiäbeben  ober  einen  Änaben  jur  SQBeit  bringt.  Unterfuebt  man  aber 
biefen  ^'unlt  für  viele  5:aufenbe  »on  ©eburten,  fo  finbet  man,  ba^  immer 
mebr  Änaben,  ald  SUtäbeben  in  ganj  Suropa  auftreten.  35ic  9tegelmäbig» 
feit  gebt  fo  »»eit,  bajj  in  ben  »erfebiebenften  ?änbcrn  104  bid  109  91eu» 
geborene  mönnli^cn  ©efeblecbted  auf  100  meiblicbe  fommen.  55efä^c 
man  audgcbebntcre  ftatiftifebe  2:abeüen,  fo  t»ürbe  mabrfcbeinlicb  felbft  biefe 
SBreite  ber  ©(b»i'anfung  bi'itt'cgfaüen. 

418  SBoUen  »»ir  und  eine  Sinftdbt  in  bie  periobifeben  3Sefbältniffe  ber  le» 
benben  SQBefen  »erfebaffen,  fo  ijt  ber  ftatiftifebe  2Beg  ber  einjige,  ber  jum 
3iele  fübren  fann.  2)ic  3cit/  inncrbalb  ber  bie  Siegeln  ber  grau  »»ieber» 
febreu,  »»ecbfelt  in  b«>bf>>'  ©rabe  nad»  Sßerf^iebenbeit  ber  gnbioibualitat 
unb  felbft  mit  ber  9)?annigfaltigfcit  ber  Slebenverbältniffe,  bie  eine  ^erfon 
ju  cinjclnen  3cilcn  barbictet.  Sd  märe  »ergeblicbc  SDlübC/  eine  ©efe^mä» 
9igfeit  unter  ben  vielen  Sludnabmen  aufjufueben  ober  eine  febeinbare,  in 
Sinjelfällen  gefunbene  9?or»n  ouf  anbere  überjutragen.  SBergleicben  mir 
aber  bie  SDlenftruationdjeitcn  vieler  grauen,  fo  ftnben  mir,  bab  bie  mei» 
ften  von  ihnen  nach  vier  SQoeben  unrein  merben  unb  ber  3Dur(bfcbnittd» 
»vertb  28  i£age  unb  einen  beftimmten  SBrutb  beträgt.  2)ic  2)auer  ber 
©(b»vangcrfcbaft,  ber  Sintritt  ber  'Jlnbertät  ober  ber  Slevolution,  bie  Webr» 
gebürten  unb  anbere  l'ebenderfcbeinungen  führen,  mie  mir  am  ©(bluffe  ber 
fperieUen  ''Pbvfiologie  feben  »»erben,  ju  ähnlichen  Srgebniffen. 

419  ©ollen  aber  ftatiftifebe  ©efe^e  ber  5lrt  einen  fieberen  SOSertl;  bcfi^cn, 
fo  bürfen  niebt  bie  einzelnen  ©runbjablen,  von  benen  fte  audgeben,  geh» 
lerquellen  barbieten.  SBefti»nmten  »vir  bie  SDlittclmertbe  ber  ^eriobicität 
ber  Dlegcln  naeb  einer  vorberrfebenben  Wenge  bleid;füebtigcr  Wäbeben  ober 
bie  ©d;»vanfungen  ber  Duantität  einer  5lbfonbcnmg  nach  einer  unvoll» 
fo»nmrncn  d)c»nifebcn  Wetbobe,  fo  fönnten  bie  Snbjablen  feine  fieberen 
unb  mabrbaft  aufflärenbcn  ©d;lüffe  geftatten. 


<S:|>ecielIe  ^I^Dftologie. 
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Se^)re  üon  bcm  ©toffwanbet  ober  bett  ^jflanjltc^en  Zpd^  420 
ttßfeiten  ber  t^>terif4)en  SGBefen  betra4)tet,  fo  fe^r  eö  angelt,  bte  tn  tf>r 
©ebiet  gebörenben  ©rfcbetnungen  oon  ©tanbpunfte. 

Sie  f(btte9t  jebe  (Jrtäuterung  ber  Urfad;en  ber  tn  t^nen  toirffamen  orgo? 
ntfcbcn  3Sorgänge  auö,  faft  bte  Sufamntenjtebung,  bte  tn  ben  SBerfjeugen 
beö  ©tofftoanbelö  tbättg  ifi,  afö  gegebene  ntecbantfcbe  Äraft  ouf  tinb  [{^0* 
bert  nur  bte  2)rudtotrfungcn  unb  £)rtöoerönberungen,  bte  burcb  fte  oer^ 
mittelt  werben.  ®te  f^ätere  Darfiettung  be6  9ieroenfeben6  bagegett  be? 
banbeit  bte  neroöfen  ?lnrcgtingen,  bte  btefen  inecbantftben  ©rfrbetnungen 
junt  ©runbc  Hegen  unb  fte  in  jwecfntä^tger  SBetfe  ju  einem  ©anjen  oer- 
binben. 


^et^aunnf), 

1.  9^ abfung^mittcl. 

.junger  unb  Surft.  —  Ser  fortwäbrenbe  Umfa^  beö  tebenbeu  421 
Äörberö,  bie  ©Reifung,  bie  alte  Söerfjeuge  beg  Srgani^muö  für  ihre  X^ä- 
tigfeit  nötbig  ^abtn,  ber  2lbgang  nicht  mehr  tauglicher  ober  unbenu^ter 
©toffe,  ben  ber  ^arn,  ber  ^otb/  bie  Zungen?  unb  bie  ^)autauöbünftung, 
fo  wie  manche  anbere  Slbfonberung  »ermittelt,  unb  bie  in  gewiffen  ?e^ 
benöjeiten  auftretenbe  5D?affenoergrb^erung  machen  eö  notbwenbig,  ba^ 
neue  ju  fernerer  Slneignung  bienliche  ©toffe  bem  tbierifchen  ©efchöpfe  ju* 
geführt  werben.  Sie  9iabrungömittel,  bie  alö  ©peife  unb  Sranf 
in  ben  Sann  gelangen,  genügen  »orjugöweife  biefent  S3ebürfni^.  Sie 
SSerbauung  bereitet  fie  mechanifd;  unb  chemifcb  »or,  bamit  baö  ^erflüfflgte 
in  baö  S51ut  unb  »on  ba  in  ben  übrigen  Vorher  bringe.  Siejenigen 
©toffe  bagegen,  bie  fich  nicht  allgemeiner  ihrer  Unlöölichfeit  wegen  »ers 
breiten  fönnen,  »ermifchen  ftch  mit  Ueberrefien  einzelner  Slbfonberungen, 
um  fbäter  ben  Korber  in  ber  gorm  »on  ©rcrementen  ju  »erlaffen. 

Sie  ©mbfinbung  beö  .^ungerö^i)  »jg  »en  fefier  9tah'  422 


*)  F.  Geil,  A.  Kindscher,  De  fame.  Berolini,  1828  8.  Fr.  Tiedemann,  Phy¬ 
siologie  der  Menschen.  Bd.  III.  Dannstadt,  1836.  8.  S.  22 — 56. 
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vuiiij  auötrücft,  ftetgt  unb  fällt  tm  gefunfceii  3wfianl>e  mit  bcn  SBebürf* 
mffeii  bc3  übrigen  Orgamörnuö.  Der  ©äugltng,  beffen  Äörpermaffc 
fdmcU  mac^fen  foü,  fiungert  öfter,  atö  ber  örmac^fenc.  ©n  3iingting, 
ber  feiner  gef^led;tigen  öntwictelnng  näficrt  ober  in  i^r  beftnbet  unb 
ftcb  auffallcnb  ocrgröfjert,  fättigt  fid;  erft  bure^  reid;li^erc  ©pcifung. 
SBirb  mieber  ein  firanfer  gefunb  unb  ermac^t  auf  biefe  SBeifc  fein  ilör* 
Ver  ju  neuer  regerer  Dfiätigfeit,  fo  »erfiärft  fid;  auc^  feine  iBegierbc  nac^ 
9ta'^rungdmitteln.  Der  Slufentfialt  in  falten  ©egenben  ober  in  trorfener 
reiner  Söergluft,  jebe  5lrt  oon  SBeioegung,  bie  ©teigerung  bed  Sltlnnungö* 
proeeffeö,  wie  jic  bad  ©ingen,  ©preeben  unb  äbnlicbc  Sßeranlaffungcn  nad; 
ficb  sieben,  febe  SJermebrung  »on  Slbgöngen,  bie  nic^t  unmittelbar  oon 
ben  3uftänben  bed  Darmeö  abl;ängen,  s-  ©amenoerlufie  unb  ©cbmei^e, 
erböbeo  oi^t  blöd  bie  Sludgaben,  fonbern  oerftärfen  ancb  ben  Slppetit 
ober  ben  Sluebruef  bed  ©rgänsungdbebürfniffed.  @r  oenninbert  jicb  ba* 
gegen  im  oorgerüdteren  Sllter,  menn  ber  Organidmud  nur  mit  2)?übe 
feinen  iöeftanb  erhält ,  alle  Sludgaben  möglicbft  fpart  unb  oon  ben  Sin» 
nabmen  9ticbtd  er  finft  in  männeren  Älimaten,  in 

©ommertagen,  in  feuchten  9?ieberungen,  bei  fortgefe^tem  Slufcntbalte  in 
bumpfen  3inimerräumen  unb  bureb  ben  ?Wanget  an  gehöriger  ^örperbe» 
megung.  'Dtänner  hungern  im  Durebfebnitt  fiärfer,  ald  grauen,  fangui» 
nifd;e  unb  an  lebhafte  Dbätigfeit  gemöbnte  ÜÄcnfcben  öfter,  ald  pbles* 
matifebc.  Dad  meiblicbc  ©efcblecbt  ijjt  in  ber  Siegel  häufiger,  aber 
bafür  meniger  auf  ein  SJtal. 

423  Die  ©emohnheit  beherrfebt  biefe  Oiegungen  in  audgebehntem  SJiaa^c. 
©ie  beftimmt  nid;t  nur  bie  3«^  Su  melcber  ber  ^Junger  cintritt,  fonbern 
auch  bie  ©tärfe,  mit  ber  er  jteb  funb  su  geben  pflegt.  SWenfeben,  bie 
oiel  effen,  merben  bureb  ih'^ou  2lppetit  an  bie  Siahrungdeinnahmc  häufiger 
unb  bringenber  gemahnt.  Sßerleitet  fie  immer  ber  ©aumenfißel,  ihre 
33ebürfniffc  über  bie  S)iaa9cn  su  befriebigen,  fo  erhöhen  fie  nur  ihre 
Driebc  bureb  biefe  unsmedmäbige  Srsiehung  ihrer  SSerbauungdmerfseuge. 
©ie  bunßern  unb  effen  baher  mehr,  ald  ihre  übrigen  Drganifationdoer» 
hältmffe  ooraudfe^en  laffen 

424  Da  ber  J9>unger  oon  einer  fubjectioen  Dhätigfeit  ber  Sieroen  and» 
geht,  fo  beherrfeben  ihn  and;  biefclben  ©efegie,  bie  oiele  anberc  Srfd;einungcn 
bed  sicroenfpftemd  beftimmen.  33efricbigen  mir  ben  Slppetit  nicht,  fo 
erhöht  fid;  bie  Smpfinbung  im  Jlnfange  unb  geht  fclbft  in  sie>nlieb  leb» 
haften  ©d;mers  über,  .fiiat  biefed  aber  eine  3eit  lang  gebauert,  fo  fiumpft 
fieb  bad  ©cfühl  ab.  Sielmicn  mir  auch  gern  ©peifen  nach  längerem  ga» 
fien,  fo  quält  und  boeb  bann  nid;t  mehr  jene  Jfjungerpein,  bie  früher  in 
fo  hohem  ©rabe  bcläfiigte. 

425  ©eiftige  S5cfebäftigungen  laffen  oft  bie  Sinbrüde  peripherifeber  Ster» 
oen  in  ben  ^)intergrnnb  treten.  Sin  ilinb  fann  baher  feinen  ^>nngcr 
bureb  bad  ©piel,  ber  2lrbriter  bureb  feine  Dhätigfcit  unb  ber  ©clchrte 
burd;  bad  ©tubium  oergeffen.  Sin  SJicnfd;  bagegen,  ber  fid;  langmcilt, 
ben  niebtd  sevfircut  unb  befebäftigt,  fchnt  fieb  ehee  nad;  ©peifen  unb  mirb 
heftiger,  an  feine  Stahrungdhebürfniffe  gemahnt.  üBermehrfer  Slppctit  folgt 
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nicl;t  feiten  jtavfen  (Jrplojtonen  tcij  ^levvenfpftemö,  »nie  fte  baö  Q;vlnccl;en, 

Pen  33cif(I;Iaf  unP  fünftltd[;e  ©amenüevlnfte  begleiten,  ©anevte  aber  Pie 
Slnfreginiß  lange  fort  ober  ftimmte  Per  (SinPrucE  »on  öorn  beiein  pevab, 
fo  iverPen  and;  Pie  ©efii^Ie  ftumpfer.  ÄPummer  unP  ©ebveef  yerminPern 
Pen  Slppetit  iinP  Pie  fKu^e  Ped  @d;Iafeö  bewältigt  Pen  ^)ungev  für  Pen 
5liigenkid. 

£)ertlid;e  9tefjmittel,  wie  ^'feffer,  Ingwer  unP  anPere  ©ewurje,  42G 
weingeiffige  ©etränfe,  manefje  ©aljyerbinPungen,  bittere  ^flanjenertracte 
iinP  felbft  falteö  SGßaffer  Ebnnen  Pen  Strieb  Per  9ia!^rungdeinna^nic  yer* 
großem.  ®iefe  SSirfung  fommt  ifinen  aber  nur  fo  lange  ju,  atd  fte 
yorübergefienP  reljen  unP  Pie  ©mpfänglicfifeit  Per  9}?agenneryen  eri^öpen. 
©reifen  fie  tiefer  ein,  fo  erregen  fie  efier  ©ti^merj  unP  ©ntjünPung. 
v^at  Pie  ©ewofm^eit  i!>re  näd;ften  (JtnjTüjfe  befeitigt,  fo  bleiben  fie  er* 
folgloö  ober  ftumpfen  im  ©egent^eil  Pie  regelre^te  ©mpfängtic^feit  ab. 

©in  9^?enftf),  Per  feinen  9)?agen  mit  gewürjl;aften  ober  piEanten  ©peifen 
ju  reijen  pflegt,  ftel;t  ft4)  balP  genbti^igt,  ju  ftärferen  ©aben  Piefer  fünft* 
li^en  Slnregungdmittel  überjugefien.  2)er  33ranntweintrinfer  yerlicrt  fei* 
nen  SIppetit  um  fo  me^r,  je  weiter  er  in  feinem  unglüdli^en  Striebe 
fortfd;r  eitet. 

9?arfotif4>e  9)?{ttel  yerringern  Pie  Dieryenerregung,  aud  Per  Paö  .:f)un* 
gergefü^t  peryorgefit.  25ad  9taud)en  Peö  SCabatfd  ober  bad  Dpium  fann 
eO  Pafier  für  Pen  Slugenblid  yerPrängen. 

Zweierlei  anPeve  SSer^ältniffe,  Pie  S3efc^affenl;eit  Ped  33(uted  unP  427 
Per  ©ebilPe,  in  Penen  Pie  tfiätigen  9?eryen  cnPigen,  beftimmen  nod;  Pie 
©rfi^einungen  Ped  ^)ungerd,  glei(|>  Penen  anPerer  neryöfer  Söirfungen. 
©elingt  ed,  Pie  neuen  nbtfiigen  ©tojfe  auf  ungewöhnlichem  SQSege  Per  95Iut* 
maffe  einjuyerleiben,  fo  ftillt  ffd;  aud;  Per  97ahrungdtrieb  für  Pen  2lugenblicf. 
©i'halten  wir  Pa^er  einen  ÜJZenfcpen,  Per  kid^td  yerfchluden  fann,  Purd; 
paffenPe  Mpftiere,  fo  minPert  ftef)  fein  Jf)ungergefühl.  33äPer  yon  5)iild) 
ober  gleifchbrühe  fönnen  yerhältni^mä^ig  eben  fo  gut  fättigen,  ald  wenn 
Piefe  33erbinPungen  Purch  Pen  9)?unb  eingeführt  worben  wären.  Sh’^ 
t^en  fteigt  ober  fällt  nur  mit  Per  SÄenge  Per  wahrhaft  aufgenommenen 
unP  jur  ferneren  SSerarbeitung  geeigneten  SSerbinPungen. 

©törungen,  welche  Pie  9)fagenfchleimhaut  in  UnorPnung  bringen,  ge*  423 
ben  fi^  halb  bur^  Unregelmähigfeiten  Ped  Slhh^tild  ju  erfennen.  ©r 
fd;winPet,  Wenn  Pie  -Dtenge  Ped  abgefonPerten  ©d;Ieimed  ^unimmt  ober 
Per  ganje  SSerPauungdhroce^  tief  greifenPe  SSeränPerungen  erfeiPet.  Sie 
fronfhafte  ®efd;affenheit  Ped  9)fagcnfd;tcimed  unP  eine  S3erftimmung,  Pie 
yon  Pen  |)ungerneryen  ober  Peren  ©entraltheilen  oudgeht,  fann  ihn  na* 
turwiPrig  erhöhen  ober  Singe,  Pie  fiep  gar  nid;t  ju  9fakun9^niitteln  eig* 
nen,  mit  großer  53egierPe  auffud;en  taffen. 

®te  mechanifdicn  unb  (pciiiifchett  SSorüeUungen,  bie  ältere  Sovf^cr  ron  beii 
Urfaipen  besi  Xpungerö  bilbeten,  imberflreiten  gvöfjtentheilb  ben  Sbatfaepen ,  ircldje  bie 
unbefangene  Beobachtung  liefert.  SBiirbe  biefe  ©inpftnbung  burct)  eine  Serrung  ber 
?E>iagennen'en  bebingt,  fo  iniifite  fdjoit  bie  Einfüllung  be6  9)tagenb  mit  ©afen  fättigen. 
ipeft^e  Bemegungen,  mie  fte  bei  bem  ©rbredten  oorfemmen,  antrben  bann  am  leichteften 
ben  2:ricb  bce  ^talirungebebürfniffee  heroorrufen. 
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5vranf()afte  9Ieu(5eru itijcn  bfö  ipungergcfüfjlö. 

T'a  bor  Waacnfaft  jur  3cit  bcö  Saftcnö  in  fparfamflein  9)iaa^e  abgefonbirf  u'irb 
uiib  uberl;aupt  feine  irgenb  tebeutenbe  Qlepfräfte  in  bem  qefunben  3u(tanbe  befißt,  fo 
Fann  aucib  ni(^t  baö  ipuniiergefüf)!  i'on  ber  c^emifc^en  SßirFung,  bie  ber  ?Oiagenf^leim 
auf  bieJJFcrpen  ober  bie  Spmp^gcfäfje  (3)uin aö)  aubübt,  f)erriif)ren.  ®iefe  gröberen 
nietbanifcben  ober  d^emifAen  iJlnfic^ten,  bie  in  früheren  3eiten  ^ier,  roie  in  anberen  51b* 
fc^nitten  ber  '^J^pfioiogie  berrf(l)ten,  gef)ören  nur  nod)  ber  @efc^i(^te  ber  9Öi|Tenfdöaft  an. 

429  ®te  Urfac^e  beö  ^iinger^cfii^Ig  tfi  eben  [o  bitnfel,  alß  bie  ber 

empfinbiing.  SBetbe  lajfen  ftc^  ober  mit  einonber  rergteic^en  unb  biß  auf 
gemiiJe  ©renjen  jurücfuerfolgen.  0ie  bilben  eigentl>ümlid;e  Cebenßöu^e» 
riingen  ber  9?erüen,  bie  nur,  il>ren  noturlicbcn  ©c^ronfen  untermerfen, 
jwerfmö^ig  bleiben,  fief)  ober  fonfi  in  ©cfimerjenßetnbrücfe  bermonbeln. 

2) ie  unpaiJenbe  Sßirfung  fonn  burc^  SSerftimmung  ber  Serben  ober  burclj 
äu9ere  Sinflüffe  erjeugt  werben.  SBeibe  ©rfc^etnungen  f)öngen  bon  bem 
regelred;ten  3uftanbe  t^rer  peripberifeben  ©ebilbe  unb  ber  ©lutmoffe,  bie 
fie  belebt,  ob.  SÜBie  bie  fcbmtelige  ^)anb  fcbled;ter  taflet,  fo  hungert  auch 
ber  fd;leimige  3}?agen  in  geringerem  ©rabe.  2)ie  ^aut  beantwortet  bie 
©toefung  beß  33(uteß,  bie  in  i^r  eingeleitet  worben,  bur^  J^aubfein,  unb 
bie  3nfd,'nürung  i^rer  9lerben  burefj  Slmcifenloufen  ober  ^riefeln;  ber 

3) iagen  ben  3}?angel  an  ©peifen  burib  ^)unger  unb  bie  franf|)ofte  natür^ 
lid)e  ober  fünfilicbe  93erfiimmung  [einer  Sperren  bur^  Klagen  unb  bum« 
pfeß  ©teeben.  Reiben  beß  eentralen  52eroenf9flemß  fönnen  eben  fo  gut 
täufd'enbe  ©efiible  ber  ^)aut,  alß  irrtbümlicbe  Angaben  beß  ^labrungßbe; 
büvfniffeß  oeronlaffen.  S3erbältniffe ,  bie  febon  oben  (§.  422.)  im  Slllge* 
meinen  angebeutet  worben,  bereu  einjelne  Urfacben  feboeb  noeb  unbefannt 
finb,  bebingen  ben  Unterfd;ieb,  ba9  bie  SBirfungen  beß  2:ajlenß  nur  öu^e* 
ren  SQSiberftönben ,  bie  beß  J^ungerß  bagegen  bem  fÖlangel  fefier  ©toffc 
folgen. 

®er  gefüllte  9)ienf(b  iiebt  ben  niögli^gen  5lu0en  auö  ben  eingenommenen  Olab* 
rungömittefn.  ©ein  ©peifebebürfniü  deigt  baber  nur  naib  9)iaai5gabe  feineö  5l3erbrau* 
d)eö.  9)tuf;  bagegen  bie  Dlatur  einen  Sheil  ber  bargebotenen  ©toffe  FranFbafter  5l5er* 
bäitniiTe  wegen  unbenußt  entlaiTen,  fo  (leigert  fieb  aud)  ber  'Jrieb  naib  Olabrung  in  re« 
gelmibriger  Üßeife.  9)ienfcbeu,  bie  an  i^arnrubr  leiben,  'l^erfom’ii,  bereit  Wiltbbrudgang 
jerriiTen  ober  oerdopft  i(l,  ftropbulöfe  5unber,  beren  ©efröebrüfen  unmegfam  geworben, 
manebe  SeberFranFe  ober  Unterleiböleibenbe  überbaupt  oerjebren  beöbalb  gröbere  Waffen, 
alö  ihre  übrigen  3ugänbe  fonfi  fobern.  fernere  5lbmagerung  begleitet  ibr  uniweefmajü* 
geö  unb  nufilofeö  ©iTeii.  5lebnlid)e  Dlegungen  oon  ipeifjbuuü«f  (Bulimus)  Fönnen 
aud)  bureb  eine  FranFbafte  23efct)afTeiibeit  beö  Wagenfcbleimö  ober  bureb  fUerdimmungen, 
bie  oft  oon  ben  (feiitraltbeilen  bes  Oleroenfpilemö  auögeben,  bebingt  werben.  2i3ir  ftnben 
fie  beöbßlb  bäufig  in  bbPOd)onbrifcben  unb  bod^riftben  ^Verfonen.  ®ie  23egierbe  nach  grö» 
deren  Wengen  fri)lagt  nicht  feiten  in  bie  ©ebnfuebt  nad)  einer  eigentbümli(ben93efcbaffen* 
beit  ber  ©innabmen  um.  ®ie  (belüde,  bie  manche  JHecoiwaleöcenten  ober  ©cbwangere 
äufieren,  fuben  biöweilen  auf  jwecfmäfjigen  Trieben,  nicht  feiten  bagegeu  auch  auf  blofien 
^.'bßutafiegebilbeit!,  welche  bie  0ewobnbeit  unb  bie  aiierjogene  SenFweife  beö  leibenben 
Wenfeben  begüiidigen.  ®ie  Jreube,  mit  ber  manche  bhdfrifd)«  grauen  5vreibe  oer^ebren 
ober  ben  .ftalF  ber  2ßänbe  geniefjen,  beruht  auf  ben  gleichen  iweibeutigen  älerbältniffen 

®ie  51  ppetitlofigFeit  (Anorexia),  weld)e  bie  meiden  gadrifeben  Seiten  begleitet, 
bittet  wabrfd)einlicb  ben  5luöbrucf  ber  örtlichen  ober  allgemeinen  ^leroenocrdimmung,  bie 
jene  3udaiioe  begleitet.  Üüabrenb  fid)  nicht  immer  ihre  entfernten  Urfa^en  genau  oer« 
folgen  lallen,  wirb  unö  bie  Sehre  oon  ber  SderoentbätigFeit  iu  mannen  ^batfachen  füb* 
führen,  bie  wenigdenö  einjelne  'l'unFte  birfeö  buiiFeln  ©ebieteö  m  erläutern  im 
©tanbe  finb. 
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SBefnebtgen  n?tr  au(|»  l^äuftg  ben  2)  uv  ft  mit  Slupfungen  fejier  Äor?  430 
Ver  ober  me(i^antf4)en  SWengungen  flüfjtger  unb  btd;ter  Sßerbtnbungen,  fo 
jtnb  ed  bod;  immer  nur  bte  gcud)ttgfettömaffen,  mel(^e  pier  bic  Siolie  beö 
©ättigungömittetd  übernepmen.  2Baffervet^e  grüepte,  mte  S3trnen,  Slpri? 
cofen,  SWelonen,  ©urfen,  fönnen  boper  eben  fo  gut,  a(ö  ©etränfe  jum 
3iete  füprcn. 

2lKe  Urfoepen,  bte  ben  Sßafferoertufi  bed  33tuted  erpöpen  ober  ernten  431 
brigen,  »ermepren  ober  oerminbern  auep  bad  2)urfigefüpl.  vergrößert 
ftep  baper,  trenn  bte  morme  Suft  bte  Sßerbunßung  in  unferen  Zungen  ober 
an  unferer  ^aut  »erfiärft,  trenn  raftpe  SSetregung  biefe  ©elegenpeitöurfa^ 
tpen  begünftigt  ober  ber  ©enuß  ron  ©aljen  mepr  ^^u^tigfeit  ju  iprer 
Sluflöfung  nötpig  maept  unb  bie  9)?enge  bed  auögefcpiebenen  ^tarneö  er* 
püpt.  ©in  gieberfranfer  fobert  immer  frifd;e  ©etränte  auö  bem  gleicpen 
©runbe.  ©in  anpaltenbed  S3ob  bagegen  fann  trenigßend  ben  Dürft  für 
ben  Slugenblid  befriebigen. 

Oertlicpe  SReije  jiepen  oft  bie  gleicpen  folgen  naep  ßtp.  ber  432 
?uftßrom,  ber  bei  bem  ©^^reepen  ober  ©ingen  längö  ber  ©ebilbe  ber  SÄunb* 
9iacpenpöple  bopinßritp,  bie  Dberpepen  biefer  Dpeile  auögetrodnet,  fo 
fünbigt  ßcp  bad  Durepfeueptungsbebürfniß  bur^  Durftempßnbung  an.  ©ie 
minbert  ßcp  fd;on,  trenn  man  nur  eine  3eit  laug  einen  ©cpnitt  einer  fri* 
fepen  ©itrone  im  5Wunbe  palt. 

Da  Jß^i^e  unb  Dürft  bid  ju  einem  getriffen  ©rabe  -ßtanb  in  |)anb  433 
gepen,  fo  ftnb  ed  rorjugötreife  bie  falten  ©etränfe,  bie  trir  ald  2Baffe 
gegen  bie  33eläßigung  ber  SOßärme  gebrauepen.  SGSir  verfemen  ß'e  mit  9tu* 

^en  mit  geringen  SWengen  treingeiftpaltiger  ober  leiept  revbunßenber  glüf* 
figfeiten,  bamit  bie  latente  33erbunßungöträrme  biefer  35eimifcpungen  bie 
Temperatur  bed  IBfuted  unb  bie  bed  Äörperö  überpaupt  abfüple. 

Die  Urfad;en  bed  Durßed  finb  noep  eben  fo  bunfel,  als  bie  bed  Jß)un* 
gerb.  Jßiaben  trir  ed  bei  biefem  mit  einer  fubjtectiren  Tpätigfeit  ber  2)?a* 
gennerren  ju  tpun,  fo  gepört  jener  ber  SBirfung  ber  nerröfen  ©ebilbe 
ber  9}?unb*9tacpenpöple  an.  Der  allgemeine  unb  örtlid)e  geueptigfeitö* 
mangel  beö  S31uteö  ober  ber  ©cpleimpäute,  in  benen  Jtd;  ber  ©i§  ber 
Durftempß'nbung  funb  giebt,  trirb  ron  ipnen  mit  großer  ^ünftlicpfeit 
maprgenommen. 

Die  notptrenbigen  folgen  ber  Diffuftonöevfcpeinungen  (§.  126.)  trur*  434 
ben  ron  einjelnen  ©^riftßellern  ald  Ur[ad)en  ber  burfterregenben  ©igen* 
fd)aften  beö  ^ocpfaljed  unb  onberer  Sllfalirerbinbungen,  trie  bed  fd>tre* 
felfaueren  9^atronö  ober  ber  fcptrefclfaueren  Sitagnefia,  angefepen.  ©m* 
pfängt  ber  9)?agen  biefe  ©toffe  in  feftev  gorm,  fo  entjiepen  ße  bem  331ute 
unb  ber  ©rnäprungöflüffigfeit  SGSaffer,  biö  ipre  ?üfung  mit  ben  umgeben* 
ben  SSerbinbungen  in  ®leid;getri(pt  iß.  Der  Dürft,  ber  bem  ©enuffe 
gefaljener  Körper  folgt,  brüdt  baper  ben  geueptigfeitererluft,  ben  bie 
531utmoffe  augenblidlicp  erleibet,  auö. 

91epmcn  trir  einige  ^rifen  Äod;falj,  ron  benen  jebe  V!?  triegt, 

[o  entjiepen  ße  eine  getriße  geud;tigfeitömenge  bem  9)?agenblute  unb  löi'en 
ßcp  in  ipr  auf.  2Öir  bürften  beepalb  eben  fo  gut,  alö  trenn  trir  bie 
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Öcbtlbe  unfevcö  9tad;enö  »cvtrocfcncn  (affen,  ©cfrtcbtgcn  wir  baö  23c# 
bürfiiiO/  fo  trinfen  «ir  fo  »ie(,  ba§  bic  6a(g(öfung  bünner,  a(d  baö  5B(iit 
tji.  ©te  ge^t  bafjer  (ei^t  in  ben  ^reiölauf  über  unb  »»irb  grö^tentbfilö 
in  ben  2?iercn  abgcfd;icben.  2Burbc  aber  eine  größere  ©aljmenge  einge# 
fü^r(,  fo  bnuevt  bie  SBirfung  im  Darme  fort.  Die  f^iüffiflieit  fudjt  im# 
mer  mcl;r  2ßaffcr  aufjune^men,  bleibt  i^rer  grbfjten  9Jtcnge  nach  im  9?a(;# 
rungdeanat,  rei^t  il?n,  »erme^rt  feine  ©emegung  unb  feine  ©cbleimabfon# 
berung  unb  erregt  cnbltd)  auf  biefc  2Beife  bcu  Durd)fa((.  Der  Dürft 
mu^te  uatüidic^  hierbei  ftdrfer  merben  unb  längere  Seit  an|»a(tcn. 

(5ine  genauere  23ctrad;tung  le^rt,  bafj  23orfie((ungrn  ber  2lrt  nic^t 
einmal  für  bie  Sinflüffe  ber  »erfd;iebencn  ©alje  auörcicben.  Denn  ihre 
^ä^igfeit,  Dürft  ju  erregen,  ftel>t  in  feinem  gcraben  23erf)ä(tiüffc  mit  ber 
23egierbe,  SBaffer  aufjunebmen.  Der  @enu^  ber  b^ö’^offopifebften  ©ub# 
ftanjen  mü^te  übrigenö  am  ebeften  ben  Drteb  na^  ©etränfen  rege  mad;en 
—  eine  Folgerung,  bic  ftdj  and)  nid;t  immer  in  ber  Erfahrung  beftättigt. 

2öad)fcii  bie  Üßafferaubijakn  be^  Äörper^  in  ber  ^;'arnrul)r  ober  bei  überniaiüiien 
©d)weijjen,  fo  wirb  and)  bie  Xrinfbeijierbe  (leigen.  2'er  ubennafiiGe  ®ur(t  (l’oly- 
(lipsiii)  tann  nod)  in  ä()n(id)er  Sßeife,  loie  ber  ipei^bimger,  bur^  Oleroenoerflimmunijen 
bebingt  werben. 

435  Söcfebaffcnbcit  ber  9iabr ungdmittel.  —  ©otl  eine  ©peife 
näbrenbe  (5igenfd;aftcn  befi^en,  fo  mufj  fie  ni^t  nur  eine  gemiffe  2)tcnge 
äßajfcrö,  foubern  and;  eine  bi'ireidfcnbe  SJtajfe  orgaiüfcper  ©toffc  führen. 
Denn  bic  Dbicre  finb  nidft  im  ©tanbe,  ifirc  feuerpüd;tigcn  SSerbinbungen 
aud  bloften  unorganifd;cn  ©ubfianjen  ^erjuftcKen. 

(5d  fommt  gmar  »or,  ba9  SÄcnfc^cn  Äiefelfteinc,  ©lad  ober  2)teta((# 
ftücfe  »crfcbliKfen.  Diefe  merben  aber  nid;t  einmal  if>rcm  größten  Dpcile 
naep  aufgenommen,  fonbern  burd;laufcn  ben  Darm  i^rer  ©cbwerlödlicpfeit 
megen  unb  gepen  früher  ober  fpäter  mit  bem  Äotlfe  baoon.  Dad  2Qenige, 
bad  in  bad  23(ut  übertreten  fann,  pat,  tote  bic  Ätcfclfäure,  feine  befonbere 
SLßtrfung,  ober  greift  fogar,  mie  bie  SÄetalloerbinbungen,  fcpäblicb  ein. 

©emopn^eit  ober  9totb  füf>ren  bidmeilcn  bie  ■äJtenfcpen  boju,  Grbartcn 
ober  äf)nlid;c  ilörper  ald  9ta^rung  ju  geniefjen.  Die  Otomafen  unb 
©uiamod  in  ©uiana  oerjepren  D^on  jur  3cit  ber  2lnfd;mellung  bed  Dre# 
nofo;  bic  9tcU''^alcbonier  einen  grünlid;cn  ©peefftein  unb  bic  23cmopncr 
ber  Slntillen  »crfcbicbcnc  erbige  ©ubftanjen.  ‘)  Die  Üappldnbcr  gebraud;# 
ten  JU  iprem  23rotc  einen  3»fuforienpanjer  fü^renben  Drippcl  unb  anberc 
23ö(fcr  t^onigte  ober  frcibcartigc  Srben.  kleine  Stengen  fo(d;er  2)?a|yen 
mürben  ober  werben  noc^  in  ocrfd;icbencn  Steifen  bed  Srbbolld  ald  ßcefer* 
biffen  genoffen. 

2l((e  biefe  (Jinjelfdllc  bemeifen  aber  eben  nur,  bafj  unorganifd;e  ©ub# 
ftanjen  feine  9ial)vungdmittcl  bilben.  2)?an(^e  ber  genannten  erbigen 
2)iaffcn  cntlfaitcn  noit)  eine  nid;t  unbebeutenbe  2)tcnge  organifdfcr  23er# 
binbungen;  anberc  bienen  nur  ald  9tebcnmittel,  ben  2)fagen  ju  füllen  unb 
augenblicflid;  ju  bcruljigcn,  uid;t  aber  ben  Älörpcr  ju  crndljrcn.  2öie  aber 
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ter  an^altenbe  ©einig  unpaffcnber  33erbtnt)ungcn  ber  2lrt  bte  ©efuiibgeit 
untergrabe,  ivtffen  bie  9teger  am  beften.  <Sie  »erjegren  nid;t  feiten  ab^ 
ftc^tltcl)  grögerc  SWaffen  »on  ©rben,  um  fitg  Iranf  ju  mad;en  unb  fid;  auf 
btefe  Sßetfe  igren  fcfimeren  Slrbetten  ju  entjtegen.  ^»aben  fte  tfire  traurigen 
33enui|>ungcn  eine  Seit  lang  fortgcfe^t,  fo  leibet  nic^t  bloö  ifire  S3er« 
bauung,  fonbern  fte  verlieren  aud;  igre  Körper  traft,  merben  bleic^  unb 
u'afferfütfitig  unb  gegen  jule^t  an  Slußjegrung  ju  ©runbe. 

97i(gt  alle  organifcgen  S3erbinbungen  untergalten  ben  Unifa^  43G 
beö  lebenben  Äörgerd  in  gaffenber  SBeife.  Sie  erfte  33ebingung  ber 
9tagrgaftigfeit  bilbet  tgre  Sluflö^licgfeit  in  ben  ßörgerfäften.  2)aö  roge 
©tärfmegl  mirb  nicgt  von  ben  mägrigen  l*bfungömitteln  beö  menfcglitgen 
Drgani^muö  bei  ber  Si^cmgeratur  feiner  inneren  SCgeile  aufgenommen. 

©ö  gegt  aber  burtg  fie  in  anbere  formen  ober  33erbinbungen,  melcge  biefe 
©igenfcgaft  befi^en,  über  unb  ergögt  gierburcg  bie  gägigfeit,  alö  ©geife 
JU  bienen.  Sie  gdrteren  oergoljten  ^flanjengebilbe  miberftegen  mit  megr 
straft.  Sie  bitgten  ^flanjentgeile  tonnen  bager  ben  Sarm  eben  fo  un^ 
»erfegrt  burcglaufen,  wie  ^iefelfieine,  bie  nur  loenig  für  baö  allgemeine 
33efie  abgeben. 

©jfen  mir  füngere  ^flanjentgeile,  fo  merben  meift  igre  SeUenmänbe 
na^  unb  nadg  aufgelöft.  ©inb  jte  bagegen  mit  fegen  Signingebilben  ver^ 
inifcgt,  fo  gegen  biefe  nitgt  in  ?D?il(gfaft  ober  33lut  über.  Ser  Drganiö# 
mud  fonbert  ge  ab  unb  bad  9)titroftog  meig  igre  einzelnen  33ru(gftüde 
im  J:otge  na^.  ©r  entgalt  bager  bie  Ueberrefte  ber  garten  Obergant, 
ber  ^)ütfen,  ber  ©geljen  unb  ägnli^er  ^ganjengüde,  bie  mir  in  ben  ©e* 
müfen  verjegren.  Sie  ©rcremente  bed  gJferbed  geben  bad  ©trog,  bad 
bur^  ben  SDtagen  eingefügrt  morben,  jermalmt  unb  audgejogen  jurüct. 

©inb  nagrgafte  SBerbinbungen  in  gart  vergoljten  füllen  eingefcglof* 
fen,  fo  ginbern  biefe  beren  SSerbauung  gleicg  einem  germetifd;en  Ueberjuge. 
Äirfegs  unb  ^gaumenferne,  bie  bureg  ben  Elfter  entleert  merben,  fd;lie§en 
bager  noeg  igr  meitged  ©imeig  unb  igren  ©mbrgo  mie  im  fvifegen  3uftanbe 
ein.  Sie  9tatur  benu^t  fogar  Umgänbe  ber  2lrt  ju  anberen  3wcdcn. 

©ie  lägt  einjelne  SSägel  ©amen  an  gemigen  Orten  oerfd;tu(fen  unb  an 
anberen  in  igren  ^otgmagen  entleeren  unb  magit  ge  auf  biefe  SOßeife  ju 
lebenben  Srägern  ber  ^eime  ber  ©emätgfe. 

©injelne  tgierifd;e  ©toffe  mibergegen  mit  gleicger  ^raft  ben  33eiv  437 
bauungdfäften.  ^lorngebilbe,  mie  bitte  Obergautfegitgten,  |)aare,  5töget, 
gebern,  ©tgupgen  unb  ägnlicge  Sgeile,  ober  fegr  taltreicge  ü)?agen,  mie 
ilnod;en,  3ägne  unb  garte  ©tgaalen,  beg^en  biefe  ©igenfcgaft  am  gäu* 
gggen.  Sie  ©tärte,  mit  ber  ge  igren  3uftanb  bem  Organidmud  gegen« 
über  begaugten,  gongt  nicgt  blog  von  igrer  eigenen  SWifd^ung,  fonbern 
aud;  von  bem  ©rabe  igrer  SSertleinerung,  ber  Sauer  bed  Slufentgalted  im 
Sann  unb  ber  9tatur  ber  SSerbauungdfäfte  ab.  ©d  tonnen  bager  igre 
33ergättntge,  mie  bie  ber  gdrteren  ^ganjengebilbe,  mit  SSerfdgebengeit  ber 
^erfonen  unb  ber  3»gänbe  mecgfcln.  Surd;fall  unb  Stugr  fügren  gäugg 
Sgeile,  bie  noeg  ber  gefunbe  Storger  bemdltigt,  in  grögeren  Waffen  unb 
nnverfegrt  ab. 
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438  2Birb  aber  auch  eine  SJerbinbung  »erflüffigt  unb  bem  5B(ute 
t^eiü,  fo  entfcbeiben  erfi  t(>re  übrigen  (^igenfcbaften,  mel^e  9?oüe  fie  in 
bem  Drganiömuö  übernimmt,  ob  fie  alö  ma^re  ^iabrung  mirft,  gleicbgüt» 
tiger  ben  Äörper  burcbfe^t  ober  i^n  felbjt  giftartig  jerftört.  2Öir  werben 
fV'äter  fef)en,  ba§  man  meift  noch  ni^^t  bie  ©runbbebingungen,  meicbe 
biefe  gragen  entfcbeiben,  fennt.  .2)ie  (Jrfabrung  allein  mu§  baper  btcr 
natb  iljrcn  gufälligen  ©rgebniffen  leiten.  SÄanc^e  23erbinbungen  gerftören 
baö  Cebenefpiel  aller  ©cfcböpfe.  2lnbere  bagegen  fönnen  ben  2:bätigfcitö- 
wedjfel  eineö  SÖBefenö  beeinträchtigen  unb  ben  ber  übrigen  unterftü^en. 

439  Sott  eine  oergehrte  SÄajfe  bem  ilorper  gum  9iu§en  gereichen,  fo  mu§ 
fie  ihm  bie  'Uiöglichleit  barbieten,  ben  33ebarf  feiner  Organe  unb  feiner 
2lu0fchcibungen  gu  beefen.  23erbinbungen  wie  gett,  ^roteinförper,  ^arn^ 
ftoff,  ^arnfäure,  Äohlenfdure,  Sßajfer  unb  gewiffe  Salge  müffen  aub  ihr 
burch  bie  bem  Äörper  gu  ©ebote  fiehenben  Hilfsmittel  ergeugt  werben 
fönnen. 

440  Die  2l?annigfaltigfeit  ber  Stoffe,  bie  baS  Seben  auf  folche  SBeife 
fobert,  macht  fchon  febe  einfeitige  9tahrung  unmöglich.  33iete  unferer  Dhü* 
tigfeiten  bebürfen  beS  ÄochfalgeS  unb  anberer  unorganifcher  S3erbin: 
bungen.  Sie  allein  fönnen  uns  aber  nicht  auf  bie  Dauer  erhalten,  weil 
bann  bie  organifchen  9iebenergäagungen  mangeln.  Die  blo^e  9?ahrung 
oon  Suefff,  Stärfe  unb  ähnlichen  ftiefftofftofen  Körpern  genügt  nicht,  weit 
ber  Stiefftoff  unb  bie  Salge  gum  ©rfa^e  fehlen.  Selbfi  blo§e  Protein* 
förper,  wie  ^iwei^  unb  gaferfioff,  ober  anbere  fticfftoffreiche  33erbinbun» 
gen,  wie  bie  ©alterte,  bebüefen  frembartiger  3ufflhf-  3hrc  Seftanbtheile 
beefen  gwar  bie  fticfftoffhaltigen,  nicht  aber  alle  nothwenbigen  ftirf|iofftofen 
SluSgaben.  Die  ÜÄannigfaltigfeit  beS  ©ebarfS  macht  baher  eine  3)?  i  f  ch  u  n  g 
ber  9tahrung  unerläßlich- 

441  Die  gweefmäßige  Einrichtung  beS  Organismus,  bereu  203irfung  wir 
als  3nftinft  gu  begeichnen  pflegen,  h^l  ©efaßr  einer  unpaifenben  ®r« 
nähvung  oorgubeugen  gefucht.  llnfer  ©efehmaef  nwifi  fchon  ben  anhatten* 
ben  ©enuß  einförmiger  Speifen  gurücf.  Siebt  mich  ber  3Äenfch  baS  Süße, 
fo  wirb  ihm  hoch  ber  fortgefe^te  ©ebrauch  beS  3ucferS  ober  SprupS  in 
höchßcm  ©rabe  unangenehm.  Sinb  3J?ahlgeiten  oon  Stärfe,  Äa^offel= 
brei,  DteiS  unb  ähnlichen  Äörpern  mit  feinem  3nfa^  »on  gleifch,  ©alg 
ober  23utter  oerfehen,  fo  bleiben  fie  fabe  unb  werben  halb  efelhafr.  D)er 
©enuß  reinen  SpeefeS  führt  binnen  Äurgem  gu  Uebelfeiten.  Der  anhal* 
tenbe  ©ebrauch  ber  gleichen  3tahrung  ergeugt  nach  einiger  3eil  einen  fol» 
chen  'äöiberwilten,  baß  man  ihr  baS  Unpaffenbße  oorgugiehen  geneigt  wirb. 
Die  Selbftocrbefferung  beS  Organismus  leitet  unfer  ©efüht,  eine 
rungSweife  um  fo  meßr  gu  lieben,  fe  gcmifchter  ße  iß  unb  je  mehr  ihre 
eingetnen  iPeßanbthcilc  oon  3eit  gu  3eit  wechfcln. 

442  2öir  fönnen  ben  dharacter  ber  Speifen  oon  naturgefchichtlichem  ober 
chcmtfchcni  Staiibpiinffc  auffaffen.  Da  bie  gwei  organifchen  Sleidje  gur 
Grlultung  beS  lebenben  DhierfbrpcrS  oorgugSweife  benu^t  werben,  fo  hn* 
ben  wir  pf  lang  ließe  ober  thierifeße  3?  aßrungS  mittel,  ©eibe 
führen  aber  ßicfßofflofe  unb  ßief  ft  off  haltige  23erbinbiingcn. 
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35te  ^flanjenna^rung  Hegt  bem  2:'pterförper  ferner,  bte  t^tertf(f)e.  443 
@te  entsaft  »tele  ©toffe,  mte  bte  rolje  ©törfe,  baö  Blattgrün  unb  ä^n= 
lichte  33efianbtftette,  bte  erfi  nacf)  langer  SSerorbettnng  bem  SBtute  unb  ben 
anberen  ©äften  bienen  fönnen.  S[)?ancf)e  unerläfltcbe  fticfftoffrei^e  33er# 
btnbungen  finben  ftcb  nur  in  i^r  in  üer|)ältni§mä§ig  geringen  proccntigen 
^Wengen.  Die  ÜÄajfe  beö  ©ngefül^rten  niu^  halber  ben  'Diangei  an  (Jon# 
Centration  ergönjen.  Diefe  ungünftigeren  33ebingitngen  erfiären  bie  grö# 

§ere  Sänge  unb  Söeite  beö  Darmeö  ber  Df^^injenfreffer;  unb  inad)en 
ee  begreiflief),  mesl^aib  bie  Datur  bie  gieif^naf)rung  in  geringerer  Dienge 
einjufü^ren  braucht.  (Jin  gteifefifreffer  wirb  no^  bürftig  burcf)  ^fian# 
jenfofi  längere  3bii  f)inbur(I;  erhalten.  Die  tftierife^en  ©peifen  liegen  aber 
bem  ^flanjenfreffer  fo  fern,  ba^  er  fie  nur  in  ben  feitenften  Siuönafnnen 
unb  unter  befonberen,  ff^äter  anjufüfirenben  ^ranf|)eiteoer:^äitniffen  auf# 
fue^t. 

Sin  ©efeböpf,  baö  beibe  organiftfte  0teic^e  ju  feinem  Du^en  »erwen#  444 
ben  fann,  ifi  freier  unb  felbfijiänbiger,  alö  ein  2Befen,  baö  auf  eine  ein# 
feitige  ©f^eifung  angewiefen  worben,  ©oöte  ber  Dtenfc^  aiie  fünfte  beö 
Srbbaöö  mit  ben  SOBirfungen  feineö  (^eifieö,  ber  Sultur  befruchten  tonnen, 
fo  mufte  er  biefen  SSort^eii  ber  33iegfamfeit  feinet  Dahrungöbebürfniffeö 
genießen.  Sr  würbe  bafier  ber  f (einen  Slbtheüung  ber  Dmniooren  ein# 
gereiht. 

(Greift  auch  Unterfchieb  ber  fticfftofflofen  unb  ber  fticfftoffreichen  445 
Nahrungsmittel  in  ben  gefammten  .f)auSha(t  beS  (ebenben  Äorpers  tief 
ein,  fo  brüeft  er  ftch  bo^  im  ©anjen  weniger  in  ben  Drganifationeoer# 
hältniffen  ber  ©efchöpfc  auS.  3ebeS  SBefen  bebarf  in  biefer  Dinficht  einer 
Dtifchung  oon  beiberlei  Slrten  »on  3Serbinbungen.  ©ie  muffen  jufammen 
in  baS  33lut  übertreten  unb  h'^f  ih’^ß  ferneren  S5eftimmungen  »erfolgen. 

SS  fann  baher  nur  baS  Snbjiet,  baS  fte  erreichen,  na^  SSerfchiebenheit 
ihrer  3uf^iwmenfe§ung  wechfeln.  Die  3luSfcheibungSfor!per  bitben  beshalb 
bie  »orjüglichfien  Dterfmahle,  an  benen  wir  bie  3Birfungen  ber  ftitfftoff# 
lofen  ober  jiirfftoffhött*9cn  ©Reifung  erfennen.  35(eibt  jene  rein,  fo  ift 
fie  nur  im  ©tanbe,  in  Äohtenfäure  unb  SSaffer  aufjugehen  ober  fich  in 
gett  umjuwanbeln.  Diefe  bagegen  muh  noch  ftictjtoffreichc  organifchc 
Nüdftänbe,  bie  im  Äörper  bleiben  ober  burch  ben  |)arn  auStreten,  übrig 
laffen.  Die  ^erfpiration  unb  ber  Urin,  bie  geltablagerung  ober  bie  33er# 
gröherung  ber  ftidftofreichen  ©ebilbe,  nicht  aber  eine  ftehenbe  Sinrichtung 
biefeS  ober  feneS  SlhparateS  beurfunben  baS  Uebergewicht  ternärer  ober 
quaternärer  Nahrungsmittel. 

®a  (licfftofftofe  23erbttil)ungen  nur  ^tohlenfäure  unb  ÜBafTer  ober  Körper,  bie  mit 
bet  Qluöbünitung  bopon  gehen ,  iiefern,  bie  (ticffloffhaltigen  bagegen  bie  meinen  ©eroebe 
ber  thierifchen  Organe  ernähren  tönnen,  fo  hat  man  au^  porgefchtagen ,  jene  Nefpira* 
tionS=  ober  richtiger  Derfpirationö'. ,  biefe  bagegen  pfaftifche  NahrungSmit* 
tet  ju  nennen.  Qluöbriicte  ber  2trt  führen  jeboch  (eicht  gu  unrichtigen  SSorfteUungen. 

®ic  ftiäfloffhultigen  .Körper  (iefern  oft  genug  baö  Dtateriaf  für  bie  nothmenbige  Si(# 


'■j  3i.  Siebig,  bie  organifche  (Shemie  in  ihrer  Stnmenbung  auf  iphOftpfogie  unb  «pafhO'' 
(ogie.  Dritte  Sluflage.  Sraunf^tpcig,  1846.  8.  @.  120. 
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bunij  tcr  £Df>renfäurc.  0ie  ticncn  baljer  eben  fo  gut,  als  bie  (ticfflofttofeii ,  ^ur  iöer« 
(leUung  ber  Qluöbünflungögafe.  t(l  aber  umgeFe^rt  unn>af)rf(i^einli4 ,  baß  ficb  aUc 
ibicfjTofflofen  0peifen  nur  in  Äobtenfäurc  unb  2BaiTer  auflöfen  ober  in  5ett  übergeben, 
©in  2f)eil  oon  ihnen  fann  auch  Stoffe,  bie  iin  Äörper  alb  beffänbige  öeroebe  bleü 
ben  ober  mit  ben  iparnoerbinbungen  auftreten,  oermanbelt  merben- 

44G  ©te  »orjÜ9ltd;jien  jltcfjlofflofen  SJerbinbungen  ber  'Dk^rungöintttct 
finb  btc  öcrfchiebcnen  Wirten  »on  ©tärfe  unb  «nb  bie  ätrtfdhcn  tbnen 

Itcgcnben  ÜJZittelförper ,  tvie  baö  Dcrtrin  unb  baö  ®ummt,  bie  manntg* 
fad)cn  gruchtfäuven,  wie  Äieefäure,  SBcinfäurc,  2icpfc(fourc,  (Tttronenfäuve, 
ßfjtgfäure  u-  bgt.,  baö  ^'cettn  unb  bie  ^'ectinfäure  ober  bie  frühere  ^'flan* 
Sengalierte,  baö  Saffovin  ober  ber  ^flanjenfchleim  oieler  dpemifer,  btc 
Dcic  unb  gette  ber  ©eroächfe,  ein  2:^eil  ber  -li^arjc,  bad  unb  bie 

5vcttförpcr  ber  ^^hiere.  3)ie  fiicfj^off^altigen  S3erbinbungen,  bie  wir  gcnic* 
9cn,  umfaffen  bao  ©iwei^,  ben  gaferfioff  unb  ben  iläfefioff  beiber  leben* 
ben  Gleiche,  ben  Äleber  ober  bad  unreine  ©o^mehl  —  lauter  ^tarnen,  bie 
nicht  fcharf  gefchiebene  Äörper  bejei^nen,  —  »ielc  ^flanjenbafen,  wie 
ö'affein,  Schein,  5(mpgbolin,  unb  bie  mannigfachen  23erbinbungen,  bie  in 
ben  einjetnen  quaternären  ^flanjcn*  unb  S^hicrthcilcn  »orfommen.  3ebe 
ocgctabilifche  ober  thierifche  ©peife,  bie  wir  ohne  SBcitereö  genießen,  ent* 
hält  fticfftofflofc  unb  ftieffioffreiepe  Äörper  neben  einanber.  3enc  heir* 
fepen  in  ben  ^'flanjenmaffen,  biefe  bagegen  in  ben  Jh^cFgebilben  oor. 
SSJäbrcnb  bie  ©ruppc  ber  »erfepiebenen  Äoplenhpbrate  (§.  373.)  bie  @a* 
ben,  bie  unö  baö  ©ewäcpöreicp  barbietet,  oorjugöweife  (paraftcriftrt,  bil* 
ben  bie  gette  bie  auöfcplieplicpen  ftidfioflofen  ^Kajfen,  welcpe  bie  Spier* 
gebitbc  in  ber  gorm  oon  ©ewebtpeilen  enthalten. 

447  2)aö  UJerpältni^,  in  bem  bie  Slfcpen  ber  organifepen  Körper  ju  be* 
ren  feucrflüchtigcn  3>erbinbungcn  ftepen,  ijt  noep  ju  wenig  unterfuept,  old 
bap  pierouf  bie  ©intpeilung  ber  Dlaprungdmittel  bie  gebüprenbe  Slücfficpt 
nehmen  fönnte.  ©d  unterliegt  aber  feinem  3weifcl,  bap  biefer  ^unft 
wichtige  Sjcrpältniffe,  bie  und  noep  gröptentpeild  entgepen,  bebingt. 

Sic  Äoplciippbrate  unb  bie  gewöpnlicpcn  gette  füprcn  gar  feine 
Slfcpc;  bie  ^'roteinförper  unb  bie  ipnen  »erwonbten  ©ubftanjen  bagegen 
enthalten  faP  immer  gewiffe  ^Äcngen  feuerfeper  ©alje.  Sic  'i))iilcp  »er* 
banft  niept  blop  ipre  fräftigenbe  SSirfung  iprer  poffenben  9)?tfcpung  »on 
3ucfcr,  gett  unb  Ä'äfcftoff,  fonbern  ouep  iprem  reicplicpen  ©epalt  an  ©al* 
5cn,  bie  ber  Organidmud  gebrauchen  fann.  Sie  Äunp  mup  oielcd,  wad 
bie  9?otur  pier  oon  felbft  auf  fo  jweefmäpige  SBcife  oerbunben  pat,  in 
aiiberen  ©pcifen  erfe^en. 

Sie  folgenbe  Sabelle  giebt  und  bie  Ueberfiept  einer  Steipe  ber  Doriüglicbflen  pffani^ 
liehen  unb  tpierif^en  ^laprungdmittel.  Sie  mit  ©ternchen  beieichneten  Ößertpe  rupren 
oon  mir,  bie  übrigen  oon  ben  in  ber  legten  ©olumne  genannten  gorfepern  per.  (^ergl. 
auch  bie  Tabelle  §.  395.) 
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^Rapungo' 

’lJrocentig. 
SBafferge» 
plt  ber 
frifdfen 
WaiTe. 

^roc 

entiger  ©eplt  beö  feften 
91  üeEjtanbeö. 

33eobac[)ter. 

mittel. 

Äobfem 

m- 

SÖafcrs 

ftojf. 

(Stiel-' 

Pff 

Sauer: 

Pf 

Sipe. 

5\artoffelftärfe  .  . 

— 

43,65 

6,67 

— 

49,68 

— 

33er^eliuö  unb 
Siebig. 

Slop^ucfer  .  .  . 

*0,60 

44,38 

6,41 

— 

49,21 

— 

Siefelben. 

ilartoffeln  ... 

*75,40 
*  74,78 

44,10 

5,80 

45,10 

5,00 

33Duffingau(t. 

©rbfen  .... 

16,00 

*  14,86 

*  14,99 

42,55 

6,43 

46,87 

4,15 

^lapair. 

Sinfen  .... 

15,90 

44,45 

6,59 

45,16 

3,80 

®erfelbe. 

Kopien  .... 

14,11 

44,52 

6,80 

44,36 

4,32, 

Serfelbe. 

©c^roaribrot  .  . 

*  43,28 

*  45,96 

45,09 

45,41 

6,54 

6,45 

35,12 

34,89 

3,25 

SöoecEmann. 

25rDt  . 

45,00 

39,00? 

6,00 

0,18 

53,15 

1,67 

^p'lippi. 

Slinböblut  .  .  . 

•  51,83 
)  51,89 

7,57 

7,59 

15,01 

15,05 

21,37 

21,24 

4,23 

‘^)lai)fair  unb 
33oecfmann 

Slinbfleifd)  .  .  . 

®epleicben  .  .  . 

Äupnilcb  .  .  . 

*  75,93 

51,95 

151,96 

52,61 

53,0':» 

54,60 

7,17 

7,33 

7,23 

8,60 

15,07 

15,08 

15,38 

16,31 

4,00 

21,39 

21,21 

24,42 

23,85 

27,90 

4,22 

4,90 

®iefe(ben. 

SJtulber  unb 
21briani. 
SBouffingault. 

©dbroeinefc^matj  . 

*2,41 

*2,36 

78,84 

12,18 

0,47 

8,50 

— 

©auffure. 

3)cpleic&en  .  .  . 

— 

79,10 

11,15 

— 

9,76 

— 

©pbreul. 

^pammeltalg  .  . 

*3,79 

79,00 

11,70 

9,30 

— 

®erfe(be. 

93aumöl  .... 

“ 

76,15 

13,36 

— 

10,49 

— 

©auffure. 

3)aö  Sfetfcb  unb  bie  Äartoffefn  führen  ^iernacfj  in  ro^cni  3u(tiinbc  %  ,  «nb  baö 
Srot  mefjr  atö  bie  ipälfte  feineö  @en)i(i^teö  2Ba(T<r  mit  ©iefe  ©rö^e  finft  in'*  ben 
trorfenen  ^pütfenfrüctiten  auf  %  biö  %  m  ©anjen.  @ie  beträgt  bagegen  im  ®uv(f)» 
f^nitt  ungefäljr  72,8%  in  ben  Pflaumen,  81,6%  in  ben  itirfden,  82,1%  in  ben 
fi(^cn,  83,8%  in  ben  ©tae^elbeeren ,  85,3yo  in  ben  ^Ipricofen  unb  fe[6(t  nach  3ol;n 
in  ben  ©urfen.  ®icfe  ^flanjengebitbe  bienen  beöhalb  auch  pung  »ur  ©tif< 
lung  beö  3)urftc6. 

©ine  auöfüplic^e  3ufammen(leUung  ber  älteren  unb  juin  Spil  unftc^eren  91na(i)fen 
ber  97al)rungb(toffe  ftnbet  ft(b  in:  Liebig’s  Thierchemie  und  ihre  Gegner,  ein  vor¬ 
züglich  für  praktische  Aerzte  berechneter  ausführlicher  Coinmentar  zu  dessen  physiolo¬ 
gischen,  pathologischen  und  pharmakologischen  Ansichten.  Nach  dem  Englischen  des 
Henry  Ancell  bearbeitet  von  A.  W.  Krug.  Pesth,  1844.  8-  S.  74  fgg.  @ine  fel)v 
gelepte  Sefebreibung  ber  terft^iebenen  51apungämitte(  unb  ber  ?Werfmal;[c  berfelben 
giebt  5r.  3:iebemann  in  feiner  Physiologie.  Bd.  III.  s,  115  —213.  fßergt.  auc^  C. 
H.  Rosenberg,  des  Leibes  und  der  Seele  vollständige  Gesundheits-  und  Erziehungs¬ 
lehre.  Wien,  1846.  8.  S.  236.  fgg. 

^  ®aö  geraöplic^e  Srinfmaffer  in  93ern  füf;rt  %«%  feften  9lücf(tanbeä.  ivaffee, 
^pe,  23ier,  2Bein  unb  äplic^e  ©etränfe  entpiten  natürticb  mel)r  biente  ©toffe,  bie  in 
ipen  Sfnffigfeiten  aufgelöjl  ober  tnedbanifc^  ocrtpilt  (tnb.  ©ine  fräftige  filtrirte  fjleift^'- 
brüp  giebt  ungefäp  172%  bienten  9tücf(tanbeö. 
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93 orbe rcitunö  ber  0]a()runij6mith'l. 

44S  But'cvcüung  bcv  ^Ja^ninge mittel.  —  Scvlä^t  nur  bcv 
2)tenfc^  feinen  iirfprünglic^en  9tatuvjiifianb ,  fo  benugt  er  auc^  feine 
bigfeiten,  bie  ©peifcn  iinb  bie  ©ctränfe  mit  pajfcnben  3ufÄ§en  ju  rer* 
feben  nnb  in  geeigneter  2Beifc  nerjubereiten.  Der  ©aumenfigel  leitet  ibn 
hierbei  nlö  näcbfter  33emeggrunb.  Die  Uebereinfiimmung  aber,  ircl^c 
bdiifig  bie  goberungen  ber  Önftinfte  unb  bie  beö  Organiemuö  borbicten, 
febrt  auch  in  biefem  gatte  mieber.  Die  meinen  ©emübungen  ber  Äod;* 
funfi  bienen  jur  (Srieiebterung  ber  SBevbauung  ber -nabrungömittel.  5tur 
ein  übermäf’iged  ©treben  nach  an^ercrbentliibcn  f!cifiungen  fann  bad 
.^auptjiel  »erfebten  unb  bie  ©efunbbeit  auf  heften  beö  ©enuffes  ge# 
fäbrben. 

449  2)ie  Bufö^e  bifben  bie  einfaebfte  SJerbefferungömeife.  Der  3ucfer, 

ben  mir  auf  ^)imbeeren  ober  ©rbbecren  ftreuen,  fett  bie  ^flanjenföuren, 
meicbe  biefe  grüebte  entbalten,  abfiumpfen  unb  ber  2Bein,  mit  bem  mir  fie 
ilbergief’en,  ihre  Wagenoerbauung  erleichtern.  Die  Sßermifebung  bed  jäben 
Sluftcrnfieifcbed  mit  (Titronenfaft,  bae  ©afjen  bee  gfeifcbed,  ber  ^)äringe, 
ber  ©arbetten  unb  anberer  ©eefifebe,  ber  ©ebraueb  febarfer  ober  fauerer 
ißerbinbungen  bei  bem  ©enufj  bed  jdben  audgefoebten  ober  geräucherten 
rohen  gteifcbed  ^at  ben  gleichen  3n'ecf.  Die  Sfftgfdure  beö  ßfftgö  fann 
bie  ©dure  bed  Wagenfafted  untcrjtü^en  unb  bie  Wagenfcbleimbaut  ju 
höherer  Dpätigfeit  anregen,  ber  “Pfeffer,  ber  ©enf  unb  anbere  febarfe  ©ub» 
jtanjen  ben  festeren  auöfcblief’Iicber  oerfofgen. 

450  Wanebe  Bufä&e  beziehen  fleh  auf  tiefer  liegcnbc  phhftologifcbe  ©rünbe. 
9tur  eine  gemiffe  eng  eingefebfoffene  ©renje  beö  Umfa^eö  bietet  ber  93er» 
bauung  bie  günftigfien  93ebingungen  bar.  ©ebreiten  bie  ©peifen  in  ihrer 
©elbftjcrfei^uing  meiter  fort,  fo  hat  ihre  9Serarbeitung  bie  fcbdblicb» 
ften  golgen.  Dae  Äocbfaf3,  bad  mir  fo  häufig  gebrauchen,  erfüttt  jene 
gobeiung  am  pünttlicbPen.  ©d  häU  baö  gfeifcb  auf  ber  nöthigen  ©tufc 
feiner  ©ntmifebung  jurücf  unb  liefert  überbie^  eine  beftimmte  Wenge  »on 
9tatron,  bie  ber  Organidmuö  für  feine  ©atte  brauchen  fann.  Diefe  ©i» 
gcnfdmften  mad;en  ed  nicht  blob  Ju  einer  ber  beHebteften  SBürjen  bed 
Wenfeben,  fonbern  auch  gu  einem  paffenben  Bufa^mittet  ber  9?ahrung  ber 
Dbicre,  oorjüglich  ber  ^'^anjenfreffer.  ©cbmadj  gefafgened  SQBaffer  macht 
bad  giei'ch  meicher  unb  febmaefhafter,  ald  beftittirted  SBaffer.  ©ine  fiarfe 
flochfalgtöfung  bagegen  härtet  ed,  Id^t  aber  nach  ©heoreul  bie  ©emüfe 
nachgiebiger  merben. 

451  Die  SBeimifdjung  ber  £)ele  ftü^t  ficb  ebenfattd  auf  tiefere  phpfiofo» 
gifchc  93erhd(tniffe.  ©d  ift  fein  Bufatt,  ba§  mir  ftdrfmehlreicbe  Waffen 
mie  Kartoffeln,  93rob,  Dteid  unb  Wehlfpeifen  überhaupt,  mit  93utter  ober 
gett  oermifebt  oergehren.  Der  fabe  ©efehmaef,  ben  biefe  9Zahrungdmittet 
für  fid>  haben,  lie^e  ftcb  auch  bureb  anbere  SÖBürgen  entfernen.  Die  9tn» 
mefenheit  ber  Dele  erleichtert  aber  ben  Uebergang  ber  Kohlenhhbratc  in 
gett.  ©ie  brauchen  bann  nidjt  unoerfehrt  mit  bem  Kothe  baoongugehen 
ober  unmittelbar  gu  Kohlenfdure  unb  SBaffer  gu  oerbrennen,  fonbern  fön» 
nen  in  geltgemebe,  bad  ficb  im  Körper  abfe^t  ober  anberen  Bweden  bient, 
oermanbelt  merben. 
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Äoc^cu  ber  D^aljruuijsniittel. 

2Daö  Äoc^en  mit  SBaffer  foü  bie  in  tiefer  iÖ0lic|)en  3?ei  452 

ftautt^eiie  »on  ten  übrigen  93erbintnngen  trennen.  2)ie  ^ierturct;  erlml* 
tene  ©uppeO  fann  bann  o^ne  SOäeiteree  non  bem  S3tnte  aufgenommen 
merben.  Srfetjt  fie  nur  an  SÄenge,  ma^  ifir  an  Sic^tigfeit  abge^t,  fo  er^ 
näl;rt  fie  teicfjter  unb  fräftiger.  Sie  gette,  bie  in  fie  auöfcfnneljen ,  ge= 
mähren  nic^t  tiefe  SSort^eile.  ©ie  müffen,  mie  mir  fpäter  fefien  merben, 
bie  befonbere  S^ätigfeit  beö  Sarmee  in  Slnfpruc^  nehmen.  Sie  funjilid;e 
Iiö^ere  SBärme,  in  ber  fie  fict)  beftnben,  crfpart  nur  bem  Organiömug  bie 
©(f)meljung,  bie  er  fonft  mittelft  feiner  Äörpermärme  nornefjmen  müpte. 

Sa  aber  erft  bie  gettmaffen  in  ben  bünnen  ©ebärmen  aufgenommen  mer# 
ben,  fo  »erliert  tiefer  SBort^eit  nie!  non  feiner  33ebeutung.  Senn  bie 
Temperatur  unferer  (Singemeibe  mu^  bie  Deie,  biö  fie  in  ben  Sünnbarm 
gelangen,  flüfftg  ermatten. .  Sin  SSerbauungefranfer  eignet  ftcb  ba^er  leidit 
bie  ©aderte  unb  bie  ©alje  ber  ©uppe  an,  entläßt  aber  mieber  im  tot^e 
einen  T^eil  beS  genoffenen  gettees. 

SSerben  bie  fJfa^rungömittei  burd^  baö  Äoc^en  mit  Sßaffer  föölid;er  453 
gemacht  ober  in  leidster  aufnet;mbare  33erbinbungen  oermanbeft,  fo  gemin^ 
nen  oft  audf)  bie  feften  0ftüdftänbe  bur^  tiefe  23orbereitung.  ^^ftanjen* 
gebilbe,  bie  fcfdeimig  merben,  unb  t^ierifdtie  ©emebe,  bie  ftc^  in  ?eim  oer= 
manbeln,  ftnb  bann  genießbarer,  ftitancße  gteif^iarten  ertangen  auf  tiefe 
2lrt  eine  größere  fJtadßgiebigfeit.  ©erinnt  bagegen  bad  Simeiß,  bad  fie 
enthalten,  in  ßoßerer  SSärme,  fo  mirb  ber  fWüdftanb  auf  ^oßen  beö 
SÖSafferau^jugeö  geopfert.  Sr  muß  einer  neuen  Operation  ber  Äocßfunß 
untermorfen  ober  in  Sßerbinbung  mit  fcßarfen  reijenben  3ufä^en,  mie 
©enf,  oerjeßrt  merben,  um  oßne  ©d;aben  bie  SSerbauungömege  ju  burd;^ 
fe^en.  Sie  ©reiije  be^  ift  übrigeng  ßier,  mie  tag  9ttnb=: 

ffeifcß  am  beßen  teßrt,  fo  fcßmat,  baß  fie  leicßt  bei  ber  größten  Siufmerf* 
famfeit  überfcßritten  merben  fann. 

Sine  paffenb  eingeteitete  ©elbftjerfegung  ber  5>?aßrunggmittel  bilbet  454 
bie  Jfiauptftü^e  ber  33erbauung.  33ieie  unferer  fünftiid^en  Sßorbereitungen 
fucßen  fcßon  tiefe  ^roceffe  in  ben  ©peifen,  eße  fie  in  ben  itörper  getan* 
gen,  anjuregen.  Sie  feften  Tßeite  merben  ju  tiefem  3n’e<ie  in  ©äßrung 
»erfe|t,  ßatb  ungebrannt  ober  mit  emppreumatifcßen  ©toffen  burd;tränft. 

Sag  33a den  beg  33roteg,  tag  ©^moren  beg  gteifcßeg  unb  tag 
Stäubern  ber  oerfcßiebenen  tl)ierifd;en  T^eite  erfüttt  tiefe  3n>ede. 

Ser  ©auerteig  unb  bie  .^efe,  bie  jur  33ereitung  beg  gegoßrenen 
33roteg  bient,  entbinbet  foßtenfauereg  ©ag  atg  fernereg  3evfe|unggprobuct 
ber  ©tcirfe  ober  beg  3uderg.  (§.  380.)  Sie  einjetnen  33tafenräume  bie* 
feg  fttaßrunggmittetg  erjeugen  ficß  auf  tiefe  Söeife.  3ft  eg  bann  aufge* 
gangen,  fo  mirb  eg  ßierburcß  tei^ter  oerbautid).  Sag  fogenannte  unge* 
füuerte  S3rot,  tag  tiefer  ©elbftjerfegung  in  geringerem  ©rate  unterliegt, 
miberfteßt  baßer  aud;  in  ftürferem  fWaaße  ben  Sarmfäften. 


Sine  ®arftel(ung  ber  einjeineu  ®evänbcrungen,  bie  baö  33ereiten  ber  Sirifcßfubbrn  nach 
ft(^  ßebt,  giebt  Che  v  reu  l  in  den  Nouvelles  atinales  du  muscuiu  d’histoire  natu¬ 
relle.  Tome  I  Paris,  1832.  4.  p.  299 — 31)9. 

Salcntin,  fpßyfiol.  ö.  OJifnfdjcii.  sr«  l. 
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iitj jef)iino  Tlal'vun^ijnufti’f. 

r>it'  c^emifc(H’u  ^Beväntcvungeit,  tic  tae  0d)niorcn,  23vafen  ober  9iöiis 
d;eni  iiiUl)  fid)  jicbt,  finb  bts?  i'e^t  U'cntijcv  bcfaniU  ®tc  J'uvdjbrtn^ung 
mit  empprcumatifd^en  0toffcn  fc^ii^t  bic  gctrccfnctcn  0ul'ftanjen  »er  ber 
rcifd)cvcn  0clbftjcrfc^iing,  bie  (te  fenft  an  ber  ?uft  criciben.  abfi(i)U 

(id;c  2lnbrcnncn  ber  mit  gett  »erfe^cnen  Spctfcii  trägt  U'nbrfd^einlid;  »te( 
baju  bet,  bie  Verbauung  ber  ©efammtmaffe  511  erletd;tern. 

455  (Ftii  Jbeil  unserer  fünjttt4)eu  ®e tränte,  mte  fiaffe,  ^i:^ee,  (Fboj 
celabe,  bitbet  btof;e  ftei^e  ?lnfgüffe  »cn  aromatifd;en  ober  anberen  0nb* 
ftanjen,  bie  in  böberer  Sßärme  gemiffe  inobtfd^mecfenbe  ober  mirffaine 
Ätörper  an  bie  gtüfjigfeit  abgeben,  ©egobrene  'iPiaiTen  bagegen,  tote 
2{?ein,  ©ier,  Branntwein  unb  äbntid;e  B?ifd;ungen,  torfen  burt^  ben  SBetns 
geift  unb  burc^  manche  gewurjä^nticbe  Dtebenförper,  bie  jte  enthalten. 
2)er  Okriid;  beö  SBetne^  rübrt  nad;  ber  ?(nnabme  ber  öbemtfer  »on  ei; 
ner  eigenen  2let^erart,  bem  önantbfaueren  Sletbptorpb,  bie  SBürje  beö 
Bierö  »on  bem  ©ä^rungdgrnbe  bed  Bfatjee  unb  ben  3ufa^fiotfcn  beo 
.  .t>obfend  ber.  Der  Sßeingeiftgebatt  ber  i^erfcbiebenen,  reinen  ober  »er* 
fätfebten  Sßeine  febwanft  ungefähr  oon  11,8  (weifter  Cbcunpagner)  btd 
24,9  (3'ortivein)  Botuinenprocente.  Daö  Bodbier ')  führt  3,92  unb  engti; 
|■d;eö  2lte  8,87o  2(tfol;ot. 

Sine  auöfübrliibf  Dargeltung  Der  oerfebieDenen  ©peifejuiane  unb  Sletränfe  ftiiDct 
lict)  lüieDeruni  in  Kr.  Ticdemann,  l’tiysiologif.  Bd.  III.  S.  228  —  359. 

45Ü  ©  11 1  j  i  e  b  u  n  g  ber  9i  a  b  r  it  n  g.  —  (5in  gefunber  erwatbfener  9)fenf(b 

fanit  faum  länger,  atd  21  !i:age  ohne  alte  0peife  unb  Drauf  audbalten. 
Die  oft  erjäblten  Beifpiete  inonate;  ober  i'obretangen  .^'uitgernd  beruhen 
nieift  auf  abficbtticber  Däufd;ung.  grauen  unb  B(äbd;ett,  bie  an  bbflcn* 
fd;eu  Befdjioetben  (eiben,  unterjieben  ficb  bidweiten  mhneben  Unbequem; 
liebfeiteu,  um  (leb  atd  @egen)laitb  bed  ©taunend  ober  bed  9)?it(eibd  get; 
tenb  ju  macbett.  0cbeuen  fie  fetbft  hierbei  niebt  bie  ©cbmerjen,  weicbe 
füuft(id;e  ©efebwüre  ober  bad  aiibatteiibe  (5iiifted;en  öott  9iabein  nach  ftcb 
jiebett,  fo  unterwerfen  fie  ficb  »w  fo  leichter  bem  wohlfeilen  Büttel  bed 
fd;einbareu  .fjungernd,  um  ihre  eigenen  3wecfe  jii  erreid;en  ober  ben  2lb; 
fid;ten  3lnberer  ju  bienen. 

457  Die  »otlfommene  (Sntjiehung  ber  Bahr uugdmittel  be; 
(äftigt  ben  (frwad;fenen  weniger,  wie  Äinber  ober  fehr  alte  Heute.  Äräf; 
tige  grauen  föttnen  fie  tm  Diircbfd^nitt  (eid;ter,  ald  Biänner  ertragen, 
©töruugen  ber  Berbauutigdwerfjeuge  jwingen  bidweilett  ben  firanfen, 
längere  3cit  5»  hungern  ober  ficb  'uit  ben  flcinften  tnöglicben  Btengen 
»Olt  Babrung  jit  erhalten. 

Bimmt  ein  Bfenfcb  feine  feften  ©peifen,  befriebigt  aber  feinen  Dürft 
nach  Belieben,  fo  fann  er  hierbureb  »iel  längere  3cit  fein  Heben  erhalten. 
Beifpiele,  in  betten  bann  erft  ber  Dob  in  6  bid  8  Soeben  erfolgte,  ge* 
böreit  nid;t  ju  ben  ©eltenheiten.  ©ine  grau  foK  fogar  78  Dage  lang  Bicbtd 
ald  Saffer  mit  etwad  ©itroneufaft  ju  ftcb  genommen  hatten. 


*)  r.  Arndt,  De  ccrevi.tiac  praeparalioiic  et  usu.  Vratislawiac,  1845.  8.  nag.  24. 
'Btvgl.  Ticdemann  a  a.  0.  .S.  324. 
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5-a(lcii. 

(5rl;ält  bcv  ’Ji)?enfrt;  feine  '>)?al;runi5öinitte(,  fo  mclbet  ftd;  anfange  tev  458 
f!)iingcv  in  immer  ftürmifd;erer  SBeife.  2)iefev  fleigert  ftd)  baft>  ju  bem  ©e? 
fü^Ie  »on  9iagen  unb  53rennen  im  SJJagen  unb  ge^jt  in  maf;re  3}iagcnj 
främpfe  in  neröenfd)n)acf)en  ^erfonen  über.  Die  33egierbe  sum  (5ffen  ober 
Drinfen  »erftärft  fid»  immer  mel)r.  Die  junef^menbe  SSertrodenung  ber 
Dbevfläd)en  ber  9)?unbrad;enl;öl;(e  macht  ben  @d;ieim,  ber  fie  überjieht, 
jäher;  bie  Dheife  fieben  feid;ter  an  einanber  unb  bewegen  fief)  fd;n?erer; 
ee  erjeugt  ftd;  ein  eigened  ®efül;I  oon  9ianhigfeit  im  ^atfe;  anhattenbee 
«Sprechen  unb  Singen  werben  oud  biefem  ©runbe  unmögiid;.  Der  übte 
©eruch  bed  Stthemd  rerräth  ben  ?!)ianget,  an  bem  ber  3}?enfd;  ju  teiben 
anfängt. 

.!f)at  ber  .junger  feine  größte  erreid;t,  fo  finft  bie  ©mpftnbung 
bed  Speifebebürfniffed  unb  fd)Winbet  oft  gänjtich/  um  nach  einigen  Stuns 
ben  unb  oft  erft  am  fotgenben  Dage  mit  erneuerter  .^eftigfeit  wieberju^ 
fehren.  Die  ilotiffchmerjen  unb  bie  ©adentwiefetung  im  Darme,  bie 
häufig  fd;on  früher  »orhanben  waren,  treten  jurüd  ober  erfcheinen  nur  in 
einjetnen  periobifd;en  Slnfätten.  ^Wanche  9)?enfchen  teiben  an  ^opffchmevj, 
(5rbred;en  unb  Ohnmacht.  Die  ililichtbefriebigung  ber  33ebürfniffe  giebt 
fich  in  Slnberen  burch  eine  ärgertiche  ©emüthdftimmung  funb.  Der  Äöri 
per  ermattet;  bie  geringften  33ewegungen  ftrengen  in  ungewohntem  ©rabe 
an.  9)?ahnt  ntd;t  ber  .:f)unger  ju  metbet  ftch  batb  bie  9?eigu)ig 

jum  Schtafe,  ber  febe  unangenehme  (^mpftnbung  für  ben  ^ugenbtid  be* 
feitigt  unb  bie  Studgaben  bed  itörperd  burch  bie  9^uhe  fpart.  Dad 
Sd;wä(hegefüht  oertiert  fich  übrigend  nid;t  immer  fogteich  nad;  bem  ©ffen. 

.lf)at  ein  ■ä)?enfd;  24  Stunben  gefaftet,  mußten  fd;on  feine  ^örperorgane 
einen  beträchttichen  Dheit  bed  unabwcidtid;en  Studfonberungdoertufted  bes 
den,  fo  fobert  auch  bie  oöttige  SBieberherfiettung  eine  gewiffe  Dauer  ber 
SBerarbeitung  ber  oon  9Jeuem  bargebotenen  Stofe,  ^erfonen,  bie  einen 
Dag  fajteten  unb  Stbenbd  nad;  53etieben  aßen,  bedhatb  oft  nod; 

nid)t  ihre  gewöhntid;en  Kräfte  am  fotgenben  Dage  wieberertangt. 

Stacht  fich  (Jntjiehung  ber  9tahrung  attgemeiner  gettenb,  fo  er?  459 
btaßt  bie  .!f)aut;  ed  entftehen  btaue  Streifen  unter  ben  Slugen;  ber  ©e^ 
ßd)tdaudbrud  wirb  matt  unb  oerräth  ein  gewifed  innered  Reiben.  Dad 
2luge  oertiert  feine  Sebhaftigfeit  unb  ber  ©eift  feine  Stegfamfeit;  geringed 
5«tad;benfen  oerurfaeßt  Äopffchinerj  unb  ©nbrüde,  bie  fonß  tebfaft  anre= 
gen,  hat’dn  eine  nur  »orübergehenbe  ober  gar  feine  SBirfungen.  Die 
Sd;teimhaut  ber  'üWunbrachenhöhte  röthet  fid; ;  Urin  unb  Stuhtgang  wer^ 
ben  fparfamer.  Uebetfeit,  9)fagenbrüden,  stottern  im  Seibe,  Äteinheit  unb 
Schwädfe  bed  ^^utfed,  .^eiferfeit,  eine  aufattenbe  SSärme  bed  Sltfemd, 
Steigung  ju  gröftetn  unb  Slpathie  bed  ©eißed,  Unruhe  bed 

Sdfafed  unb  fchredhafte  Draumbilber  gefeiten  ßch  früher  ober  fpäter  ju 
jenen  erften  33efchwerben  bed  gaftend.  Die  3eit,  in  ber  fte  eintreten, 
unb  ber  ©rab,  in  welchem  ße  ben  a)?enfd;en  betäßigen,  hß^ißt  bon  ben 
übrigen  Kräfte?  unb  9'teijbarfeitdjuftänben  ab. 

SBirb  ber  Dünger  no^  nicht  befriebigt,  fo  metbet  er  fich  immer  hef  ^60 
tiger,  befchäftigt  allein  bad  ganje  Denfen  bed  ^eibenben  unb  unterbrüdt 

16’" 
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ipu  n^3frto^. 

alle  antcveii  !Jvicbe  iml>  jcl»e  Slbneigung,  bie  ftd)  fon)l  tu  vegelve^tcu 
'43evbä(tni|Teu  gcijen  einzelne  ©ubfiaujeu  ju  erfcniteit  ^iebt.  Der  'Kcnf^ 
füUt  nid;t  blo9  feinen  Wagen  mit  Gingen,  mie  (Srbe  ober  ©feine,  bie 
ibn  nid)t  näbven  fönnen,  ober  vcvjebrt  organifetje  ©teffe,  mie  ?ebev,  ^)oIj 
nnb  äbnlid)e  i^örbcv,  bie  ev  fenft  mit  ?tec^t  oevfd^mäbt,  fonbern  greift 
and)  nac^  ©egenjlänben,  von  benen  ibn  im  gefunben  3nftanbe  ©fet  unb  an* 
bere  Stiidfldtten  jurürf^alten.  Äiann  er  jtd;  nid)t  mit  mibcr(id;en  @efct)öpfen, 
mie  Wänfen  ober  3tatten  feittigen,  fo  verfd)mä^t  er  oft  nicht  ben  Urin 
unb  bie  (Jrcremente,  bie  von  if)m  ober  Slnberen  abgeben.  @r  bri^t  fid; 
anö  bem  Sinne  gleifct)ftücfe,  um  fie  ju  verje^ren  unb  tobtet  felbjt  feinen 
'■Jiebenmenfd;en ,  um  beffen  ?eic^e  jum  Wa^le  ju  benu^en.  X)iefe  Slu^* 
brücbe  ber  l’eibenfc^aft  bebürfen  bann  nur  einecs  fleinen  ©cijritted,  um  in 
5üJabnfinn  ober  in  völlige  @eifte0fd)mä(f)e  überjuge^en. 

4G1  Der  itörper  magert  inbe9  in  f)öc^ftem  @rabe  ab.  SlUed 
auf  bad  ber  2lugenböt)le  unb  ber  SBangen,  bad  ju  med;anif(^en 
unerlä^licl)  ift,  fd;minbct  ba'^in.  Die  Wuefeln  merben  jarter,  mürber  unb 
verlieren  oft  i^re  ^ellrotfie  göthung.  2)ie  S3lutmenge  unb  bie  Äörper* 
mcirme  follcn  fic^  nac^  ben  Slngaben  einjelner  gcrff^cr  9icid;seil»3  »ermiiu 
bern.  Der  ^)er5fd;lag  verlangfamt  ftef);  ber ‘'J.Hild  mirb  fteiner  unb  leerer. 
Sille  Slbfonberungcn  verminbern  fid;  unb  enthalten  meniger  2Baffer,  ald 
gemöfntlicl).  Die  ''}5erfpiration  finft.  Der  üble  ©erucl)  unb  bie  2ßärme 
bed  Sltbemd  net)men  eher  ju,  ald  ab;  ber  Äotb  geftt  feltener  unb  in  fpar= 
fameren  Wengen  bavon.  Der  Wenfe^  atbmet  rafc^er  unb  ungleid;,  rebet 
mit  beiferer  matter  ©timme,  gä^nt  häufig  unb  fann  fief)  fanm  noc^  be* 
megen  ober  finft  nat^  ben  geringften  Slnftrengungen  ermübet  l)in.  ©eine 
©inne  finb  reijbarer,  ald  gemöbnlic^.  (Sinbrüefe  mittleren  ©rabed  fermer« 
jen  fc^on  unb  rufen  oft  Däufchungen,  mie  mir  fie  in  ber  f^ieber^i^e  ober 
in  aSabnfinnigen  antreffen,  Ijervor.  Der  (Seift,  ber  im  Slnfange  nur  an 
bie  iöefriebigung  bed  Sial)rungdbebürfniffed  backte  unb  in  feinem  Wi9* 
mutbe  manche  ungemö^nlicl)e  .!f)anblungdmeife  anregte,  verfinft  immer 
mehr  in  (Sleic^gültigfeit.  ©elbft  ber  Dürft,  ber  noct)  l)eftiger,  ald  ber 
Jf^unger  quälte,  fc^meigt  enblid;  in  jenem  apatbifclien  3uftanbe.  Der  je^t 
leifere  nnb  unrul)igere  ©d;laf  erquieft  ben  Unglücflicljen  nic^t  meljr. 
rereben  nnb  nid)t  feiten  fc^mac^e  Ärämpfe  begleiten  enblic^  bad  allmäf)# 
lige  iPcrlöfc^en  ber  üebendflamme,  bie  feine  ©peifung  von  au9en  empfängt 
unb  nidjt  mcl)v  il)4cn  Unterhalt  in  bem  Erganidmud  felbfi  finben  fann. 

4G2  V'ä^t  man  ©ängetljiere  ober  I3ögel  verhungern,  fo  fcljminbet  ihre 
iHeijbarfeit  furje  3rit  nach  bem  Dobe.  Die  fehr  abgejehrten  Reichen  be« 
fitjen  fo  menig  f^ett  ald  möglich  nnb  hat’m  blaffere  unb  mürbere 
Wudfdn.  Der  jufammengejogene  Wagen  führt  nur  menig  ©chleim  ober 
(flalle.  Der  oft  verengte  Darm  enthält  einzelne  hfllömeiche  gelbliche  ®rei* 
maffen  unb  bie  jufammengejogene  Slafe  nur  menig  Urin.  Die  meifien 
inneren  ilörpertbcile  finb  flein  unb  melf.  ^)erj  unb  (Sefä^e  fchlie^en 
menig  2Mut,  bie  ©augabern  bagegen  mehr  l'pmphe  ein.  Sille  Äörperge< 
bilbe  merben  noch  reidjlich  von  äöaffer  burchtränft,  unb  unterliegen  fd;nell 
ben  üJirfnngen  ber  f^äulni^. 
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3nanition. 

di  tft  nod;  nic^t  ermittelt,  mie  lange  bae  Seben  bauert,  wenn  alte  463 
SQ3afferjufu^r  mangelt,  ber  ®enu9  öölltg  auögetrodneter  Speifen  ba* 
gegen  gejiattet  ift.  2)a  ber  geud;ttgfettderfa^  ein  brtngcnbered  Sßebürf^ 
nt^,  ald  bie  3ufu^r  fefier  ©toffe  bilbet,  fo  tritt  bann  mafirfdjeinlic^  ber 
Stob  früher  ein,  ald  wenn  bid^te  9ta!^rungdmittel  oermeigert,  ©etrdnfc 
aber  genommen  werben.  3ft  nur  ber  3D?enf(^,  wie  biefee  aufbem  offenen 
3)Zeere  oorfommt,  auf  ben  @enu^  lufttrodener  ©peifen  angewtefen,  fo 
gef)t  er  ebenfalls  nacf)  längerer  3eit  ju  ©runbe.  SDte 
feine  S'tafjrung  enthält,  reicht  ni(^t  |)in,  feine  Sßafferaudgaben  ju  becfen. 
Sleltere  ©rfafirungen  leieren,  ba^  btefer  3uftanb  länger  ald  14  't:age  auö^ 
gef>alten  werben  fann. 

2)er  2)ur)t  quält  bann  ben  2)arbenben  in  ^bd;ftem  ©rabe  unb  jie^t  464 
alle  f^on  früher  ewä^nten  Uebelftänbe  nac^  ftc^.  2)ie  ©ebilbc  ber  ^Ohtnbi 
rac^enpö^le  oertrodnen  immer  me^r,  entjünbcn  ftd;  enblic^  unb  ge^en  biö* 
weilen  felbft  in  SBranb  über.  25ad  ©(filurfeii,  ©precfien  unb  ©ingen  wirb 
immer  befd^werlic^er,  bie  Slt^embewegung  rafc^er  unb  unregelmäfjigcr, 
ber  51t|)em  felbft  ^ti^er,  bie  Stbfonbevungen  fparfamer  unb  bicf)ter  unb  ber 
J^arn  rotier.  2)er  ^enfä)  entleert  im  Slnfange  fjarte  unb  wafferavmc 
Ä^ot^majfen  unb  leibet  fpäter  an  ani^altenber  33erftobfung.  2)ie  'IJtuöfeln, 
bie  ©inne  unb  baö  ©e^irn  werben  in  ber  f^oi^e  i»  ä^nlid;er  SBeife,  mie 
bei  SBerfjungernben  ergriffen,  biö  enblid;  ber  Sob  ba^  obllig  ermattete 
?eben  ablbjt. 

©änget^iere,  wie  ^)unbe  unb  ^ferbe,  bie  auf  foldjc  21rt  ju  ©runbe  463 
gegangen,  lieferten  ben  SBeweid,  ta^  uic^t  erft  ber  ©tillftanb  ber  l'ebenö^ 
tf)ätigfeiten  bie  oollfommene  SSertrodnung  ber  Organe  abu'ortet.  Oae 
S3aud;fell  unb  bie  ©d;leim^aut  ber  erften  Sßertauungswege  jeigte  bäuftg 
ß:rfd)einungen  ber  ©ntjünbung  ober  felbft  bes  SBranbed.  Oaö  231ut,  bie 
©alle,  ber  .t>arn  unb  fogar  bie  fefteren  tRörpertl)eile  filierten  weniger  SQ3af= 
fer  ale  gewö^nlid;.  Oie  feinften  ©efä^e  bed  ©e|)irnö  unb  Dtüdenmarfo 
waren  an  einjelnen  ©teilen  mit  übermäßigen  SBlutmengen  angefüllt. 

©r^alten  ficü  5D?enf(^en  ober  St^iere  burcf)  9tal)rung0mittel ,  bie  nic^t  466 
iljre  not^wenbigen  Äörperauögaben  beden  fönnen,  ober  füßrt  eine  uiwoll^ 
lommene  SSerbauung  ober  (Srnäßrung  ju  bem  gleid;en  (Jrgebiüß,  fo  geßen 
fie  an  äf)nlid;en  ©rfcßeinungen ,  wie  SBer^ungerte  su  ©runbe  unb  fteiben, 
wie  man  fid)  auebrüdt,  an  3nanition.  Oer  unpaffenbc  (Jrfa^  bes 
33erlornen  f(^iebt  nur  bie  3rit  ber  ?ebenöocrnid)tung  ßinau^  ober  bebingt 
einjelne  5^ebencrf^einungen,  bie  nid;t  bei  rollfommener  ^'taßrungdent^ie* 
ljung  anfjutreten  ^pflegen. 

2ßirb  ein  ^)unb  mit  gettmaffen  gefüttert,  fo  nimmt  er  bie  reid;licf)en  467 
Oelmengen  in  fein  SSlut  auf  unb  fcf)eibet  ben  O^eil  beifelben,  ben  ber  eiiiJ 
geat^mete  ©auerftoff  nid;t  »erbrennen  fann,  in  bad  3rügewebe  ber  Or? 
gone  ob.  2ßäf>renb  aber  bad  Opier  fetter  wirb,  müffen  feine  9)hidfeln 
unb  anbere  ftidftoffreicbe  ©ebilbe  ben  nöt^igen  ©tidftoffbebarf  beden 
Oer  Körper  nimmt  jwar  an  Umfang  ju.  SlUein  bie  Kräfte  ermatten 
nicßtd  befto  weniger,  bie  wefentlid;jten  SGBerfjeuge  jepren  ab  unb  ber  firnnb 
ftirbt,  wenn  enblicß  ber  fortwäf>renbe  ©tidftoff»erluft  bie  ©renjen  bed 
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©infcifijie  (Jrnahvunij. 

möglic^ften  SOBibcrftanbesJ  übcrf(^)rittcn  baben.  2)a  ein  3:|)ei(  beö  gettc^ 
im  Äörpcr  vanjig  mirb,  fo  »crbreitct  bic  Slubbünftung  biefer  ©efc^öpfe 
einen  unangenehmen  ©erucb,  ber  fie  biöweilcn  fdjon  von  fern  fenntlicb 
mad)i. 

4G8  (5ine  unjmecfmä§ige  unb  einfcitige  (Jrnätjrung  mit  fiicfftoff^alti* 
gen  ober  fiicfftofflofcn  ©peifen,  mie  mit  goferftoff,  ©alterte,  ©tärfe, 
3u(fer  unb  ö^nlic^en  35erbinbungen  jeprt  cbenfallö  nach  fürjerer  ober 
längerer  3fil  of*-  cö  an  ben  5)?ittetn  jur  Söereitung  ber  Äof)ten^ 

fäure,  fo  mirb  alleö  ju  ©ebote  (iebenbe  gctt  angegriffen.  'iDtangctt  biefejS, 
fo  merben  aud;  fticfftoffreic^e  ©ebitbe  ju  bem  glei(l;en  3tt’ecfe  oermanbt. 
Söottte  man  aber  fo  viel  '])roteinförpev  in  ben  Drganiömuö  einfütjren,  ba^  ba» 
burc^  aller  Äo^lenfioff,  ber  jur  Äoptenfäurebilbung  nöt^ig  ift,  gebecft  mürbe, 
fo  überfteigt  biefee  bie  Kräfte  ber  25erbauungömerfjcuge.  @ie  fönnen  ni(t)t 
fo  viel  »erarbeiten,  baö  23lut  ift  nicl;t  im. ©taube,  fol^e  2>icngen  auf 
ein  2)?al  umjufe^en,  ba9  aller  überflüfftge  ©tiefftoff  atd  ^)arnftoff  abgc* 
fd^ieben  mirb.  ©imei^/  gafevftcff  unb  ©alterte,  bic  opne  gett  auöfd)lic9' 
li(^  ald  9ta^rung  bienen,  untergraben  bann  eben  fo  gut  baö  ?eben,  mie 
ftidftofflofe  Körper,  bic  einen  ber  fi)auptftoffe  ber  uncrläjjlic^en  itörper* 
au^gaben  unbciüdfid;tigt  taffen. 

4G9  33lutmaffe  fc^eint  fid;  in  fotd;cn  gälten  mcfentlid;  ju  änbern. 

©d;lcd)t  genährte  3)?enf(ben  erbatten  ein  blajfeö,  franfed  Sluöfctjcn,  »»erben 
JU  ©d;leimflüffen,  Söaffcrfurijtcn,  ©cfcb»»ür^bilbungcn  unb  fforbutifc^cr 
3crfc^ung  geneigt  unb  ficdjen  nid)t  feiten  an  inneren  33crcitcrungen  babin. 
i^unbe,  bie  niebtö  alö  3ader  jur  '3?abrung  erbatten,  leiben  bie»»eilen  an 
Ifntjünbung  unb  SSerciterung  ber  '-3inbebaut,  einer  (Jrfd;cinung,  »»etepe 
in  ber  Dtcget  auch  bie  3erftörung  maneber  'iJ^ervengebitbe,  »»ie  bed  breige* 
tbcilten  ober  bed  oberften  ^»atötbcilcd  bed  fpmpatbifdKU  9ter»cn  begleitet. 

470  ©oll  »vieber  ber  ©efunbbeitdjuftanb  bureb  bic  23erabrci(bung  geeigne* 
tcr  9tabrung  bergepedt  »»erben,  fo  barf  man  nur  mit  flcinen  ÜÄengen  be? 
ginnen  unb  erft  allmäbtig  bie  5)?affcn ,  bic  man  bem  Drgonidmud  barbic* 
tet,  erböben.  ^)at  ber  ft'örpcr  eine  3cit  lang  alle  -Itabrung  »cr»»»i9t  ober 
nur  unjurcidjenbe  ©peifen  empfangen,  fo  »»irb  feter  plül\lid)c  Uebergang 
bad  matte  9täbcr»»etf  in  llnorbnung  bringen.  ?cid;t  »crbaulid;e,  aber  febr 
nabrbafte  33erbinbungen  eignen  ficb  baber  allein,  bic  IJ'bätigfcit  ber  ©r* 
näbrungdmcrfjeugc  ju  ihrer  früberen  ^9>öbe  jurüdjufübren. 

I'if  ©ntjicbung  tcr  ©peifen  ifl  eince  bor  gröfUeii  biätdifeben  Wittel,  bie  bem  ?lrjte 
(Gebote  (lebeit.  ©ie  bilbet  ben  traftigilen  Sunbe^genoiTen  aller  praFtifd'en  Wetboben, 
bie  Uri)  in  Dticbtstbiin  aewllen  ober,  mie  bie  Ä^omöopatbie,  ihre  3iin^er  unb  bie  rer» 
trauenbi'ollen  Saien  mit  bem  ©ri)eine  ber  IBerabreicbuna  |cbr  lleiner  öaben  täufeben. 

X'er  Dnftintt  l'cbreibt  l'rijon  in  .Ivranfbeiten  bie  (Jiitbaltfamfeit  oor.  ©e  beftia  nneb 
ein  S'ieberpatient  burftet,  fo  menig  febnt  er  ficb  nach  irgenb  feilerer  Olabrung  ,  melcbe  bie 
obnebief!  ju  fcbnelfer  2lbfd)eibung  geneigte  25futmciiTe  befvtnjeren  »ciirbe.  ipat  ficb  ein 
Wenfeb  ben  Wagen  oerborben,  fo  mangelt  ibm  in  ber  Siegel  alter  ^(ppetit.  ©teilt  fid) 
aud)  bei  ibm  löiinger  ein  unb  glaubt  ber  5vranle  felbil  gröilere  WaiTen  i'on  ©peilen  nö< 
tbig  m  biiben,  fo  ifl  boeb  halb  fein  'Jrieb  mit  Söenigem  befriebigt. 

Tiie  .f?ungerlu  r  bient  b'lung,  eine  anbere  Slicl)tung  ben  Köipertbätigfeiten  ju 
oerleiben-^  Hebrt  hier  ber  Crganiemu^  aus  feiner  eigenen  WaiTe,  fo  nimmt  er  bi^meilen 
frembartige  unb  unpaiTenbe  ^offe  auf  unb  oermenbet  fie  für  feine  i?lubfd)eibungen.  (3t-- 
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U  e  6 1’  V  in  ä  H  i  g  e  9^  n  f)  r  u  n  g  ö  n  ii  f  n  a  i)  in  c. 

fcl)n)ii((le  tciinen  fid)  auf  bieiem  SBcge  i'erffeinern  unb  aUgenieine  Seiben ,  luie  Suilfeuc^e, 
@tropl;eIbffd)U)crbcii  ober  fiavtnäcfige  ^fu^fcbföge  befTeni.  ®ev  ©ebraud)  i'on  9)ietall= 
prdparaten,  ooringfid)  Pon  Quecffifber,  baö  bie  Wfcnge  bcö  auögcfonberteii  ©peicbefä  per; 
gröfjert,  untfr(lü(5t  bann  oft  bfe  ©‘ntfecrung  ber  unpaffenben  33erbinbungen ,  unb  begiin- 
fligt  jugleicb  bie  23erbefrcrung ,  melc^fP  ber  Pon  i()nen  befreite  Organibinuö  pon  fetbfl 
einteitct. 

®ie  pon  ben  Eilten  f;äuftg  angeipanbtcn  ®urflturen  iperben  jetjt  mit  Unred)t  ipe= 
niger  in  ©ebraud)  gejogen.  ©ie  bürften  nii^t  feiten  bie  ^?ei^perfu(^e ,  bie  mir  bei  2ßaf« 
ferfuditen  ober  anberen  unpaiTenben  ^Iblagerungcn  pornebmen,  förbern.  Äiinitlidie  2Daf» 
ferentleerungen  burcb  barntreibenbe,  fcbmeijierregenbe  ober  abfubrenbe  Wittel  (leben  iin» 

Hier  nod)  neben  ibr  ju  ©ebote. 

©oll  bie  fortbauernbe  ©ntjiebung  bcö  notb'Penbigen  Unterhaltet  fegenreid)  mirlen, 
fo  muf)  fte  eine  geroilfe  £raft  bet  Organitinut  porautfeben  tonnen,  ^erfonen ,  bie  ju 
9lbjebrung,  ©cbminbfucbt  unb  äbnlicben  Seiben  geneigt  finb ,  unterliegen  bitmeilen  fold)en 
fßerfueben  ober  erholen  fid)  in  ber  Jolge  fo  unpollfominen,  bab  fte  nur  noch  mit  Wiibe 
eine  Seit  lang  ihr  Seben  erhalten. 

Uebertnä^tge  9? a^rungöauf nannte.  —  Da  ftd;  ber  2)?ageii  471 
gfeid;  einem  efaftifcfien  Se^äftev  in  bebeutenbem  @vabe  audj^ubel^nen  »er^ 
mag,  fo  fann  i^n  bie  Unmä^igfeit  mit  einer  meit  größeren  SRenge  oon 
97aprungdftoffen ,  alö  nötfiig  ifi,  übertaben.  Die  ^üliung  irirb  nur  febr 
fetten  fo  lange  fortgefe^^t,  ba^  ber  ?D?agen  berfiet  ober  oon  ber  ©peifci 
röhre  abrei9t.  Die  Unbequemtichfeit,  metche  bie  übermäßige  ©pannung 
belfetben  i'erurfacht,  ber  Sßiberfianb,  ben  er  ber  ©inathmungöthätigfeit  beö 
3werchfetteß  entgegenfegt,  unb  ber  Driicf,  mit  bem  er  feine  57achbarein? 
gemeibe  betäftigt,  mahnen  ben  SJienfchen  jnm  Slufhören.  Die  ©etbfthitfe 
beö  (Jrbrechenö  »erhütet  überbieß  oft  bie  ^tachtheitc  ber  ottjugroßen  SluOi 
behnung. 

•5>at  ber  ^Wagen  ju  oiet  aufgenommen,  fo  treibt  er  bie  Dberbaud;?  472 
gegenb  auf,  erjeugt  bad  Oefüht  »on  23ötte  unb  Druef  unb  befd)ränft  atte 
irgenb  tieferen  (Sinathmungebemegungen.  Der  9}?enfch  fann  bann  nid)t 
re^it  ßngen,  fchreien  ober  taufen  unb  ift  in  jigenber  nad;  oorn  gebogener 
©tettung  beengt.  Die  unoottftänbigere  güttung  ber  Zungen  befchvänft  bie 
llmioonbtung  beb  SBtuteö  unb  önbert  teicht  ben  unb  ben  ^})uiöf4)tag. 

(Jinjetne  @afe  ober  fetbft  fteine  SJiengen  »on  flüfßgeren  ©toffen  entteeren 
ftd)  bur^  Stufftoßen.  Der  itöiper  mirb  matter,  jum  ©d)tafe  geneigter; 
eö  erjeugen  ftd)  teicht  regetmibrige  Sötutanhäufungen  in  bem  03ehivn  ober 
ben  Zungen,  ^erfonen,  bie  hierzu  geneigt  ßnb,  fönnen  baher  in  fotd)cn 
Suftänben  oen  ©dftagftuß  ober  ^tutfturj  befatten  tuerben.  ©nttetigt  fid) 
nid)t  ber  9)?agen  feineö  Ueberfd)uffeö  burch  ©rbrechen  ober  h^Jt  tv  ttid)t 
i?raft  genug,  bie  ©cfammtmaffe  ber  eingeführten  ©pcifen  511  bemättigen, 
fo  mirb  er  oerborben.  (Je  eijeugt  ftd)  eine  Snbigeflion  ober  ein  ©a? 
ftrieiömud,  ber  batb  jtt  ber  .^»bhc  eineö  gaftrifd)en  f^icbero  fteigen  fann. 

Die  teeferen  Diömer  nahmen  baher  ©recfimtttcf  in  ber  Witte  ihrer  Wahf= 
jeiten.  Die  heutige  Äod)funft  fu^t  bem  Wagen  burch  fd)arfe  faitere  ober 
geiinirjhafte  3ufä^e,  burd)  anregenbe  SBeine  ober  meingeifthattige  ©e= 
tränfe  anberer  2trt  ju  Jf)itfe  ju  fommen. 

3(1  ber  23erbauumj^procef?  burd)  Diätfebler  geüört  morbeit,  fo  belegt  i'id)  bie  Bunge. 

Der  Wenfd)  perliert  ben  5(ppetit,  lint  einen  bitteren  ©efcbmact  im  Wunbe,  finbet  2tlle«» 
mao  er  genief,t,  fabe  unb  einförmig,  leibet  an  ^lufflofien,  ©rbreriien,  Äolit  unb  Durib'. 
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Qicvbaulic^teit  ber  Dtahruitti. 

fall ,  füf)rt  fi(fi  matt  unb  abgefci^ta^cn ,  unb  i'crfäUt  nid)t  fetten  in  ein  Sieber ,  baö 
fi(^  in  müjjigen  0ren,^en  batten  ober  bie  ebclften  Organe  be^  .fvörberö  in  ihren  2:f)äti9* 
Feiten  (tören  Fann.  Wachen  bie  übrigen  23erbältniffc  ju  berrfebenben  .franFbciten  ge- 
neigt,  fo  oermag  ein  J'iätfebler  ein  Üßeebfeffieber,  ein  9leroenncber,  einen  Einfalt  oon  eu* 
ropaifcher  ober  affatifcher  Shofera  unb  oon  9lul)r  «ach  fiÄ  ju  jieben. 

3  2)er  tfv  SSert'auunßcnjcrfjeuge  bcftimmt  natürlich  bie  ÜÄengc 

unb  bie  Söefchaffenheit  ber  Speifen,  bie  ein  Wenfd;  »ertragen  fann.  2)ie 
natürliche  Slnlage  unb  bie  ©ewohnheit  bilben  hier  jwei  ©runboerhältniffe, 
welche  bie  Slufjtellung  allgemeiner  'Jiormen  hi»bern. 

3)ie  (Chemie  fann  oft  nicht  bie  ©rünbe,  bie  einjelne  -liahrungdmittel 
fchwerer  »erbaulid;  machen,  angeben.  2?iclcnen  unb  Sßeintrauben  »ciberä 
ben  leichter,  ald  Älirfchen,  ^'flaumen,  23irnen,  Slepfel  ober  Slpricofen.  2)er 
Söaffergehalt,  bie  2trt,  ob  bie  ^flanjenfüuren  frei  ober  in  gebunbenem  3u# 
jianbe  »orhanben  finb,  unb  bie  'Jiatur  ber  organifchen  9iebenförper  üben 
in  biefer  .i^inficht  bie  wefentlichfien  Sinflüffe  aud.  ©ae  gleifch  wirbcllofer 
©efd;öpfe,  wie  ber  Älrebfe  ober  ber  Sluftern,  unb  bad  ber  nieberen  SBir* 
belthiere,  wie  ber  gifd;e  unb  ber  gröfdje,  wirb  im  Slllgemeinen  fd)werer, 
ald  bad  ber  ©äugethiere  bewältigt.  3ene  enthalten  wahrfd;einlicb  minber 
tödliche  ^roteinförper ,  ald  biefe.  2)ie  fetten  unb  jum  2:heit  bid)teren 
'Diudfelmaffen  her  33öget  werben  eher  fdiäblid;,  ald  bie  ber  ©äugethiere. 
Sllte  ©efd;öpfe  eignen  ftd)  im  Sltlgcmeinen  ihrer  3ähigfeit  h<ill>er  weniger, 
ald  junge,  bie  33errid;tungen  bed  -Wagend  ju  er(cid)tern. 

®ie  tJInalgfen  Orr  oorfchietenen  Su-ifchartni ,  bie  0chto6bergcr  *)  unb  oon  i8i» 
bra  *)  geliefert  haben,  Fönnen  nod)  feinen  fieberen  tJInhattopunFt  liefern,  ©teilen  mir 
und  bie  Wengen,  meldje  biefe  Sorfeber  für  bie  unlödlicbe  Sleifd)fafer,  bie  Öefüüe  unb  bie 
illeroen,  bad  tödliche  S'imeif;,  bad  S'ctt  unb  bad  ÜßaiJer  gefunden  haben,  jufammen,  fo 
Fann  und  ein  einfacher  Ueberblicf  ber  3ahlenmerthc  lehren,  baj;  Fenier  berfelben  bem  ä}er= 
baulichfeitdgrabe  ber  einzelnen  5lahrungdmittel  entfpricht.  ©d  ergiebt  fid)  hiernach: 


^  r  0  c  e  n  t  i  g  e 

Wenge  oon 

Sleifchart. 

Süaffer. 

Untedli; 
cbem  Safer; 

®efähe  u. 

Södlichcm 

ISitoeiü. 

Seit. 

Seo  bachter. 

Ulcrucn. 

.fvalb . 

79,7  -  78,2 

15—16,2 

3,2-26 

©chlofiberger. 

0.  ißibra. 

®edgleichen  .  .  ■ 

78,06 

14,94 

1,29 

— 

Od)|e . 

77,5 

17,5 

2,2 

— 

©chlofiberger. 

®edgleichen  .  .  . 

77,60 

15,43 

1,99 

— 

0.  23ibra. 

©chioein  .... 

mo) . 

78,3 

78,3 

16,8 

18,0 

2,4 

2,3 

— 

©chlofiberger. 

Scrfelbe. 

Ttedgleidien  .  .  . 

74,63 

16,81 

1,94 

1,3 

0.  35tbra. 

^?uhn . 

77,3 

16,5 

3,0 

©d)lo(ibcrger. 

2aube . 

76,0 

17,0 

4,5 

— 

T'erfelbe. 

'TcdgleidKii  .  .  . 

74,23  — 

12,80  — 

1,10  — 

2,86 

0.  25ibra. 

76,46 

17,29 

3,21 

Srofd)  ...  . 

80,43 

11,67 

1,86 

0,10 

3>erfelbe. 

-fUrpfen  .... 

79,78 

11,31 

2,35 

1,11 

®erfelbe. 

')  .1.  E.  S e h  1  oss b erger ,  Vergleichend« 

chemische  llnlersuchiingen  über  das  Fleisch 

ver.schiedcner  Thicre.  Tülcingen,  1840.  8.  S.  5  —  55. 

*)  .1.  F.  Heller ’s  Archiv  für  physiologische  und  pathologische  Chemie  und  MiUros- 
kopie.  Wien,  I84fi.  8.  N.  72  —  83. 
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®ab  in  Seiiii  nenuanbcfbave  ScUgcmebe  ifl  f)icvbci  oft  ju  bem  3-afi’v(loff  unb  ber 
3art'Cjtoff  bcr  ?9fu6fe(n  511  bem  ©imeif;  gerechnet. 

gül^rt  nur  ein  ©etränf  feine  f(i;äblicf)en  ©toffe,  fo  tvivb  fein  über«  474 
mäfjiger  @enu§  nicl;t  no^t|>eiIi9.  Sille  glüffigfcit  ge^^t  leid;t  ind  331nt 
über  unb  »erlügt  »on  fjier  nne  ben  Ä'örijer  auf  ben  SBegen  bev  Slnsbün* 
ftnng,  bed  lf)arneg  unb  bißtveilen  and;  beß  ©(^weifjcß.  ^irb  ber  3}fagen 
in  Slnfprud;  genommen,  fo  ift  eß  nur  bie  Ueberfüttung  ober  bie  ^Uoffe  ber 
feften  Körper,  bie  bem  Sranfe  bcigemifcf)!  finb  ober  erft  auß  i^m  burd; 
ben  SJfagenfaft  niebergef^Iagen  werben.  2)aß  Erbrechen  entleert  oncb  b'^r 
bäuftg  baß  llcberflüfftge.  9?ufen  aber  bie  bid;ten  ©toffe  f(bäblid;e 
beröor,  fo  gleichen  biefe  in  feber  ^)inf{d;t  ben  37ad;tb eilen ,  weld;e  fejte 
‘'Jiabrungßmittel  »eranlaffen  fönnen. 

S^rintt  ein  '^bier  riet,  fo  (leigt  ba(b  bev  üßaiTergebatt  feineß  ^tuteß.  ®iefeß  enthielt 
nad;  Q.  ip.  ©cbulp  84%  SSaffev  in  einem  ö(bfen,  ber  ?>)iebl  mit  @ali  unb  oiet  ©e-- 
tränf  erhalten  hatte.  23(ieb  beim  baß  24  ©tunben  ohne  flüffige  Olahrung,  fo  fanf 
ber  üBertl;  auf  77,5%.  ©in  jmciter  3at(  ber  Slrt  ergab  in  nüdfternem  Suftanbe  78,3% 
unb  na^  bem  3:rinfen  83,1%.  ©ß  unterliegt  taum  einem  Smeifel,  baf;  biefe  ©ihman' 
fungen  nod)  lange  nid)t  bie  ©renjen  ber  möglidfen  Unterfd)icbe  crreii^en. 

2)ie  37atur  felbfi  weift  ben  Slicnfdjen  auf  jufammengefe^tere  ©etränfe  475 
an.  ©ie  liefert  ihm  fafi  nirgenbß  beftillirteß  Sffiaffer,  baß  fchon  fabc 
fchmedt  unb  hei  längerem  ©ennffe  efelhaft  wirb.  Sie  oerfchiebenen  SIrten 
oon  pflanzlicher  ober  thierifd;er  ?!)?ild)  finb  ?ofungen,  in  benen  gett  in 
mitroffopifchen  Sropfen  »ertheilt  ift.  Slnbere  natürliche  ©äfte,  welche  ber 
IDZenfd;  ju  feinem  9^u^en  »erwenbet,  enthalten  immer  fefte  Äörper  chemifd; 
gebunben.  Sichte  ©toffe  finb  ihnen  häufig  mechanifd;  beigemengt. 

Ser  ©aumenfi^el  »erführt  hic>^  h^i’^S  Sut’  2öahl  fchäblid;er  3»fä^e-  476 
Äaffe  unb  Shee  erhalten  ihren  Sßerth  bur^  fleine  ©aben  giftiger  ©toffe, 
bie  baß  9ier»enft;ftem  reijen.  Saß  gro^e  ^eex  ber  gegohrenen  ©etvänfe 
bietet  nur  alß  ©rfa^  feiner  »ielen  Sitad;theile  bie  »orübergehenbe  2lnnehm= 
lid;feit  ber  fünftliehen,  burd;  ben  Söeingeift  bebingten  Slufregung.  i?ann 
aud;  ber  Äörper  fleine  iOtengen  fener  fd;äblid;en  9itifd;ungen  fchnell  über« 
winben,  gebrauclft  er  fte  fogar  nid}t  feiten  ju  feinem  57u^en,  fo  lä^t  ihn 
bo^  halb  ber  anholtenbe  unb  übermä9ige  ©enu9  foliher  ^lüffigfeiten  ba= 
hinfiechen.  ©r  erfauft  bie  33efriebigung  einer  ber  nicbevften  33egierben 
mit  ber  ©törung  ber  ebclften  SBerfzeuge.  Senn  baß  37er»cnfpftcm,  baß 
ben  fUeij  beß  ©anjen  »ermittelt,  unterliegt  auch  am  meiften  beffen  nad;thei« 
ligen  Söirfungen. 

®er  5vaffe  unb  bcr  21;^^  enthalten  eigene  ilörper ,  baß  Äaffetii  unb  baß  ^^hrin, 
bie  einauber  oöllig  in  ihren  elementarmnalDtifdfeu  93e(lanbtheilen  gleidien  follen.  ©ie 
zeichnen  [ich  burch  ihren  grofien  ©ehalt  an  ©ticEfloff  auß  unb  führen  26,12  hiß  29,28% 
biefer  ©uhflanz.  91ur  ber  Ifparnfloff  hcfitit  hebeutenb  gröficrc  9;tengen  (46,73%).  ©•ß 
ifl  febod)  nidft  n)ahrfd)cinlid),  bafi  biefeß  bie  oorzüglichftcn  Sßirl'ungcn  beß  ivaffe  ober 
beß  3:hce  außfchliefUid)  hebingt. 

'■paDen  Ö  bemühte  fich,  bie  nlihrenben  ©igenfehaften  beß  guten  Äaffc  oon  d)emü 
fehem  ©tanbpunfte  heroorzuheben.  5limmt  man  100  ©rm.  befTelben  auf  1  Sitre  2ßab 
fer,  fo  fin^  nad)  ihm  20  ©rm.  nährenber  23erbinbungen  in  ber  Slbfochmig  enthalten, 

20  0h-m.  Sl;«»-’  «dt  1  2itrc  SBafTer  aufgegoffen,  geben  nach  'Deligot  nur  ein  Srittel  beß 


*)  Payen  rinstilul.  1846.  Nro.  644.  p.  150.  151. 
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Sßirfuui)  ber  iieiiliiifit  Öetriünfi;. 

feilen  9iiicf(tanbeö  unb  fauni  bie  ipälfte  0ticf(lofT.  3>enft  man  ftc^  */*  Sitte  be^  oben 
ermähnten  i?afTeauf()UlTeb  mit  %  Sitte  9)iilib  unb  75  0rm.  3ucfcr  oerbunben ,  fo  l)at 
man  bann  nac^  ^anen  154,5  @rm.  fefter  .^törper,  unb  jmar  49,53  0ticf(loff  unb  baä 
Uebriiie  0a[^e,  ^ette  unb  3ucfer.  3)iefe  SBertbe  geben  oerbaltnifiinänig  baö  0eA6fa(be 
ber  bienten  Waffe  unb  ba6  2)reifa(^e  bcö  0ticf|loffeb  ber  J^Icifi^briiben.  (äbc'uifdie  'ilns 
gaben  ber  ?(rt  fönnen  jeboeb  feine  fiebere  Dtiebtfcbnur  liefern.  ®enn  bie  ©rfabrung  lebrt, 
baf;  ber  gute  ivatte  ju  febr  rei^t  unb  febieebter  halb  uiiiureiebenb  mirb,  fo  mie  man  ein 
5tinb  ober  einen  ©rmaebfenen  burdb  ben  reiebii^en  0enuf;  beiTetben  erbaften  miti. 

iOirb  bie  Äafteabfoebung  im  Uebermaaf;  genoffen,  fo  fann  fle  niebt  blof?  bie  23er* 
bauung  jlören ,  fonbern  aueb  baS  öebirn  reijen  ober  bureb  Ueberfpannung  ermüben. 
Wenfiben,  bie  an  23lutanbrang  nad)  bem  Äopfe  ober  ben  Sungen  leiben,  meiben  fie  bei* 
balb  aueb-  0ie  befeitigt  aber  aub  bem  gleichen  (^Jrunbe  manche  9(rten  i'on  Kopffebmeri 
unb  entfernt  ben  Kauftb,  Söeingeiil,  Cpium  unb  ähnliche  ©ifte  oeranlabt  buben¬ 
der  Sbe’f  i'u  ©angen  naditbeiliger.  Gr  belailigt  leiibter  ben  Wagen,  ber  nid)t  an 
ihn  geii'öbnt  ifl,  unb  regt  bas  ^teroenfnilem  leifer,  aber  anbaltenber  auf.  23iele  fönnen 
baber  nicht  einf^lafen,  menn  fie  eine  JaiTe  Sb^^  um  2lbenb  511  fid)  genommen  buben. 

©etränfe,  mie  ÜSein,  23ier,  23ranntmein,  9tum,  2(rat  unb  anbere  Wifebun* 
gen  ber  2lrt  beraufeben  oermöge  ilireä  2llfobolgebalteö.  Db»''’  2ßitfung  mecbfelt  aber  na^ 
ber  21rt  ihrer  3ufammenfebung.  ©inb  bie  foblenfäurereicben  ächten  Gbampagnerarten 
unb  oermanbte  ÜOeinforten  rein,  fo  trägt  ibr  iJtaufcb  ben  ©tempel  ber  ipeiterfeit  in  1;»= 
bem  ©rabe  an  fid).  Gr  oergebt  eben  fo  fcbnell,  alä  er  gefommen,  unb  binterläfjt  feinen 
5lopffd)merä,  ber  nur  nad)  bem  ©enuiTe  oerfälfcbter  'l-'tDbucte  aufjutreten  pflegt,  der 
23ierraufd)  erjeugt  imar  ebenfallö  23eritanbeepermirrung;  es  fehlt  ilmi  über  jener  geniale 
©cbmung,  ben  gute  leichte  2ßeine  bnufig  erzeugen,  daö  Uebermaajj  beö  gröberen  ©e'- 
tränfes  iäjjt  balb  ben  Wenfd)en  auf  tiefere  ©tufen  feiner  Gntartung  b*:>^ubfinfen. 

die  gegobrenen  ©etränfe  oerflärten  im  Slllgemeinen  juer(l  bie  ®lut(lrömung  nach 
bem  ©ebirn  unb  nad)  anberen  eblen  Gingemeiben.  daö  ©efiebt  rötbft  fi^ ,  bie  2lugen 
merben  lebhafter,  baö  ©ebirn ,  mit  ober  ohne  Gingenommenbeit  bes  ivopfeö,  aufgeregter, 
diefe  2öirtungen  fönnen  noch  in  maneber  ipinfiebt  nüoen.  der  Wenfeb  'uirb  mutbiger 
unb  läfit  fid)  in  geringerem  ©rabe  burd)  bie  ihm  entgegenilebenben  ©efabren  abfebreefen. 
der  itrieger  fiiirjt  ficb  bem  Jener  beö  Jeinbeö  rücffi^tslofer  entgegen;  ber  JHebner,  ber 
ficb  nicht  mehr  burd)  flörenbe  Otebenriieffiebten  ängftigt  unb  ierftreut,  fpriebt  flieüenber 
unb  begeijterter.  der  dichter  finbet  in  feiner  aufgeregteren  '^buntafie  mehr  ©toffe  .511 
feinen  Grgiejjungen,  unb  ber  Sonfiiniller  mehr  3ufammenbang  in  feinen  Welobieen. 
2ßeine,  mie  Gbampagner ,  bie  leid)t  finb  unb  oiel  ätoblenfäure  enthalten ,  entfeffeln  am 
leid)te|len  bie  ebleren  ivräfte  beö  oerfeinerten  Wenfeben.  der  bloilc  2llfobolreid)tbum 
beö  i^ranntmeinö  bagegen  erliöbt  eher  bie  tbierifd)e  OJeigung  ber  planlofen  3er(lörung  oon 
2lUem,  maö  bem  aufgeregten  2i5efen  entgegen(lebt- 

2lcnbert  ber  ©enufi  ber  gegobrenen  ©etränfe  bie  ©ei|'leijrid)tung  ab,  fo  med)feln  bie 
^leufserungen  beb  i)laufd)eö  nad)  Üerfebiebenbeit  ber  perfönlicben  Einlagen,  der  Gine  i|l 
ubergliicflid)  unb  felig,  freut  fid)  ohne  ©runb,  fcbliefct  Jreunbfcbaffen  ohne  23eranla|Tung, 
füllt  unb  liebt  ohne  Urfacbe,  prahlt  aus  leerer  Gitelfeit  unb  gefällt  fid)  in  langen,  uinu* 
fammenbängenben  Sieben  unb  leerem  2ßortgeflingel.  Gin  21nberer  loirb  (lill,  oerilimmt, 
biiiter  unb  meint  bloü  eingebilbeter  ober  läcberlidöer  ©riinbe  megen.  Gin  dritter  nimmt 
^leufierungen,  bie  ihn  fonfi  nicht  berühren,  als  'ilcleibigungen  auf,  mirb  |lreit|ud)tig  unb 
oerfd)mäbt  nid)t  in  feinem  5tampfe  ben  2ßeg  ber  Sücfe.  23iele  trauen  fid)  .ftraftäuf?e* 
rungen  ^u,  benen  fie  nicht  gemaci)fen  finb,  unb  /|u  meldcen  fie  fid)  auch  nicht  im  niiebfer* 
neu  3u(lante  berufen  glauben  mürben,  die  Ueberlegung,  bie  unb  fonfi  oon  mancher  ©e* 
fahr  üurücfbält,  manches  ausführbare  2öage(lücf  aber  auch  bebenflid)  mad)t,  feffelt  nid)t 
mehr  ben  ummölften  ©eilt  bes  ^runtenen. 

die  oerfcbiebenilen  förperlid)en  3eicben  oerratben  inbef;  bie  2lufregung  beb  Crganibs 
mub.  die  .fvörpermärme  erhöbt  ficb;  fi«  'Bangen  merben  rötber,  bie  '.Mugen  feuriger 
unb  lebhafter,  die  Wusfeln  ,^ucfen  leichter  unb  Rieben  fid)  bibmeilen  oon  felbil  an  ben 
2lugenliebern,  ben  Sippen  ober  bem  ©efiebte  überhaupt  iufammen.  dab  .<>eri  fdclägt 
(lärfer,  bie  gefüllteren  ©d)lagabern  flopr'en  rafd)er  unb  bärtiger;  bie  angefcbmolleueren 
23enen  treten  in  böberem  Waaile  beroor.  der  befd)leunigtere  'Zithern  oerbreitet  ben  ©e* 
rud)  nad'  bem  2ßeiiigei|l  unb  ben  ilüd)tigen  2letberar)en,  bie  in  ben  ein, feinen  2ßeinen 
enthalten  finb.  jil  nid)t  bie  3unge  in  ihren  'rn-ioegungen  eiiigefd)ränlt,  fo  mirb  bie 
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SBirfuitci  ber  geifligen  Öetränte. 

©prai^e  raf($cr  unb  geräufiiger.  Die  i>aut  bünftet  iiie(;r  auö;  ©(^luei^tropfen  bejeic&nen 
halb  btc  a5ergvöf5cruit9  iftrer  ^^citigfcit  unb  bie  rcijenbe  SBtrfung  ber  eingefu(;rten  S'lüf* 
ftgfcitbnuijTen.  Daö  ganje  9läbcnüerf  beö  Organi^niuö  arbeitet  rafeber  auf  Stoffen  ber 
nad)fo[genben  ®‘rf($öpfung- 

©reift  ber  Stauftb  tiefer  ein ,  fo  erzeugt  ber  Stutanbrang  na(^  bein  jvopfe  ©(^min* 
bei  unb  ©innegtäufebungen.  Der  9)fenfd)  faf5t  bie  äufteren  33Über  unrichtig  auf,  beutet 
fte  nach  feinen  inneren  Suftanben  unb  träumt  gemifTermaaf^cn  im  Sfßacben.  Der  ©cbmin^ 
bei  macht  ben  ©ang  unficber  unb  ruft  bie  unimecfmäfngften  ©emegungbi'erbijtbungen  ber* 
i'or.  Der  33etruntene  fäUt  baber  im  2infange  am  ieicbteflen,  mo  baö  ©eben  einige  Qfufs 
merffamfeit  fobert,  auf  ber  i^reppe,  auf  einer  abfebüffigen  93abn ;  er  (lobt  ffeb  an  einem 
im  2i5ege  liegenben  ©tein,  an  einem  baneben  befinb(id)en  23aum  ober  ber  ?0iauer  eineö 
•SpaufeO;  er  tann  enblicb  nicht  mehr  fein  ©[ci(bgemid)t  bei  bem  ©teben  auf  ebenem  Sßo* 
ben  erljatten.  Da  au^  bie  3unge  feinem  SöiUen  roeniger  gehorcht,  fo  mirb  feine  ©pradje 
lalienber.  2öäbrenb  bie  falte  2uft  bie  23erbrennung  mäßiger  9)iengen  Pon  2öeingeifl  be* 
günftigt,  erhöbt  bie  SSärme  bie  burd)  gröf?ere  5([fobD(mafTen  erzeugte  ^runfenbeit.  ©ie 
tritt  baber  in  männeren  jtlimaten  heftiger  bceuor- 

Die  fiinfllicbe  Qlufregung  but  halb  eine  größere  ?(bfpannung  jur  S'OfßC-  ®ie  febon 
ermähnten  unrichtigen  ©egenbemegungen  beö  ivörper^  unb  bie  Säbmung  ber  Bunge  füb* 
ren  ju  biefer  jmeiten  fReibe  oon  ©rfebeinungen  über-  Der  5)fenf^  perliert  feine  @ner» 
gie.  Qleußere  Steife  fönnen  ißn  jmar  noch  augenblicflich  anregen;  allein  baö  ^euer  per* 
glimmt  auf  ber  ©teile,  unb  jeber  iCerfud),  eb  ju  Unterbalten,  fcheitert  an  bem  Unoermö* 
gen  ber  abgefpannten  2ßertjeuge.  iöeleibigungen ,  ©töße  unb  anbere  Eingriffe  roerben 
jeßt  ruhig  ertragen  ober  mit  ohnmächtigen,  halb  oerballenben  ©egenmirtungen  beantmor* 
tet.  Daä  ©(bicflichfeitbgcfübl  gebt  gänilicb  oerloren.  3iert  biefeb  fon(t  oor  Qlllem  ba^ 
meibli^e  ©efchle^t,  fo  mirb  bc^balb  bao  trunfene  2i3cib  miberlicher,  al6  ber  feinem  2a(ler 
ergebene  ?0tann.  ©chlaf  unb  2l3ad)en  fämpfen  mit  einanber.  Die  lallenbe  ©prachc,  bie 
Umnebelung  ber  ©inne  unb  bie  ©d)mäd}e  ber  9)tuöfeln  Ijinbert  jebe  lebhafte  Üßirtung 
nach  fließen  unb  bie  Qlufregung  be^  ©ebirnö  jebe  (yortbauer  ber  fRulje-  Diefe  ©cbman* 
fung  erhält  (ich,  biö  bie  ©rmattung  baO  Uebei-gemicht  geminnt  unb  ein  fefter  ober  pon 
f^reefenben  träumen  unterbrod)ener  ©d)laf  ben  ©türm  beruhigt  unb  neue  Kräfte 
fammelt. 

Die  Qlbfpannung,  bie  jenen  jmeiten  Qlct  ber  ^runtenbeit  begleitet,  änbert  bab  Qleu* 
ßere  beb  9)cenfcben.  ©ein  2luge  mirb  matt,  (tarr  unb  perliert  nod)  an  Qfubbrucf  burd) 
ben  fdjlaffen  3ußanb  ber  2iugenlioer-  ©eine  ipaut  erblaßt.  -Cjeri  unb  'l)ulbfcblag  mer* 
ben  ruhiger  unb  bie  Qltbembemegungen  langfamer.  ©injelne  tiefe  ^Itbem^üge  unb  nicht 
feiten  ©d)leimraffeln,  9läubpern  ober  ipuften  unterbrechen  bibmcilen  bie  ©tille,  bie  jeßt 
auftritt-  Denn  bie  fortmäßvenbe  ä3erbun(lung  beb  2lltoboib  aub  bem  Sungenblute  reijt 
bie  Qltbmungbmertjeuge  unb  erhöbt  beren  ©chleimabfonberung.  Die  äußere  ipaut  mirb 
fälter  unb  bebecEt  (ich  bibmeilen  mit  fiebrigem  ©eßmeiße.  Dab  ganje  Silb  erinnert  in 
bem  ©rabe  an  bie  ©rfebeinungen  beb  Sobebfampfeb,  baß  25ermechfelungen  bei  oberßäd)li* 
d)er  Unterfud)ung  möglid)  merben.  Der  3:ob  fann  ubrigenb  auch  jeßt  auf  bem  3Öege 
beb  ©d)lagßuffeb  ober  ber  Sungenlähmung  j^u  ©taube  fommen- 

Die  beiben  natürlichen  5?eilmittel  beb  Slaufcbeb,  bab  @rbred)en  unb  ber  ©d)laf, 
hüben  nothmenbige  golgen  ber  fReiiung  ober  ber  2lbfpannung  beb©ehirnb,  bie  ber 'Bein* 
geift  felbß  oeranlaßt-  Uluht  ber  ®tenfd)  aub,  fo  perbunflet  inbeß  ber  Ueberfeßuß  beb 
Beingeifteb  ober  mirb  bureß  feinen  ferneren  Umfaß  unfd)äblich  gemad)t.  Dab  5lerpen* 
fßflem,  bab  fich  nid)t  meßr  nad)  außen  hin  anpflrengen  braucl)t,  ßnbet  fein  regelrecßteb 
Wittelmaaß  burch  ©ammlung  mieber.  ©rmaebt  ber  'irunfene,  fo  fann  er  jmar  Pon 
Dienern  feine  geißigen  5vräfte  gebrauchen,  allein  ©ingenommenheit  bebÄopfeb,  Unluß  ^ur 
2lrbcit,  5öerbrießlid)feit,  D)iißmuth  über  ben  begangenen  ©reeß,  5lppetitlofigfeit,  Bungen* 
belag,  ©d)leimiußänbe  ber  erßen  'Bege,  .ft'ollern  im  Unterleibe  unb  felbß  Durchfall,  all* 
gemeine  ©dßoäcbe  unb  leid)te  ©rmübung  bemeifen  bie  noch  fortbeßehenbe  leifere  ©törung 
beb  ©leichgemichtb.  Der  mäßige  0lenfch  überminbet  halb  biefe  Dlad)thcile;  ber  ^runfen* 
bolb  bagegen  bebält  manche  oon  ihnen  für  immer  ^urücf  unb  legt  hierburd)  ben  ©nmb 
^u  feinem  PÖUigen  Untergange. 

Die  ebelßen  3‘ähigteitcn  leiben  hüußg  hie’fbei  gerabe  am  meißen-  ©tarfe'Biertrinfer 
merben  aufgef^memmt,  fett,  träge  unb  bumm.  Beinfäufer  fönnen  ^mar  länger  ißre 
©eißebfraft  behalten;  fie  perlieren  aber  auch  enblid)  bie  frühere ©djärfe  unb 'ilemeglichfeit 
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'i^irhtnii  brr  öctränfe. 

bcö  Senfcnö  uttb  bie  ©iiergic  unb  i5f(;avrlid)t'cit  bcä  6‘l)arafterÄ.  ®ie  3umje  iil  bcjlanbiii 
belegt;  Uebelfeit  unb  @ibred\en  tomnien  leichter  alö  foiijl  juin  SSorfdbein.  Ser  'ilppetit 
(inft,  je  mef,ir  bie  Sßegierbe  nad)  geiftigen  Öetreinfen  junimnit-  Ser  Srunfenbolb  rieibt 
beftänbig  nad)  SBein  ober  iöranntmein.  0ein  9)?agen  i|l  oerfc^leimt;  er  entartet  mit 
ber  Seit  unb  fann  felbft  trebfigen  Serilörungen  unterliegen.  Ser  pr  Öemoijnijeit  ge« 
morbene  äjlutanbrang  nad)  bem  jvopfe  ermeitert  oiele  ©eraße ;  i()r  iSlut  dießt  bann  lang« 
fanier  unb  erl)ält  eine  oiolettblaue  S'arbe.  Siefe  frantbaften  2Jer<inberungen  geben  fi^ 
fd)on  äufierli^  an  ©teilen,  bie  eine  nur  bünne  i^autbebeefung  beübfu,  auffallenb  tunb. 
Sie  Sippen,  einzelne  öegenben  ber  0]afe  ober  ber  Obren  erhalten  einen  bläulichen  2(n« 
(trid);  bie  tleineren  ermeiterten  ©efäfie  treten  mit  ibren  @d)längelungen  beutlicber 
bie  üü'ungen  betommen  bleibenbe  rotbe  Slecfen  unb  ber  gröüte  2beil  ber  ©eficbtbb'iiit 
erhält  (Viunen,  ?>)iiteiTer  unb  anbere  trantbafte  iBilbnngen.  Seberbefchwerben  unb  öä« 
morrboibaUeiben  bilben  ben  ^luebrucf  ber  gleichen  Üßirtungen  im  Unterleibe,  ©chleim« 
(lüiTe  ber  9)iunbrad)enböble,  ber  Sungen,  ber  Slafe  unb  ber  öiiniröbre,  bie  häufig  noch 
burd)  bie  gleichzeitigen  gefchlecbtlichen  'ilusfcbroeifungen  begün(tigt  merben,  oergröüern  bie 
Sleibe  fleiner  Seiben,  bie  fi^  in  bem  5vörper  beö  SrunFenbolbeci  einniflen.  Sie  2lugen 
triefen  (eicht,  bie  21ugenlieber  merben  rotb  unb  entzünhet;  fchmarzer  ober  grauer  ©taar 
erreid)en  eber  ihre  gröfjte  ööbc»  njenn  irgenb  Dieigung  bazu  oorbanben  ift.  Dlarben 
brechen  öfter  auf;  alte  ©efd)müre  bfilfii  feltener;  ber  ganze  Körper  mirb  fchmammigter, 
aufgebunfener ;  e»  feßen  ftd)  üBafTerergülTe  in  bem  Sellgemebe  ober  ben  inneren  feröfen 
i^öblen  ab.  Sie  ©timme  mirb  raub,  unb  unficher;  ihr  früherer  melobifcher  Klang 
ma^t  unangenebmen  ?:önen  'l'laß.  2llle  3?emegungen  oerlieren  ihre  ^ünttli^feit;  baö 
Sittern  ber  ipänbe  erfchmert  bae  ©chreiben  ober  Seichnen  unb  ber  nachläfftge,  fchleppenbe 
ober  mantenbe  ©ang  oerrätl)  fchon  auf  ben  erilen  ®licf  bie  Urfache  beö  Seibenö.  Sie 
©inne  dumpfen  fich  ab,  bie  Sebbaftigfeit  beö  ©eiftes  oerliert  ftd)  immer  mehr  unb  mehr 
baö  ©ebäd)tnif!  fchmäd)t  fich  nach  unb  nach;  nlle  ebleren  ©efiihle  ber  Siebe,  bie  2lnbäng« 
lichteit  an  bae  ©deöne  unb  bie  iöegeiflerung  für  baö  üöabre  unb  ©rohe  ermattet  mit 
bem  Uebergcmicht  ber  finnlid)en  35egierben.  ©elbd  bie  Qteigung  zu  fonft  angenehmen 
23efchäftigungen  tritt  in  ben  Öintergrunb.  ^Ud'tötbun  ober  ein  unbeflänbigeö  unb  fla^eö 
bie  geringften  2?ebürfni|Te  befriebigenbes  treiben  füllt  bie  Smifd)enzeit,  bie  baö  Printen 
übrig  läßt,  auö. 

Sie  iHeue  melbet  fich  biemeilen;  allein  ber  ©ntfehluß,  feinem  Safler  zu  entfagen,  ifl 
in  ber  iRegel  oon  furzer  Sauer.  Ser  erde  mäßige  ©enuß  geidigen  ©etränfeö  führt 
mieber  unaufhaltfam  zu  bem  früheren  3'chii‘>'  zurürf.  Vat  ein  OJial  baö  2;rinfen  Üßurzel 
gefaßt,  fo  mirb  eb  zum  unerläßlichen  23ebürfniß.  Sab  Sittern  ber  ipänbe  fchminbet  erd, 
menn  mieber  ber  Körper  burd)  eine  neue  ^Oienge  üßeingeideb  gereizt  morben  id-  Ser 
9)tenfd)  fchlaft  nur,  menn  er  feinen  ©eid  mit  ben  gemolinten  ©etränfen  umnebelt.  Sab 
überfpannte  ©ebirn  fdimanlt  zmifd'en  ©chlaflofigleit  unb  tiefer  beängdigenber  9tuhe» 
Zmifchen  tobenbem  Srrereben  unb  geidiger  ©leichgültigleit,  ©b  entdeht  fo  ber  ©äufer« 
mahnfinn  (lielirium  rum  tremorc  ober  unrichtiger  ddirium  tremens),  bem  oft  noch 
Krämpfe,  htnfallenbe  ©ucht,  'Jjlöbfinn,  ©d)lagdttß  uttb  nad)  einzelnen  Eingaben  ©elbd« 
oerbrennung  nachfolgen  tönnen.  Opium,  21berlä)Te  unb  anbaltenbe  burd)  'örechmeindi’in 
eingeleitete  ©rellurett  tönnen  biefen  ©türm  eine  Seit  lang  befchmören,  um  ben  9)fenfchen 
ber  üöieberfehr  ber  früheren  ©d'äblichl eiten  'Dreib  zu  geben. 

Ser  Organibimto  unterliegt  biefen  GinflüiTen  um  fo  eher,  je  jünger  unb  zarter  er 
id.  Ser  ©enuß  beb  ibvanntmeinb  rafft  baher  5tinber  am  leid)teden  b'itmeg  ober  macht 
ffe  für  immer  traftlob,  rhad)itifth  ober  blöbfinnig. 

Sa  jeber,  eine  längere  Seit  fortgefeßte  3teiz  abdumpft,  fo  geben  büufig  bie  Srinfer 
zu  immer  duvferen  geidigen  'Jütifchttngen  itber.  ©ie  greifen  nach  23ranntmein,  ÜDeingeid, 
Vletber,  Ooffmannfd)en  Stopfen,  ©au  be  ©ologne  unb  felbd  iu  ©inzelrallen  zu  oerbünnter 
©d)mefel=  ober  ©alpeterfauie.  Ser  durlf  Körper  oieler  9)ienfchen  ber  2(rt  oerträgt 
©aben  foldter  ©etrnnfe,  bie  jeben  atiberen  Organibmub  binnen  .fturzem  zu  ©runbe 
richten  mürben. 

Sab  ©ebirn  id  in  ben  Seichen  oon  Sruntenbolben  mit  bunfelem  iSlute  überfitllt; 
feine  Ööhlen  merben  oon  reinem  ober  blutigen  üßaffer  übermäßig  aubgebebnt-  ©rmeite« 
ntng  beb  Oerzenb,  lüerlnöcherttngen  ber  Klappen  uttb  ber  ©cblagabern,  ©mphßfem  ber 
Sitngen,  Seblf»’  bff  -'■•her,  ‘■üerühmarungen  ber  'ölafe,  ©teilte,  ©tvieturen  ber  ftarnröbre, 
'Verhärtungen  ber  'Vordeherbritfe  unb  ähnliche  ©ntartungen  bilben  bie  Seugen  ber  ^Ittb« 
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■üBivfuiiö  beS  Opiumrau^eiiö. 

fd)n)eifun9i'u  bee  3;runffb  «nb  ber  Sick.  T'er  ^^llfohelgcrui^,  welcher  ben  ganzen  itörpev 
Purrf)bringt,  giebt  fic^  oft  am  beutlic^ften  naef}  ber  Üeffnung  einer  Äörperf)ö()le  unb  oor; 
jüglicb  beö  ©c^äbelia  erfennen. 

®ie  5ortpflanjungöi'erf)(iitnifre  foltcn  fi'cb  ()äufig  in  S'Ofge  6er  Sruntfuc^t  änbern. 
9])iandH’  ©äufer  merben  impotent;  anbere  (eiöen  el)er  an  unfreimiUigen  ©amenergüfTen. 
2ßaren  6ie®1tern  mäf)renb  beo  0eifd)lafe^  trunfen,  fo  foUen  biömeiten  epileptifc^e,  blobfin« 
nige  ober  cretinartige  ivinber  erzeugt  merben. 

©in  unglücflic^er  2:rieb  füfjrt  nod)  ben  9)ienf(^en  ju  bem  ÖenniTe  anberer  narfoti« 
fd)en  ©nbftanjcn.  Sl'aö  Opiumraudjen,  baS  jnm  ?()ei(  fürd}ter(id;ere  ^-ofgen,  a(ö  baö 
©ranntmeintrinfen  nad)  fid)  jie()t,  locft  bur^  bie  Dteii^ung  unb  bie  fpätere  2i6fpannung 
beö  ©el)irnö.  Qtbmagernng,  9)in6te(fd)mäcbe,  ©innekäufd)ungen,  ©tier()cit  beö  ^lide^, 
eine  abftoijenbe  geiftige  '^lpatl}ie  unb  ein  bumpfeö  93rüten  nach  ©rneuerung  beö  jerftöj 
renben  töenuffeö  begleiten  ()ier  ben  Ung(ücf(id)en  biö  p  feinem  ?:obe.  Ser  Saumetpfeffer 
bient  in  gteidjer  9lrt  ben  ©emobnern  ber  ©iibfeeinfeln  unb  ber  ^diegenfebmamm  ben 
.tamtfcbabalen.  Sie  ©lütter  oon  Eryihroxylon  Coca,  bie  in  ©eru  abmecbfelnb  mit  tob* * 
tenfauerem  Äalt  getaut  merben,  bilben  ebenfatlö  nach  einigen  Eingaben  eine  nartotifebe 
JReijtnaiTe,  nach  einer  anberen  minber  mabrfd)einlicben  '■Jfnfiibt  bagegen  eine  2(rt  oon  ^al;* 
rungöfubflani ').  S)ian(be  ©tämme  ©ibirien»  geigen  am  ©e(ten,  mie  febr  ber  Srieb  gu 
foldjen  ÖenüiTen  jebe  anbere  9tucffid;t  nberminbet-  Sie  SJeidjeren  bereiten  ftd)  eine  be^ 
raufebenbe  ©ilgabtocbung  (©lucbumor).  Sa  ftcb  aber  bie  ärmeren  klaffen  ben  öenujj 
nicht  oerfebaffen  tonnen,  fo  trinten  fie  ben  Urin  ber  ©emittelteren,  um  ftcb  ben  auf 
biefem  2Bege  abgefnbrten  föiftfloffen  gu  erfreuen-'^)  Saö  Sabatraueben  beö  cioiliftrten 
©lenfcben  i(l  nur  ein  milber  Qluöbrucf  berfelben  9tid)tung.  Ser  geringe  (Srab  oon  ©tel 
unb  bie  ©puren  ber  ^artotifation,  bie  feine  ©erbrennung^probucte  ergeugen,  reigen  biev 
eben  fo,  mie  ber  ©ranntmein  ober  bas  Opium.  Saä  Sabaftauen  fotl  überbieb  oor  ©torbut 
fd)üben.  mirb  baber  oorgüglid)  oon  ©eefabrern  unb  Seuten,  melcbe  biefe  Unart  oon 
9;)?atrofen  gelernt  Ipben,  getrieben. 


2.  9)?cd)ftnif  c>er  ^erbauung^juerf jeuge. 

S)te  3J?u^fefniaiyen,  bie  ben  ©erbauungöwerfjeugen  ju  ©ebote  fielen,  477 
»evftefneni  bte  ©petfen,  buvebtränfen  jte  mit  ben  »erfebtebenen  SSerbauungä* 
fäften  unb  fd^eben  fte  in  paffenber  2ßetfe,  btd  tbre  unbrauebbaven  S^efte 
ben  Äbvper  »erlajTen,  fort,  2)te  ©ebtlbe  ber  ?DtunbracbenböbIe  beforgen 
bie  erfte  3tttb£ituu3  33enntf(bung  mit  febteinngtem  ©peicbel,  ber 

©(biunb  unb  bie  ©peiferöbre  bie  2G3eiterbeförberung  in  ben  9Äagen,  biefer 
bie  33erbinbung  mit  bem  9}?agenfaft,  bie  bünnen  ©ebärme  bie  SSertbeifung 
ber  ©alte,  bed  33au(bfpeid;eld  unb  bed  SDarmfcbleimed  in  bie  noch  »orban* 
benen  SBrucbfiücfe  ber  57abrung  unb  ber  Didbarm  ben  allmäligen  gort* 
gang  ber  ^otbrnaljen.  S)ie  ?!}?ustetn  bed  'iO?aftbarmd ,  bed  tBecfend  unb 
ber  Sltbmungdorgane  fto^en  gule^t,  mad  ni^t  me^r  bem  Drganidmud  ju 
©tatten  fommen  foU,  aud. 

(Ergreifen  unb  5lbbei§en  ber  ©peifen.  —  2)ie  ^)änbe  bed  478 
?D?enfd;en  unb  »ieter  ©äugetbiere  erteiebtern  bie  Slufnabme  ber  97abrungd* 
mittel  bureb  paffenbe  Sßemegungen.  S)erÄopf  unb  ber  Stumpf  fonnen  ba* 
ber  ben  ©intritt  ber  ©peifen  ruhiger  evmarten  unb  finb  ber  ©ienfte,  bie  fte 
bei  ben  immer  auf  uier  gilben  ftebenben  ©äiigetbieren  bureb  t^te  ©tel* 


*)  Spix  u.  Martins,  Reise  nach  Brasilien.  S.  1169.  E.  Poppig,  Reise  nach  Chili, 
Peru  etc.  Bd.  II.  S  209  u.  257.  3.  ».  Sfebubt,  9ieife  in  ©eru.  Sb.  II  .  @.  241. 

*)  .1.  Th.  Thoinsen,  De  clipsomania.  Kiliae,  1839.  8.  p.  9. 
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Äauen. 


lun^öocvcintcriincjen  (ciftcn  inüiyen,  übevtjobcn.  3ft  C”'  'Ü)?cnfd;  pljnc  3(nuc 
gebcrcn,  fo  juniigt  t^n  balb  bie  'J^ptjjweufctßfeit,  feine  güjjc  glcid)  ten 
^Jänbcii  Öcfunbci-  ju  gebrauchen. 

479  Äann  nidjt  bie  0peifeinaffe,  bie  wir  bein  3)?unbe  jiiführen,  ihrer 
Örö^e  wegen  auf  ein  'iDiaf  aufgencinmen  werben,  fo  trennen  wir  einen 
fleiiiercn  3:hc‘i  t'md;  Slbbeijjcn  icö.  2öir  entfernen  bic  obere  unb  bie  uns 
terc  3‘ibnreihe  oon  einanber,  ftemmen  bie  fefte  'Diahrung  in  ben  Ijicvbnrd; 
gebilbeten  3>vifd;enrauni  ein,  jiehen  ben  Unterfiefer  hinauf  unb  führen  fo 
bic  einanber  entgegenfonunenben  23orberjähne,  gleich  0ch£ercnblättcrn, 
burch  bic  bid;te  'Dtaffc  h'nt’urd).  S5?irb  nid;t  fchon  auf  biefe  Sßeifc  ein 
fteined  0tü(f  von  fc'.bft  abgefchnitten,  fo  benu^en  wir  bie  wie  5^ägei  cin= 
gefd;Iagcnen  3d!nH'  aiö  33cfefligungöinittel,  ©in  fräftiger  ©egenjug  bet 
^äiibc  ober  bcö  Äopfed  rei^t  bann  ben  in  ber  2}?unbhöhic  befrnblichen  $lbs 
fd;nitt  oen  ber  übrigen  ^)?affe  tod. 

480  Äauen.  —  X)ie  gemeinfchaftlichc,  in  einanber  greifenbe  2:hdtigfcit 
ber  3ii»gf/  h'^^fen  ©aunienö,  bed  llnterfiefcrd  unb  ber  3dhne  über« 
nimmt  bic  erfte  35crfleinerung  unb  bic  ©infpcichelung  ber  0^)eifen. 
^)aben  auch  hierbei  ber  ©aumen,  bie  3n>ige  unb  bie  3dhuc  ihre  beftimmten 
unb  cinfluhrcid)cn  9{oUcn,  fo  greifen  fic  hoch  nicht  in  bem  ©rabe  burch, 
ba9  ber  9)tange(  eiued  biefer  ©cbilbe  bad  ITauen  unmöglich  machte.  3ft 
ber  hallte  ©aumen  burd3öd)crt,  fo  bringen  Icid;t  93ruchftüdc  ber  0pcifcn 
in  bie  9tafenhöhic.  gehtt  ein  S^heil  ber  3n'’gc’/  fc’'  werben  bie  9tahrungd« 
mittet  minber  genau  betaftet  unb  weniger  pünftlich  unter  bie  3dhne  ober 
in  ben  9tad;encingang  gcfchoben.  0inb  cnbtich  bie  3dhne  audgefalten,  fo 
fd;ärfcn  fid;  bie  von  3ahnfleifd;  bebeeften  Äieferränber  ju.  0ie  fönnen 
baher  wcid;ere  9tahrungdmittet  jerbrüefen.  3Ute  jahnlofe  ?eute  genießen 
bedhatb  noch  weid)ed  gteifd)  unb  onbere  nachgiebigere  9?ahrungdmittet 
ohne  9iad;thcil.  ^artc  ißrotfruften  unb  ähnlid;e  25inge  bagegen  oerur« 
fachen  eher  '43erbauung0befchwcrben,  weit  ftc  nicht  gehörig  oerfteinert  unb 
mit  bem  0pcid)ct  burd;tränft  werben  fönnen. 

481  ^Betrachten  wir  juoörberft  bic  unmittelbarften  3ermatmungdwerf5eugc, 
bie  3 dh ne,  fo  h^t  9tatur  ihre  freien  Dberfläd;en  mit  unemhfinfc' 
lid^cn  'Dtaffen  audgerüftet,  ihre  9terocn  bagegen  in  bad  ihre  3nne«höhlc 
audfüUcnbc  3iih»fdcfchen  oertegt.  2)ad  ©efühl  faun  bann  immer  noch 
bie  ©röhe  ber  Stnfircngnng  erfennen  unb  bie  brohenbe  ©efahr  anjeigen. 
25ic  mechanifche  Sßirfung  bed  Druefed  feheitert  aber  nicht,  wenn  jie  in 
ihren  gehörigen  ©renjen  bleibt,  an  bem  SBiberftanbe  bed  0chmerjcd. 

482  0ollten  bic  3dh»e  >nit  gehöriger  Äraft  arbeiten,  fo  mu§ten  jte  aud 
einer  biureichenb  biefen  unb  feften  ‘i’IJaffe  beftehen  unb  unoerrüefbar  in  ben 
.itiefern  eingefeilt  fein,  ©ine  oeränberte  Hnochcnfubftanj,  bad  ächte 

bein,  bitbet  baher  ibre  ©runbtage.  äßährenb  eine  nur  bünne  0d;id;t  oon 
©äment  ober  itnochen  bie  verborgenen  SEBurjettheite  ber  3äh'>f  9)fcn« 
fehen  befteibet,  ift  bie  freie,  ben  med;anifchcn  ©ingriffen  unmittelbar  aud« 
gefetzte  Äbronc  von  ber  härteften  Serbinbung  bed  Äörperd,  bem  0d;mctjc, 
überjogen.  0ie  erträgt  nicht  btoh  mit  ©rfotg  bie  ftärfften  Druefwirfun» 
gen,  fonbern  befchüict  aud;  bad  3ah''l'bin-  biefed  veröbet  an  atten 
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3  5  f)  it  i'. 

iSfcüeii,  bte  t^ven  ©d^ineljübcvjucj  verloren  I;at'en.  2!)er  S^^n  totib  ange# 
freffen  iinb  in  immer  aiiegebcl;nterem  Ü)ian9e  jerftört,  Sas  Slnfetfen  tef* 
felben  jjat  ba^er  feine  gcfä^r(id;e  ©eite,  entfernt  jmar  fd;dblid)e 
2l?ajfen,  »erbünnt  ober  bafür  bie  ,^üüe,  bie  jnm  ©d;ii^e  bed  ©anjen  un? 
erlä§(id>  tft. 

2)ie  ©c^meljfnbftanj  erreid^t  ihre  ^^örte  auf  Rieften  maneber  anberen  483 
(5igenfd)aften,  bie  fonft  mand^en  '3iad;tbei(  befeitigen  fönnten.  @ie  erträgt 
bebeutenbe  2)rucffräfte  mit  ^eid;tigfcit.  @icbt  fie  aber  enbtid;  nach,  fo 
fpringt  fte  ihrer  ©pröbigfeit  wegen  in  auPgebet)nteren  ©freefen.  ^ffanjen* 
fänren  fönnen  ihre  rei(htid;en  i^alffafje  fd;neü  angreifen.  @jfen  wir 
fchwarje  ilirfchen,  fo  bilben  ficb  fleine  Unebenheiten,  in  betten  bie  gefärb^ 
ten  ©öfte  ber  glicht  h^fUn  bleiben,  ©ic  gehen  beehalb  nicht  burd)  ein# 
fa^ed  Sffiafchen  unb  Slbreiben  fort,  ©ebrancht  man  aber  jur  fWeinignng 
(Sitronenfaft  ober  ©fftg,  fo  nimmt  man  nur  eine  neue  bünne  ©^meljlage 
fort  unb  »erbirbt  fich  feine  3äh'ie  um  fo  leichter.  ®ad  ©tumpfwerben 
berfelbcn,  wcichee  ber  ©enu^  ber  ©äuren  nad;  fid;  jieht,  hübet  gieichfam 
ben  inflinctioen  Sßäd;ter,  ber  unö  »or  foichen  ©chäbtichfeiten  bewahren 

foü. 

Sie  haUbare  ©infeüung  ber  3ähne  fobert  in  febem  gade  eine  »er#  484 
hättni^mä^ig  bebeutenbe  ?änge  beä  eingefchfagenen  SSJurjeitheÜö.  3ft  fcev 
Umfang  beö  3öh«f®  ftein,  fo  reicht  ein  ©ebübe  ber  2lrt  hin,  bie  83efe# 
ftigung  ju  übernehmen.  2)ie  ©d^ähne  hnben  nur  eine  auögebehntere 

ÜSurjef,  ald  bie  ©chneibejähne,  weit  fie  biöweiten  ftärfere  2)rucfwirfungen 
auöiiben  müffen.  2Serben  aber  bie  gtächen,  wie  in  ben  S3a(fäähnen, 
breiter,  fo  »ermehrt  fich  bie  3nhi  Sßurjetgebübe.  £)er  ganje  f^heit 
ruht  auf  mehreren  eingefügten  ^feitern,  bamit  er  nach  feiner  ©eite  hin 
wanfen  ober  abbred)en  fann. 

SBerben  bie  Sahne  locfer,  fo  geht  auch  größte  Siheit  ihre»  dtußenö  oertoren. 

2Bir  fönnen  beöhatb  fchon  nicht  einen  roactelnben  Sahn  ju  irgenb  (tarfen  Srueftoirfnngen 

gebrauchen,  ©forbut,  ©peidhetffuß  unb  ähnliche  Seiben,  bie  bae  Sahnfleifch  aujtocfern 
unb  bie  nöthige  geftigfeit  ben  Sahnen  rauben,  machen  baö  ^auen  unmöglich. 

2) ie  »erfchiebenen  gortnen  ber  brei  Slrten  »on  3flhnen,  ber  ©chneibe#  485 
©d#  unb  33adjähne,  entfprechen  ber  föknnigfattigfeit  ber  Siotten,  bie  ih^ 
nen  »on  ber  ftiatur  angewiefen  worben  ftnb.  2)ie  ©d;neibejähne, 

bie  feine  breiteren  Äauflächen,  fonbern  fchmate  ©nbränber  hefigen,  werben 
einanber  wie  fDieffer  burch  bad  ©mporfteigen  ber  Unterfinntabe  entgegen# 
geführt,  ©ie  bienen  baher  »orjug^weife  jum  Sthbeifen,  ju  bem  fte  auch 
fchon  ihre  ©tettung  berechtigt,  unb  trennen  bie  ©peifen  auf  bem  2ßege 
beö  ©infehneiben^.  2)ad  Stuffnaden  ober  anbere  ©temmwirfungen  bage# 
gen  werben  um  SSieted  gefahrootter. 

3) ie  fpige  gorm  ber  ©djäjne  erinnert  urfprüngtich  an  bie  ^hü'  486 
tigfeit  »on  ?5friemen  ober  fttäget,  bie  in  nachgiebige  fWaffen  eingeftochen 
werben.  2)iefe  ihre  Seftimmung,  bie  eine  bebeutenbe  .^öhe  in  ben  rci# 
§enben  Jihieren  errei^t,  tritt  in  bem  fKenfchen  um  fo  mehr  jurüd,  je 
weniger  ihre  ^ronentheite  über  bie  ©nbflächen  ber  anberen  3dhnr  h^r# 
»orragen.  l*aufen  fie  babei  noch  in  abgeftu^te  Ouerflächen  aud,  fo  nähert 
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ftd;  i^ve  SBufuiiß  in  noc^  ^ö^cvem  @rabe  ber  bcv  ©(f)ncibci 

jciljiic.  ©te  untcvftüecii  baljcv  btenjctfen  bte  mcfferavtt^e  Sennotmiing  ber 
©petfen.  2ßir  benu^en  aber  ^äuftg  tl;re  befonbeven  gönnen,  um  bdrteve 
Atövpev,  mte  9lüffe  ober  ^flaumenferne,  ju  jerbrüefen  unb  aufjufnaefen 
ober  um  jä(;e  ©V'eifen,  mie  manche  Slrfen  »on  gtetfd;,  ©ebnen,  ©änber 
unb  Änod;en,  feftju^atten  unb  burc^  ©e^enbemegungen  ber  ^änbe  med;a« 
nifd;  anjugreifen.  2)fe  nagelartigc  Sßtrfuug  liegt  btefen  beiben  ißenu* 
eungömeifen  jum  ©runbe. 

487  2)ie  ©adjd^ne  nerbanfen  il;re  ^auvtoort^cile  i^rer  ©röjje,  ber 
jmedmntjtg  bered^neten  Unebenljett  ihrer  t^ätigen  Oberflächen  unb  ihrer 
burd;  bie  23er»ielfältigung  ber  Söurjeln  erhöhten  geftigfeit.  Sßerben  fie 
fenfrecht  einanber  entgegengeführt,  [o  fönnen  ihre  mec^felfeitig  paffenben 
iiauflächcn  bie  9tabrungemittel  jerquetfehen  unb  mit  ben  ^liunbfiüffigfeiten 
burd;fneten.  23erfd;ieben  fie  fid)  bagegen  in  nmgerechten  ober  etmaä  fchie^ 
fen  öbenen,  [o  finb  fie  im  ©tanbe,  gleid;  ‘‘Dtühlfteinen  ju  jerreiben.  Diefe 
leijtere  SBirfungoart,  bie  in  ben  SBieberfäuern  in  fo  \)o\)m  ©rabe  auf* 
fällt,  tritt  in  bem  i>ienfd)en  in  ben  J^intergrunb.  ©ie  mirb  feltcner  ge* 
braud^t  unb  fann  felbft  bann  nur  in  befchränftcrem  -Siiaa^e  ju  ^)itfc 
gejogen  werben. 

488  X>ie  oberen  SSaefjähne  ftehen  meiffetwad  weiter  nach  aufen,  ald  bie 
unteren.  Diefed  fd)eint  jum  3‘vecf  ju  hohen,  ben  S^ürftritt  ber  gefauten 
©^.'eifen  in  bad  gnnere  ber  9)(unbhöhle  ju  erleichtern.  2)ie  i*age  ber 
©d;neibejähne  bagegen  wechfelt  in  biefer  ^)infid;t.  öd  fann  bie  obere 
ober  bie  untere  Dieihc  weiter  hevoorftehen  unb  febe  »on  ihnen  eine  gerabe 
ober  fd)iefe  ©tellung  nach  23erfchiebcnheit  ber  Dtaceu  unb  ber  ^erfönlich* 
feiten  barbieten. 

T'ic  S'orm-  t'ie  Bal^i  unb  bie  ©cflalt  ber  Sühne  flinimt  auf  baö  Snnigfte  mit  ber 
Oliihrungbmeii'e  beb  Bohnart  erhüff  in  nnb  einen  entfebiebenen  Sorrang, 

meil  mir  für  bie  niannigfacbge  5ldbrung  hegiinint  finb  unb  ^aljlreiche  ©rmeiebungb» 
unb  ^Bertleinerungbmittel  burch  bie  Kpcbfunft  unb  bie  i'cn  unferen  i>ünben  oerfertigten 
aßerFjeuge  erdflen  fönnen.  fllur  untergeorbnete  S5erfd)iebenbeiten  treten  hier  »nt  bem 
2üed)|'el  ber  3»bii'ibudlitüten  henu'r.  ©teben  bie  Silorberiiibne  gerabe  ober  febief  i'or, 
merben  bie  S'cf3ü()ne  länger  unb  fpiper,  |b  fönnen  biefe  affenäbnlid>fu  23erbältnilTe  burd) 
ihre  Sonn  heleibigen,  nid)t  aber  anbere  mefentlicbe  9lad)tbeile  berheirubmn.  Qlenbert  ficb 
aud)  bie  Weftalt  ber  ibaef^ähne,  fo  merben  bod)  nie  ihre  .ftaujfücben  fo  febief  unb  fpit), 
mie  in  oielen  5leifd)freiTern.  j'erSlfenfd)  lernt  übrigenö  halb,  feine  einzelnen Sabnformen 
auf  baö  SmeefmüHigile  ju  gebraudien.  ©ö  ifl  fein  Sufall,  menn  ber  ©ine  9lü(Te  mit  ben 
©cf'-,  ber  '^Inbere  bagegen  mit  ben  ®acfjäbnen  auffnarft  ober  S^iefer  mehr  oorn,  3ener 
bagegen  meiter  hinten  faut.  Wan  mirb  bei  genauerer  q.)rüfung  immer  finben,  bah  bie 
Oeftalt  unb  bie  Wefunbheit  ber  Sühne  biefe  oerfchiebenen  2:hütigteitöarten  urfprüngä 
lid)  beilimmt. 

T^ie  Sahnbilbung  ber  i>auofüugethiere  giebt  unö  man^eö  beutlidie  23eifpiel,  mie  bie 
‘Dlatur  bie  Üüerfjeuge  ben  25ebürfuinen  anpafit.  Die  ^lage^ühne  ber  ilanin(hen  unb  oer» 
manbter  Wefd'öpfe  entfpred'en  ben  inneren  ©chneibe^ühnen  anberer  3:h'*>'^-  2'a  fie  bie 
harten  ii>öl3er  am'eilen  follen,  fo  erreichen  fie  eine  bebeutenbe  ^ünge  unb  einen  hblK» 
Wrab  i'on  ipürte  unb  merben  gleid)  Weitern  in  lange  i';'efte  eingelaffen.  @ie  oerbrüngen 
baher  bie  üuheren  ©chneibejühne  unb  ©cfjühne  unb  bringen  mit  ihren  oerlüngerten  unb 
gefriimmten  ilüur^eln  in  bie  .flinnlaben  tief  ein.  ©in  harter  ©chmeli  unb  geeigtiete 
meiTer-.  ober  pfriemenförniige  ©nbflüchen  machen  fie  ju  ihrer  fBeflimmung  ooriugös 
meife  gefchieft 
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3:i)äti9tcit  bcv  £inn(aben  bei  beni  j?aucn. 

Qlnbere  VftanieiifreiTer,  bie  i{)ve91a^ninij  (cicl}t  abreifjen,  fte  aber  in  ijvöi?eren  ©rud)^ 
flücfen  ihrer  WunCfjöhie  übergeben,  f)<iben  OSacf^ühne,  bie  mit  ihren  berechneten  unebenen 
Äroncnflncben  magerest  fpieien  tönnen.  ©ic  iermaiinen  ba^er  bie  jähen  unb  trocbenen 
©tengel  mühlfkinartig  unb  ergänjen  hirrburd)  bie  unuDUfommene  2Birhing  ber  ©chneibe« 
jähne.  ®ciö  j?anind)en,  bad  ^ferb  unb  nod)  mehr  baä  Slinb  erfreut  [ich  biefed 
^ortbeilö. 

enbiich  bie  ^-teifchfrelTer  ihre  weidfe  unb  jähe  23eute  jerreifjen  unb  jerbrücfen 
müffen,  fo  oermanbeln  ftch  ihre  ©ifjähne  in  lange  fpifte  fltäget,  biejich  nni  be(ten  ju 
iSefefligung^roerfjeugcn  eigenen  3h>^^  incinanber  greifenben  ißaetjähne  behafteii- 

nod)  ppramibale  formen,  um  beflo  bequemer  ju  jerquetfehrn  unb  bie  S'teifchfafern 
ju  trennen. 

®ie  erbigen  ?Wa|Ten  ber  Sahne  merben  eben  fo  menig,  alö  bie  iporngemebe  pon 
33(utgefäüen  burchfeht.  23eiber(ei  Qirten  pon©ebifben  ftnb  aber  unabhängig  Pon  einanber- 
©in  iCahifopf  fann  fehr  gute  Sähne  hiiben  unb  eine  fch[ed)te  Sahnbiibung  fchliefjt  mieberum 
nicht  Ueppigfeit  beb  ipaarmuchfeb  auö.  2Baren  ffrophulöfe  33efchmerben  jur  Seit  beb 
jmeiten  Sahnenb  porhanben,  fo  mirb  meifl:  bab  ©ebiü  miügeftaitet  unb  geht  eher  ju 
©runbe.  'ßerfonen,  bie  an  ©ntmifd)ung  ber  ©äfte  [eiben,  ©torbutifche  ober  föenerifche 
peidieren  oft  ihre  Sähne.  5)ian(he  anbere  5vran{heiten  bagegen,  mie  ©chminbfucht,  ä?h’ 

(lerie  unb  i';'ppDd)onbrie  beeinträchtigen  fte  nicht  nothmenbiger  2ßeife. 

3)a  bab  Sahnfäcfchen  mit  feinen  fJJerpen  unb  Stutgefäfjen  in  bem  Innern  beb  fefi 
eingcfeiitcn  Sahneb  perborgen  [iegt,  fo  mufjte  bie  perhältniümäpige  9)fenge  ber  empftnbenben 
©ebitbebiefJtachtheite,  rnelche  bie  perfteefte  Sage  mit  fi^  führt,  aubgteichen-  Sahtrei^e  unb 
fein  auffaffenbe  97erpenfafern  breiten  fi^  bebhalb  an  ber  Oberfläd)e  bebSahnfncfchenb  au^ 
®ringt  nur  eine  ©pur  pon  ©äure  burch  bie  ©palträume  beb  ©chmetjeb  unb  ber  ächten 
Sahnfubflanj  ober  bie  Sahnröhrchen  ein,  fo  perfünbet  unb  bab  ©efühl  bc’b  ©tumpfmer'- 
benb  ben  Qinfpruch  ber  fjterpenfafern.  2Dab  aber  hier  in  ipefentlicher  ®eife  jum  föortheil 
gereicht,  erregt  bie  größten  23efchiperben  unter  franthaften  fßerhältniffen-  3)ie  Sahn» 
fchmerjen  erlangen  eben  bebhalb  eine  foldie  bpeftigfeit,  mie  fte  fonfl  nur  bie  empfinblichften 
üBeichgebilbe  beb  jvörperb  barbieten. 

gig.  69.  Äauen  489 

ben  Slnfchetn,  afö  hentegten 
ftc^  hetbe  Ä'tefer  gegen  ein* 
anber,  fo  tfi  e^  hoch  nur  bie 
Unterftnnfabe,  ac  gtg.  69., 
bie  tftren  Drt  tnechfeft.  2)er 
Dberftefer  gk  bifbet  ben  metft 
fejigefteüten  auf  ben 

bte  SSeränberungen  beö  Unter* 
fteferö  mittelbar  mtrfen.  ©er 
quere  ©elenffobf  o  fchetnt  ftch 
tm  ©anjen  leichter  oon  oorn 
nach  alö  »on  au^en 

nad;  innen  in  magerechter 9tich* 
tung  »erfchieben  ju  taffen,  ©ie 
flache  ©etenffidche  unb  bie 
Schlaffheit  bed  inneren  Sei* 
tenbanbed  aber  erleichtern  bad 
Slu^meichen.  ©d  fommt  baher  oft  bor,  bah  f^en  bie  Unterfinntabe  burch 
ju  ftarfed  Seihen  überf^nappt.  Sßar  fte  früher  einmal  au^gerenft,  fo 
mieberholt  nicht  feiten  ber  gleiche  ÄranfheitPjuftanb  bei  ben  geringften 
Serantaffungen.  ©iefetben  Serhdttniffe,  metche  bie  Storung  bed  reget* 
rechten  Spieteö  bed  Unterfieferb  begünjligen,  unterftü^en  auch  bie  9lücf* 


5?alcntin,  Ö.  Wenfehen.  2tc  Kufl. 
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bfr  .^auinu6tf fn. 

fe^r  jum  ''JJormatjufionbe.  ©ne  tüchtige  D^vfetge  fann  t»on  9?eiiem  ben 
rechten  ber  ausgetretenen  ^inntabe  antt'etfen. 

Der  etaftifc^e  3wtf4)enfnorpeI,  ber  tn  bem  Ätefergetenfe  angebracht 
jft,  bient  jur  ©teichterung  ber  ©eweglichfeit  unb  jur  9}ti(berung  unb 
Dämpfung'  beS  DructeS,  ber  jtarfe  Stnfirengungen  beS  23et§enS  begleitet. 

490  3)er  llnterfiefer  ber  Reiche  fäüt  feiner  ©cpmere  nach  »on  fetbfi  berab 
(gig.  70.)  ©fchlaffen  bie  Ä'aumuSfeln  beS  lebenben  )9?enfchen,  fo  mu{j 
bie  gleiche  ©fcheinung  mieberfehren.  Da  fte  aber  mahrf^eintich  nie  im 
gefunben  3uP<inbe  gänjiich  erlahmen  unb  im  ©egentheil  oft  burch  ben 
Drang  ber  ißerfürjung  bem  Deffnen  beS  9)tunbeß  entgegenarbeiten,  fo  hat 
bie  Olatur  befonbere  ^jatömuSfeln,  metche  bie  Unterfinnlabe  hcJ^abjiehen 
fönnen,  angebracht.  Der  jmeibau^jige  5Ruefet  (Digastricus  maxillae  in- 
ferioris),  ber  bann  feinen  feften  ^unft  am  ©^läfenbetne  finbet,  bilbet  ben 
oorjügtichfien  Otieberjieher  beS  UnterfieferS.  35(e{bt  bie  Sßirfung  in  mä* 
§igen  ©renjen,  fo  änbert  fleh  babei  nicht  bie  Sage  beS  3ungenbeinS  in 
auffattenber  Söeife.  33erjtärft  ftch  aber  bie  SSirfung  in  bebeutenbem  ©rabe, 
fo  mtrb  eS  gteichjeitig  burch  feinen  9lieberjieher  (Sternohyoideus)  unb 
ben  ©chuIter*3ungenbeinj2)?uSfel  (Omohyoideus)  abwärts  geführt.  3ft 
e^  bagegen  fejtgefieüt,  fo  fann  auch  kinn*3un9«»bcinmuSfet  (Genio- 
hyoideus)  unb  ber  OuermuSfel  beS  UnterfieferS  (Mylohyoideus)  bie  ge* 
genfeitige  Entfernung  ber  beiben  Ä'innlaben  unterfiü^en. 

491  Die  oier  ilaumuSfeln  übernehmen  bie  auffieigenbe  Bewegung,  bie 

gtg.  70.  baS  Äauen  fetbft  »ermittelt. 

Der  ©^läfenmuSfel  (Tempo- 
ralis),  ber  oon  ber  ©chläfen* 
grübe  d,  gig.70.,  auSgeht  unb 
ftch  an  t>cn  Äronenfortfa^  h 
beS  UnterfieferS  anfügt,  jiebt 
biefen  »orjugSweife  empor; 
feine  hinteren  gafern  fliehen 
aber  auch  ben  nach  »orn  unb 
unten  gerüeften  ©elenffopf  in 
bie  ©elenfgrube  jurücf.  Der 
äußere  ÄiefermuSfel  (Masseter) 
unterjiü^t  bie  Slnnäherung  bei* 
ber  Hinnlaben  auf  baS  Äraft* 
»ollfte.  ©eine  äu§ere  ?lbthei* 
lung  ifi  noch  im  ©tanbe,  ben 
llnterfiefer  in  geringem  ©rabe 
nach  »or»/  feine  innere  bagegen  na^  hinten  ju  »erfchieben.  Die  Dhätigfeit 
ber  beiben  glügelmuSfeln  (Pterygoidei)  bient  enblich  ebenfalls  »or  SlUem 
ber  fenfrechten  J^ebung  ber  unteren  ^innlabe.  Der  äußere  (Pterygoi- 
deus  externns)  fchiebt  fie  jugleich  nach  »am  unb  nach  ber  entgegengefe^* 
ten  ©eite. 

Die  ^)ebung  unb  ©enfung  bilbet  alfo  bie  J&aupt»erri*tung  ber  Äau* 
muSfcln.  Tonnen  auch  wagere^te  OrtSoeränberungen  mit  Jf)ilfe  beS  äu* 
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ffiivFung  bcr  Bunge  bei  bem  5?auen. 

fjeren  Kiefers  unb  beö  äußeren  glügelmuöfetö  etngelettet  werben,  fo  evret? 
ct)en  fte  boc|)  feine  bebeutenbe  ©rö^e  unb 'werben  l^äuftger  bei  feerer 
?>?unb|)öf)fe,  afö  bei  bem  gewöfinficben  ^?auen  in  Sfnfpru^  genommen. 

955iff  man  ^arte  Körper,  bie  wir  noc^  gewöf>nfic^  mit  ben  Bahnen  492 
bewäftigen,  jerbrücfen,  fo  mu^  man  nic^t  fetten  ein  ©ewicfit  non  100  biö 
150  Kilogramm  auffegen.  SSefi^en  nun  auc^  bie  ilaumuöfefn  einen  »er# 
bäftni^mäfig  bebeutenben  9tei(^t^um  an  fDfuöfeffafern,  bie  fic^  ber  gün# 
ftigften  21nfä^c  erfreuen,  fo  bifbet  bo(^  i|)re  unge^inberte  2;f)ätigfeit 
einen  .!^aupt»ort:peif.  Äein  er^ebfi^er  ©egenfü^fer  fiefft  ft^  if;rer  2Bir# 
fung  entgegen.  .^)aben  fte  bie  @ct)were  ber  Äinnfabe  unb  ^öc^fien^  nocf) 
ben  jweibaucbigen  ^liefermuöfef  überwunben,  fo  fönnen  fie  i^re  übrige 
?eiftung  jur  ©rjeugung  beö  3äf)nebrudeö  »erwenben.  ©in  fe^r  ftarfer 
’iöfenfd)  »ennag  ba^er  fefbft  ©ifcnftäbe  ju  jerbei^en. 

®ie  Sßangen  »ermatten  fi(f>  nicf)t  ganj  pafft»  bei  bem  Äauen.  ©ie  493 
geben,  wo  eö  not^wenbig  wirb,  burc^  ©rfd;faffung  nacf)  unb  erzeugen  mit 
i^rer  f0tuöfef»erfurjung  eine  2)ru(ffraft,  bie  jur  rechten  Bett  t>en  2Beg 
nac^  ber  inneren  5}iunbt;opte  ben  »evffeinerten  fflal^rungdmittetn  anweifi. 

2)ie  mit  i^rem  feinen  S^aftgefü^fe  unb  i|)rer  »ieffeitigen  S3ewegft(^feit  494 
audgerüftete  Butt  ge  fpteft  ben  .^auptregufator  bed  bauend.  @ie  bifbet 
gfei4>fam  ben  geifiig  begabten  l^eiter,  ber  bie  fJia^rungdmittef  bei  iftrem 
©intrittc  in  bie  fOfunb^ö^fe  prüft,  fte  paffenb,  wenn  ed  Bett  ifi,  unter 
bie  Bäfme  ft^iebt  unb  in  »erffeinertem  Buftttnbe  wieberempfdngt,  um  fte 
in  geeigneter  geetn  bem  9ta(f)eneingange  ju  überfiefern. 

©inb  bie  ©peifet^eife  fo  ffein  ober  weic^,  ba^  fie  nic^t  mepr  ber  495 
^itfe  bed  bauend  bebürfen,  fo  brütfen  fie  bie  jwecfntä^igen  unb  feben 
SfugenbficE  wet^fefnben  Bungenbewegtingen  an  ben  garten  ©aumen  unb 
fc^ieben  fie  auf  biefe  SBeife  nac^  bem  fÄac^eneingange  fort.  SQSurben  grö# 

^ere  33iffen  fo^getrennt,  fo  preffen  fte  fte  jur  ferneren  SSerarbeitung, 
fe  nat^bem  ber  fWenft^  »orn  ober  feitfidf)  i^t,  jwifeften  bie  ©c^neibe#  ober 
bie  33a(Jjäbne.  ®ie  f?ippen  fcf)fie^en  ftef)  in  bem  erfteren  gttffC/  ftinbern 
auf  biefe  2frt  ben  Sfudtritt  ber  ©peifen  aud  ber  ?[)?unb|)ö^fe  unb  brütfen 
fogar  fpäter  gegen  bie  Bd^tie,  bamit  bie  fRa^rungdmittef  nac^  bem  Bitn# 
genrüden  l^in  auöwei(f)en.  fffierben  bie  ^Sacfjüftne  in  Sfnfprut^  genommen, 
fo  pfatten  ft^  bie  SBangen  ab,  um  in  äftnfic^er  2Öeife  ju  wirfen.  SCrägt 
einmaf  bie  Bunge  bie  gefiorig  »erarbeiteten  ©peifen,  fo  ergebt  fte  fic^  »on 
©tetfe  JU  ©tetfe  gegen  ben  garten  ©aumen  unb  überfiefert  |)ierburd;  bad 
Empfangene  bem  fÄatfteneingange.  ©inb  einjefne  Sruc^jiüde  an  ber  Bn* 
nenflod^e  ber  Sßangen  ober  jwifcfien  ben  Bühnen  haften  gebfieben,  fo  fu^t 
fte  fte  mit  ifjrer  ©pi|e  abjulei^ren  unb  an  ben  rechten  Ort  i^injufcf)ieben. 

Bft  ed  f^on  unmögfief),  bie  mannigfa^en  formen  unb  ©tetfungen,  496 
bie  fte  hierbei  annimmt,  in  SBorten  wieberjugeben,  fo  gefingt  ed  noc^  we# 
niger,  bie  in  febem  Slugenbfide  wirffamen  5)?uöfefabt^eifungen  genügenb 
JU  bejeidbnen.  Oie  anatomifc^en  SSerfiäftniffe  ftinbern  biefed  in  f»opem 
©rabe.  SQSad  man  afd  Sangen#  unb  Ouermuöfefn  ber  Bunge  bef^reibt, 
ftnb  nur  Jf)aupt#Baferjüge,  bereu  einjefne  SSerftäftnip  unb  SQSirfungen 
»erwidefter  auefaffen.  Beber  ber  füJZudfefn,  ber  »on  bem  ^inn,  bem  Bun# 
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©infpcit^efung  ber  ©peifcn- 

gcnbetnc  ober  bem  ©riffelfortfa^e  auöge^t,  faim  in  feinen  einjetnen 
X^eilen  ober  tm  ©onjen,  einfettig  ober  etn  beiben  Seiten  jngteic^  tl^ätiä 
fein.  2)ie  ganje  3)?afc^inerie  erpait  pierburep  einen  faum  überfepbaren 
@rab  oon  Wannigfaltigfeit. 

497  J)ie  Sängenfafern  »erfürjen  bie  Suogc  »on  oorn  noep  pinten  unb 
ocrgrö9ern  ipre  S3reite  ober  ^öpe.  2)ie  oberen  (Longitudinalis  linguae 
Superior)  füpren  babei  bie  3ungenfpi^e  naep  oben  unb  pinten,  bie  unteren 
bagegen  (Longitudinalis  inferior)  natp  unten.  Der  Guermuöfei  (Trans- 
versus)  ocrfcpinälert  baö  ©anje,  toöibt  bie  Stiiefenfidepe  unb  fepdrft  unb 
ocridngert  bie  ©pi^e. 

498  2)er  Äinn*3w»9enmuefei  (Genioglossns)  fann  bie  3mige  jntifepen 
beibc  3aporct^co  fepieben,  mit  iprem  mittieren  2:bei(e  gegen  ben  33oben 
ber  'iVunbpöpte  füpren  unb  auöpöpten  unb  felbft  in  baö  3onere  beö  5)?un* 
beö  jurüefgiepen.  ift  ipm  aber  maprfepeintiep  nitpt  möglicp,  baö 
oorftreefen  berfetben  ju  oermitteln  (2: peile)')-  2)er  3u>'9eiibcin!<3un9cnj 
muefef  (Ilyoglossus)  fenft  jte  unb  bringt  ipre  pintere  'Tltaffe  unb  ipre 
©eitenrdnber  naep  unten  unb  pinten.  Der  ©riffef53ungenmuöfet  (Stylo- 
glossus)  pebt  fte  ober  fcpioeift  jte  bogig  auö,  fo  ba9  fiep  ipre  ©pi^e 
naep  bem  SJtunbminfei  ober  ben  SBangen  menbet.  SEBirb  er  oon  bem 
3ungeninu^fel  (Lingualis)  unterfiü^t,  fo  wölbt  fttp  bie  3u«9C/  um  ba» 
jwifcpenlicgenbe  Dpeite  gegen  ben  parten  ©aumen  ju  preffen.  33erfnüpft 
fi(p  feine  Dpdtigfeit  mit  ber  beö  Äinn*3ungenmuöfe(ö  (Genioglossus),  fo 
fann  er  bie  ©eitenrdnber  ber  auögepöpiten  3wnge  an  bie  ©aumenflätpe 
anfepmiegen.  ©epiebt  enblicp  ber  Guermuöfel  bcö  Unterfieferö  (Mylo¬ 
hyoideus)  baö  3wngenbein  oor,  fo  brdngt  er  bie  3unge  in  bie  .^öpe. 

499  @infpei(petung.  —  Stieepen  ober  fepen  wir  angenepme  ©peifen, 
fo  iduft  f(pon  eine  betrdeptiiepere  'Ütenge  »on  ©peicpel  in  bie  9)hinbpöplc 
unb  »ermifept  fiep  pier  mit  bem  ©epteime,  ben  bie  oerftpiebenartigen  Drü* 
fen  ber  l'ippen,  ber  Sßangen  unb  ber  3nn9e  bereiten.  Die  ©peifen  wer* 
ben  mit  biefer  ^Wifepung,  bie  aud;  fpdter  in  reicplicpcrem  'Jltaa^e  auötritt, 
bei  bem  Äaucn  burcptrdnft  unb  oerfnetet.  SBad  fiep  in  ipr  (ciept  föjt, 
gept  in  fte  über  unb  wirb  erfi  ouf  biefe  SCßeife  fepmeefbar,  weif  nur  bie 
tropfbar  flüffigcn  fiörpcr  bie  ©cfcpmacfwerfjcuge  anregen.  Die  einjetnen 
fieinen  SBrucpftücfe  ber  9?aprung  werben  eper  burep  bie  jdpe  fcpleimigte 
■iDiaffe  jufammengepatten  unb  ju  einem  fcpiüpferigcn  ®iffen  oerbunben. 
©ie  fönnen  bann  um  fo  bequemer  auf  ipren  ferneren  Sapnen  bapin* 
gleiten. 

'BoUfit  tvir  eine  ©peifc  mit  SöoptgefaHen  fcpmecfdi,  fo  tauen  wir  jte  fange.  ©oUen 
unangenepme  2lrjneien  fo  leicpt  a(ö  möglicp  genommen  werben,  fo  meibet  man  bie  Jlpä* 
tigfeit  ber  Säpne,  wirft  bie  Waffe  im  öan^en  in  ben  Statpen  ober  oerfeptuett  fie  fo  fepnett 
aii  möglicp.  jinffige  5taprungömittcl  erregen  immer  oerpältnijtmäjtig  prfere  Öefepmaefö^ 
entpftnbungen,  a(ö  fep. 

500  Drinfett.  —  Die  oerfepiebenen  ftunfigriffc,  beren  wir  und  jur  gin^ 
füpruttg  ber  ©etrdnfe  bebienen,  fupen  auf  jweierfei  ©runboerpdftniffen, 


')  8.  ®.  Jpeite  in  $ömmerring’(S  ?epre  oon  ben  SKuOfeln  unb  ®efäpen  be« 
menfcplicpen  .tlcroer«.  Peipjig.  tB4l.  ö.  <S.  86.  87. 
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iSrinten. 

ber  SBirfung  ber  (5t9enf(|)tt>eve  ber  glüfftgfett  ober  bem  2)rucf  ber  umge* 
benbcn  2ltmof))|)äre.  9J?an  neigt  in  ienem  gaüe  baö  ©etränf,  fo  ba§  eö 
»on  felbft  in  bie  SWunb^ö^te  jtrömt,  ober  wirft  eö  in  biefe  in  einjetnen 
9)tajfen  hinein,  ©ebraucfeen  wir  in  bem  jweiten  gatte  ben  tluftbrucf  511 
unferen  3we(fen,  fo  erweitern  wir  ben  SJtunbraum  unb  fct;tie§en  ibn  fo 
fef)r  atö  mögii(^  ob,  um  bie  nötfiige  Cuftoerbünnung  ju  ©tanbe  ju  brin* 
gen.  Sie  gtüffigfeit,  wetc^e  bie  Sippenöffnung  berührt,  wirb  auf  biefe 
$trt  eingefogen.  33eibe  (5infüf>rungöweifen  fonnen  ftc^  in  mancfien  gät» 
ten  gegenfeitig  ergönjen. 

®ie  jmctte  3trt  be^  ?:rinfenä  beruht  auf  einem  ©augmecbaniömus,  beffen 
©vunbbebingungen  §.  171.  erläutert  roorben  ftnb.  @ie  fept  einen  aUfeitigen  25ertcblu(5 
ber  Wunbhöhlf  oorau^  unb  mirb  bahcr  burcb  jebe  ©töriing  bc6  3ufammenf)angeö  ober 
ber  georbneten  S’infleUung  ber  SBänbe  gebinbert  Äinber,  bie  an  Xpafenfcl)arte  ober 
233olfära(hen  leiben,  ^erfonen  mitSöcbern  im  barten  ©aumen,  SÄenfcben  mit  Serftörungen 
beö  meichen  ©aumenö,  mit  Bungen*  ober  ©efichtöläbmung  (to^en  be^h^'Ib  hierbei  aufipin* 
berniffe.  @ie  tönncn  nur  unootltommen  ihre  ©etränfe  einfaugen,  bringen  oft  einen 
Sheil  berfelben  in  bie  Otafe  ober  ftnb  in  mand)en  Sailen  gar  nicht  im  ©tanbe,  ben  jur 
23orbereitung  nöthigen  luftoerbünnten  3taum  ber  SKunbhöhfe  herju(te((en. 

2)aö  Sprinten  nimmt  bie  ^h^tigfeit  ber  3u«S^  weniger,  atö  baö  @ffen  501 
in  Stnfprud;.  ©ie  oft  rinnenartig  aud,  um  eine  bequemere  Sei^ 

tungobafm  ben  gtüffigfeiten  borjubieten;  fte  nimmt  bidweiten  bie  ©etränfe 
wie  ein  Söffet  auf  unb  fchiebt  fie  burth  ihre  tBiegung  ober  Erhebung  nad) 
hinten  fort.  Stnbere  entferntere  9Äußfetn  werben  bafür  befto  eher  bei 
bem  ^rinfen  in  Slnfpruch  genommen,  ©otten  bie  pfftgen  3}faffen  mit 
Seichtigfeit  hinuntergteiten,  fo  ftredt  fith  ber  Äopf,  um  eine  abfchüffige 
S3ahn  JU  erjeugen.  9)?üffen  fte  eingefogen  werben,  fo  haben  bie  ©ebitbe 
bed  weichen  ©aumend,  ber  SBangen  unb  ber  Sippen  bie  nöthige  9^eben* 
hitfe  JU  teifien. 

•l^inabfchtingen.  —  ©etangt  ber  33iffen  burdh  ben  2)rud  ber  502 
3unge,  c  gig.  71.,  unb  ben  paffioen  SBiberpnb  bed  harten  ©aumenö  b 
nach  ber  Dtachenenge,  fo  mu^  er  unter  bem  ©aumenoorhang  d  unb  bem 
3äpfchen  e  nach  bem  ©chtunbe  l  unb  ber  ©peiferöhre  beförbert  werben. 

Da  aber  bie  in  ber  9tähe  tiegenben  9)?ünbungen  ber  Sufta^ifchen 
trompeten,  bie  Shoanen  f  unb  bie  ©timmri^e  i  feine  97ahrungßtheife 
aufnehmen  bürfen,  fo  muffen  befonbere  SJorfichtomaohregetn  feben  2lbweg, 
auf  ben  bie  ©peifen  gerothen  fönnten,  oerhüten. 

Die  Depuugen  ber  ©uftad;ifchen  Drompeten  oerantaffen  bie  503 
geringfte  ©efahr.  Äteinheit,  bie  piefe  ©tettung  ihrer 'Diünbung,  bie 
.^öhe  ihrer  Sage  unb  bie  geftigfeit  unb  Unbewegtid;feit  ber  Söanbungen, 
bie  fich  oon  ihnen  aud  noch  ber  ^aufenböhte  fortfe^en,  modien  e^  faft 
unmögtid;,  bap  ftch  in  fie  bichtere  ober  fetbft  pffigere  'Jtahrungßmittet 
oerirren.  Die  für  ben  2fbptu§  ber  (^haanenöpungen  beftimmte  SIfechanif 
ft^ert  überbie^  Sugtei^»  Ohrtrompeten.  SSerfchtuden  wir  aber  Suft 
unb  oerbrängen  einen  Dheit  beö  in  bem  ©^itunbfopfe  befinbtichen  ©afeö, 
fo  fönnen  wir  auch  ^iae  gewiffe  9}tenge  beffetben  in  bie  ^aufenhöhte  ein* 
treiben  ©ie  ptägt  bann  an  bab  Drommetfett  an,  behnt  eö  unb  erjeugt 
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eine  9iet|»e  üon  SSStrfungen,  bie  unö  in  bcr  ?epre  t>om  ^oreu  auöfü^r« 
tiefer  befc^äfttgen  werben. 

504  Die  SSer^ältntffe  ber  ©ttmmviße  geftatten  jic^  fc^on  »erwtcfeltcr. 
©te  verengert  fic|)  jwar,  wie  @alen  wu^te,  in  bein  Slugenbltrfe, 
wo  ber  Riffen  an  t^r  »orüberge^t.  Slüetn  ein  anberer  Jtljeit,  ber  Äe^I# 
becfel  h,  J^ig.  71.,  bient  i^r  noc^  alö  ©id)erJ)eitß»orri(|itung.  (5r  Happt 

Sig.  71. 


fi4>,  e^e  bie  ©peifen  ju  i^m  gefangen*)/  «»e  gaitt^ür  über  ben  oberen 
Jbeif  beo  4ie^Ifcpfeö  hinüber  unb  bilbet  fo  eine  fe^ief  abge^enbe  ®rü(fe, 
bie  ben  brolienbcn  $lbgrunb  verbirgt.  Slnbere  fpäter  ju  erwä^nenbe  SSer* 
änberungen  fiebern  überbie^  ben  paffenbften  SBeg  nad;  ben  unteren 
len  beb  ©d;(unbeö  /  iinb  ver|)üten,  bafj  fein  Sltoin  ber  flüffigen  ober  ^afb* 
feften  ©peifen  in  bie  fte^lfopf6l)öl;fc  iinb  bie  i*uftröf>re  einbringt,  bie 
©djleimiiautvreijt  unb  ilra^cn  ober  .!^uften  veranfafit. 

505  X)ie  Bewegung  beb  Äe^lbedelb  bilbet  fc^on  jum  IC^eil  eine  mecliaj 


')  C.  E  Noeggera  lli ,  De  Voec,  Lingua,  Kcspiralioiic,  Dcglutilionc  Übsrrvalione.s 
qiiardam.  ßonnar,  18)1.  8  pag.  11. 
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?:f)ätigfeit  beö  »veilen  ©aumenö  bei  bem  ©(^lingen. 

jnf(|)C  golge  ber  übrigen  @teüungö»ercinberungen,  bie  baö  ©(^lingen  be^ 
gteiten.  Die  3ungennjurjel  fiebt  unb  fd^iebt  fid)  bann  nad;  hinten  unb 
ber  ©cbliinb  unb  ber  Äe^lfo^pf  nac^  oben.  Dreien  nun  bie  beiberlei  @e? 
bilbe  einanber  entgegen,  fo  mu§  fid^  ber  Ä'e^tbedfet  umftap^en  unb  t^eit» 
weife  unter  bem  Da4)e  ber  bröngenben  3ungenwurjet  ju  liegen  fommen. 
(Eigene  SJtuöfetbünbet,  beren  ?!}?enge  in  oerfc^iebenen  £D?enf^en  wed^felt 
unb  bie  oon  bem  ©ieffannenfnorpet,  bem  oberen  ©timmbanbe,  bem 
©(f)itbfnorpet  unb  bem  ©4)itbj@ie^fannenfnor))etmugfet  (Thyreoarylae- 
noideus)  ober  fetbji  nod^  bem  9ftingfnor)3et  audge|>en,  fönnen  feine  SBewe? 
gung  unterftü^en.  SGßä^renb  mancfie  öltere  Anatomen  i^re  oerf(f)iebenen 
Abtreibungen  unter  befonberen  3^amen  (Aryepiglottidaeus  unb  Thyroepi- 
glotlidaeus  raajor  unb  rainor)  i^rem  SSertaufe  noc^  anfüfirten,  würben  fte 
in  neuerer  3e't^)  in  ber  einfad^en  ^Benennung  beö  Umbeugerö  bed 
bedetd  (Reflector  epiglottidis)  jufammengefa^t. 

Der  weid;e  ©aumen  fd;Iiept  mit  feinen  9tad[)bartfieiten  ben  lieber#  506 
gang  in  bie  oberjie  ©egenb  beö  ©^tunbfopfe^,  ber  bie  ß’l;oanen  unb  bie 
9Jtünbungen  ber  @uftad;if^en  Drommeten  entt;ä(t,  ab.  Die  SSercinberungen, 
bie  ju  biefem  3tt)ede  eingeleitet  werben,  gewähren  jugleid;  ben  23ortreit, 
ba§  ber  33iffen  beutlid^er  gefcfimedlt  unb  oodftänbiger  mit  einer  ©cf)letm# 
l^üUe  umgeben  wirb.  Dad^te  man  ftc^  früher  puftg,  bag  ftc^  ber  ©aumen# 
oorpang  !^inaufjie:^e,  um  ben  Eingang  in  bie  9?afenl;öl;le  ju  oerft^erren, 
ober  bienten  anbere  naturwibrige  2lnft(^ten,  bie  33erpltntffe  ju  erläutern, 
fo  waren  eö  juerft  bie  33emü^ungen  oon  Djonbi  ®),  wetd;e  tie  Dt;ätig* * 
feiten  biefer  oerwidelten  ©ebilbe  flarer  aufjufaffen  fud;ten.  Sille  fpäteren 
S3eobad^tungen  oeroodftänbigten  ober  berid[)tigten  nur  im  ©injelnen  bie  oon 

(Jin  D^eil  ber  ©rfc|)einungen  fann  507 
fc^on  bei  bem  leeren  ©cfduden  wal)r# 
genommen  werben.  —  Haffen  wir  ei# 
nen  ^iJtenfi^en  ben  ÜÄunb  fo  weit 
alö  mbglid^  öffnen  unb  brüden  feine 
3unge  a  mit  bem  ginger  ober  einem 
©patel  nieber,  fo  jitnben  wir,  ba^  in 
ber  Siegel  bie  fjinteren  ©aumenbogen 
cc'  etwad  weiter  nacf)  innen,  alö  bie 
oorberen  jte|)en.  SSeibe  gleicfjen 
jwei  ungefähr  concentrifc^en  ©pi^bo# 
gen,  bie  nadf)  oben  jufammenlaufen. 

Die  unten  jwifd)en  ifmen  liegenben 
9)tanbeln  fp  ftnb  bann  nod;  gänjlidf) 
oerbedt  ober  fommen  nur  mit  einem 
geringen  Dfieile  i^rer  Oberfläd^e  jum 


')  J.  D.  Santorini,  Observaliones  anatomicae.  Lugd-ßatav.  1739.  4.  p  110 — 114 

*)  a-  «•  O.  ®.  104. 

Ä.  Sjonbi,  bie  gunctioncn  beö  itict(^en  ©auntenei  beim  Summen,  ©pvecben,  @in; 
gen,  «Schlingen,  Srbrc^cn  u.  f.  m.  .^alle,  1831.  4.  @.  42  —  52. 


i^m  gelieferten  SJtitt^eilungen, 
Stg.  72. 
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S3orf(^ctn.  3)te  ©egenanftrengungen,  bte  ber  S3erfu(^  ntc^t  feiten  ^eroorruft, 
taffen  tte  3ufi«nbe,  tn  benen  flc^  baö  3äpf(^en  e  barfteüt,  wec^feln.  (56 
l;ängt  nur  fetten  fd^taff  unb  ru^ig^erab;  e6  »erfürjt  ftcf)  v>ielmef>r  in  ein? 
jetnen  5>?enfc^en,  trirb  tjievburct)  etwa6  bicfer  unb  trümmt  juglei^) 
nac^  üorn  unb  oben.  ©6  fc^manft  tu  Slnberen  nac^  oorn  ober  f>inten 
unb  oerbirgt  ftd)  bisweilen  fo,  ba^  c6  nur  nod;  tljeilioeife  erbticft  »oerben 
fann  ober  au(^  oöltig  oerfc^winbet. 

508  ?Otad;t  nun  ber  'Dtenfc^  @d>Iurfbetoegungen,  fo  f)ebt  fi(^  nicht  nur 

ber  weiche  ©aumen  d,  gig-  73., 
fonbern  bte  h*nieren  ©aumen* 
bogen  cc'  fchieben  ftch,  wie  jwei 
Gouliffen  (Ä  ob  eit),  oor  unb 
rüden  mit  ihren  3»tien>-nnl>er« 
uöher  an  einanber.  ©6  bit* 
bet  ftch  auf  biefe  SBeife  eine 
2lrt  oon  ©cheibewanb,  bie  ba6 
©ewülbe  bed  ©chtunbed  oon 
beffen  mittlerem 
fchlie^en  fucht.  ©ie  bleibt  fajl 
immer  in  btefer  fünfttichen  93er* 
fuchdweife  unoodftänbig,  weit 
bao  9tieberbriiden  ber  3itngc 
bie  .f)ebung  bed  ©chtunbed  unb 
bed  Äehtfopfed  beeinträchtigt  unb 
ba6  freie  ©piet  ber  haderen 
©aumettbogen  cc'  erfchwert.  ©te 
taffen  baher  immer  noch  eine 
©patte  g  jwifchen  ftch  übrig  — 
ein  9tad;thei(,  ber  bet  bem  oottfommeu  regetred;ten  ©chlingen  wegfatten 
fann. 

Die  'Iltanbetn  ff  fommen  gteidj^eitig  freier  ju  Üage.  .^aben  fte  ci* 
nett  größeren  Umfang,  fo  fteht  man  ihre  gefammte  nach  oorn  unb  innen 
gefehlte  Oberfläche  ober  wcnigftend  einen  grofjen  berfetben.  ©inb 
jie  fteiner,  fo  werben  nur  ihre  inneren  unb  unteren  ^'arthieen  fenttttid;er. 
Oiefe  (ftfdjeinuttg  1)^*1  »h’^c»  bejtimmten  3‘vcd.  Oie  ‘iDtanbetu  fuhren 
eine  reid)(id)e  ^Otenge  ©chtcimeö  in  ihren  93ätgen  unb  an  ben  Oberflächen, 
bie  fonft  jwifd;ett  ben  ©aumenbogen  oerborgen  liegen.  9)tu9  ber  23iffen 
burd;  bte  9tad;eitenge  burd^gejwängt  werben,  fo  fann  er  bie  ihn  glätten* 
ben  ©d)(eimtnaffen  abftreifen,  wenn  fie  auf  bie  eben  gefd;itberte  2öeifc 
bto9ge(egt  werben.  Oie  jufatnmetthäiigenbe  Orüfenfehicht  bed  wetd)en 
©attmettö  leiftet  oben  ben  gtcid;en  Oietift. 

Oie  oorberen  ©aumenbogen  bb'  fd;einen  fich  währenb  jened  fünft* 
Iid;eu  ©chtingend  ju  oerlättgern  unb  ju  ocrfchmätern.  Oie  (5ntblö9ung 
ber  Wantetn  wirb  hierburd;  in  hohem  ©rabc  begünftigt  Oad  3äpfchen 
e  bagegett  wed;fett  auch  ^*er  in  feinem  93erhalten.  (5d  oibrirt  hüuftg  in 
offenbar  fehr  unficherer  2ii?eife,  tritt  in  Manchen  nach  oorn  beeoor,  oer* 


Si9.  73. 
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6ei  bem  SSerfc^tingen  bcr  9lal;rungöiiiittet. 

ftedt  tn  Slnberen  gänjltd;  ober  frümmt  ftd;  fogar  nad^  ptnten  ober 
oben.  gelingt  in  »telen  fällen,  beutlid;  tt)al;r3une|)men,  wie  ed  fic^ 
nach  leinten  wenbet,  um  bie  ?ücfe,  welche  bie  no4>  innen  gezogenen  ^in* 
teren  ©aumenbogen  übrig  laffen,  ausjufüüen. 

g?eigt  ficb  aud;  nid;t  ber  ^opf  nad^  |)inten  unb  wirb  er  felbjt  ganj 
fenfre4)t  gel^alten,  fo  fie^t  bodb  bie  @d|)eibewanb,  bie  ber  @aumenoor|)ang 
d,  bod  BÄpf^en  e  unb  bie  ^linieren  ©oumenbogen  c&  bilben,  fc^iefer,  ald 
im  rujjenben  3uftanbe,  unb  bad^t  fid^  oon  oben  unb  oorn  nad^  unten  unb 
hinten  ab.  Sie  ©bene,  in  ber  fie  liegt,  ifi  jtebod^  immer  me^r  ober  min* 
ber  geneigt  unb  ge^t  in  einem  ^ogen  in  bie  bed  |)arten  ©aumend  über. 

X>ie  eben  gefc^ilberte  Unterfudbungdweife  fann  nur  ein  unoollfommened  509 
33ilb  ber  ®?ecbanif  bed  ©c^lingend  liefern.  Dad  gewaltfame  9tieberbrücEen 
ber  3unge,  bad  beengte  ober  gefiinberte  ©m))orfteigen  bed  ©d^lunbed  unb 
bed  Äe^lfopfed,  bie  frampfbafte  Sfteijung,  bie  ber  Sßerfu^  veranlagt,  unb 
bad  leere  ©cbluden  [elbft  cinbern  bie  ©injelerfcbeinungen  in  bebeutenbem 
9}taa^e.  Söill  man  baljer  biefe  SiJtängel  ergänzen,  fo  fieben  nodb  jwei 
SGBege,  bie  ebenfalld  ihre  Uebelftänbe  haben,  offen.  Slian  beobachtet  ^ranfe, 
in  benen  bie  <3d)tingwerfseuge  in  golge  einer  SSerle^ung  frei  ju  ^agc 
liegen.  2)ad  ©piel  ber  einzelnen  fann  jwar  bi®»^  abne  beeinträdb# 
tigenbe  unb  gewaltfame  9tebenbebingungen  wabrgenommen  werben.  Slllein 
bie  9tatur  bet  35erwunbung  lä^t  bann  manchen  2lct  in  regelwibriger 
SBeife  bor  ftch  geben,  ©chlie^t  man  aber  aud  ben  gormen,  wel^e  ber 
Seidbnam  barbietet,  auf  bie  2Birfungdweife  ber  bie  fidb  im  Seben 

bem  unmittelbaren Slnblicfe  entjieben,  fo  gerätb  man  leicht  auf  3rwege,  weit 
bie  ©rfdbtaffung  ber  tobten  ©ebilbe  unb  ber  berwidfelte  ©ang  bed  ^ro* 
ceffed  bie  Ueberfidbt  erfchwert. 

©in  22)iabriger  9)?ann,  in  bem  bie  red>te  ©eitenwanb  ber  äußeren  510 
9?afe  unb  ber  ^'tafenböble  mit  ben  ^kx  beftnblichen  ?D?ufcheln,  bie  fnöcherne 
9?afenfcheibewanb  unb  ein  Stb^if  t^ed  Dberfieferd  unb  bed  go^beined  ent* 
fernt  unb  bie  |)igbmordböble  eined  Slftergewädbfed  wegen  geöffnet  worben 
war,  lieh  ”adb  SSibber^)  erfennen,  bah  weiche  ©aumen  fchon  in 
rubenbem  3uftanbe  fdhief,  nid;t  aber  fenfrecht  berabbing.  33lidte  man 
»on  oben  btaunter,  fo  gewahrte  man  eine  2lrt  eigentbümlicher  33ertiefung 
jwifd;en  bem  hinteren  Otanbe  bed  barten  ©aumend  b,  gig.  71.,  unb  ber 
^interwanb  bed  ©cptunbed  g.  ©chludte  ber  ?D?enfd;  nur  mit  mähiger 
Slnftrengung,  fo  bab  fidb  ber  ©aumenoorbang,  bilbete  eine  ben  barten 
©aumen  wagerecht  nach  braten  oerlängernbe  glatte  unb  ftellte  heb  fasar 
ein  wenig  mit  feinem  5[>?itteltbeile  nach  aben  empor.  2)er  b>ntere  9tanb 
fe^te  [ich  mit  einer  ffiötbung  in  bie  .h>interwanb  bed  ©dblunbed  fort  unb 
jeigte  eine  in  feiner  SÄitte  gelegene  unb  burdh  bad  3äpfchen  oerurfadbte 
©rböbung.  SOSurben  bie  ©chtingbewegungen  fräftiger,  fo  berührte  bie 
weiche  ©aumenptatte  bie  |)interwanb  bed  ©dblunbed,  an  ber  bad  3äpf* 
chen  babingleitete,  unter  einem  red;ten  SBinfet. 


*)  F.  II.  Bi  d  der,  Neue  Beobachtungen  über  die  Bewegungen  des  weichen  Gau¬ 
mens  und  über  den  Geruchssinn.  Dorpat,  1838.  4.  S.  7  —  13. 
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©c^lingmu^feln- 

(5tn  öljiä^rtger  ©olbat,  bet  feem  ber  Äefdbecfet  mit  feinen  9?a4>bar< 
gebiiben  burc^  einen  unnoüfommen  geteilten  ©äbet^icb  entblößt  war  unb 
ben  ÄobeltO  unb  9iöggerat^=* *)  genauer  unterfuc^t  ^aben,  jeigte  nocb, 
ba^  bie  JfJinterfeite  beö  ©4>tunbe6  ber  burc^  bie  hinteren  ©aumenbogen 
erjeugten  ©c^eibewanb  entgegenfommt  unb  jicb  an  fte  anlegt,  um  ben 
2lbf(blu^  beö  ©c^Iunbgewölbeö  ju  »ernotipänbigen.  Die  anatomif^en  Un^ 
terfuc^ungen  non  DourtuaP)  lehren  ba^  ©leiere  unb  laifen  ben  oberen 
unb  bie  obere  J^älfte  beö  mittleren  ©c^lunbfopffcbniirero  (Constrictor  fau- 
cium)  alö  bie  Erreger  biefer  SSeränberung  anfeben. 

511  Daö  33erwictelte  beö  ganjen  J^ergangeö  mac^t  eö  noc^  häufig  jmeis 
felfjaft,  wel^e  2)?uefeln  für  bie  einjelnen  Siete  be^  ©c^lingenö  in  Slnfprueh 
genommen  werben.  Daö  rafc^e  ©piel  beö  DuermußfelP  ber  Unterfinn» 
labe  (Mylohyoideus),  beö  ^inn*  (Geniohyoideus)  unb  beö  ©riffeljungen* 
beinmu^felö  (Stylohyoideus),  fo  wie  beö  Äinn*  (Genioglossus),  beö  ©rif* 
fei*  (Styloglossus)  unb  nielleic^t  beö  Bungenbeinjungenmuöfelö  (Hyo- 
glossus)  ^ebt  baP  3ungenbein  unb  pre^t  bie  Bunge  gegen  ben  fiinteren 
Dljeil  beö  Ijarten  unb  bie  norbere  ober  untere  glücke  beö  weichen  ©au* 
men^.  Der  Äe^lfopf,  ber  fein  paffineö  91achfolgen  bur^  bie  Dhätigfeit 
beö  ©chilbjungenbeinmußfelö  (Hyothyreoideus)  unterfiü^en  fann,  bre^t 
fich  nach  ^Öiugcnbie*)  mit  feinem  Siingfnorpet  auf  ben  unteren  J^ornern 
beg  ©chilbfnorpelö  unb  ftellt  jlch  h'C’^^urch  fchief  »on  oben  nach  unten. 
Der  ©riffet*©chtunbfopfmu6fet  (Stylopharyngeus),  beffen  SBirfung  ber 
innere  ©chlunbfopfheber  (Salpingopharyngeus)  ju  ergänjen  nermag,  hebt 
ben  ©chlunbfopf  in  bie  ^)öhe  unb  fann  ihn  felbfi,  wenn  eö  nöthig  wirb, 
ber  SBreite  nach  erweitern. 

512  Diefe  »erfchiebenen  Dhätigfeiten  greifen  jur  regten  Beit  ein,  um  bie 
33efiimmung  beö  weichen  ©aumenP  unb  ber  lllachbartheile  ju  unterjlü^en. 
2Birb  ber  ©iffen  mittelfi  beö  gegen  ben  hurten  ©aumen  gerichteten  Druefeö 
ber  Bungcnwurjel  burch  bie  »orbere  Siachenenge  gefchoben,  fo  jiehen  nach 
Dourtual^)  jwei  fleine  »orbere  ©aumenheber  (Levatores  palali  an¬ 
teriores)  bie  oorberflen  ©eitentheile  be^  ©aumenoorhangeö  bicht  an  bem 
harten  ©aumen  in  bie  Jf)öhc  unb  fpannen  fte  in  geringem  ©rabe  ber 
Ouere  nach  an.  Der  größere  ©aumenheber  (Levator  palati  mollis  s. 
Petro-salpingo-sta|)hylimis),  ber  oielleicht  gleichseitig  »on  bem  umfchla# 
genen  ©aumenmuefel  (Tensor  palati  s.  Spheno-salpingo-staphylinus) 
unterftü^t  wirb,  unb  ber  Büpfchfumußfel  (Azygos  uvulae)  leiten  bie 
Dachbilbung  bee  ©aumenoorhangeP  ein.  Bft  ber  ©iffen  burch  bie  »orbere 
9tachenenge  gebrungen,  fo  wirb  ihm  ber  9tücfgang  burch  bie  aufgewulfiete 
Bungenwurjel,  bie  ftch  an  bie  »orberen  ©aumenbogen  unb  ben  ©aumen* 


‘)  .ffobett  in  t^rovieo’«  Dlotijfn.  Sletfert  9lr.  345.  1840.  4  <S.  220  —  222. 

*)  Noegperath  a.  a.  0.  pap.  II.  12 

®)  C.  Th.  Tourtual,  Neue  Untersuchunpen  über  den  Bau  des  men.sclilichen .Schlund- 
und  Kehlkopfes  tnil  verpleiehend  -  analomisehcn  Benierkunpen.  Leipzip,  1846.  8. 
Seile  86. 

*)  Mapendie  a.  a.  (),  p  176. 

Tourtual  a.  a.  0  S.  71.  72. 
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öorffang  an^ufc^mtegen  fu^t,  abgef(|>intten.  können  t^n  bte  beibertet 
©aumenfc^nürev  (Constrictores  faucium  s.  Glossopalatini  unb  Pharyngo- 
palaiini)  )3rejfen,  fo  bleibt  i^m  nur  ber  rt^tige  SBeg  offen.  2)te  Hinteren 
3ufammenf(f)nürer  bev  Stat^enenge  (Pharyngopalatini)  taffen  tnbe^  bte 
ffinteren  ©aumenbogen  coutiffenartig  oortreten,  bte  oben  erwähnten  ÜJtuö? 
fetn  ben  ©aumenoorbang  feine  ©tbeibetoanb  bitben,  bie  früher  angege^ 
benen  Scheite  ben  ©cbtunbfobf  entgegenfommen,  bie  ©rifelftbtunbmu^fetn 
unb  bie  3un9enbeininu6fetn  ben  Seg  oerfürjen  unb  in  SSerbtnbung  mit 
ben  ©tettungboeränberungen  beö  3un9enbeinö,  ber  3unge  unb  beö  Ä'ebG 
fopfeö  ben  Ä'eblbecfet  umftappen,  bie  ©timmri^e  fttbern  unb  bie  Sahn 
günjtiger  fietten.  ©peifen  unb  ©etronfe  gteiten  ba^er  raftb  in  bie  ^iefe 
teö  ©cbtunbe^,  merben  ^itx  burcb  bie  ©cbtunbfdbnürer  (Constrictores 
pharyngis)  meiter  gepreßt  unb  ber  ©peiferöbre  überliefert.  ?D?uöfetfafern; 
bie  non  bem  ©cbtunbe  natb  bem  ^ebtbecfet  ^xiQt^tn  (Musculi  pharyngo- 
epiglottici  nach  Stourtuat^  (§.505.),  tonnen  noch  mam^e  ©eitenper^ 
irrungen  burcb  baö  ©inmärtbjieben  ber  Pon  ihnen  abhängigen  ©4>teint# 
hautfatten  perhüten  unb  fetbft  flüfjtgen  ©tofen  ihren  richtigeren  mittleren, 
hinter  bem  Stingfnorpet  gelegenen  5^fab  anmeifen. 

ergictt  ttch  con  feltfl,  ba^  hünftg  augenttirfficbe,  burcb  Una^tfamfeit  manfa^te 
ober  anbaltenbe,  bur^  organif^e  g-ef)fer  bebingte  ©törungcn  einen  fo  oermictelten  Qfct, 
wie  baö  @cf)lingen,  in  Unorbnung  bringen  müffen.  2Bir  hüben  fchon  früher  gefehen, 
tnefche  nachtheitige  3'ofgrn  bie  bfeibenbe  Unmögfichfeit  beö  9fbf(hfuffeö  oon  ber  5RafenhöhIe 
nach  ftdh  iieht  (§.  500.).  ^^rintt  ein  Wenfch  fehr  huüig  ober  oerfchfucft  er  raf^ 
weiche  .ftörper  oon  großem  Umfange,  fo  tann  eö  oorEommen,  baß  ftdh  ein  2:hfif  bur^  bie 
©hoanen  in  bie  i)tafe  oerirrt,  hier  Saftempßnbung  anregt  unb  fefbg  9tiefen  oerurfacht. 

®ie  Sage  ber  ©ebitbe  begünftigt  biefe  ©efahr  in  höherem  ©rabe,  wenn  bie  fJtahrungömittef 
oon  ber  ©peiferöhre  unb  bem  ©(hfunbe  in  bie  üpöhe  getrieben  werben.  23erirrungen 
ber  Sfrt  fommen  baher  häußger  bei  bem  ©rbredhen  afö  bem  ©chfucEen  oor. 

®ie  ©timmriße  bereitet  öfter  SSerlegenheiten.  Ser  9)tangef  beö  itehfbecfefö  hi^bert 
jwar  ni^t  baö  regelrechte  DtieberfchlucEen,  weit  bie  ^Bewegungen  ber  Bunge,  ber  gleich» 
zeitige  ißerfchfuß  ber  ©fotM  unb  bie  gunftige  ©infteUung  ber  benachbarten  ©chteimhaut» 
falten  alö  ©rgäniungßmittel  bienen  Eönnen.  Sie  geringfle  Unregelmcißigfeit  läßt  aber 
bann  leicht  S^h^Üe  ber  ©peifen  unb  ber  ©etränfe  in  ben  Äehlfopf  unb  bie  Suftröhre  ein» 
bringen* *).  Ser  9teii  ber  ©chfeimhaut  wirb  in  biefem  ^-alle  burch  üpuflen  beantwortet, 
©prechen  ober  lachen  wir  währenb  beö  @|Ten^,  freujt  ftch  mithin  ber  Sfuöathmungäftrom 
mit  bem  nothwenbigen  23erfcf)luß  ber  ©timmriße,  fo  tann  ber  gleiche  Uebelßanb  bei  bem 
fogenannten  93erfchlurfen  eintreten.  ©ß  fönnen  ftch  «uter  ungtüctlid)en  93erhättniiTen 
Äerne  oon  fruchten  ober  anbere  fefle  .Körper  in  bie©timmriße  einfeilen  unb  STfiicEungö» 
gefaßr,  wo  nicht  ben  Sob  fetbft  hfiförifuhren. 

Sringen  ^palöwunben  oberhalb  ober  unterhalb  beö  Kehlbecfelä  in  ben  ©chlunb  ein, 
fo  Fommt  ein  ^h^Ü  beö  ©enoffenen  ^ur  fünfllichen  Oeffnung  h^i^ouö.  ©in  paffenber 
elaftifcher  ißerfchluß  oermag  biöweiten  biefen  Uebelflanb  für  ben  2fugenblicE  ju  befeitigen. 

.^at  hte  untere  .Raffte  Peö  ©chfunPcö  bte  S'tahrungömtttef  tu  ©mpfang  513 
genommen,  fo  ftnb  audh  fchon  tpieber  feine  .!f)ehemu^fefn  erfchfafft  unb 
alle  in  bte  frühere  Sage  jurürfgefehrt.  S)er  mittlere  unb  ber  un* 

tere  ©chlunbfopffchnürer  preffen  ben  SBiffen  fchnell  tpeiter.  S)ie  perfchie» 
benen  ©chlunbfopffchnürer  unb  bie  oherften  pon  ihnen,  bie  man 

')  Tourtual  a.  a.  0.  S.  87. 

*)  33erg[  {Reifet  in  ip.  SB.  £itnb,  Bhhßofogif<h^  Oiefnttatc  bev  Bioifcctionen  neuerer 
Beit  .Ücpenhagen,  1825.  8.  ®.  11. 
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mit  ben  5?amen  beö  Äiefer«  (Mylopharyngeus),  beö  ®a(fen?  (Buccopha- 
ryngeus)  unb  beö  gfiiaefs  ober  ÄeilbeimSc^Iunbfopfmu^felö  (Pterygopha- 
ryngeus  unb  Splienopharyngeus)  bejetc^net,  fonneii  juglett^  bcnad^barte 
©c^letmbrüfen  auebrücfen  unb  bte  ©lättung  ber  l^eitungöba^ii  be« 
förbern. 

514  2)ie  ttjeUtge  ©eioegung,  bte  ft^on  tn  bem  ©cl;(unbe  auftritt,  fe^t  (tc^ 
auc^  auf  bte  ©petferöjjre  fort  unb  fe^rt  häufig  tu  ben  fpätereu  Stohren* 
gebttben  ber  SSerbauungöorgane  toieber.  23erläuft  fte  ooit  bem  SDtunbe 
nat^  bem  Elfter,  fo  nennt  man  fte  periftalttfcb  unb  tm  entgegengefe^ten 
gälte  anttperiftalttfrf).  2)te  abroec^felnbe  Sufammettjte^ung  unb  (Sr* 
fcfilaffung  ber  Z^^dU  fc^tebt  bie  ^lattrungemittel  »on  ©teile  ju  ©teile 
»oetter.  Die  Beobachtung  eineö  feben  ^ferbesJ  fatttt  unö  baö  allmäf)Itse 
gortrücfen  ber  Biffen  beutltd;  jur  Elnfchauung  bringen.  Jf)aben  mir  eine 
größere  ^Öiaffe  auf  ein  3}?a(  oerfcl)lucft,  fo  fühlen  mir,  mie  fie  nicht  ohne 
Slufenthalt  herat>9«h^  fonbern  nach  unb  nach  länge  ber  Sßirbelfäule  her* 
unterrücft.  Sfgt  man  bie  ©peiferöhre  lebenber  S:hiere  blo§,  fo  befiättigt 
fi^  bae  ©(eiche.  2)ie  Bemegung,  bie  an  ben  oberen  jmei  Drittheilen 
ber  ©peifevöhre  fürjere  233ellen  ju  bilben  pflegt,  mirb  bann  im  ^üge* 
meinen  bei  bem  Berfchluden  oon  bloßer  Suft  am  fräftigften.  ©ehr  um* 
fattgreiche  fefte  Biffeu  fönnen  fte  bagegeu  in  hohem  ©rabe  oerlang* 
fanten. 

SBir  ntericn  in  ber  Bcrpenphbftoleflie  näher  ju  unterfucben  (^^eregenheit  hnbeii,  in» 
lüiefern  bie  ©chlucf bemegungcn  von  bem  üßilten  abh«ngen  ober  nicht.  ®er  9)tenfch  unter» 
fcheibet  ftd)  hie*'  muhrfcheinlich  oon  rieten  anberen  (i5efd)öpfen,  loeil  bie  untere  ipälfte  feiner 
©peiferöhre  einfache  9)iu^f eifafern  enthalt.  ®ie  quergeflreiften  fe0en  ft^  bagegen  in  oielen 
©äugetbieren  bici  ^ur  Sarbia  beö  93iagen^  fort- 

©oll  bie  9)?echanif  be^  ipinabfchlucfenö  auf  feine  ipinberniiTe  üoüen,  fo  muffen  (tdh 
ber  ©chtunb  unb  bie  ©peiferöhre  frei  bewegen  fönnen  unb.  einen  glei^förmigen  für  bie 
Elufnahme  beö  SiiTenö  beflimmten  ^?ohtcanat  barbieten-  3fl  aber  ber  Cefophaguö  an 
einer  ©teile  feineö  Berlaufeö  oerengt,  fnorpelartig  oerhartet  ober  burch  Eluöfchroittungen 
oerbicft,  fo  fönnen  fid)  nicht  bie  Üöanbe  gehörig  au^behiten  unb  iufammenjiehen.  geflere 
unb  gröfiere  33iiTen  floften  baher  fd}on  bei  nuifügen  (Sntartungögraben  auf  üBiberflanb. 
3(1  ber  Durchgang  noch  beengter,  (o  wirb  oft  baö  ©^tucfen  gänzlich  gehinbert.  ipat 
bie  ©peii'eröhre  einen  Olebenfacf  ober  ein  fogenannteö  Dioertifel,  fo  oerirren  ftch  leicht 
^hi^ile  ber  ^lahrungömittel  in  biefe  l'eitlicheipöhle,  behnen  fie  auö,  erregen  biöweiten  noch 
(fntjünbung  unb  Eluöfchwittung  imb  oergröjtern  jebenfatIcS  baci  Uebel.  Drncfen  benach» 
barte  Kröpfe,  perhärtete  ©augaberbrüfen,.fvnochenauöwn(hfe  ober(9efchwüI(le  anberer  Qlrt 
bie  ©peiferöhre  jufammen,  fo  muf;  ebenfaltö  baö  ©chliitgen  befchwerlich  werben.  Die 
fogenannte  Dysphagia  lusoria  foll  baburch  entliehen,  baf;  bie  redete  ©chlüiTctbeinfchtagabcr 
unregelmäfiiger  ÜÖeife  i|wtfd)en  ber  2uft»  unb  ber  ©peiferöhre  burchgeht  unb  mit  ©tut 
überfüllt,  bie  lelttere  iufammenbrücft. 

Kann  berKranfe  nid)t  fchlucfen,  fo  bemüht  man  f[^,  ihn  fo  lange  atö  möglich  burd) 
nahrhafte  Klpfliere  unb  'Daher  ju  erhalten.  3(1  feine  ©peiferöhre  burch  «inen  Berfuch 
ber  ©elbflentleibung  burchfchnitten  worben,  fo  führt  man  eine  ©chlunbfonbe  hinab  unb  fud)t 
hierburch  ju  oerbüten,  baf;  baö  Berfd^lucfte  burd)  bie  Bebenöffnung  auötrete.  Bfan 
bringt  gewöhnlich  bie  elaflifche  ©enbe  burch  bie  Bafenlöcher  ein,  weil  man  fie  bann  leichter 
nach  bem  ©chlunbe  umbiegen  unb  burch  bi«  ©peiferöhre  hinabfloffen  fann.  Die  (i'hirurgie 
hat  aber  biö  (eßt  nod)  nid)t  ein  Biittel  oerfucht,  baö  ^ur  Erhaltung  eineö  Bfenl'chen, 
beffen  (Srnahtung  burd)  ben  Biunb  unmöglich  i(t,  mit  Buljen  bienen  bürfte.  Die  (Sr» 
fahrung  lehrt, _baf;  Btenfdfen  unb  ^hi'^Tf  '«'t  Biagenfifteln  Sahre  lang  leben  fönnen. 
©ie  perbauen  ©peilen,  bie  ihnen  pon  aufien  burch  bie  Oeffnung  ber  Dauchbecfen  einge» 
fchoben  werben.  (So  wäre  mithin  immer  möglich,  burd)  Einlegung  einer  folchen  Blagen» 
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fiftcl,  bie  nad^  ben  i'on  Söafforo *  *)  an  i'punben  ange(tel(ten  93erfu(^en  fei^t  gelingt,  für 
eine  befTere  ©rnä^rung,  ald  bur(|  bloüe  5llt)(tierc  ober  23äbcv  forgen. 

Die  ©c^feim^aut  ber  ©^'etferö^re  tji  rau(;er  unb  tvodener,  aB  bte  515 
ber  meiften  übrigen  Slbt^eitiingen  ber  Sßerbauungbtnerfjeuge.  SBci^renb 
i^r  ^pft^elium  eine  »er(>ältnt§mäjttg  btefe  ?age  bilbet,  biivd;fe§en  nur  bie 
^ubfü^rungdgänge  tl;rer  Drüfen  bte  9}fuöfetfc^tcl;t  Da  bie  ^nbfü^fc^en 
hinter  biefer  liegen®);  [o  fennen  fte  nic^t  mittetft  ihrer  Bufammengiehung 
au^gepreft  werben  unb  finb  mithin  nur  auf  ihre  eigenen  Äräfte  ange# 
wiefen.  3ft  ber  Siffen  ju  grog  ober  mit  ju  wenig  ©^leirn  äuhertiih 
umhüüt,  fo  gleitet  er  langfam  löngd  ber  ©peiferöhre  htna&-  Sad  birfc 
hornige  Spithelium  fann  aber  leichter,  alö  ein  feinere^  bie  (Smpfinbungen 
ber  Steibung,  bed  Druefed  unb  ber  Söärme,  welche  bie  91ahrungdmittel 
fonft  »eranlaffen,  mäßigen. 

23erf(hlingt  ein  SJienfcb  fehr  f)ciüe  Siffen,  fo  oerbrennt  er  ftih  bisweilen  bie©(hleim* 
haut  feiner  ©peiferöhre  in  folihem  ©rabe,  bah  ftih  fpäter  ber  ©pithelialnberjug  in  einer 
groben  ©trede  loölöft  unb  ald  eine  helle  weihe  9töhre  audgebrodhen  wirb.  ®ie  mitroffo» 
pifche  Unterfudhung  jeigte  nur  in  einem  ^-alle  eine  Slnfammlung  oon  ©pithelialjellen  unb 
?lu^fdhwiüung^probucten,  nicht  aber  Sellgewebe«,  elagifche  ober  9)tudfelfafern.  Die  51u^'- 
münbungdüellen  ber  Drüfengänge  waren  beutlich  wahrjunehmen. 

Der  unterfte  Dheil  ber  ©peiferöhre  jieht  ftch  mit  folcher  ^raft  ju#  516 
fammen,  ba§  bie  benachbarte  ©chleimhaut  aufgewuljtet  unb  alö  eine  Sr^ 
hebung  in  bie  darbiamünbung  eingefto^en  wirb.  Sebenbe  Dhiere,  an  be# 
nen  man  biefe  Dheile  blo^legt,  laffen  bie  (^rfcheinung  leicht  erfennen. 
^alle^)  bemerfte  fie  überbiep  noch  Si’au,  bie  mit  einer  9)ta# 

genftflel  »erfehen  war. 

SJtagenbewegung.  —  Die  »erfchtebenen  Dhätigleiten ,  bie  baö  517 
©chlucfen  bebingen,  führen  ohne  33erjug  bie  97ahrungömittel  auf  ben 
ihnen  angewiefenen  ^Bahnen  bahin.  2Bad  aber  hte^  i^on  SSortheil  iji, 
würbe  nur  Uebelftünbe  im  5)?agen  bereiten.  Der  33erbauungöproce^,  ber 
tn  ihm  eingeleitet  werben  feil,  fobert  einen  langem  Slufenthalt.  Die 
©peifen  müjfen  an  biefem  Drte  eine  gewiffe  Beit  bleiben,  bamit  ber  SÄa* 
genfaft  einen  Dheil  bon  ihnen  auflöfl  unb  baö  ®anje  in  ©peifebrei 
ober  (^hhwuö  oerwanbelt.  5>lur  baöfenige,  waö  fchon  ber  gehörigen 
SSerorbeitung  unterlegen,  barf  in  ben  Bi»ölfftngerbarm  übergehen.  .S'am 
baher  ber  JBiffen  auf  ein  2)?al  burdh  bie  ^arbia  b,  gig-  74.,  herunter, 
fammelten  jtch  bie  einjelnen  htna^efühi’len  ?D?affen  ju  einem  größeren 
©angen,  fo  fönnen  fte  nur  wieber  in  Heineren  33ruchfiüden  burch  ben 
Pförtner  h  entlaffen  werben. 

Die  SÄe^anif  beS  ÜUagend  h^t  zweierlei  eigenthümliche  Bweefe 
ju  »erfolgen,  ©ie  mu§  bte  gehörige  Durchtrünfung  unb  ^erfnetung  mit 
ÜÄagenfaft  einleiten  unb  jur  rechten  Beit  bad  Sßerarbeitete  nach  nöih 
entfernen.  Die  pünltliche  Söfung  biefer  Slufgaben  fann  nicht  blop  »on 
ber  (Sinrichtung  ber  9)?uöfeln  abhängen.  Die  neroöfen  Seiter  bejiimmen, 


*)  Saffow  in  grortcp’S  neuen  Stottjen.  9>lr.  630.  1844.  @.  212  —  214. 

*)  Th,  C.  W.  Bischoff  in  Müller’s  Archiv.  1838.  S.  508. 

’)  Magendie,  Precis  öleinenlaire  de  Physiologie.  Quatrieme  Edition.  Bruxelles, 
1834.  8.  pag.  173. 
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roann  ber  23crfc^Iu§  beö  ^Äagcnö  froft»oU  unterhalten  ober  tn  jwecfmns 
^tger  SOBetfc  oufgehobcn  njerben  foö. 

518  2)te  ©etränfe  fönnen  fc^on  einfachere  ®ebtngungen  »oraucfegen. 

©in  von  ihnen  geht  fogleich  in  baö  331ut  über;  ein  anberer  roan* 

bert  bieweilen  in  perifialtifcher  Stichtung  fort,  doleman  will  SBaffer, 
baö  man  einem  'Pferbe  verabreicht  ^atU,  6  SÄinuten  fpäter  in  bem  Slinb* 
barme  miebergefunben  hoben. 

519  ®ic  2Hten  fuchten  oft  bic  .^auptbejiimmung  beö  2)?ageng  in  ber  me« 
chanifchen  33erfieincrung  ber  Spcifen  (Trituralio  ciborum).  Sd§t  aber 
biefe  Stuffaffungömeife  bie  wichtige  9toüe  beö  ^Diagenfafte^  unberücfjtchtigt, 
fo  ertheiit  fie  überbieg  bem  menfchtichen  9.1?agen  gähigfeiten,  bie  er  nicht 
befigt.  <5r  hot  nicht  Alraft  genug,  irgenb  fege  Äörper  ju  jcrvciben. 
J:heiie,  bie  meber  burch  baö  vorangegangene  Äauen  ^erfchnitten  worben 
finb,  noch  von  bem  5)?agenfafte  chemifch  angegriffen  werben,  burdhwanbern 
ben  -Diagcn  ohne  Störung  ihreö  3ufommenhangeö.  2öitl  ihm  aber  bie 
9?atur  grögere  mechonifchc  (Singüffe  verleihen,  fo  vergeht  ge  ihn  auch 
mit  augerorbentlichen  J^jilföinitteln.  Qx  erhält  auf  biefe  SÖeife  feine 
^)orn?  unb  3ohnbewaffnung  in  vielen  ^nfeftcn,  Ärebfen  unb  anberen 
©efchöpfen.  Sie  hornige  (fpithelialfchicht  wirb  ju  einer  bicfen,  horten 
Äruge  in  bem  muefelreichen  2>Jagen  ber  ^)ühner,  bamit  bie  Äiefelgeine, 
bie  ge  verfcplurfen,  bie  horten  Scholen  ber  vermehrten  Samenförncr  mühl* 
geinartig  jerreiben,  ohne  Schmevjen  onjuregen. 

520  Der  bünne  unb  weiche  Ü)iagen  beei  9)tenfchcn  unb  ber  mcigen  Sau-- 
gethiere  fann  nur  hoibfege  ^labrungömagen  jufammenballen,  locfere  von 
einanber  trennen  unb  baö  Slufgelöge  ober  glüfggere  abgreifen,  um  eö  in 
ben  ^'förtner  ju  beförbern.  Seine  gängenfafern,  bie  von  ber  Sarbto  b, 

gig.  74.,  auPgehen,  in  etnjelnen  jer# 
greuten  ©ünbeln  an  bem  aufgeblafenen 
^(tagen  verlaufen  unb  geh  vor  bem 
Uebergang  in  ben  3n'ölfgngerbarm  ju 
ben  ^förtnerbänbern  fammeln,  fönnen 
ihn  in  Sßerbinbung  mit  ber  inneren 
Duerfchicht  wagerechter  gafern  ber 
SBreitc  nach,  von  c  nach  f,  verfürjen. 
Da  aber  bie  fenfrechten  Äreiöfafern  in 
ber  Stichtung  von  ber  fleinen  noch  ber 
grogen  llrümmung,  von  e  nach  d, 
ober  umgefehrt  wirfen,  fo  vermag  geh 
febe  Slchfe  bee  'IJtagenö  ju  veränbern.  Daö  ganme  Crgan  ig  im  Stanbe, 
feinen  Umfang  in  hohf>o  ©rabe  mu  verfleinern  unb  bie  9tahrungömittel 
fortjufchieben,  längej  feiner  2Bänbe  hinjubewegen  ober  im  treife  heruniju* 
brehen.  Die  23aUen,  bie  höugg  in  bem  21?agen  ber  SBieberfäuer  unb  beö 
^ferbeö  vorfommen  unb  beren  ^)aare  ouf  baö  3io^iithgo  vergochten  ju 
fein  pgegen,  geben  gleichfam  ein  plagifche«  23ilb  ber  Dtegelmägigfeit,  mit 
welcher  ber  3)tagen  feinen  3nholt  herumwäljen  fann. 

521  ©iebt  bie  (Jarbia  nicht  nad),  fo  mug  geh  ber  Onnenraum  beö  ^JJagend 
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be^  tuftbic^ten  9Serf4)tuf[e^  ber  Unterletb^^ö^Ie  wegen  (§  174.)  auf  ben 
fleinfien  Umfang  befrfjränfen.  2)te  @c^(etmf)aut  liegt  be^fialb  ber  güllungö* * 
maffe  genau  an  unb  bcftreic^t  fte  mit  ©cf)leini,  fo  wie  ftd)  ber  2)rurf  burcf) 
bic  ®iuefelfafern  »erftärft.  (Jpitbetialelemente 

fireifen  (icb  wabrfcbeinlid;  bei  biefem  ^'Proceffc  lo^.  S)ie  gallertige  9)?affe 
beö  ©peifebreieö  enthält  oft  ^örnd;en,  Äerne  unb  felbft,  5.  53.  im  ©cbweine, 
cplinbrifche  3fllen  ^),  bie  »on  ber  ©chleimhaut  ober  ben  ?Wagenbrüfen  pev^ 
rühren. 

2)ie  einjelnen  ^Bewegungen,  bie  währenb  ber  2)?agenoerbauung  jum  522 
SSorfchein  fommen,  wechfeln  nach  ber  gorm  unb  Steijbarfeit  bed  ^Wagend 
unb  ber  33ef(haffenheit  ber  ©peifen.  2)ie  Beobachtungen,  bie  bid  fe^t  an 
lebenben  Btenfchen  unb  angeftellt  worben,  reichen  ni^t  hin,  alle 

Borgonge  rollfommen  flar  ju  machen  unb  überfichttich  jufammenjufoffen. 

?egt  man  bie  ©peiferöhre  unb  ben  ^Otogen  non  .^unben  ober  ^o^en  523 
blo^,  fo  fe§t  noch  jene  ihre  SBellenbcwegungen  nadh  5D?agenbie  unb 
3oh«  2)?üner“)  fort,  wenn  felbft  fchon  bie  ©peifen  in  ben  SJtogen  per^ 
untergetrieben  worben  finb.  2)iefe  (Srfcheinung,  bie  Va  bid  10  2)?inuten 
anhatten  fann,  bouert  in  ber  Sieget  um  fo  länger,  fe  gefüllter  ber  SJtagen 
ijt.  2)er  Berfchlu§  ber  (Jarbiamünbung  fällt  nach  Biagenbie^)  mit  ber 
3ufammenjiehung  bee  3tt’er£hf«0®  «nb  ber  Sinathmung  unb  ihre  Srfchlaf* 
fung  mit  bem  Sludathmen  jufammen. 

J^at  ein  Kaninchen  viel  trccfened  gutter  su  pch  genommen,  fo  finben  524 
wir  ed  alö  eine  jufammengebattte  9)taffe  in  bem  Btagen  wieber.  ©ie 
wirb  im  Slnfonge  non  ber  ©chleimhout  bicht  umfchloffen  unb  iji  an  ihrer 
Oberfläche  mit  einer  gallertigen  ©peifebreifchicht  überzogen,  in  ihrem  3n^ 
nern  bagegen  bichter,  trorfener  unb  brüchiger.  Jf)at  bie  Berbauung  eine 
3eit  lang  gebauert,  fo  bejt^t  ber  ^Otogen  mit  feinem  Inhalt  einen  fleineren 
Umfang.  Oie  oerflüfftgten  Sagen  finb  theild  aufgefogen,  theilö  mit  feften 
Bruthjlüden  gemengt  nach  l’fnt  3n)ölfftngerbnrm  hinübergewonbert.  Sine 
neue  ©chicht  oon  SJtagenfchleim  überjieht  ben  Sftefi  unb  bad  ®anje  ifi 
fchon  mit  mehr  glüfftgfeit  bur^brungen.  ©egt  ftch  biefed  in  gleicher  2lrt 
fort,  fo  mu^  nach  unb  nach  alted  @eno|fene  aud  bem  ^Otogen  entfernt 
werben. 

Srhielt  eine  lloge  größere  Stengen  »on  Btilch  unb  Heinere  non  Brob,  525 
fo  blähte  ftch  ihr  bto^gelegter  2)?agen  nach  33ubge^)  atlmähtig  auf  unb 
fanf  bann  wieber  jufommen.  Oie  flüfftgen  Oheile  ber  ©peifemaffe,  bie 
in  bem  Blinbfacfe  c,  gig.  74.,  lagen,  ^ogen  ftch  früher  nach  bem 

Pförtner  f  hin.  Oer  fefie  Slücfftanb  fcl;ien  bafür  eine  erhöhte  Ohätigfeit 
in  bem  Blinbfacfe  c  ju  öeranlaffen;  benn  er  machte  ihn  röthcr  unb  wär^ 
mer.  Sr  wanberte  enblich  mit  flüffigeren  Btaffen  oermif^t  nach  bem 


*)  A.  Was  mann  de  Digestione  nonnulla.  Berolini,  1839.  8.  p.  12. 

*)  Joh.  Müller,  Handbuch  der  Physiologie  des  Menschen.  Vierte  Auflage.  Bd.  I, 
Coblenz,  1843.  8.  S.  412. 

*)  Magendie  a.  a.  0.  p.  182. 

*)  Budge  in  dem  niederrbeinischen  Organ  für  die  gesammte  Heilkunde.  Bd.  I. 
Bonn.  1841.  8.  S.  134  fgg. 
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Pförtner  f  unb  brang  burct)  beffen  ^Äünbung  h  in  bcn  S'^^ötffingertarm 
g  ein. 

526  9JZon(^e  govfcbev,  bie  ipre  ^Beobachtungen  an  ©äugethieren  angejtelit 

haben,  unb  ®eanmontO/  jn  biefem  einen  an  einer  ^Wagenü 

fiftei  leibenbcn  'iOtenfehen  unterfuebte,  beinerften  noch  eigenthümliche  Dreh* * 
bewegungen,  benen  bie  feften  9^ahningomtttet  untenoorfen  werben,  ©inb 
fte  in  bcn  '!D?agcn  eingebrungen,  fo  gefangen  jte  in  ben  SBfinbfacf  c,  gehen 
bann  länge  ber  großen  ytrüinmung  d  oon  finfe  nach  rechte  weiter  unb 
lehren  au  ber  Keinen  Ärüminung  e  jurücf.  Q.  Sp.  ©chul^  nimmt  an, 
ba^  bie  ©röfje  bes5  ©finbfacfeö  einen  bebeutenben  (5influ§  auf  biefe  (5r? 
fcl;einungcn  auöübt.  ^fiemjenfeeffer,  wie  baö  ‘■pferb  ober  bab  Kaninchen, 
bie  einen  geräumigen  gunbue  beii^cn,  foUen  fenc  Äreiöbewegung  länge 
ber  'üJtagenfrümmungcn  am  beutlichrten  barbieten;  ^leifchfreffer  bagegen, 
j.  23.  ber  ^)unb  unb  bie  Äa^e,  ein  bfo^eb  -^in*  unb  3urücff(hieben  ihrcö 
Heineren  23liubfacfee  wegen  geftatten.  Sine  abwcchfelnbe  3urfl»””fn}ie' 
hung  unb  Srweiternng  beg  '’Pförtnertheilcb  würbe  »on  23eaumont  an 
3)?enf(hen  unb  »on  ©tagenbie  am  ^)unbe  beobachtet.  3f^  ber  3)?agen 
mit  2?ahrungbmittcln  gefüllt,  fo  erreicht  fic  nur  eine  geringere  Sluebeh» 
nung;  fic  fann  ftd;  aber  fonft  biö  jum  23(inbfarfe  erftreefen.  Hille  biefe 
Hingaben  müffen  noch  Qenauer  geprüft  werben,  ehe  man  fte  ju  einer  Haren 
©efammtanfehauung  »ereinigt. 

527  l*egt  man  ben  2)?agen  cincb  lebenbcn  Jhieveß  bto§,  fo  bleibt  er  oft 
»ollfommen  ruhig,  ©eräth  er  aber  auch  in  ^Bewegung,  fo  ijl  biefe  in  ber 
Siegel  langfam  unb  fchwach-  ©ie  fcheint  eher  in  Kaninchen,  bereu 

gen  »oll  ju  fein  pflegt,  alb  in  gleifchfreffcrn  oorjufemmen.  Die  3uff»it* 
menjichung  geht  oft  »on  bem  Pförtner  aub  unb  fe^t  fich  bib  jur  2)Zittc 
beb  SJiagenb,  feltener  bagegen  weiter  fort.  Dab  Drgan  fchnürt  ftch  au^ 
bibweilen  burch  eine  unb  feltener  mehrere  2ängenfurchen ,  bie  auf  feiner 
queren  Hlchfc  fenfrecht  flehen,  ein  ober  »erringert  feinen  Umfang  im  ©anjen. 

528  SSährenb  fich  bie  Sarbia,  wie  wir  gefehen  haben,  »on  3cii  Ju  3eit 
lüftet,  bleibt  ber  ‘•Pförtner  in  hartnäefigerer  SQBcife  gefchloffen.  ©eine  SJiün^ 
bung  giebt  nur  nach,  wenn  bie  3iifammenjiehung  ber  rechten  Wagenhälfte 
©ubftanjen  in  ben  3wölfftngerbarm  überführt,  ©chneibet  man  ben  2)?a<= 
gen  eincb  lebenbcn  ober  eben  getöbteten  2:hiereb  aub,  fo  häU  in  Siegel 
ber  'Pförtner  fo  feft,  bafj  er  in  bie  'Diagenhöhle  gegoffeneb  Sßaffer  nicht 
burcblä^t.  Die  'PförtnerHappe  fchlic^t  übrigenb  beffer,  wenn  fte  in  ber 
Süchtung  »om  'Diagen  nach  bem  3wölfftngcrbarm,  alb  in  umgefehrtcr 
SBeife  in  Slnfpriich  genommen  wirb.  Dicfer  Umftanb  fcheint  eb  auch  int 
2eben  jti  begünftigen,  ba§  bibweilen  galligtc  ©toffe  unb  felbfi  Äothmaffen, 
wenn  bie  unteren  Darmtheile  »erfchloffen  ftnb,  erbrochen  werben.  Durch* 
fchncibet  man  bie  SJförtncrbänber,  fo  fehwinbet  bie  Etappe  grögtentheilb®). 


')  \y.  Beaumont,  Experiments  and  Observalions  on  the  gaslric  Juice  and  the  Phy- 
sioiogy  of  Uigestion.  Boston,  1833.  8.  In’s  Deutsche  übersetzt  von  B.  A.  Luden. 
Leipzig,  1834.  8. 

*)  @.  Sh-  <3 ömm erring,  Sehre  oon  ben  Cäingeweiben  unb  ©innedorgaren  bed  menfeh* 
liehen  Jlörperd.  Umgearbeitet  unb  beenbigt  non  6.  .^ufehfe.  Seipjig,  1844.  8.  ©.56. 
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2)er  gefüllte  ^Äagen  nimmt  eine  onbere  ©tellung,  als  bev  leere  an.  529 
3ft  tiefer  fenfrec^t  an  ber  @^eiferöt)ie  unb  feinen  übrigen  IBefeftigungen 
anfgebängt,  fo  brebt  fiel)  fencr  non  unten  nad)  oben  »ermöge  ber  bureb 
bie  giillMiiS  bebingten  9tebennerbältniffe.  ©eine  fleinere  Krümmung  tritt 
mehr  nad;  hinten  unb  feine  größere  nach  norn;  feine  hintere  gläcbe  nach 
unten  unb  feine  »orbere  na^  oben.  ®ie  @rö§e  biefed  2öed;feld  b^ngt 
»on  ber  SRaffe  ber  ©peifen  unb  ber  S^hntifllfü  bed  ^Wagend  ab. 

Stuffto^cn  unb  @rbred;en.  —  ©tü^t  ftd;  bie.  regelred;te  flÄe.' 530 
d;anif  ber  ^Berbauungdmerfjeuge  auf  pei'iftaltifdbe  IBemegungen,  fo  haben 
mir  ed  ^kv  mit  antiperiftaltifd)en  ju  tbun.  33eibe  Srfebeinungen,  bie  bed 
Slufftobend  unb  bed  (5rbred)end,  meitben  nur  grabmeife  unter  einanber  ab. 

2)ie  Otüdfebr  bed  fJÄageninbaltcd  in  bie  fJÄunbböble  bilbet  ihr  gemein* 
fd;aftlid;cd  Snbjief. 

Jf)at  man  reicblidbe  ©peifemengen  genoffen  unb  ?uft  mit  ihnen  in  ben  531 
fJJtagen  eingeführt  ober  entmideln  fich  ©adarten  in  golge  bed  5Serbauungd* 
umfa^ed,  fo  werben  fte  hanjtg  burd;  ben  SÄunb  audgefioben.  Sie  halb 
JU  bcfchreibenbe  IBauchpreffe  tann  fte  jur  (Jarbiamünbung  h^^o ortreiben 
unb  ohne  Söeitered  ober  mitteljl  ber  antiperiftaltifd;en.  Bewegung  nach 
oben  führen.  Sa  glüffigfeiten  bem  Srurfe  leichter  audweichen,  fo  fio§en 
häufig  Suftarten  ober  flüffigere  ©ejtanbtheite  bed  ©enoffenen  auf.  Sie 
fünftliche  unb  »on  einem  eigenthümlidhen  Sone  begleitete  Sludtreibung  »on 
©afen  bagegen,  bie  »iele  fJÄenfehen  in  ihrer  ©ewalt  haben,  fuft  auf 
einem  einfacheren  Sßorgange.  ^erfonen  ber  2lrt  fchlucfen  juerft  Suft,  füh* 
ren  fie  eine  ©trede  weit,  unb  jwar  meift  nur  bid  5um  Slnfange  ber  ©pei* 
feröhre  ober  bem  (5nbe  bed  ©cplunbcd  hinab  unb  brüden  fie  bann  mit 
einer  in  ber  fRegel  unwitlführlichen  Sonung,  bie  aber  abfichtlich  »erftärft 
werben  fann,  her»or.  Sie  S5aud;preffe  Wirb  hierju  faft  gar  nidht  in  2ln* 
fpruch  genommen. 

©ehört  bad  ©rbrechen  ju  ben  natürlichen  Shätigf eiten,  fo  mangelt  532 
ber  größte  Sheil  ber  Sefchwerben,  bie  ihm  fonft  unter  regelwibrigen  S3e* 
bingungen  »oraudgehen.  Äleine  Ä'inber  beförbern  ihren  3)iageninhatt  im 
Slugenblid  in  bie  2)?unbhöhle  unb  werben  nachher  hä^hPend  burch  ben 
fäuerlichen  ©efepmad  bed  t^inaufgetriebenen  ober  bad  ^liefen  unb  tf)uften, 
bad  einjelne  »erirrte  Ißrucpftüde  »eranlaffen,  beläftigt.  Sie  SSieberfäuer, 
bereu  Organifation  bad  Sreepen  ald  ^totpwenbigfeit  »oraudfe^t,  empftnben 
feine  Ucbelfeit  bei  tiefem  Stete.  SQ3irb  ed  fünftlicp  angeregt,  fo  fommen 
auch  anbere  mecpanifche  SSerpältniffe,  ald  in  regelrechtem  Bufianbe  jum 
SSorfepein. 

Sie  23authpreffe  bittet  bad  fräftigfte  SWittel,  bad  ju  tiefem  3wede  533 
ald  fttebenpitfe  gebraucht  wirb.  fRepmen  wir  an,  Sis-  ^5.  ftelle  einen 
ibeetten,  fenfred;ten,  »on  »orn  naep  hinten  gepenben  füRittelburcpfcpnitt  bed 
Unterleibd  bar,  fo  entfpriept  ab  ben  SöSirbelförpern ,  ade  bem  erf^laften 

Skalen  (in,  6.  WJenfe^en.  stc  18 
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S«9  75. 
d 


unb  na4)  oben  ße»vöfbteu  3'vci‘4)feü, 
cef  teil  lUK^^cbenbcn  ©auc(>becfen, 
fmnb  bcr  unteren  5ßßanb  ber  ©aii(^? 
böbfe  unb  g  l  bem  X)amine,  i  bc* 
jcicbnei  bie  ©peiferötjvenmünbnng  beö 
3»üertbfeUö,  mk  bie  Slu&gänge  ber 
J^arns  unb  ®efct;tc4)tejvevfjru9e,  nl 
ben  unterften  2:^etl  beö  ^?apbavnieö 
unb  l  bie  Jtftermünbung. 


Sltljmet  ber  3}?enf4>,  rote  geroö^n* 
iie^  ein,  fo  jiebt  fid;  bas  3werf^fett 
jufammen,  ffa(|)t  fic^  ju  epa  ab  unb 
brüdt  auf  bie  unter  iljm  (iegenben 
J^eile.  2)a  aber  bie  53aut|>be(fen 
cef  in  biefem  5lugenblicfe  erfcblafft 
finb,  fo  geben  fte  nad)  unb  gefiat* 
ten  ben  jum  2luSroeicf)en  nötftigen 
9?aum.  ©ie  jietjen  ftc^  bei  bem  SluSs 
at^men  ju  c  f  jiifammen  unb  brü* 


den  bie  llnterleibSgcbiibe  gegen  baS 
fcann  roieber  erfeptaffte  3wfb4>ff^^ 
ftinauf.  2öir  ftaben  bofter  nur  unter* 
georbnete  ©ebroanfungen. 

Das  3wei't^feü  fan«  fiJb  8«  berfelben  3eti;  wie  bie  23aucb* 

muSfeln  (Oblitjui  e.xterni  unb  inlerni,  Transversi,  Recti  unb  Pyramidales 
abdominis)  »erfürjen.  SJerroanbelt  ftcb  pierburd;  ber  9iaum  aidcefmnb 
in  apcfmnb,  fo  muffen  bie  in  i^m  luftbicbt  eingefd)Ioffenen  UnterleibS* 
organe  einen  bebeutenben  Drud  auSbalten.  Die  fo  erjeugte  53aud;preffe 
roirb  bereu  wo  eS  angelt,  natb  au^en  bcröor3utreiben  fueben. 

©(eiben  bie  2tuSgänge  ber  ^)arn*  unb  @efcb(ecbtStbei(e  mk  unb  bie  2lfter* 
münbung  l  geftbloffen,  roäbrenb  bie  darbiamünbung  offen  ifi  ober  (eiebter 
gelüftet  roerben  fann,  fo  fann  ber  3}?ageninbalt  bureb  i  in  bie  ©peiferöbre 
gebrüdt  unb  burri)  bereu  antiperiftattifebe  ©eroegung  roeiter  bi'wuf  beför* 
bert  roerben.  @ebt  ber  ©rufifaften  roeiter  nach  unten  (ober  bei  ben  ©icr* 
fübcvn  natb  b<'den),  fo  roirb  bier^ureb  ber  Drud,  ber  »on  oben  ber  roirft, 
oerftärft  unb  ber  (Jinflub  ber  ©auebpreffe  erhöbt 
534  3f^  t'er  iBiagen  gefüllt,  fo  reicht  ber  fraftootte  ©tob  ber  eben  ge* 

febitberten  9.)?ecbanif  bi«/  t>en  Slüdgang  ber  ©peifen  ju  »ermitteln.  @i* 
gentbümticbe  3ufflwmenjiebungen  beS  2)?agenS,  bie  »on  bem  Pförtner  nach 
bem  ©linbfade  »erlaufen,  fönnen  ibn  überbieg  noch  unterftü^en.  Die 
äubere  ©ejtcbtigung  eines  ÄinbeS,  baS  ftcb  erbriebt,  ober  eines  SQSieber* 
fäuerS»  ber  feine  ‘JtabrungSmittel  btnauffiöbt,  lebrt  febon,  bab  bwr  bie 
©auebpreffe  eine  roefentliebe  StoUe  b^t  Hifbi  l’rr  ©Jagen  adein  baS 
©anje  (eitet. 

Mttt*  fn  tfint 
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in  tfv  ?))tni3cn(te()fnli  unb  empfinbet  fiii  bunipfeb  ®riirfen,  ein  ißrcnnen  ober  3ief)en. 
®er  J'rucE  (leüt  ftd)  oov^ügli^  nac^  UeberfüKung  beä  ?>)iac(enb  ein  unb  ift  nic&t  feiten 
i'on  -fvopffcfcnier^,  i'oriiigtid^  ber  ©tirngegenb,  Unbebaglib^Feit,  fnbem  ober  üblem  öefc^niacf 
im  9){unbe,  21ppetitIofigfeit,  Stel  oor  ben©peifen,  2(bgefcf)Iagenf)eit  beb  .fvörperö  unb  beb 
©eifbeb,  5feigung -jum  S'röfteln,  @r()ö^ung  ber  ivörpermärme  unb  njjnlic^en  Unannef;m< 
licbt'eiten  begleitet.  2)ab  Brennen  erf^eint  e()er  in  ober  anberen  iJteroem 

hänfen,  bie  f)äufig  bei  leerem  9)fagen  oon  Bred^anfallen  |}eimgcrucbt  merben,  in  Leuten, 
bereu  Berbiutungbmerfjeugc  ju  empftnbli(^  ftnb  unb  in  5i)fenfd)en,  bie  ein  ©red)mittel  p 
ar^tlicben  Smecfen  genommen  @b  oerbinbet  ficb  leicbt  mit  einem  unangenel;men 

tf5efü|)I  l'on  3iel)en  unb  itneipen  unb  (teigert  ftcb  ni^t  feiten  ju  n)al)rem  ©djiner^.  Bilt 
ben  @d)minbelbeiuegungen,  ber  2lnblicf  miberlit^er  öegenftänbe  ober  bie  ®inatl)mung 
feinen  ©taubeb  bie  Urfad^e  beb  (Jrbrecbenb,  fo  tonnen  jene  9)iagengefüf)Ie  im  2fnfange, 
gön^tid)  mangeln  ober  nur  in  berg-orm  eineb  unangenef)men  5lit5clb  auftreten.  ©ie  jfnben 
fti$  bibmeilen  unmittelbar  oor  bem  ©rbred^en  felbft  ein  unb  fel)Ien  faft  nie,  menn  eb  fic^ 
bei  leerem  Wagen  mieberI)olen  mitt. 

Uebelfeit  bilbet  eine  ber  i^auptempfinbungen,  bie  foldien  Ärifen  oorangeljen.  ©ie 
briicft  ben  Wenfd)en  nieber  unb  mad)t  il^n  (ei($t  ungebulbig  unb  niebergefd)Iagen.  ß'r 
oerlangt  Witleib  mit  feinem  3u(tanbe  unb  rafft  fid)  nur,  menn  if)m  biefeb  oerfagt  mirb, 
JU  fraftpolleren  Sptigteiten  auf.  ®ie  ©inne  merben  nidjt  feiten  getrübt,  bab  ®enten 
geftört  unb  ber  itopf  eingenommen.  3-e^lte  frül)er  ber  ©bf)minbel,  fo  finbet  er  fid)  je^t 
in  mancben  3-alIen  ein.  ®ie  Wagengegenb  blal)t  ftc|  auf  unb  mirb  fd)merjf)aft  3)er 
Wenfd)  fröftelt  Ieiri)t;  feine  ©lieber  tül}len  fid)  ab,  bie  b>aut  mirb  blafj,  bab  ©ffid)t  fallt 
ein,  blaue  fjiinge  umgeben  bie  ©egenb  unter  ben  'ifugen.  ©d)reitet  2fl(eb  rafd)  oormärtb, 
fo  fann  ber  2(ubbrucf  ber  Bf)pfiognomie  an  ben  eineb  ©terbenben  erinnern.  ©d)marje 
Bilber  trüben  bab  ©efid)tbfelb,  DI)renfaufen  flören  bie  Öel)örempfinbung  unb  ein  falter 
©d)meif;  brid)t  tropfenmeife  an  ber  ©tirn,  ber  97afe,  ben  Üöangen  unb  bem  ivinn  f)eroor. 
Ser  Bulb  iff  halb  rul)ig  unb  unoevänbert,  halb  ttein,  unterbrüctt  unb  aubfe^enb;  ber 
2lt^em  menig  befcbleunigt  ober  el;er  langfamer,  mie  gemöbniid).  Ser  Wenfcb  fü^lt  bab 
Bebürfniü,  fi(^  nieberjufeoen,  fid)  an  feften  Körpern  ju  (tütjen  ober  überf)aupt  ciuüerer 
ipülfe  ju.bebienen.  Dl)nma^tn|)nlid)e  Suftanbe,  Wubfeljittern;  oerfcbiebenartige  frampf'- 
f)afte  Bemegungen  unb  Qlnflrengungen,  Qfuffperren  beb  Wunbeb,  ©dienen  unb  ?f;ränen= 
üuü  tönnen  bie  fJiei^e  ber  ©rfc^einungen  oeroollftnnbigen. 

©injelne  2lcte  oon  5lufftoüen  unterbrechen  oon  3eit  ju  3eit  bab  ©anje.  Blofk-  0nft 
ober  mit  fleinen  I)albflüffigen  Waffen  oermif^te  ©afe  merben  in  biefem  3'aüe  in  bie 
Wunbf)öf)Ie  beförbert.  ©cbmecft  ie(5t  bie  3unge  bab  Unangenehme,  riedht  ber  Wenfch  bie 
frembartige  2uft,  bie  bibmHien  burd)  bie  fffafe  ffreid)t,  fo  erhöht  ftch  nur  bie  Unbehag= 
li^teit  unb  bab  Unmohlfein.  Sab  2(ufffof!en  mirb  um  fo  traftooUer  unb  frampfhafter, 
je  naher  bab  ©rbrechen  beoorffeht.  ©b  oerbinbet  fich  bann  mit  einer  immer  nad)brücfli= 
(heren  3ufammenjiehung  ber  Bau^mubfeln  unb  einem  ffärteren  ©tofje  ber  Bauehpreffe. 
Ser  ohnebieff  gereijte  Wagen  mirb  heftig  gebrücft  unb  antmortet  mit  lebhaftem  ©dhmerje, 
fo  bah  ber  Wenfch  feine  £)berbaud)gcgenb  mit  ben  ^»anben  unmillführlid)  berührt.  3ft 
aber  auch  bie  Uebelfeit  mit  ihren  2öirtungen  bib  ju  biefem  ©rabe  geffiegen,  fo  bilbet 
noch  immer  nicht  bab  @rbred)en  ben  einzigen  nothmenbigen  5fubgang.  Ser  ganje  ©türm 
fann  ftd)  mieber  legen-  Sie  heilfamen  BJirtungen,  melche  bie  ©ntlabung  felbff  oeranlafit, 
bleiben  aber  aud)  bann  in  ber  Siegel  aub. 

Äommt  bab  Erbrechen  ju  ©tanbe,  fo  beginnt  eb  meiff  plöblich  mdhrenb  einer  hef= 
tigen  Qlubathniung.  Sie  Baud)becfen  jiehen  ftd)  frdftig  ein;  ein  ©efühl  oon  ©infd)nürung 
in  ber  Wagengegenb  gefeilt  fich  nicht  feiten  hiaju  unb  bie  ©petfen  merben  mit  einem 
beutlidj  empfunbenen  213urfe,  ben  oft  eine  eigenthümlid)eSönnng  begleitet,  nach  berWunb» 
höhle  hiuaufbeförbert  unb  aub  biefer  ihrem  gröfjten  Sh^Üe  na^  hiuaubgemorfen.  Ser 
flarfe  Suftffrom,  ber  gleichjeitig  bie  9tafe  oon  hinten  nad)  oorn  burchfelit,  fann  fftafen= 
fchleim  mit  fich  fortreifjen  unb  ifm  ju  ben  ffhtfenlöchern  heroortreiben  ober  menigftenb  bab 
Bebürfniü  beb  ©d)ndujenb  halb  barauf  oeranlaffen.  ©rbrod)ene  ©toffe,  meiff  ffüffiger 
Befchaffenheit  unb  Blut  treten  bibmeilen  auf  bemfelben  Ttebenmege  aub.  S'effere 
bringen  lei^t  burch  bie  Shoanen  unb  reijen  jum  ©^ndujen  ober  fjfiefen.  ©elangen 
frembartige  Waffen  burd)  bie  ©timmrihe  in  bie  Luftröhre,  fo  folgt  halb  bluffen  nad). 

Sic  Berfleinerung  ber  Bauchhöhte  unb  ber  Sruef  auf  bie  Baud)eingemeibe,  ber  bab 
©rbrechen  begleitet,  begünffigt  ben  Blutanbrang  nad)  anberen  5vörpertheilen ;  bie  ©r= 

18=*= 
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|(^iittfrung,  Me  fi*  ju  tem  <(an^en  '.Jlctf  iiffeUt,  jifht  leid't  anbcre  Ufbeljtiinb»!  nacb  i'k^. 
Qt'  tann  baber  in  bemfolben  ^Iiuicnblicfe  Äopffcbmev^  unb  fctbil  Clinniacbt  ober  ©cblag^ 
flu«,  ©fitfnitic^  ober  ®lutl)uftcn  auftreten,  eine  (Siterhöble  ber  Zungen  ober  eine  %'uib» 
abergef(bnjul(l  beriten,  Urin  uniiMlIfnbriieb  ab(^eben  unb  flüiTiger  3nbult,  wenn  'J'ure^faK 
ober  n'eif?er  oorbanben  ift,  au^  bein  Qlfter  ober  ber  ©(beibe  beroorflür^en.  3>er 
'l'ulÄ  roirb  bieroeilen  ^äufiger,  fdineUer  unb  f)ärter,  lettener  unreijetmüfuger.  7>ai  Öefid)t 
rötbet  l'idi  bi”  ””1'  lieber  für  ben  '^lugenblicf;  bie  klugen  treten  beroor  unb  bie  ©ditSfen^ 
ftbtagabern  flopfen  (bärter. 

3(1  bie  beftifie  ©ntlabung  oorüber,  fo  beruhigt  fid)  oft  ber  .Körper  in  auffallenbein 
Wrabe.  Dtr  'Dulö  fcbtügt  wieberuin  tangfainer;  bie  Äcrpenuärnie  febrt  oon  dienern  iu» 
rücf ;  ein  ©efübt  angenebnier  Temperatur  löft  baö  frühere  Sröjteln  unb  bie  tatten  ©d)n)ei(;e 
ab.  J'ie  S'aut  roirb  nid)t  feiten  ^ucbt  unb  ber  Kopf  frei;  Uebelfeiten  unb  Stet  fc^roinben 
unb  ber  Körper  fühlt  fi4  einer  ©ürbe,  bie  ihn  biöber  befcbroerte,  entlebigt  iißieberbolt 
fid)  nicht  mehr  baö  iörechen,  fo  (löüt  nur  no^  bieroeilen  bin  unb  roieber  9uft,  feltener 
SlüffigFeit  aut  Kam  eö  bagegen  mehrere  ?l)fale  roieber  unb  trat  eö  juleht  bei  fa(l  ent» 
leertem  9)»agen  ein,  fo  bleibt  für,  einige  3eit  ein  fchmerjhafteö  Öefühl  in  ber  SWagenge» 
genb,  ein  33rennen,  Otagen  ober  Kneipen  jurücf.  ©ab  Otahrungbbebürfnifi  perflartt  fich 
fpäter.  (Jinige  hungern  unb  Qlnbere  burflen  bann  in  höherem  Örabe. 

?»auern  bie  Uebelfeiten  unb  bab  @rbred)en  ©tunben  lang  fort,  fo  gefellen  fich  noch 
neue  Kranfheitbjei^en  ju  ben  fchon  früher  gefchitberten  Sßeränberungen.  2a(Ten  roir 
manche  2eiben6ju(lcinbe,  bie  mit  unaubgefehten  Öefchroerben  ber  ?frt  oerbunben  finb,  bei 
©eite,  fo  Fönnen  hierfür  bie  (5rfd)einungen  ber  ©eeFrantheit  ben  heften iöeleg  liefern. 
i>at  felbfl  bie  Uebelfeit  unb  bab  Erbrechen  Feinen  fehr  hohen  (f)rab  erreicht,  fo  erjeugt 
hier  bab  anhultenbe  Unroohlfein  eine  folche  geiftige  töleichgültigfeit,  baft  alle  Theilnahme 
an  ben 'ilunenoerhültnilTen  fchroinbet.  SerWenfch  berücffichtigt  nicht  mehr,  roie  geroöhn» 
licb,  ob  er  gut  ober  fchlecht,  reinlich  ober  fcbmubig  liegt;  er  roirb  5uleot  fo  apathifch,  bah 
er  roenig  üöiberflanb  teilten  roürbe,  roenn  man  ilm  über2?orb  roerfen  roollte.  ©inb  ein» 
mal  alle  feften  Waffen  aub  bem  Wagen  entfernt,  fo  pcr(tarft  fich  bfe  9leihe  ber  Seiben. 
J'ie  Frampfhnften  Sufammenjiehungen  beb  Wagenb  roerben  bann  immer  fchmerjhufter; 
man  fühlt  eine  rourmförmige  unangenehme  'üeroegung  in  beröegenb  ber  Wrtnerhcilfte; 
bie  (JntFräftung  nimmt  jU;  ber  Wenfcb  richtet  fich  juletit  nicht  einmal  beb  ©rbrechenb 
roegen  auf.  2'er  5törper  magert  ab;  bie  geiftige  23erftimmung  fteigt  ^u  roahrem,  aber 
Fraftlofem  Sebenbüberbrufi;  feine  3bee,  felbft  fein  9tad)tenfen  über  ben  anhaltenben  3u» 
(tanb  fann  fortbauernb  oerfolgt  roerben.  Wan  fehnt  fich  nur  oon  3eit  iu3eit  na^  bem 
©nbe  ber  Qualen,  bem  Sanbe. 

Der  burch  oiete  Erfahrungen  erprobte  öeuuü  fefter  5tahrungbmittel  fchüht  blop  für 
Furje  3eit.  öiebt  man  bem  Wagen  neue  Wallen,  bie  roieberum  aiibgeroorfen  roerben 
Fönnen,  fo  mad)t  man  aud)  ben  ganzen  2lct  minber  fchmerjhuft.  Die  Einnahme  oon 
öetranfen,  oon  Kaffe,  Thee  ober  'Dier  beruhigt  roeniger ;  fie  rei^t  im  öegentheil  oft  noch 
in  höherem  Wrabe.  Kohlenfaurereiche  'Beine,  roieEhumpagner,  befanftigen  ebenfallb  nur 
für  ben  'ilugenblict.  Dab  liegen,  bab  bem  ©chroinbel  am  leichteffen  einEiibe  mad)t,  be» 
feitigt  noch  am  Dauerhafteffeu  bie  'i^efchroerben  ber  ©eereife.  Der  Ermattete  fchlcift  bann 
leichter  ein  unb  fammelt  neue  Kräfte  für  Fünftige  Unannehmlichfeiteu. 

Sührt  auch  bie  ©eefranfheit  heftige  Uebelftänbe  mit  (ich,  fo  töbtet  fie  boch  faft  nie. 
i>ielt  fieBochen  ober  Wonate  an,  fo  fchroinbet  felbff  nach  unb  nach  bie 'tlbmagerung,  bie 
ffe  oerurfachte,  fo  roie  fich  U'ieber  ber  Wenfcb  auf  bem  Sanbe  befinbet.  9Ule  ©efchroerben 
oerlieren  fici)  aber  nicht  auf  ber  ©teile.  Dab  Etagen  im  Wagen,  bie  unangenehme  rourm» 
förmige  'Deroegung  unb  bab  ©chroachegefühl  fönnen  noch  ©tunben  lang  fortbauern.  Der 
gereffte  Wagen  roirb  um  fo  eher  oerborben,  je  mehr  ber  oerftärfte  ipunger  ju  übermä» 
higem  Üfenuffe  oerleitet. 

Urfachen  ber  manmgfad)flen  ?lrt  Fönnen  Slufftoffen  unb  Erbrechen  jur  5olge  haben. 

t)  Wechanifdie  fReijungen  beb  't)förtnerth<ilb,  roelche  organifche  Entartungen,  auf  ben 
Wagen  brücfenbe  Wefchroüifte,  hoftigo  ©^lüge  auf  bie  Dberbauchgegenb  ober  fünftliche 
phbfiologifcbe  Eingriffe  anregen,  bilben  eine  häufige  Urfache  ber  unb  h'of  befchöftigenben 
Erfcheinung.  UeberfüUung  beb  Wagenb  mit  feften  ober  ffüffigen  9tahrungb(toffen 
ober  mit  ©ubftanjen,  bie  oiele  Öafe  entroicfeln,  führen  leicht  fu  bem  gleichen  Ergebniffe. 

2)  3(t  ber  Wagen  empftnblich,  fo  roerben  fräftige  ober  felbft  fehr  milbe  5tahrungb-' 
mittel  binnen  Kurjem  furücfgeroiefen.  Wechanifche  ober  chemifche  föerlehungen,  Entjün» 
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bung  unb  örtliche  ©ntartung,  SSetiauungäft^iüac^e  ober  93erbüv6enl)eit  be»  9i)fagenö  bilben 
bie  ^viufigjle  (Gruppe  ber  Urfac^en,  bie  folgen  franfbaften  3u(tänben  jum  ©runbe  liegen. 
Selben  anberer  Unterleiböeingemeibe,  ©ntjünbungen  beö  Saucbfeüeg,  beö  ®armeö,  ber 
97ieren,  ber  ißlafe,  ber  ©ierftöcfe  ober  ber  ©ebärmutter,  ©torungen  ber  Seber,  ber 
23au(^fpei^elbrüfe  ober  ber  SJiilj  unb  bie  naef)  ber  ©mpfängniß  eintretenben  SSeriinbe» 
rungen  ber  inneren  ©efc^tecbtöroerfjeuge  fönnen  fortroä^renbeö  <5rbred)en  oeranlaffen. 

3)  Sirifft  ein  .Kittel  bie  Sungenmur^el,  ben-  Öaunicnoor|)ang,  bie  ©aumenbogen  ober 
ben  obersten  !5:^eil  beö'  ©c^lunbeg,  fo  (teilen  flc^  foglciift  Uebelfeiten  unb  antiperijtaltifi^e 
ißeioegungen,  bie  fpäter  ju  lualjrem  @rbre(|en  (teigem,  ein  @ie  jeigen  fiib  ba()er 
leicht,  roenn  ber  Qlrit  bie  Bunge  nieberbrüctt,  um  bie  ©ebilbe  ber  9lad)enenge  genauer  ju 
unterfuc^en  unb  ber  Sf)irurg  tief  einge^t,  um  pergrößerte  SJtanbeln  auöjurotten;  menn 
mir  ben  ©aumenoor^ang  ti0eln,  um  mef)r  ©pcii^el  ^eroorjulocten  ober  il)n  unb  bieipin^ 
termanb  beS  ©^lunbeö  beö  5ßerfud)eö  megen  mit  einem  ^eberbarte  reiben.  9Wanc^e 
iWenf^en  finb  in  biefer  ^?infiil)t  fo  empttnblic^,  ba^  fte  baö  an^altenbe  ©inatfjmen  oon 
23ü^er(taub  mit  6ic|er^eit  jum  33re(ben  fü^rt.  ®er  leii^te  SKey  beö  .Ki^elnö  roirtt  oft 
in  folgen  fällen  traftooller,  olö  ber  Ijeftigere  ber  a3eru)unbung. 

4)  Sie  (tarten  ©to^e,  bie  baö  ^>u(ten  begleiten,  enbigen  nid)t  fetten  mit  ©rbrei^en. 
.Kinber  unb  S'rma^fene  merfen  ba^er  l)äufig  baö  ©eno(Tene  auö,  menn  fic^  ein  Sf;eil 
beiTetben  in  bie  ©timtpribe  perirrt  ^at.  Ärantljafte  ?f)atigfeiten  ber  SSauef^preffe  finb 
in  bieten  Sätlfu  oon  ©rbrec^en  begleitet. 

5)  ^löt)li(^e  SSeränberungen  ber  ipautmärme  tonnen  Qluffto^en  pon©afen  unb  felb(l 
©rbredjen  bitterer  ?0iaffen  jur^olge  Ijaben.  3)fenfcl)en,  bie  fl^  ju  lange  in  einem  falten 
5tu(?babe  aufgeljatten  ^aben,  beraeifen  biefeö  am  l)äufigflen. 

6)  ©injelne  jvörper  erregen  ©fei  unb  ©rbred)en  auf  eine  biö  je^t  no(|  unerflärte 
SBeife-  Sie  fauligen  2:t)ier(toffe,  manelje  fc^arfe  ober  narfotifc^e  ©ubftanjen,  rnie  bie 
©cilla,  bie  Sigitaliö,  ber  Sabaf  unb  oiele  ?ClJetalle  rönnen  folgen  ber2(rt  burd)  Ütei^ung 
beö  9?tagenö  ober  buri^  i()re  allgemeine  93erbreitung  im  .törper  nad)  fiel'  Rieben.  Sie 
Poriüglicb(ten  iörecbmittel  aber,  beren  fi(^  ber  2lrjt  pufig  genug  bebient,  finb  ber  Q3red)'- 
»peinftein,  bie  3pe<acuanl)a  unb  baö  fcbmefelfaure  Binforpb. 

5Jian4e  2lrjneien,  roie  bie  ©cilla  ober  bie  Sigitaliö  p(legen  ev(t  nac^  länger  fortges 
fegtem  ©ebrauc^e  jum  ©rbrec^en  ju  füf)ren,  loeil  fie  geiPÖl)nlicb  nur  in  Perl)ättni6mäf5ig 
fleinen  ©aben  perabreicf)t  roerben.  Sie  ©emobnfjeit  bebt  oft  in  anberen  5älleu  bie  ur* 
fprünglid)e  brec^erregenbe  Sßirfung  auf.  Ser  iJabatraucber  jaljlt  nur  feinen  Sribut  im 
Qlnfange  ober  fpäter,  menn  er  uiigeioöbnlicöe  ©orten  rau^t.  fßiete  50tenWen  unterbriiefen 
nid)t  blofi  ben  ©fei,  ben  ber  ©enuß  ried)enben  SBilbpretteö  peranla^t,  fonbern  finben 
gerabe  in  ber  Saulnifiroirfung  bie  Urfaibe  eineö  befonberen  23ergnügenö. 

Sie  inbioibuette  ©mpfänglicbfeit  übt  einen  mefentlidjen  ©influü  auf  alle  biefe  ©rfc^ei^ 
nungen  auö.  Sßä^renb  man^e  3i)fenfi^en  Si^abarber  gern  nel)men,  erregt  febon  ber 
blof;e  ©erueb  biefeö  SÄebicamentö  '.Jtnberen  Uebelfeiten.  ©in  paar  ©tücfcben  fönnen 
bann  ein  ftcbereö  Ißrecbmittel  bilben. 

SBirb  ©iter  ober  3au^e  inö  ©lut  aufgenommen,  fo  erbriebt  ftcb  nicht  feiten  ber 
9)tenf($,  fo  lange  biefe  fremben  jlörper  rei^enb  mirfen.  2lnbere  ungemöbnticbe  iöe(tanb> 
tbeile  fönnen  jum  <*“1  bemfelben  SSege  auögefiibrt  luerben.  ©rbroi^eneö  SSaffer 
enthält  biömeilen  bei  SBalTerfücbtigen  iparnfloff.  Slutbrecben  erfebt  biu  unb  mieber  bie 
monatlidie  Steinigung- 

7)  9)iaterieUe  föeränberungen  einzelner  ^^beile  beö  Sleroenfpftcmö  fuhren  hüuftg  jum 

Sre^en.  ©ntiünblid)e  Steijung  beö  ©onnengefleibteö  fotl  nach  Sobflein,  ©man  unb 
%x.  Stoffe  ©rfi^emungen  ber  2lrt  ju  ©tanbe  bringen.  Sie  Surebfebneibung  ber 
umfebmeifenben  Sternen  i(t  hüu(ig  oon  ihnen  begleitet-  .ftopff^meisen,  ivopfperlebungen, 
SBalTererguf?  im  ©ehirn,  ©cblagflub,  organifebe  ©ntartungen  ber  ipirnmaiTe  finb  hüufig 
mit  ben  gleichen  Uebel(tänben  oerbunben.  ©ubge ')  giebt  an,  baf;  porjugömeife  ©törun^ 
gen  ber  rechten  ©ro(ihirnhemi)phäre  antiperi(talti|cbe  ^irfungen  ber  2lrt  bebingen.  Sie 
3er(törung  beö  Salfenö  pon  .itanincben  fann  beroirfen,  baf?  biefe  fuft  nie 

pon  felbft  erbrechen,  (lüfftge  ©toffe  in  bie  STtunbhöhle  hiuaufmerfen- 


')  J-  Budge,  Die  Lehre  vom  Erbrechen.  Nach  Erfahrungen  und  Versuchen,  .Mil 
einer  Vorrede  von  F.  IVasse.  Bonn,  I84ü.  8.  S.  173  fgg. 
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Uri'ae^eit  beiJ  ©rbicA f ii^. 

^ine  Steife  anbercr  Urfacbfn  i'orbanft  nur  ihr»  brccficrroiionbcn  Prüfte  brn  @iit'- 
ffülTen,  bie  i'if  auf  bas!  Öchirn  au^übt.  i>irrbrr  (icbörrn  iibcrinäfiiiie  Sfutoerfufle  unb 
nlte  ©rregunijöinittfl  bf^  0(^n)inbef^.  X'cr  Wcnftb  pcrfjütot  friiie  C^nmacbt  unb 
fein  ®rbrfd)on,  mrnn  er  ftdi  bet  einem  2(berlaf;  ober  bei  anberen  Wirten  non  ©lubi'erluft 
nrngerec^t  ^infegt.  T>aiTerbe  ^i(ft  bei  ber  ©eeFranFbeit,  bie  umgeFebrt  biirc^  ben  21nblicf 
fc^manFenber  ©egenflnnbe  nergröpert  mirb.  @ie^f  ber  ?)ienfd)  basS  offene  9)fcer  an,  fo 
treten  UebelFeit  unb  (Jrbretben  weniger  auf,  ab?  wenn  er  bie  febeinbar  auf»  unb  abge» 
benbe  33ewegung  ber  5tüffenberge  oerfolgt.  T'ie  hoppelte  0d)wanhing  beo  ötbiffe^  oon 
porn  na^  leinten  unb  oon  ret^t^  nach  linFÄ  erfjölit  fein  Unwof)lfein. 

8)  öeiffige  (?inbrücFe  laffen  bäufig  genug  ®rbred»en  ,\u  0tanbe  Fommen.  .3)er 
©Fel,  ben  ber^fnblicf  ober  bie  (Erinnerung  wiberlitber  (Segen ffnnbe  erregt,  0(brecf,  21ng(l, 
Äuminer,  9ierger,  Surebt  unb  angeffrengteä  5'enFen  Fönnen  ben  ?<)fagen  in  'ilufruijr 
bringen.  KranFe,  bie  operirt  werben  feilen  ober  f)eftige  0cbmernen  mit  ober  oljne  iMut» 
oerlufl  überffanben  haben,  bredten  nicht  feiten.  5‘rauen  unb  überhaupt  SJcenfcben  mit 
größerer  iRei^empfanglicbFeit  ftnb  am  (eict)te(len  folc^en  (Einffüffen  unterworfen. 

Sie  allgemeinen  üDirFungen,  wel(()e  bie  UebelFeit  unb  baä  (Erbredien  begleiten,  bienen 
fjäufig  alö  .(Heilmittel  in  ber  .fnanb  beä  ')|rjte^.  ©inb  bie  (SebanFen  cinei  9)fenfc^en 
oerwirrt,  fo  Fann  ifin  bie  Jortbauer  ber  UebelFeit  abfp'annen  unb  i(U  rid)tigem  SenFen  ju» 
riieffübren.  Üßa^nfinnige,  bie  an  Slaferei  ober  an  nren  ijbeen  leiben,  bie  ©törungen  ber 
i>irnthätigFeit,  benen  bie  JrinFer  unterliegen  (§.  476.)  unb  afjnlicbc  .(tranFheiten  ft^win» 
ben  bisweilen,  wenn  man  bem  9)fenfd)en  ein  fortwäfjrenbe^  Unwohlfcin  burti)  Fleine 
Waben  oon  inechweinffein  bereitet,  Ser  SJrec^act  felbff  erfebnttert  ben  ganzen  .((örper 
auf  baiS  iHcftiijiie  uno  fpannt  ihn  in  ber'Solge  ab.  28ir  oerfud)en  baher  'Sre^mittel» 
um  beffo  el)er  eingeFlemmte  33rüct)e  jurüefjubringen  unb  SierrenFungen  einjuric^ten- 
Sie  Wrfebütterung  Fann  ba^u  bienen,  ^luffcbwipungen,  bie  ficb  bei  häutiger  (Braune  in 
ber  Luftröhre  bilben,  ju  entfernen,  bie  2luffaugung  FranFhafter  'Ablagerungen  ju  begün» 
ffigen  unb  bie  Jolgen  erhöf)ter  Slei^barFeit  ju  minbern. 

'2Hetra(J)ten  wir  bie  meebanifetjen  6'rfd,'einungcn ;  bie  ficb  lebenb  geöffneten 
wäf)renb  beö  Wrbreebene  Funbgeben,  fo  Icanbelt  es  ficb  j'H'öcbff  barum,  bie  Stollen,  welcbe 
bem  S)iagen  unb  ber  (Bauebpreffe  juFommen,  feffjufeneu.  üOäbrenb  biefe  febon  pon 
(Bo nie  unb  j“  ®«be  beö  feebö^ehnten  Sahrhunbertö  alö  bie  bebeutenbfte  Ur» 

facbe  beö  Wrbreebenö  angefeben  würbe,  febreiben  Anbere  bie  wefentlicbfle  Stolle  bem  S)fa5 
gen  ^n  ‘).  (Einzelne  ©cbriftffeller  hielten  ficb  einfeitiger  Üt'eife  an  bie  eine  ober  bie  anberc 
^^hatfacbe;  Anbere  bagegen  jauchten  bie  Urfacbe  beöSrfolgeö  in  ber  gemeinfdjaftlicben  üßir» 
lung  beiber  (Erfebeinungen. 

Ceffnet  man  ben  Unterleib  eineö  lebenben  3^hifPeö,  fo  bewegt  ficb  ber  S)cagen  gar 
nid't  ober  <ieFt  fid)  nur  leife  ober  febwad)  jufammen  (§.  522  fgg.).  Siefe  Trägheit  per» 
läfit  ihn  auch  oft  nicht  ^ur  3eit  ber  UebelFeit  unb  beö  ©rbreebenö.  Sie  perfebiebenen 
(Ergebniffe,  welche  bie  mannicbfacben  jorfeber  feit  U.0  3abren  erhalten  h'^ben,  laffen  ficb 
gröütentheils  hieraus  erllären. 

treten  UebelFeiten  ein,  fo  bläht  ffeb  biöweilen  ber  OJfagen  fid'tlicb  auf  unb  füllt  fid) 
mehr  mit  ?uft.  ©cblucfbewegungen* *)  führen  bie 'Atmofpbäre  in  ben  S)iagen  hinab.  3ff 
biefer  erfcblafft,  fo  wirb  ber  Sruef  ber  ©peiferöhre  einen  geringem  ÜÜiberffanb  ^u  über» 
winben  haben.  Sritt  eine  Wegenbewegung  beö  9)iagenä  ein  ober  wirb  bie  '(Bauebpreffe 
in  2lnfpiucb  genommen,  fo  (iöfit  ein  ^b^tl  ber  2uft  auf.  Sie  'Aufblähung  pergröfiert 
aber  ben  Umfang  beö  S)iagenö  unb  begünffigt  baher  bie  üi'irFung  ber  StebenbruefFräfte, 
bie  baö  (Erbrechen  fefferer  ©toffe  nöthig  hat. 

©elbflffänbige  9)fagenbewegungen  (Teilen  fid)  bnnffg  ppt  Pber  her  bem  S'rbred)en  ein. 
©cbwarn  ■),  ber  bifrüber  por  bunbert  3nbrcn  an  iHunben  pielfacb  erperimentirte,  fanb 
fie  faff  immer  währenb  ber  ‘Brechneigung,  feiten  bagegen  ehe  ffe  eintrat  Ser  'l'förtner» 


')  (Sine  Sarücllung  ber  älteren  9lnficbten  (inbet  ficb  in  M.  M  o  rpenb  cs  s  c  r,  De  vo- 
initu  Lip.'-iac,  1838.  Haller  Disputiitiones  anatorniciie  .«‘clectac.  Yol.  I.  Göitingae, 
1746.  4  pap.  354. 

*)  'iS.  (ffi.  Üunb,  'TSbpficlcgifcbe  SJefultate  ber  Aioifectienen  neuerer  3cit.  .Ropenbagen, 
1825.  8.  $.  35. 

B.  .'Sch  \va  rl  z,  Diss.  conlinens  Oh.scrvaliniic.«  nonnullas  de  voniitu  et  mntii  in- 
leslinoriim  l.iipd.  Balav.,  1745.  Haller  a.  a.  I).  p.  327. 
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tfjeil  luee^felt  mit  (lärfeven  ober  f^mäc^ereii  3ufammeniie^ungen,  bie  na^  bem  Slinbfacfe 
beö  Wagend  gerichtet  finb,  ab.  i?ört  baö  Srecben  auf,  fo  treten  fef^r  oft  ‘Bemegungen  in 
entgegengefebter  Slic^tung  (»eroor.  SKagenbie')  giebt  bie  50iög[ic^feit,  ba^  jene  Bfört- 
nerbemegung  im  5(ugenb(icfe  beö  ©rbre^enö  crfdbeine,  unb  Bub  ge* *)  betra(J)tet  ben 
©tof?  beö  «in«  baö  gemöfjnli^e  ©rbrec^en  begieitenbe  '2:f)ätigf«it. 

3(t  ber  -Biagen  entblößt,  fo  Fönnen  aucß  no^  biömeiten  anbere  Beroegungöarten  oor 
ober  mäbrenb  beö  ©rbrec^enö  mabrgenommen  merben-  @r  oerfleinert  fi($  in  alten  9licß» 
tungen,  näl)ert  feine  oorbere  2Banb  ber  f)interen,  verengert  bie  Sarbia--  ober  bie  Btinbfacf^ 
l;älfte  unb  fcßnürt  an  einjelnen  ©teilen  ein- 

Bie  Bau^preffe  bilbet  einen  mid^tigeren  unb  in  bie  Qtugen  faltenberen  ^pebel  beö 
©anjcn.  Baö  .fpinabtretcn  beö  Smerebfeltö,  baö  ^ugleid^  «in«  örtöoeränberung  beö  5Wa= 
genö  unb  »orjüglicb  beö  (äarbiatbeile»  oeranlaffen  Fann  unb  bie  übrige  Beengung  beä 
Unterleiböraumcö,  welche  bie  Bau^muöFeln,  baö  Smercbfelt  unb  bie  9tippenberoegungen 
vermitteln,  feßen  ben  gefültten  97iagen  einem  bebeutenben  Brucfe  auö.  ©ein  3nf)alt 
iueid)t  baber  nacß  bem  Orte  beö  geringflen  2Biberflanbeö  auö.  ©cbivarß  vermutbete 
fcbon,  baß  bie  Bewegungen  beö  Bföttnertbeilö  ben  ütebenjmecF  erfülten,  ben  Uebertritt 
in  ben  Smölfßngerbarm  ^u  verhüten.  3(1  gleicbjeitig  bieSarbia  erfcbtafft  obenvenig(lenö 
nicht  verfcbloiten,  fo  roivb  bie  ^Äaffe  in  bie  ©peiferöbre  geworfen  unb  von  biefer  burcb 
ihre  antiperiftaltifcbe  Bewegung  weiter  beförbert. 

Bie  9toUe,  welche  baö  3werchfelt  übernimmt,  veranlaßte  noch  verfchiebene9)feinungen. 
unterliegt  Feinem  3weifel,  baß  eö  fid)  in  bem  ?(ugenblicfe,  in  bem  bie  Baud)pre|Te 
am  tbütigflen  i(t,  Fraftvolt  jufammen^iebt;  eö  fragt  ftch  bagegen,  wie  lange  feine  BerFür-- 
iung  unb  BrurfwirFung  bauert-  Bie  meiflen  teueren  laffen  fie  wäbrenb  beö  ganzen 
Bre^acteö  anbalten.  orgenb effer “)  bagegen  (teilte  (ich  vor,  baß  baö  3werd)feU  in 
bem  Qlugenblirfe,  wo  bie  SJiaffen  burch  bie  (Sarbia  bringen,  erfd)(a(Tt,  um  ben  Uebergang 
in  bie  ©peiferöbr«  i«  erleichtern.  müßte  baber  ju  ber  3eit,  wo  baö  ©rbrod)ene  in 

ben  Defopbaguö  einbringt,  tbeilweife  ober  gänilich  nachgeben  unb  im  feisteren  Salle, 
wenn  ber  Bruef  ber  BauchmuöFeln  in  ber  völlig  gefdjlolTenen  Unterleibsböble  fortbauert, 
beraufgetrieben  werben.  Bortaf*)  will  biefeö  jur3eit  ber  Fräftigen3ufammen5iebungen 
beö  9)tagenö  gefeben  hoben.  Bubge^)  verfebt  auch  bie  3ufammenjiebung  beo  3werd)> 
felleö  unb  ben  Berf^luß  ber  Sarbia  in  einen  QlugenblicF  unb  bie  ©rfchlaffung  unb  Oeff-' 
nung  ber  Btünbung  in  einen  ^weiten  3eitraum.  ^paubner®)  enblich  vertbeibigt  bae 
ötei^e  für  baö  SBiebertauen. 

Bie  ©peiferöbre  Fann  fi(b  in  boppelter  ipinfid)t  an  bem  Erbrechen  betbeiligen.  ©ie 
mad)t  antiperiftattifdh«  Bewegungen  unb  wirb  überbieß  mit  bem  ©(hlunbe  in  bie  ipöße 
gehoben  unb  auf  foldh«  2ß«if«  verFürit-  3br«  Bfitbtlfe  fd)eint  aber  nicht  immer  uner(aß= 
lidh  iu  fein-  Beim  bie  Sdbmung  ber  Bewegung  ber  ©peiferöbre  geftattet  noch  bae 
©rbre^en. 

Bie  einfeitige  Borflellung,  baß  bie  3ufammen3iebung  beö  fOfagene  allein  bae  Bred)en 
betinge,  b«nfchte  nur  ju  einer  3eit,  in  ber  überhaupt  genauere  pbpftologifche  ©rfahrungen 
über  biefe  ©rf^einung  mangelten-  Sorfeßer,  wie  ÜBepfer,  Xp aller,  Bforgen» 
beffer  unb  ©ch'Dovß,  bie  beewegen  Berfmbe  an  Bbi«««tt  anftellten,  verbannten  ni^t 
bie  2Bi^tigFeit  ber  Bauchpreffe  unb  hoben  fie  auebrücFlich  b««oor.  ©aben  einzelne  ©e» 
lehrte  bie  Seßtere  aie  bie  ^pauptfadje  an,  fo  (teilten  fie  audh  nii^t  immer  allen  ©inßuß 
beö  Biagenö  in  Qlbrebe.  ätübleO  febioß  auö  feinen  Berfuchen,  baß  bie  ^bötigFeit  beö 
blüßgelegten  Biagenö  ben  BrucF  auf  feinen  5nbalt  nidht  verfldrFen  Fönne.  Biefer  3vr-- 
tbum  fußt  aber  nur  auf  einer  unrichtigen  pbvfiFalifchen  9luffa|Tung  beö  ©egenftanbeö 


*)  ii.  a.  0.  pag.  208. 

*)  a.  a.  0.  pag.  42. 

“)  Morgenbesser  a.  a.  0.  p.  310. 

■*)  Memoires  de  l'Institut.  Tome  II.  Paris,  1818.  4.  pag.  GXXXVll. 

Budge  a.  a.  0.  S.  53. 

®)  G.  C.  Haubner,  Oeber  die  Magenverdauung  der  Wiederkäuer,  nach  Versuchen, 
nebst  einer  Prüfung  der  F 1  o  ii  r  en  s’schen  Versuche  über  das  Wiederkauen  An- 
clam,  1837.  8.  S.  97. 

H.  Rühle,  in  C.  Traube.  Beiträge  zur  experimenlellcn  Pathologie  und  Physio¬ 
logie.  Berlin,  1846.  8.  S.  55. 
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5ietf)eili9ung  fce^  9}?a9end  bei  bem  ©rbre^en. 

3fner  Jorfi^er  banb  nämiid)  eine  SRöbre,  bie  (ic^  mittelft  eineö  ©ummicijiinberÄ  mit 
einem  9)fanometer  nereinigte,  in  eine  Oeffnung  ber  SSorbemanb  be^  Wagend  unb 
fanb,  baß  bie  SliifßgfeiWfäufe  beö  auffteigenben  ©cbenfel^  mit  jeber  Umfangbi'er» 
minberung  fanf  unb  fotgerte  ßicrauÄ,  baf;  bann  ber  3>rucf  im  9)fagen  nerminbert  ge-- 
roeicn  fei.  Wan  fann  aber  ein  Wanometer  überhaupt  nicht  gebrauchen,  roenn  noch 
fine  jmeite  Wünbung,  bie  ßch  ju  lüften  oermag,  porhanben  ift;  eine  elaßifche  ©ummi» 
röhre  ein^ufcbalten,  bilbet  einen  jmeiten  SJerfloß,  weil  bie  Oiachgiebigfcit  ber  2Dänbe 
bie  richtige  Eingabe  beö  Srucfeö  unmöglich  ma^f.  ©anf  bie  5lüfpigteit  beö  auffleigenben 
©^enfelö  im  9lugcnbli(fe  ber  Umfangönerminberung  beö  Wagenö,  fo  barf  man  biefecJ 
nicht  alö  ben  '^luöbrucJ  einer  einflußreichen  Srucfoerminberung  beuten.  Wan  fann  eö 
ßth  barauö  erflären,  baß  ein  ^h^Ü  ber  Suft,  wie  auch  Stühle  angiebt,  mit  ©eräufch  in 
bie  ©peiferöhre  getrieben  mürbe,  ©chloß  fich  nun  mieber  bie  Wünbung,  fo  mußte  ber 
äußere  Suftbruct  ßärter  fein,  alö  ber  beö  inneren  ermärmten  unb  mit  üßafferbämpfen 
gef^mängerten  ©aftö,  bem  ein  9luömeg  geöffnet  morben  mar  (§■  180.).  '))rfßte  bie  ©peife» 
röhre  neue  Suft  ein,  fo  (lieg  bie  Wanometerffüffigfeit.  ®ie  Urfa^e  beö  ©teigenö  ber 
Wanometerßüffigfeit  läßt  fleh  übrigenö  nach  ben  SBcnturifchen  ^h^breme,  baö  mir  fpäter 
fennen  lernen  merben,  einfa^er  erläutern. 

Unterliegt  eö  feinem  Smeifel,  baß  bie  Saueßpreffe  allein  ben  gefüllten  Wagen  ent» 
leeren  unb  nach  Wagenbie  ben  nachgiebigen  Inhalt  einer  an  feiner  ©teile  eingefehten 
®lafe  auöfloßen  fann,  fo  barf  man  hoch  auch  nicht  ben  ©inßuß  beö  lebenben'  Wagenö 
in  ')(brebe  flellen.  iöegünftigcn  bie  UJerhältniffe  baö  Erbrechen,  enthält  ber  Wagen  leicht 
auömeidjenbe  Slüffigfeiten,  liegt  baö  ^h'cc  nur  bem  Stücfen  ober  geht  eö  auf  oier  Süßen, 
fo  baß  bie  ©peiferöhre  bie  Waffen  eher  aufnimmt,  fo  ift  ber  bloße  ©ruef  brö  Smerch» 
fellö,  ber  23auchmuöffln  unb  ber  übrigen  Unterleibömänbe  ober  auch  nur  bie  .Kraft  beö 
auö  ber  Unterleiböhöble  heeborgejogenen  unb  fich  berengenben  Wagen»  baö  Qluö» 
meichen  nach  ber  ©peiferöhre  j^u  oermitteln  im  ©tanbe.  3ivercl)feUbrüche  beö  Wenfehen, 
bei  benen  ber  Wagen  in  ber  SPruffhöhle  liegt ')  ober  ber  Wangel  beö  Smerchfellö,  mie 
eo  bei  23ögeln  unb  Sleptilien  i'orfommt,  hinbern  nicht  nothmenbig  baö  Erbrechen,  ©ollen 
bagegen  bichtere  unb  größeren  üßiberflanb  leiflenbe  Waffen  entleert  merben,  fo  bebarf  eö 
ber  ^erbinbung  ber  uerfchiebenartigen  Üßirfungen  beö  3mer^fellc5,  ber  Stippen,  ber33auch» 
muefeln  unb  beö  Wagenö.  ®ie  flatt  beö  Sehteren  eingefügte  ©chmeinöblafe  behält  in 
biefem  Salle  einen  'Sheil  ihreö  Snbaltö  .^urücf  unb  ber  auö  bem  'Sau^e  hcroorge^ogene 
Wagen  bringt  bann  fein  i'ollflänbigeö  (5'rbrechen  ju  ©tanbe. 

X'ie  Sonn  beb  Wagens  fann  ben  2Beg  ber  ©peifen  na^  ber  ^arbiamünbung  be» 
günfligen  ober  hinbern.  Gilbet  ber  2)iinbfacf  einen  großen  Stebenbeutel,  fo  baß  bie  ©in« 
fügung  ber  ©peiferöhre  meiter  nad)  rechtö  hinüberrüeft,  fo  fann  in  ihr  bie  antiperiflaltifcß 
geridffete  3ufammenjiehung  ber  ff.'förtnerhälfte  2uft  unb  ©peifemaffen  hini>^>trtreiben. 
Seftere .Körper  bleiben  hier,  mährenb  baö  Uebrige  auögemorfen  mirb,  jurücf-  Subge*) 
bemerlte,  baß  Ihobmaffen  in  bem  fleineren  iblinbfacfe  ber  Sleifcbfreffer  oerharrten, 
menn  bie  fiiiffigeren  ?hc>lc  htfciufgemorfen  mürben,  ©irarb  unb  nach  ih»»  ß-  V- 
©chulB  fal)  in  bem  größeren  ^linbfacfe  ber  ff.'ßanienfreffer  bie  i>aupturfad)e,  meßhiilti 
fid)  biefe  ?hü’*'-*  fdten  ober  nie  erbrechen,  ©ö  frägt  fich  jeboch  noch,  ob  biefeö  ber  einzige 
03ruub  t(t  unb  nidjt  hirr  bie  anberen  mechanifchen  Sh^t'üfo'tc”  i“  fchmach  finb,  um  bie 
bid'ten  Sutterfloffe  heraufjumerfen.  ©in.^elne  ©^leimhautfalten,  mie  fie  bei  bem  'Dferbe 
oorfommen,  lönnen  noch  baö  ©an.iie  erfchmeren.  I'ie  feitlid)e  ©infüguug  ber  ©peiferöhre 
erleichtert  aud}  bgö  ©rbreeßen  ber  20ieberfäuer^). 

0*.  i>.  ©chuin  unb  ©.  ©albach*)  hoben  biefelbe  (ßorflellung  /lur  ©rflärung  becS 
lrid)teu  ©rbrechenö  ber  .Kinber  benugt-  Mietet  ber  Wagen  bee  ©rmachfenen  einen  flarfen 


')  '.Utrgl.  ,\  II  (lorson,  in  London  «nd  Edinburgh  .Montlüy  .lournal  of  inrdiial  Scien¬ 
ces.  1844.  p.  7. 

*)  H II  d  jj e  a.  ii.  ().  S  (i  1 . 

'^)  .Meinoircs  de  I  Institut,  Annce  I8|7.  Tonic  11.  Paris,  1819.  4.  p.  CXXXVIll. 
llaiihner  a.  a  0  S.  118. 

’’)  E  Salbach,  Oe  diversa  vcniriculi  forma  in  infanti  et  adulto.  Berolini,  1835.  8. 
pag.  23. 
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®linbfacf  c,  5ig.76.,  bar,  fo  ifl  biefer  in  bem  beei  ©äuglingö  c,  5ig.  77-,  fel)r  ftein.  Die 


gig.  76. 


©peiferöf)re  tann  bann  e^er  bie  ^eraufgcftopencn  O^a^rungömittet  anö  bem  fo  geformten  unb 
»weniger  magerest  (le^enben *  *)  Wagen  aufnef)mcn.  ®ie  größere  Änr^e  beö  ©c^lunbeö 
begnnftigt  außerbem  baö  ©anje-  ©äuglinge  erbrechen  baf)er  bie  Wilc^,  bie  fie  iu  ftcJö 
genommen,  burcö  ein  rafci^eö  f)eftigeö  ^lufßoßen. 

aSJir  »werben  fpäter  feßcn,  baß  bie  ji»wectmnßige  23erfniipfung  ber  ©inieitptigfeiten, 
bie  baö  ©rbrec^en  begleiten,  einzig  unb  allein  won  bem  5Rerwenfpßeme  auöge^en  fann. 
®er  Wagen  felbß  aber  iß  im  ©tanbe,  baö  gan^e  SBej^felfpiel  anpregen.  3errt  man 
i^n  genjaltfam  ober  fü^rt  »nan  ein  33anb  burtb  feinen  ^förtnert^eil,  fo  ßeUen  ft(^  fogleid^ 
bie  ^ebentwirtungen  ber  93auc^preffe  ein-  ®ie  Sleijung  fplancönifcßer  9teroen  ifl  jutweilen 
nacß  3o^.  Wüller“)  won  Sucfungen  ber  fßaucbmuöteln  unb  bie  SSerleßung  beö  @e» 
Ijirnö,  »wie  ©c^marß®)  f^on  in  ber  erßen  ^pälfte  beö  porigen  3a^rbunbertö  gefunben, 
won  rücfmartö  ßoßenben  93e»wegungcn  ber  *t)förtncrplfte  begleitet.  Wan  fennt  aber  biö 
jeßt  roeber  bie  Drte,  an  benert  jene  planmäßige  föerbinbung  ^u  ©tanbe  tommt,  nocß  bie 
?Rerwenn»ecbanif,  bie  be»n  ganjen  ©piele  jum  ©runbe  liegt.  ®ie  ^^atfacße,  baß  nerwöfe 
©ebilbe,  mel^e  ben  Wagen  be^errfd)en,  bie  33aucbpreiTe  unter  gemiffen  fCerbältniffen 
glei^^eitig  anregen,  tefjrt  a»n  beßen,  roie  fel)r  baö  ©rbrei^cn  auf  ber  gemeinf^aftlid&en 
2ßirtung  won  beiberlei  3:f)eilen  fußt. 

®ie  3:f)eile,  welche  bie  Sßatbenenge  begrenzen,  fuc^en  bie  ^eraufgemorfenen  9la^rungö« 
»nittel  won  3rr»wegen  abjußalten.  ®er  ©(^luß  ber  ©tim»nriße,  bie  ^pebung  beö  @cblun= 
beö,  bie  Drtöweränberung  beö  roeicßen  ©aumenö  unb  bie  5luöbreitung  ber  ßinteren  ©au-- 
menbogen  bemül^en  ftd)  Ijier  äf)nli^e  ©icl)erf;eitömaaßregeln,  »wie  bei  be»n  ©(^lingen 
(§.  508.  fgg.)  einjuleiten.  ©ie  »nißlingen  aber  pußger;  ein  3:f)eil  ber  fremben  Waffen 
gelangt  öfter  in  ben  Äef)ltopf,  bie  2uftröf)re  ober  bie  5lafenl)ö^fe.  ^pußen  unb  ^liefen 
folgen  beö^alb  halb  nach. 

®er  Wenfrf)  erbri^t  f»^  in  ber  Siegel  umwiüfii^rlicb.  Wandte  fönnen  jeboc^  aucß 
ben  33rec^act  na»^  be»»i  33efef)le  i^reö  ÜBiUenö  fjerworrufen.  ©ö  gelingt  um  fo  leicßter, 
je  woUer  ber  Wagen  iß.  2Bie  biefer  burd)  baö  2lufblä^en,  baö  bie  Uebelfeiten  begleitet, 
feinen  Umfang  wergrößert,  um  beßo  e^er  won  bem  ®rucfe  ber  33au^preffe  getroffen  ;iu 
»werben,  fo  werf^lucfen  faß  alle  Dnbioibuen,  bie  fii^  »willfäl)rli(^  erbrechen  moUen,  2uft= 
maßen  unb  treiben  fte  biö  in  ben  Wagen  ^inab.  3)aö  fi»nßli(^e  ©rbrecßen,  baö  bur^ 
bie  23erüf)rung  beö  meieren  ©aumenö  mit  ben  S'ingern  erzeugt  »wirb,  gefjört  naturli^ 
ni(^t  t)ierf)er: 

®aö  natürlid^e  ©rbrec^en  ber  SBieberMuer  unterf^eibet  fi(^  in  manchen  »wefentlicßen 
ff)untten  won  bem  regelmibrigen  beö  Wenfeßen  unb  anberer  ?f)iere.  QlUc  SBefd)»werben 
fallen  bei  jener  Sljätigteit,  bie  jur  Olorm  gehört,  Iffnroeg;  eö  ftnb  gerabe  bie  ßalbfeßen 
Waffen,  bie  in  bie  Wunbf)öl)le  jurücffef)ren ;  bie  Sßirfung  beö  irociten  Wagenö  ober  ber 
fpaube  greift  f)ierbei  neben  ber  93au^preffe  bebeutenb  ein'*);  baö  tünßlicbe  ©rbteeßen 


‘)  Husch  ke  a.  a.  0.  Seite  63. 

*)  .loh.  Müller  a.  a.  0.  Seite  417. 
®)  Schwartz  a.  a.  0.  pag.  336. 

*)  Haubner  a.  a  0.  Seite  113. 
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gefjt  in  bieten  2f)ieren  na(^  Slourenö  von  bein  vierten  Wagen,  bet  |t^  nur  fc^iver 
baju  be(tinunen  iäjrt,  au^. 

©inieine  Wenfdten  jeigen  ein  ältnlic^e^  SBieberfäuen  unter  franf haften  33er* 
ttättniiTen.  @in  2:f)eii  ber  ©peilen  »virb  von  O^eueni  f)eraufgebro^en,  jtvifi^en  bie  3ä^ne 
gebradtt  unb  oft  ^um  iroeiten  Wate  verff^lucft.  Unreintit^e  3nbivibuen  ober  9eute,  bie 
viet  'Sabaf  fauen,  tonnen  fi^  3-el)ter  ber  2(rt  angeivö^nen.  ©ie  beftalten  baä  3(ufge(loi5enf 
trof}  ber  3Biberlid)feit  unb  beß  übten  ©efc^inacfeö  im  Wunbe  unb  führen  eÄ  bei  @ete» 
gen^eit  von  bleuem  in  ben  Wagen,  ©ine  anbcre  9trt  von  SBieberfauen  (inbet  fid)  fc^on 
in  f teilten  Äinbern,  vererbt  fi^  oft  in  einjetnen  Jamitien  unb  ft^eint  auf  organifeben 
5f()ifrn  5U  beruhen.  5trnotb')  fanb  in  brei  galten  enva^fener  roiebertäuenber 
Wenfd}en,  baf;  bie  Wustetfdjicbten  be»  Wagenö  unb  ber  ©peiferöftre  (lärfer  au^gebitbet 
waren  unb  baft  eine  ©infebnürung  ben  oberen  ©arbiatbeit  von  bem  übrigen  Ürgane 
fonberte  unb  ein  fogenannteö  antrum  cardiacuin  bitbete.  ®er  innere  2l(t  beÄ  33einerven, 
ber  nur  baä  eine  Wat  genauer  unterfucbt  ivurbe,  tvar  beuttitb  vergröpert-  ®ie  Wagen» 
beroegungen,  bie  fid)  ivabrenb  ber  ©bpmu^bitbung  veriTärfen,  tonnen  bie  ©peifen  nach 
31  r  n  0 1  b  in  jenen  ©arbiaoorbof  treiben,  ©ie  werben  von  b'”  aui  teitbter  in  bie 
©peiferöbre  geführt  unb  burcb  beren  antiperijlattif^e  Bewegung  biuburebbeförbert. 

535  5Bet»cgungen  ber  bünnen  ©ebärnie.  —  ©te  finb  tm  ©anjen 

einfacher,  alö  bie  bed  'iPJaßend  unb  (affen  ficb  auc^  letzter  an  frif4>  ge® 
töbteten  !ibicren  ober  entbaupteten  Wenftben  tt?abrnebnien.  ^at  man 
ein  ©äugetbter  erftirft  unb  einen  SSau^mugfeln  oftne  SSerle^ung 

beg  ®aucbfel(ö  entfernt,  fo  ruben  bie  burtbfcbimmernben  ©ünnbärme,  foi 
balb  fie  nid;t  medbanifcbe  ßrfcbütterungen  ober  93er(e^ungen  ber  Sen* 
traltbeile  bed  ^teroenfpficmd  in  j:bätigfeit  oerfe^ten.  Sä^t  man  aber 
atmofpbnnfcbe  ?uft  burcb  bie  fieinfte  ©palte  beö  ®au(bfeüß  in  bie  Unter* 
(eiböböb^c  einbringen,  fo  beginnt  fogteicb  bie  (ebbaftefte  Sßurmberoegung. 
(Sinjelne  ©teilen  beO  J)unnbarmed  »erengevn  unb  erweitern  ficb  abwecb* 
fetnb;  (5infcbnürung  unb  (Jrfcblaffung  folgen  raf^er  ober  langfamer  auf 
einanber;  mancbe  ftrecfcn,  biegen  unb  frümmen  ftcb,  werben  fürjtr  unb 
änbern  ihren  Ort;  anbeve  wüblen  ficb  on  bena^ibarten  b"* 

regen  au^  biefe  jnr  3ufammenjiebung  an.  (^ntbält  ber  2)aim  ?uft,  fo 
wirb  fte  oft  mit  beutlicb  börbarem  llollern,  bad  man  in  größeren  2:b*crfn 
am  beften  wabrnimmt,  fortgetricben;  flüffigc  unb  fefiere  Waffen  gleiten 
langfamer  weiter. 

536  bewegten  ficb  bünnen  ©ebärnte  mit  gleicher  Jfteftigfeit  im  leben* 

ben  i^örpcr,  fo  fönnten  fte  nur  furje  3«it  bie  ©peiferefte  jurücfbalten;  bie 
Serbauung  würbe  aber  b‘crburcb  geftört.  ©efellte  ficb  ei«  äbnlicber 
©türm  ber  übrigen  übeüe  ''JJabrungdcanaleo  bi«S«r  fo  müßten  balb 
bie  eingenommenen  3tabrungömittel  ben  ilörper  »erlaffen  unb  »iele  ©toffe, 
bie  er  bei  längerer  iSinwirfung  aufnimmt,  unverarbeitet  bavongeben.  Die 
tägliche  ©rfabrung  lehrt,  ba9  biefed  nicht  ber  »fi-  Erfolge,  wie  fic 
eben  bargeftellt  worben,  werben  böcbftenö-  bei  tiefer  3errüttung  ber  S8er* 
bauungötbätigfeit  unb  beftiöoi«  25ur4>fal(e  beobachtet.  Der  lebenbe  Dünn* 
barm  mu§  ficb  ^«ber  anberö  »erhalten,  ald  ber  beö  frifcb  getöbteten  ©äu* 
getbierd. 

537  Unmittelbare  Sßerfuebe  befiättigen  biefe  Folgerung,  ©ebwar^*)  fab 


‘)  F.  Arnold,  IJntorsuchunp'on  im  («cbictc  der  Anatomie  und  Physiologie,  mit  be¬ 
sonderer  llinsiebl  auf  seine  analomisehen  Tafeln.  Zürieh,  1838.  8.  S,  211  —  213. 
*)  .Schwartz  a.  a.  0.  p  333  —  337. 
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fc^on,  t»a9  ^öufi'g  ber  2)ünnl>arm  öon  J^unben,  beten  S3au(^  auf9e,fc|)lt^t 
worben  war,  mit  jeber  ©nat^inung  l^erabgtng,  fonfi  aber  feine  ^rf^et? 
nungen,  bte  itc^  atö  SBtrfungen  ber  febenbtgen  3ufa»n>«enäte^un9  feiner 
9}?uöfeII)äute  beuten  tiefen,  barbot.  ©b^nürte  er  ftc^  auönafnnewetfe  ju# 
fammen,  fo  ^telt  jtc^  bte  SBerdnberung  in  eng  gezogenen  räumii4)en  ©ren* 
jen.  S3re4>s  ober  Slbfü^rmittef  waren  felbft  meift  nic|)t  i.m  ©taube,  bie 
SBirfungen  ju  oerftdrfen.  ©pri^t  man  bagegen  eine  eiaftifc^e  ober  tropf* 
bare  gtüffigfeit  in  ein  ©türf  beg  Dünnbarmeö,  fo  wirb  baib  ein  Streif 
berfeiben  in  einem  ©traute  auggetrieben.  Oertlic^e  Dteije  regen  über* 
^aupt  leicht  eine  ©egenantwort  ber  3ufanimenjief)ung,  bie  fic^  auf  be* 
naebbarte  ©teilen  fortjupfianjen  oermag,  an.  SÖSartet  man  längere  3eit, 
fo  gelingt  eö  oft  wa^rjunebmen,  wie  oon  felbft  eine  langfame  ^eriftaltif 
ben  3nbalt  allmäblig  forttreibt. 

Diefe  Trägheit  bee  2)armeg,  bie  ftcb  puPs  in  ^anin^en  weniger  538 
geltenb  ma^t,  at^  in  .^unben,  unb  ber  Unterfebieb,  ber  ficb  in  biefer  33e* 
jiebung  in  ber  ?eicbe  funb  giebt,  würbe  auch  noch  oon  .fallet,  gon* 
tana,  'JJtagenbie,  33ubge  unb  mir  wabrgenommen.  3bi^e  Urfa^e 
liegt  nicht  im  ^tabrungöcanale  felbft,  fonbern,  wie  wir  fpäter  fe^en  wer* 
ben,  in  ben  neroöfen  ©ebilben,  benen  er  gehorcht. 

Sbivurgifebe  ©rfabrungen  führen  ju  bem  gleichen  ©rgebniffe.  2Btrb  eine  Sünn* 
bannfd)linge  beö  5)ienf^en  bei  einer  iBauchoperation,  bem  Äaiferfchnitte  ober  einem  an* 
beren  ©ingriffe  ber  Qlrt  btoffgelegt,  fo  geräth  Üe  in  feine  fo  ffürmifche  Bewegung,  alß 
man  nach  ben  ©rf^einungen,  bie  getöbtete  Shi^re  barbieten,  erwarten  foUte.  9tur  örtliche 
Steife  rufen  oerhäftnifmiäpig  lebhaftere  Sßirfungen  heroor. 

Die  fcbwäcbeten  Sängcit*  unb  bie  ftärferen  ilreiefafern ,  mit  benen  539 
bie  SJtusfelbäute  beö  3tt5Ölfftngerbarmeö,  beg  Seer*  unb  beö  trummbarmeö 
»erfehen  finb,  fonnen  alle  Durebmeffer  biefer  Stohren  oerfleinern  unb  ein* 
jelne  ©treefen  berfelben,  wenn  fte  gefonbert  wirfen,  einfebnüren,  falten, 
hugelartig  erheben  ober  einbrüefen.  Unterfuebt  man  ben  Dünnbarm  in 
bem  eben  getöbteten  Dh’ere,  fo  oerfofgt  nicht  immer  bie  SBurmbewegung 
eine  periftaltifcbe  Stiebtung.  ©ö  wäre  mogli^ ,  ba§  auth  h‘»  wnb  wieber 
antiperiftaltifcbe  int  lebenben  Körper  »orfämen.  Sebenft  man 

aber,  ba§  im  gefunben  3«ftanbe  bie  regulirenbe  Dhätigfeit  beö  Sternen* 
fbftem^  in  »oller  Äraft  wirfen  fann,  fo  lä^t  ficb  »««t  9'ietbt  annehmen, 
bab  Slbweicbungen  ber  2lrt  alö  feltene  Sluönahmen  auftreten  werben. 

®a  bie  bünnen  ©ebärme  lofe  an  bem  ©efröfe  hangen,  fo  ereignet  eö  fith  unter  uuj 
glücflichen  93erhältniffen,  baff  fi^  eine©chlinge  in  eine  anbere  ober  in  eine  franfhafte 
©etrööfpalte  einfehiebt  unb  eine  fogenannte  3noagination  hebingt.  3(1  auf  biefe 
SDeife  ber  Qluögang  na^  unten  oerfchloffen  ober  i^ieht  eine  23ru(heinftemmung  bie  gleite 
S'olge  nach  fich,  fo  bilbet  fich  halb  eine  antiperiftaltifcbe  üBurmbemegung  auö.  ®er3)ünn= 
barm  treibt  feinen  3nhalt  nach  bem  Swölfftngerbarm  unb  bem  SJfagen  jurücf,  fo  bah  bie 
mit  ©alle  gefärbten  Stahrungsübcrrefle  erbrochen  werben- 

Setraebten  wir  bic  SJtechanif,  welche  bie  ©peifen  längö  beö  ©pftemeö  54o 
ber  bünnen  ©ebärme  weiterführt,  fo  beginnt  fie  mit  3ufammen5iehungen 
beö  3wolfftngerbarmeö ,  bie  ftfh  ben  SJförtnertheil  nach  bem  33tinb* 
faefe  beö  SÄagenö  fortfeben.  ©ine  entgegengefe^te  Bewegung  folgt  halb 
nach  unb  beförbert  bie  Dheile  beö  ©peifebreieö,  bie  ben  geringften  2öi* 
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‘öeroegung  bee  Swölffingc rba nne^. 

berfJanb  letjien,  in  bie  obere  »agerec^te  ^art^te  beö  Swölfftn^erbarmeö. 
©eiangen  jte  bann  bur^  bie  fernere  3ufammenjiebung  beö  ?e^teren  in 
baö  abfieigenbe  ©tücf  beö  2)uobenum,  fo  werben  fte  mit  ©alle  unb  35au(b» 
fpeic^el  oerfnetet.  (Sine  paffenbe  (Sinric^tung  fiebert  b'fr  ben  beabjicbtigs 
ten  (Snbjwecf. 

541  2)cr  3tt>ölffingerbarm  felbfi  tbeitt  nic^t  bie  toefere  SInbeftung,  bie  bem 
l'eer*  unb  Älrummbarme  jufomint.  (So  fbnnen  baber  nicht  jufäitige  Ort^s 
»eränberungen,  33iegungen,  ober  Serwicfelnngen  Störungen  oeranloffen 
unb  ben  regulirten  Durchgang  beö  Speifebreicö  ober  bie  beobfiebtigte 
3ufubr  ber  ©alte  unb  beö  ©aucbfpeicbetö  binbern. 


üDie  beiben  Siuöfübrungögänge  ber  ?eber  unb  ber  Öaucbfpei^elbrüfe 
inünben  fo  ein,  ba§  fie  ficb  einer  eigentbümlicben  2lrt  oon  33entilation 
5ig.  78.  erfreuen.  2)enfen  wir  nnö,  wir  bitten  in  ab, 

9  f^ig.  78.,  irgenb  eine  Scbleimbaut,  in  cd  eine 
^)?uöfe(maffe  unb  in  ef  einen  feröfen  lleberjug ; 
ilchg  bogegen  fei  ber  Sluofübrungögang  einer 
2)rüfe,  bie  ihren  3nbatt  in  bie  jenfeit  ab  lie* 
genbe  .^öbte  p  ergießen  foU,  fo  wirb  nur  bie  glüf* 
figfeit,  wenn  no  offen  ift,  ablaufen  fönnen. 
3iebt  ficb  umgebenbe  3}?ugfelmaffe  cd 

fo  jufammen,  fo  bab  fie  no  fcblie^t,  fo  mub  jebe 
93erbinbung  jwifeben  ber  fenfeit^  ab  liegenben  ^öble  unb  bem  ©angtbeile 
inok  abgefcbloffen  fein.  (Sö  fann  bann  Weber  bie  Slbfonberungömaffe  in 
ben  neuen  5taum  einbringen,  noch  bie,  bie  ficb  *b>^  f^b®”  befinbet,  in 
ihre  alte  23abn  jurüefgetrieben  werben.  Die  3ufammenjiebung  oon  cd 
mub  baber  mit  ber  Slbfperrung  unb  bie  ßrfcblaffung  mit  bem  (Sintritte 
oon  frifebem  gluibum  sufammenfallen.  Durläuft  ber  ©ang  eine  längere 
Streefe  ber  2)iußfe(maffe,  weil  er  fie  in  febiefer  9licbtung  burebfegt,  fo 
wirb  bierbureb  bie  beabfiebtigte  Sßivfung  in  böb^’^^^i  ©rabe  gefiebert.  @in 
gröbereö  Stürf  be^  SSerbinbungörobre^  fann  auf  biefe  Sßeife  unwegfam 
gemacht  werben. 

Serläbt  ber  ©aliengang  baö  Heber  ?3‘'’ölffingerbarmbanb,  fo  gebt  er 
an  ber  hinteren  unb  inneren  SB3anb  beo  Duobenum  babin,  bringt  jwifeben 
bie  ?Wuöfel*  unb  Schleimhaut  ein,  oerengt  ficb,  läuft  b'^r  ungefähr 
1—1  Vj  (Zentimeter,  inbem  er  eine  Hängenfalte  im  Innern  berbortreibt, 
fort  unb  münbet  enblicb  mit  einem  febiefen  Scbli^e.  Der  233irfungfcbe 
©ang  oerfolgt  einen  ähnlichen  SSeg  in  ben  SBänben  beö  3'bölffingerbar# 
meö  unb  öffnet  ficb  berfelben  Vertiefung  ber  Schleimhaut,  bie  ben 
©aliengang  aufnimmt.  Dreten  ©alle  unb  Vaucbfpeicbel  gleichseitig  bcbaf*/ 
fo  werben  fie  unmittelbar  mit  einanber  gemifebt.  23eibe  glüffigfeiten  fön* 
nen  nur  allmäblig  unb  in  geringen  Viengen  aueflieben.  3icbt 
abfteigenbe  !Jbc‘i  3'bölffingerbarmeö  jufammen,  fo  b'^bert  ber  Ver* 
feblub  ber  Viu^felmaffe,  bab  etwaö  jurüeftrete.  (S^  fann  nur  baö  febon 
Vorbanbene  mit  bem  Speifebrei  oerfnetet  werben.  fcbäblicbe  Ueber* 

febub  ift  auf  folcbe  5lrt  unmöglich  gemacht  unb  bie  oorbanbene  ©alle 
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tt)ttb  (etc^t  tn  nit{roffo)5tf(|)en  SCropfen  in  bem  ©petfcbret  unb  bem  3)arm« 
fc^Icim  nert^eiü. 

SBärc  ber  abftcigenbe  2:beU  beö  B^ölffingerbarmeö  in  ben  ?eerbarm  542 
unmittelbar  übcrgegangen ,  fo  ^ättc  leidet  ein  5E|)eil  ber  ©alle  unb  bed 
33auc^fpeicbeld  ablaufen  fönnen.  Da  aber  nod)  ber  untere  tt>agered)te 
Dt;eil  bed  Duobenum  bajmifdjen  liegt,  fo  müffen  ftc^  ^ier  et;er  jene 
figfeiten  fangen.  Die  SSerfnetung  mit  bem  ©peifebrei  wirb  auf  biefe 
SBeife,  mie  ed  fc^eint,  gejt(f)ert  unb  jebe  Unorbnung,  welche  bie  freiere 
Semeglic^feit  ber  bünnen  ©ebärme  ju  oeranlaffen  im  ©tanbe  märe,  un# 
möglich  gema(f)t.  Da  aber  bie  (lonfiftenj  ber  ©peiferefte  nad^  unten  |>in 
junimmt,  fo  müffen  fte  bur(^  bie  Drucfmirfung  bed  ?eerbarmed  rofcfier, 
ald  burc^  bie  bed  Ärummbarmed  fortgefüfirt  merben. 

Die  @(^leimf)aut  ber  bünnen  ©ebärme  crf»ebt  fi^  in  oiele  Botten  543 
unb  gatten,  um  if>re  Oberfläche  ju  oergröhern,  bie  Sludf^eibung  oon 
Darmfchleim  ju  »ermehren  unb  bie  Sluffaugung  bed  ©etöften  ju  begün? 
fügen.  Diefe  Einrichtung  mirb  aber  bad  Dahingteiten  ber  5ftahrungdrefie 
oerjögern.  Da  fein  befonberer  3«>ec£  oortiegt,  medhalb  biefe  in  bem 
oberen  magerechten  Dheile  bed  Bwölffingerbarmed  aufgehalten  merben 
foltten,  fo  hflt  biefed  Darmftücf  feine  gatten,  fonbern  bto§e  Botten,  metche 
bie  Einfaugung  ber  oerfiüfftgten  ©toffe  begünjügen.  ‘  Dad  ©ebiet  ber 
galten  beginnt  erfi  unterhalb  ber  9)tünbung  bed  ©allen*  unb  SBaudhfpei* 
^etganged,  erreicht  im  Seerbarm  feine  größte  J^öhe  unb  oertiert  fich  nach 
unb  nach  im  SSerlaufe  bed  ^rummbarmed.  Bh^fO  SSerbreitung  entfpricht 
bahcr  ben  ©egenben,  in  benen  bie  ©alte  unb  ber  Sauchfpeichel  mit  ben 
©peifen  oerfnetet  merben  unb  ben  erften  unb  fiärfften  Eingriff  auf  bie 
noch  nicht  bearbeiteten  Dheile  mad)en. 

Dicfbarmbemegung.  —  Die  Uebergangdfielte  bed  Ärummbarmed  544 

a,  gig.  79.,  in  ben  Slinbbarm  b  unb  ben 
auffteigenben  ©rimmbarm  c  befi^t  eine  eü 
gene  »entilartige  SBorrichtung  ch,  bie  foge* 
nannte  SBauhinfche  ober  ©rimmbarm# 
f tappe,  ©ie  entfieht  burch  bie  eigenthüm# 
ti^e  feitliche  Einfenfungdmeife  bed  ^rumm* 
barmed  in  bie  ©renjtinie,  bie  ben  Sölinbbarm 
b  öon  bem  ©rimmbarm  c  fcheibet,  unb  bitbet 
einen  jmeilippigen  ©aum  c  unb  h,  ber  eine 
tanjettformige  ©palte  übrig  läht.  Die  oberfte 
©i^elfalte  bed  auffieigenben  ©rimmbarmed 
ober  bie  fogenannten  SWorgagnifchcn  J^att# 
bänber  gehen  »on  h'0>^  oud  unb  taufen  all# 
mählig  an  ber  gegenüber  liegenben  SBanb 
ber  Uebergangdfielte  bed  SBtinbbarmed  in  bad 
Eoton  aud. 

©0  leicht  fte  bie  holbfefien  ©peiferefte 
oon  bem  Ärummbarme  aud  in  bie  biden  ©ebärme  eintreten  läft,  fo  fraft# 
oott  »erfchlieht  fie  ihnen  jeben  Sludmeg  in  bie  umgefehrte  fHichtung.  J^ei# 


gig.  79. 
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^ewegun^en  bei  iöltnbb «rmeÄ. 

ftev *  *)  unt»  IMcbevf üf>n ’)  fanben  fc^)on,  ba^  fte  in  vielen  Seicl;en,  mit« 
bin  ol^ne  ^iebenbitfe  ir^enb  einer  ^IJu^feifroft,  voltfommen  fcbtie^t.  ©(äft 
man  l’uft  von  bem  Dicfbarme  auö  ein,  fußt  man  i^n  mit  pufiigen  ober 
breiartigen  lliaffen,  fo  bringt  oft  ^J?icbtö  in  ben  Ärummbarm  ein.  Der 
iMinbbarm  ber|iet  na^  D’iBeirne  efjer,  alö  bie  ^)tifd)ung  nach  ben  büiu 
nen  ©ebärmen  jurüefgetrieben  mirb.  SSerfagt  bie  Äiappe  il;ren  Dien|t  in 
öinjelfäßen  am  iJeic^naljme,  bringt  bie  eingeblafene  i?uft  von  felbft  in  ben 
Diinubarm  unb  ift  ein  angebrachter  Druef  im  ©taube,  biefen  (Erfolg  ju 
vermittefn,  fo  trägt  mabrfdbeinlidh  bie  ©rfd;laffung  ber  fchon  in  gäu(ni9 
libcrgehenben  DbfÜe  unb  bie  l*odtrennung  ber  natürlichen  ©efrböbefefti* 
gungen  bie  ^muptfchulb  beb  iDtihverhäitnijfeb.  Da  aUe  ©ebilbe  im  i^eben 
frtfeh  unb  feft  finb  unb  bie  ?!Äubfelfafern  jur  9ioth  nachhfifen  tonnen,  fo 
finb  nur  aufjerorbentliche  53erhä(tniffe  im  ©tanbe,  folche  ontiperiftattifche 
3rrivege  möglich  ju  ma^en.  @in  hurtnäefiger  SJerfchluh  ber  biefen  @e* 
barme,  mie  er  bei  ©rucheinflemmungen,  ßinfehnürungen  ober  anberen 
fraufbaften  Entartungen  beb  ©rimmbarmeb  vorfommt,  vermag  aUein 
ben  2Biberftaub  ber  ftlappe  ju  überminben  unb  Äothmaffen,  bie  fpäter 
erbro^en  merben,  in  ben  Dünnbarm  einbringen  ju  taffen. 

545  Die  fchiefe  Einfenfung  beb  ßrummbarmeb  unb  bie  eigenthümtiche 
gefrümmte  l’age  unb  Stubbeutetung  beb  tBlinbbarmeb  erleichtern  ben  pünfts 
liehen  Dienjt  ber  23auhin’fchen  Etappe,  kommen  bie  ©peiferefie  von 
bem  iirummbarme  pfvab,  fo  gleiten  fte  (eicht  über  bie  geneigte  Ebene, 
ivetche  burch  ben  unteren  Ätappenfaum  unb  beiJen  9tachbarfchaft  gebilbet 
merben,  bahin  unb  erhalten  fchon  hibbt>urch,  menn  fie  burch  bie  ©patte 
bringen,  ben  SScg  nach  ^c>u  Stinbbarme  angemiefen.  Die  fchiefe 
?age  ber  'Dtünbung  fetbft  unb  bie  iOforgagnifchen  .^attbänber  begünftigen 
biefe  9tichtung.  Siebt  fich  bagegen  ber  tötinbbarm  gufammen,  um  feinen 
3nha(t  bem  SBurmfortfa^e  ober  bem  aufflcigenben  ©rimmbarm  ju  über* 
tiefem,  fo  mirb  bie  obere  SQanb  ber  Einfenfungöflette  bee  Ärummbarmeö 
niebergebrüeft,  bie  'Diünbung  gefchtoffen  unb  feber  unpaffenbe  Stücftritt 
unmöglich  gemacht,  ©inb  bie  ^tahrungerefte,  mie  gemöhntich,  breiartig, 
fo  müffen  fte  biefeö  ©piet  vorgugömeife  erleichtern.  Eö  mechfett  übrigenö 
mahrfcheintich  in  feinen  Eingetnheiten  nach  Serfchiebenheit  ber  Sluöbilbung 
ber  ©rtmmbarmflappe  unb  ber  'Diorgagnifchen  .5)a(tbänber. 

54G  Die  @rö§e  unb  gönn  beö  tßtinbbarmeö  unb  beö  SBurmfortfa^eö  mech* 

fett  in  bobem  ©rabe  in  bem  iDZenfchen.  Eö  märe  möglich,  ba9  nicht 
b(o9  bie  ttrfprüngliche  IBilbttng,  fonbern  ouch  bie  9?ahrungömeife  ©chman* 
fitngen  ber  2lrt  veranlahtc.  Sährenb  bie  '^Pflangenfreffer  einen  fchr  gro* 
9en  unb  entmicfelten  ®linbbarnt,  ber  meifi  mit  ©peiferefien  ftro^enb 
angefüllt  ift,  bcfi«rn,  erreicht  er  einen  nur  geringen  Umfang  in  ben 
gleifcl^freffern.  Erlangt  nun  auch  baö  menfchliche  Eöcum-  verhältnifjmähig 


*)  (i.  C.  I  li  I  praes.  C.  Heister,  De  valvula  coli.  Altorfii,  1718.  Haller,  Disput, 
anal,  select.  Vol.  1.  (jottiii^ae,  1746.  4.  p.  567. 

*)  J.  N.  Lieberkülui,  De  valvula  coli  et  usu  processus  vcrmicularis.  Lugd.  ßatav. 
1739.  Ebendaselbst  pag.  589. 
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93er()äftnif5  beö  93linbbarm^  jum  ©rinimbarm. 

nie  bcn  9laumni|ia(t  beö  ©Itnbbarmcö  ber  J^erbinorcn,  Mcibt  eö  bietme^r 
tinmev  auf  einer  gewiffen  mittleren  ^c)f>e  ber  Slu^bilbung  fielen,  fo  fann 
man  bo(^  nermut^en,  ba^  feine  @rb^e  nach  bem  an^altenben  ©enuffe 
»on  ^^ffanjenfpcifen  junimmt.  ©ein  ^npalt  ift  l^atbfeft  ober  flüfftger. 

©ine  größere  ober  geringere  9)tenge  oon  ©afen  immer  bte  bit^teren 
3)?affen  ju  begleiten. 

Unterliegt  e^  taum  einem  3weifet,  ba^  bie  ?^a|>rung^refle  bei  reget*  547 
rechter  SBerbauung  ben  53tinbbarm  burc^fe^en,  fo  tä^t  fic^  biefeö  ni(f)t  in 
jt'ebem  für  ben  SGßurmfor  tfa^  mit  gteid^er  S3eftimmtl;eit  anneftmen. 

©r  ent|>att  oft  im  götuö  Äinböped^  unb  fn|>rt  ©rmac^fenen 

pffige  ober  fefte  ?D?affen.  ©in  j:t;eit  ber  9ta^rung^refie  tann  unjmeifet* 
f>aft  biö  jur  @^i^e  beö  SOSurmfortfa^eö  Vorbringen,  ©ö  tä^t  ft(^  aber 
nid^t  entfc^ciben,  ob  alte  in  biefeö  enge  ^tebenfäcfi^en  eintreten.  Sie 
mannigfa^en  S3erf(^ieben|>eiten ,  bie  feine  gerabere  ober  fc^iefe,  tüngtid^e 
ober  runbere  SÄünbung  barbietet,  unb  bie  ftappenartige  ©inrid^tung,  mit 
ber  bie  SDeffnung  nid^t  fetten  verfe|)en  ift,  mögen  in  biefer  Jf)inft4)t  einen 
tt)efentti(5en  ©influ^  auöüben.  Ser  Stuögangöt^eit  beö  SBurmfortfa^eö 
ift  menigfienö  in  nieten  Jütten  fo  gejiettt,  ba^  er  nur  bie  breiartigen 
?Waffen,  menn  fie  nac^  bem  blinben  ©nbe-  beö  ©öcum  ober  von  einer 
©eite  jur  anberen  manbern,  aufjune^men  vermag,  bur^  anbere  33etve* 
gungörid^tungen  bagegen  verf(f)toffen  merben  mup. 

®er  ©ingang  unb  Slauminbatt  beö  SBurmfortfa^eö  fann  ficb  franfbafter  SBeifc  fo 
febr  erroeitern,  baj;  er  umfangreichere,  bichtere  ^othmaffen  ober  felbff  frembe  jtörper,  bie 
ihnen  beigemengt  ftnb,  aufjunehmen  im  ©tanbe  ijt.  ©r  wirb  bab.t  nicht  feiten  burch 
gefchmurige  ober  branbige  Berüörung  geöffnet,  ergießt  feinen  5nha(t  in  bie  ißauchhßhfe 
unb  oerurfa^t  auf  biefe  3ßeife  benSob.  Siehe A.Genzm  er,  De  perforatione  processus 
vermiformis,  ßerolini  1842.  8.  p.  11 — 52. 

Sie  SSerbinbung  beö  ®tinbbarmeö  mit  bem  auffteigenben  ©rimm*  548 
barme  bereitet  eine  befonbere  ©(htt>ierigfeit.  Urtfieitt  man  nadh  ben 
SSerhöItniffen,  bie  ber  aufgebtafene  unb  getrodfnete  Sidtbarm  barbietet,  fo 
gehen  bie  beiben  genannten  Sheite  beö  9tahrungöcanateö  burch  eine  fo 
grohe  Oeffnung  in  einanber  über,  ba^  ber  S3tinbbarm  im  Slugenbtirfe 
feiner  Bufammeniiehung  einen  Sheit  beö  3nhaUe^/  t'en  er  eben  empfan* 
gen,  in  ben  auffteigenben  ©rimmbarm  übertreiben  mu^.  ©ott  biefeö 
verhütet  merben,  fo  muh  wie  eö  fcheint,  ber  SInfangötheit  beö  ©rimm* 
barme«  gteichjeitig  verengern,  ©(hiebt  biefer  fbüter  feine  Äothmajfen  in 
entgegengefe^ter  Stidhtung  tveiter,  fo  muh  wieberum  ber  9türftt)eg  in  ben 
S3tinbbarm  verfchtoffen  merben.  Sie  Organifation  be«  ^ferbe«  fcheint 
barauf  hinjubeuten,  bah  wenigiten«  h^f  ein  entf^iebenerer  Slbf^tuh  ju 
©tanbe  fommt.  Senn  biefe«  Shter  beft^t  nach  ©erber  einen  harten 
Siingmuefet  an  ber  2tnfang«ftette  be«  auffteigenben  ©oton. 

Ser  Siefbarm  jeidhnet  ftch  nicht  btoh  burch  feine  gröbere  SBeite,  fon*  549 
bern  au^  burch  feine  jettenartigen  Stuöbuchtungen  (Haustra),  gig.  80.  e, 

(©.  288)*  bie  Süngebünber,  bie  jmifchen  ihnen  verlaufen  (Taeniae),  f, 
unb  bie  fidhetförmigen  gatten  (Plicae  sigmoicleae)  g,  bie  im  inneren 
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'SeroeGUJifleu  ber  birfen  ÜJebitrnif. 

Btc  trennen,  auö.  (5r  erhält  babur^) 

einen  größeren  Dtaumin^oU  unb  j.  2:^1.  eine 
auögebc^ntere  Dberfläc^e.  Dev  Äot£>  fann 
fic^  beö^alb  in  i^m  in  bebeutenberer  ^Dienge 
anfnminetn,  nodjmalö  »erarbeitet  unb  auö* 
gcfogen  »»erben,  ^uftmaffen  müffen  bei  ber 
aßeite  beö  ©anjen  leichter  burc^ftrei^en ;  fe= 
ftere  ©toffe  bagegen  auf  bem  hügeligen  55oben 
länger  jurürfgepalten  »»erben  unb  {»arte  nic^t 
feiten  in  ben  3elien  eine  3eit  lang  liegen 
bleiben.  Da  bie  gäulni^,  ber  bie  (Jrcreinente 
unter»»orfen  jinb,  ©afe  in  reichlichem  9)?aahe 
ju  entbinben  bffegt,  fo  »»ar  ein  mit  9teben* 
jeüen  »erfehenee  9tohr  j»»ecfmähig  angebracht, 
^ätte  bie  Statur  bieOberfIächen»ergröhcrung, 
»»ie  im  Ditnnbanne,  burch  einen  engeren  unb 
faltenreicheren  (^plinber  ju  erjielen  gefugt, 
fo  märe  biefer  burch  i'cbe  bebeutenbe  ?uftentmicfelung  in  übermäßigem 
©rabe  gefpannt  »»orben. 

550  Ceffnet  man  ben  Unterleib  eineö  eben  getöbteten  Äaninchenö,  fo  jeigt 
faft  nie  ber  Dicfbar»n  einen  folchen  ©türm  ber  ^erißaltif,  alb  bie  Steiße 
ber  bannen  ©ebärme.  Qv  jießt  i»ch  jwar  bäußg  »on  felbfi  ober  buv^ 
ben  Steij  beb  örtlichen  3lnfprucheb  jufammen.  Jlllein  Sllleb  geßt,  »»enn 
»nan  ben  'Dtaftborm  aubnimtnt,  rußiger  »or  fieß.  Der  33linbbarm  »evi 
ßält  fich  hierbei  meift  träger,  alb  ber  ©vimmbarm.  ©eine  jiärfere  gül* 
lung  bebingt  überbieß  einen  größeren  2Biberftanb. 

?ebenbe  Dßiere  bieten  feine  lebhafteren  33e»»egungen  unter  ben  ge? 
mößnlichen  S3erßältniffen  bar.  Die  3elle»  fenfen  ßcß  oft;  bie  (Sinfeßnu« 
rungen  treiben  ßcß  babei  bibmeilen  auf;  ein  ©türf  mirb  ßäußg  überfprun? 
gen  ober  nur  leife  »eränbert,  »»äßrenb  ein  benachbarter  Dßeil  feine 
©eftalt  in  ßärferem  ©rabe  »»ecßfelt.  Die  Sängbbänber  »erfürjen  bie 
^auptare  beb  Sloßreb,  treiben  bie  ©eitenjellen  ober  beren  3wifcßentßeile 
auf  ober  »erbinben  ßcß  »nit  ben  SQSirfungen  ber  queren  SJtubf eifafern,  um  bie 
ilotßballen  ju  formen.  Die  ^»inberniffe,  »»elcße  bie  ^rcre* 

mente  erjeugt,  unb  bie  ßarfe  ^lubbilbung,  bie  ben  einjelnen  SÄubfelbün* 
beln  beb  Dicfbarmeb  jufo»nmt,  beuten  barauf  ßin,  baß  ßier  nießt  geringe 
Drueffräfte  entnjicfelt  »»erben. 

Die  feßon  oben  (§.  544.)  angeführte  2ßatfad)e,  baf?  bie  ÄotbtnofTen,  »Denn  ißr  Hlu^tritt 
nad)  unten  DerfdjCofTen  luirb,  bie  Öegenroirfung  ber  Saubin’fchen  Klappe  überwinben, 
begättigt  bafTelbe.  2egt  inan  bann  eine  tiingiicße  Kotßfigel  an,  fo  fpringen  bie  (5rcrp 
mente  mit  vieler  Öemalt  naeß  'tlmuffat  ßerror.  Die  elagiftße  Slücfmirfung  unb  bie 
WubtelPraft  mirfen  hierbei  roaßrf^einlicß  gemeinfcßaftlich.  ©inb  bie  bieten  ©ebärme 
bureß  Jrcmmelfucßt  fo  feßr  auogebeßnt,  baß  fieß  ißre  »öegreniungen  bureß  bie  ©au^'- 
beeten  ßinbureß  ju  erfennen  geben,  fo  gürten  bie  ©afe  mit  großer  ^peftigfeit  bei  ber 
©unftur  ßeraub. 

551  Die  SBefeftigungömeife  beö  aufßeigenben  ©ritnmöarmeö  gefbattet  nur 
ßefeßränfte  Ortö»eränberungen.  Der  an  feinem  breiten  ©efröfe  aufge« 
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pngte  OuergvimmlJin-m  bagegen  finft  in  etnjernen  ?S)?enfd;en  bur^  feine 
güUung  biö  jur  9?abetgegenb  unb  feibft  tiefer  l^inab.  di  »rare  inogli^, 
bo§  bie  ^Biegungen,  bie  er  bibtneifen  barbietet,  mit  biefen  33erf)ättniffen 
jufammenfiingen.  9Jtan  fann  ftd;  borftetten,  ba^  nach  unb  nach  eine  an? 
^attenbe  ?ln^äufung  bon  ilot^  biefen  2:^eit  ber  biefen  ©ebärme  ftärfer 
l^inab^ie^t  unb  berlängert  unb  beb{)alb  gälte  ber  2trt  in  Unterteibbfranfen 
unb  na^  (Js^quiroti)  in  2ßat;nfinnigen  t;äuftger  borjufommen  f(f)einen. 

®er  abfteigenbe  ©rimmbarm  ift  in  ber  Stege!  noc^  unbemegti(t)er,  at^  ber 
auffteigenbe.  di  fann  febod^  au(f>  an  ifim  ein  @efrööt:^eit,  ber  i^m  einen 
freieren  ©pietraum  geftattet,  borfommen. 

^ot|)enttcerung.  —  2)aö  ©nbfiücf  beö  9taf)rung^canateö,  ber  552 
SDtaftbarm,  erinnert  in  mancher  ^inftd;t,  feiner  gönn  unb  Jt^ätigfeit 
naef),  an  bie  ©peiferöpre.  ©eine  ftarfe  9)?udcutatur,  bie  gteid^  ber  beö 
übrigen  t)armed  aud  glatten  gafern  bejte^t,  beutet  auf  fraftbolte  2)rucf^ 
mirfungen  i^in.  Sie  eptinbrifepe  ©eftalt  bed  ganjen  9tof)reb  mu§  bie 
ft^neüe  gortf(f>affung ,  ber  Steic^t^um  an  inudcutöfen  ©emeben,  bie  fo= 
mofit  ber  Duere,  atd  ber  f!änge  nac^  bertaufen,  jebe  beliebige  33erengerung 
unb  bie  mät^tige  ©d^i4)t  ber  Säng^fafern  bie  SSerfürjung  bon  oben  nad; 
unten  begünftigen.  Sie  mit  ©epteim  beftri4)ene  gnnenfiaut,  bie  nur  an 
einjetnen  ©teilen  am  2lnfange  unb  am  ©nbe  Duerfalten  bilbet,  giebt  eine 
geglättete  33a^n,  auf  ber  bie  Äotf»maffen  leister  ba|)ingel;en. 

Hegt  man  ben  SDtaftbarm  in  einem  eben  getbbteten  ©äugetfiiere  blo§,  553 
fo  gerät^  er  fafi  nie  bon  felbfi  in  perijialtifc^e  Semegung.  SÖ?ed;anifc^e 
Steije  unb  borjügli^)  ber  Slnfprucf)  ber  ju  if)m  berlaufenben  Sterben  regen 
t^n  bagegen  ^uftg  ju  lebhafter  S^ätigfeit  an.  ©r  jief)t  fi^  fraftbolt 
bon  oben  naef)  unten  jufammen,  frümmt  fic^  bidmeilen  babei,  mirb  oft 
mit  bieler  ©emalt  burd^  feine  Cängenfafern  naef)  ber  Slfteröffnung  f)in 
geftopen  unb  gef)t  bedfjalb  abmed)felnb  auf  unb  nieber.  ©ntf)ält  er  ^ot:^= 
maffen,  fo  laffen  ftef»  feine  35erfürjungen  in  lebenben  Kaninchen  leid)ter 
beobachten.  2)  Sie  einzelnen  Salten  werben  ungleich  /  fo 

ba§  jte  näher  ober  entfernter  bon  einanber  ju  liegen  fommen.  Ser  Sheil 
bed  SÄajibarmed ,  ben  fte  eben  noch  bur^  ihre  SStaffe  audgebehnt 
fchnürt  ft^  nach  nach  oin,  fdhiebt  fte  auf  biefe  2lrt  fort  unb  macht 
ihren  Stüdtritt  burch  feine  fernere  Serfürjung  unmögli^. 

Sie  an  ihrer  ©efrodfchlinge  aufgehängte  ^förmige  Siegung  bed  554 
menfchlichen  SJtaftbarmed  fann  ald  befonberer  ^tothbehälter  bienen.  Sleü 
ben  in  ihr  ©rcremente  liegen,  fo  führen  fte  fte  tiefer  ihrer  ©chwere  wegen 
in  bad  SSeden  hinab.  3hro  geftattet  überbieg  no^  mancherlei 

Drtdberänberungen,  bie  für  bie  Äothentleerung  bon  Stufen  fein  fönnen. 

3weierlei  ©chltehmudfeln  jtehen  bem  unteren  Sludgange  bed  SÄaft*  555 
barmed  ju  ©ebote.  Ser  eine,  ber  tnnnere  Slfterf^lie^er  (Sphincter  ani 
internus)  bilbet  nur  eine  ftärfere  ©ntwicfelung  ber  glatten  Äreidfafern; 


‘)  3?g(.  J.  B.  le  Welscher,  Diss.  de  quihusdiini  coli  affectioiiihus.  Trajecti  ad  Rhe- 
nani.  1840.  8.  p.  20. 

“)  35ergl.  f(^on  Schwarlz  a.  a.  0.  pag.  347. 

25nlfntin,  ^()i)fioI.  b.  OTcnfdjcn.  2te  2(ufl.  I. 
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ber  ciu9eve  bagcgen  (Spluncier  ani  exlenuis)  gehört  ju  ben  vot^eii  ''D?uö^ 
fein  be^  Dämmet  unb  fü()rt  bapcr  quergePreifte  (Elemente.  2)tefer  fann 
gufatnmcngcjogen  unb  erfc^tafft  werben  unb  verfehltest  bie 
Jlfteröffnung  tu  ruhenbem  3uftflnbe  mit  möStger  ilraft.  Der  Äotb  unb 
bi'e  @afe  beö  Dttfbarnteö  werben  bierburd)  jurnefgehatten.  ©ebiebt  man 
aber  ben  bnr^  bie  ?>tünbung  beö  '^taftbarmeö,  fo  täSt  ftch  ber 

SBtberftanb  beö  äuScren  SlfterfchlieSerö  teid;t  überwinben. 

556  33ergröSert  fi(h  ber  Drang  guin  ©tuhlgange,  ohne  baS  wir  baö  53e* 
bürfniS  befriebigen,  fo  fann  unfer  SBiUe  ben  Slfter  ftärfer  fchiieSen.  Da 
hierbei  einanber  bie  JS^autv^üIfte ,  bie  ihn  umgeben,  genähert  werben, 
fo  fäSt  fich  vermuthen,  baS  bann  »orjüglich  bie  oberflächliche  ©^icht  beö 
änSeren  5lfterf(hlieSerd  in  Jlnfpruch  genommen  wirb.  3?ebeutenbere 
Slnftrengungcn  fönnen  wahrfchcinlich  ben  gangen  9}?u6fel  mit  gröSerem 
9fachbrucf  wirfen  laffen. 

557  Daö  SPebiirfniS  ber  Äothentleerung  melbet  ftch  in  eingelnen  ?)tenfchen 
täglich  ein  ober  mehrere  9)?ale,  in  anberen  bagegen  erfi  nach  längeren 
3wifchenräumen.  ä^artleibige  ©tenfehen,  bie  fonft  noch  gefunb  finb,  gehen 
nicht  feiten  nach  4  ober  5  Dagen  gu  ©tuhle.  ^»äufen  ftch  «^’er  bie  (Srere* 
mente  in  ben  biefen  ©ebärmen  übermäSig  an,  fo  ergeugen  fte  nicht  nur 
bie  fchon  früher  erwähnten  örtlichen  ^ad;theile  (§.  551.),  fonbern  »er=' 
anlaffcn  auch  ein  unangenehmed  ©efühl  von  Druef  unb  ©pannung  im 
Unterleibe.  (5ine  reichere  ©adcntwicfelung  fann  ben  längeren  Slufenthalt 
im  Darme  begleiten.  Äo^.'ffchmerg,  Unbehaglichfeit,  ‘'Dtangel  an  Slppetit, 
21uffto§en  unb  geiftige  33erfiimmung  verbinben  fich  häwhs  ''i'l  fold;en  ©c* 
fehwerben.  Die  unnatürlid;en  ©erhältniffe  machen  ben  ^Jtahrungöcanal 
für  ©törungen  empfänglicher.  ^)artnäcfige  ©erjlopfung  unb  anhaltenbe 
Durchfälle  löfen  ftch  baher  niebt  feiten  in  .fjppochonbrifien,  ^)pfierifchen, 
i’eberfranfen  unb  ähnlichen  Unterleiboleibenben  ab. 

558  ®>e  nnwillführliche  unb  unbewiiSte  3nfawmcngiehung,  bie  bem  gröS* 
ten  Dheile  bed  ©erbauungdfchlauchcd  eigen  ijt,  führt  bie  itothmaffen  burd; 
bie  brei  Dheile  beo  ©rimmbarmed,  bie  ^S’ förmige  ©iegung  unb  ben  ©tafts 
barm  fort.  Serben  fie  enblich  gegen  ben  Slfteraudgang  getrieben,  fo 
brüden  fte  auf  Dheile,  bereu  Sahrnehmuugen  gum  ©ewuStfein  gelangen. 
Sir  fübleit  fogleid;  bie  ^tothwenbigfeit  ber  ©tuhlentleerung.  ©ntfprechen 
wir  biefer  g'^^erung  nicht,  fonbern  verfd;lieSen  ben  Sludgang  um  fo  fräf* 
tiger,  fo  treibt  ber  ©tajtbarm  bie  Äothmaffen  gurücf.  Die  Steigung,  gu 
©tuhl  gu  gehen,  fchwinbet  für  einige  3eit.  Sollen  wir  bad  ©ebürfnip 
befriebigen,  fo  müffen  wir  warten  ober  einen  ftärferen  Druef  gu  ^)ilfc 
gicheu,  weil  bie  gu  cntlcerenben  ©faffeu  weiter  hinuufgegaugen  jinb  unb 
fid;  ber  Dfcigguftanb  bed  ©taftbarmed  für  ben  Slugenblicf  beruhigt  huf- 
«ehrt  aber  fpäter  ber  Drang  abermals  wieber,  fo  melbet  er  ftd;  mit  im* 
mer  gröSerer  ^»eftigfeit.  Der  verftärftc  5lfterverfd;luS  wirb  immer  mehr 
von  ben  heftigeren  Sirfungen  bed  'iDtaftbarmed  in  2litfprud;  genommen, 
©iegt  er,  fo  ergeugen  ftd;  leicht  ©chmergen  int  Unterleibe.  Qfrfchlaffen 
bagegeii  bie  ©chlieSer  mit  ober  ohne  ben  ©efehl  bed  Sillend,  fo  entlabet 
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jtc^  bic  iiotI;inaffc  mit  ^lefHgfei’t  unb  gel;!  mit  @afen  ober 
fen,  bte  ftc^i  tnbe^  franf|)aftev  SOBetfe  abgefefet  tiaben,  baoon 

2Bir  mürben  irren,  menn  mir  nur  ben  auf  bie  Slfteröffnung  auögeübten  559 
2)rucf  ber  Srcremente  atö  bie  au^[cf)lie^(id;e  Urfacfie  beö  Srangeö  jum 
©tubie  anfäpen.  Sie  leb'^aften  Bufammenjiefmngen  beö  9)?aftbarmeg  hd 
ftimmen  niehnet;r  biefe  Smpftnbung  in  fiofiem  ©rabe.  3D?enfc^en,  bie 
Surd)fa((  I;aben,  fronte,  bie  an  9tuf)r,  g|)oIera  unb  ä^nli^en  ©törungen 
ber  Sßerbauungömertjeuge  leiben,  ^erfonen,  bie  mit  Entartungen  ober 
SBerft^märungen  ber  biden  ©ebärme  bel;aftet  finb,  fügten  feben  Slugenbtid 
baö  23ebürfni9  ber  it'ot^entteerung.  SÖotten  fte  eö  befriebigen,  fo  bleibt 
ihre  SJtüfie  fruc^tto«  ober  eö  ge^t  nur  eine  geringe  ?0^enge  non  gtüffig^ 
feit  banon.  Ser  reijbare  SDtajtbarm  jie|)t  ficf)  l;ier  mafirfcbeinfi^)  mit  ?eb* 
■^aftigfeit  jufammen  unb  täufdiit  auf  fotdie  2(rt  baö  ©efü^t  beg  Äranfen. 
©^red;en  mir  i^n  med;anifc^  ober  auf  anbere  SBeife  an,  fo  fef»rt  nicfit 
feiten  baffelbe  mieber.  Sie  Einfüi^rung  beö  Elfter,  ein 

©tu^Ijäpfcfien,  ein  reijenbeö  ^Ipjtier  ober  bie  Einfpri^ung  non  Slrjneten 
nötfiigen  oft  ben  ^)knf^en  jum  ©tu^Igange,  opne  bap  babei  mapre  ^otf)^ 
majfen  auetreten. 

23erf(biel)enc  tranf'bafte  23erf)altnifre  f'önnen  ben  rcgetrccbten  Sang  ber  ©tubtent(ee= 
rung  beeintr(id)tigen.  3fl  ber  2Ifterfcblie^er  bDUfommen  gelähmt,  fo  hört  auch  öer  ©in* 
fluf5  beä  SßiUenö  auf  ben  ©tuhlgang  auf.  3ebe  träftige  Sufammenjiehung  beb  ?Öfa(t* 
barmeb  treibt  einen  3;hfil  ber  ÄothniaiTen  ober  ber  Sarmgafe  horaub.  Sleibt  bagegen 
ber  Qlfterfchlieher  troö  beb  95?iUenb  beb  5?ienfchen  nerobfer  ©törungen  wegen  oer* 
fd)loiTen,  fo  f'önnen  nur  fiinflliche  mechanifche  5)iitte(  ben  ?(ubtritt  beb  Äotheb  ju 
©tanbe  bringen. 

®ie  Uebergangbflelle  ber  Sförmigen  33iegung  begiinftigt  ihrer  9age  unb  Sonn  nach 
bie  Qlubbilbung  organif^er  SSeränberungen,  bie  nach  unb  nach  ben  Durchgang  ber  ©rcre* 
mente  unmöglich  machen.  23erfchiebene  Unorbnungen  in  ber  ©ntroicfelung  beb  ©mbroo 
führen  ju  ber  iötifibilbung,  bah  ber  Elfter  aUein  ober  uberbieü  noch  bab  ©nb(Incf 
beb  iOtaflbarmeb  mangelt.  *)  ©ucht  man  in  biefem  ^-alle  ben  natürlichen  2fubgang  bur^ 
eine  Operation  hrrpftetlen,  fo  fann  man  nur  bei  geringeren  ©raben  ber  ?lbmeichung, 
menn  ber  Qlfter  bur^  eine  bünnere  ober  biefere  bpaut  oerfchloffen  ifl  ober  bab  blinbe 
©nbe  beb  9}(a(lbarmeb  tief  hinabreicht,  einen  günftigen  2lubgang  erwarten,  fjinbet  bie* 
feb  nicht  ©tatt,  fo  fehlt  bie  willführlichc  ©ntleerung  beb  jvotheb  im  beften  «Jalle. 

Sie  Äraft  unt>  bie  SSemeglithfeit  ber  biden  ©ebärme  nimmt  na^  560 
unten  gröperen  SBiberftanbe  ber  ^othmaffen,  bie  oft  noep 

rafcher  burchgetriehen  merben  muffen,  ju.  Sie  5förmige  IBiegung  leiftet 
hierbei  Sienfte  eineö  9teguIator^.  Sa  ber  abfieigenbe  ©rimm? 

barm  bider,  alö  ber  ?[j?aftbarm  ip,  fo  fonnte  er  eine  übermnpige 
menge  burch  feine  fraftootlere  3ufaniinei'Sichung  nach  bem  Sliapbarm 
herabtreiben  unb  biefen  ju  fehr  ausbehnen  ober  beffen  SSerfürjungöfräfte 
in  JU  hohem  ©rabe  in  Slnfprucf)  nehmen.  Sie  .Sfbrmige  Ißiegung  ift 
ihrer  Sage  nach  im  ©tanbe,  ben  Srud  ju  milbern  unb  einen  Sheil  beö 
Äotheö,  menn  er  hevabgeführt  ober  bei  bem  Slufhalten  beö  ©tuhlgangeö 
jurüdgetrieben  morben,  in  fich  ju  bepalten.  3P  pc  gefüllt,  fo  rid;tet  fie 
fi^  »ieUeid;t  ju  biefer  3eit  auf  ober  änbert  ihre  ?age  bei  ber  ©tuhlents 
leerung  in  jmedmdpiger  Söeife. 


’)  J.  G.  Alberli,  De  ntresia  ani  congenita.  Berolini,  1834.  8. 
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561  ®ev  SäUunge^rat»  ber  bicfen  ©ebävme  unb  bc»  '})?aftbanne^  wec^feft 

nafürltc^  in  ^o^em  5)?oa9e.  3P  furj  »orbcr  cntteert  worben 

unb  fjaben  ftcb  nt4)t  wteber  größere  (Ercrcment^aufcn  ongefammelt,  fo 
jxnbet  |)äufig  uac^  ir'’®etriu  eine  jwifcbcn  bem  abftcigcnben  ©vimm» 
barme  unb  ber  5fbrmtgen  SBi'egung  angebrac|)te  ©nfcbuürung.  ®te  ^Bte? 
gung  fetbfi  unb  ber  au  feinem  ©efröfe  aufge^ängte  2:^ei(  beö  'D?afibarmeö 
entfiatten  feine  fefte  ^»faffeu.  9fur  baö  unterfle  nou  beu  23ecfenmuöfefu 
umgebene  5luögangs5ftücf  füf>rt  wteberum  53ru(|ftiirfe  ber  Srcremente. 
©e^t  man  ju  @tub(,  fo  werben  btefe  b^uftg  fogteid)  entleert,  ©ö  bauert 
aber  bann  einige  3eif/  bi^  ber  ©rimmbarm  unb  ber  ^taftbarm  neue 
Ä'otbmengen  ^crabgefü^rt  ^aben.  Äfpftiere  fönnen  leicht  non  bem  leeren 
2>?afibarm  aufgenommen  werben.  Steijen  ftc  ibn  mecfjanifcf)  ober  (^emifd;, 
fo  werben  fie  nicfjt  fetten  binnen  Äturjem  allein  au^gefto^en.  'iPflanjt  ftd) 
bie  ^Bewegung  weiter  fort  unb  fcblägt  fte  barauf  in  bte  entgegengefe^te 
9ti(f>tung  um,  fo  erreidjt  man  bie  beabfic^tigte  SSirfung  ber  ©tul^lent* 
leerung. 

562  2)te  2)rudwirfungen,  bie  ben  Sluötritt  ber  ©rcremente  nermittetn, 
fönnen,  wie  bet  bem  ©rbredjen,  »on  ben  tbätigen  Jtfteilen  beö  9fa^rungds 
canaleo,  ber  33au(!^preffe  ober  beiberiet  'Ufomenten  jugletcf)  geliefert  wer* 
ben.  Der  2)?aPbarm  allein  iji  tm  ©tanbe,  leidjter  bewegliche  3nhaltömajfen, 
wie  ©afe  ober  flüfftge  ©toffe,  ohne  weitere  9febenhilfe  audjutreiben. 
.t^unbe,  benen  bie  Swer^fellneroen  unb  bie  33au(hmuöfetn  burchfchnitten 
ober  beren  SBauihhöhfc  boUfommen  frei  gelegt  worben,  entleeren  noch 
chere  ©ubjtanjen  burch  ihre  Slftermünbung.  Der  SSerfuch  gelingt  fogar 
bisweilen  an  frif^  getöbteten  Dh‘cren,  beren  fDiaftbarmneroen  gereijt 
werben.  233ächP  aber  ber  SQSiberfianb  in  irgenb  bebeutenbem  ©rabe,  fo 

muh  wieberum  bie  Sauchpreffe  ben 
^)ergang  wefentlich  unterfiü^en.  ©ic 
fann  au^  ohne  ^)ilfe  bed  3)faftbarmed 
flüfftge  unb  felbft  fefte  Körper,  bie 
»or  ber  Jlfteröffnung  liegen,  entfer* 
neu.  9)tähungen  gelten  häufig  auf 
biefe  Söeife  »on  gefunben  9}tenfchen 
uuwillführlich  ab.  l'eibet  ein  Äranfer 
an  heftigem  Durchfall ,  an  ju  fiarfer 
©chleimabfonberung  im  ?D?aftbarme, 
an  blutigen  ober  fd;leimigen  .5>ämorr* 
hoiben,  fo  nerliert  er  bisweilen  etwad 
glüfftgfeit  burch  ben  Slfter,  wenn  er 
huftet,  nief’t  ober  anbere  fraftnolle 
Sludathmungdbewegungen  einleitet. 

Die  ©tärfe,  mit  welcher  bie  SBauch* 
preffe  wirft,  richtet  fich  noch  t;em 
SBiberfionbe,  ber  ftch  bem  Sludtritt 
ber  Äothmaffen  entgegenfiellt.  3fi  t>ie* 
fer  gering,  fo  nerbinbet  ftch  8®' 
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linbe  3tt)er4)fetteö  ade  mit  einer  fc^mat^en  S3er* 

fürjuiiß  ber  25au4)muöfetn  cef.  ®a  bie  ©f^eiferöjjrenöjfnung » unb  bie  an* 
beren  SÄünbungen  beö  3«’er(ä^feüeö  »erengt  ober  gefei^Iojyen  finb,  fo  mu^ 
ftc^  bie  Srurfmirfung  von  apc  unb  ef  nac|>  bem  SSeden  ju,  nac^ 
bnmf  fortpflanjen.  3fi  ber  .^u^gang  ber  .^arn*  unb  ©efdjfe^tOmcrt* 
jeuge  mk  gefc^ioffen,  fo  fann  nur  ber  2)ru(f  bem  (Jnbfiüde  beö  9taf)rungö* 
canafe^  nl  ju  @ute  fommen.  Sie  ©rcremente  werben  befto  eljer  jur 
2lftermünbung  l  fteraubtreten.  Sie  ^rejfung  wirft  aber  auef)  feid)t  auf 
bie  33fafe  unb  beren  ^^tacbbargebilbe.  Ser  9)?enfcf)  urinirt  bafier  nic^t 
fetten  wäf)renb  beö  ©tu^fgangeg.  ©inb  feine  ©amenbtäöci^en  gefc^mäct;t 
ober  überfiittt;  fo -fann  au^  etmaö  ©amen,  oorjügtic^  bei  ftärferem  Srü* 
den,  auögefto^en  werben. 

9)?u^  bie  33auc^preffe  fräftiger  arbeiten,  fo  at^men  wir  tief  ein,  fütten  564 
bie  Zungen,  fo  ftarf  eö  angelt,  mit  Suft,  f(^tie^en  bie  ©timmri^e  unb 
fuc^en  auf  biefe  SQSeife  ben  ßinftu^  beö  3wercf)fettö  »on  ber  SSruft  auö 
ju  unterfiü^en.  Saö  Sluöat^men  wirb  mögtic|)|i  fange  aufgefd)oben  unb, 
wenn  eö  ni(f)t  me^r  umgangen  werben  fann,  atfmäfifig  oorgenommen. 

^in  tiefer  briimmenber  Son  begleitet  ftärfere  ?lnftrengungen  ber  Hrt. 

Sie  ©eft^tömubfefn  oerfürjen  ftc^  in  beftimmter  Sßeife;  bie  9)funbfpafte 
wirb  breiter;  bie  ^'fafenfliigef  ^ie^en  ficf>  auf  unb  ge^en  in  bie  ^öt;e  unb 
bie  ganje  ?)f)9fiognomie  erhält  einen  eigent^ümlic^en  Sfusbrud.  Sie  witt* 
fü^rlic^e  Sentmung  beö  SttbmenO,  bie  anf;aftenbe  unb  fräffige  3ufammen* 
äiefmng  beö  3‘t*er^fettö  unb  ber  ftarfe  Srud,  bem  bie  Unterteib^eingeweibe 
unterlegen,  treiben  fei(f)t  baö  33tut  in  ftärferem  9}?aä§e  nad>  bem  Stopfe 
unb  ber  SBruft.  Saö  Sintti^  rottet  ftcb  halber  nid^t  feften,  bie  Slugen 
treten  ftärfer  ^^eroor,  bie  ©arotiben,  bie  ©c^fäfenfe^tagabern  unb  anbere 
SIrterien  beö  Saffe^  ober  ifopfeö  ffopfen  heftiger.  53egünftigen  eö  bie 
SSer^äftniffe,  fo  fann  ber  anftrengenbe  Srud  einen  Slnfatf  öon  ©d)tagf[u9 
unb  baö  33erfien  eine^  Sungenabfeeffe^,  einer  ^uBabergef4)Wufft  ober  ber 
53egrenjungen  einer  Slrterienoerengerung  naef)  ft(f)  jte^en. 

Sie  na^brudöootferen  53emüf)ungen  ber  5lrt  bef(f)ränfen  ftef)  niefjt  565 
bfo^  auf  mogfid^ft  fräftige  SSerfurjungen  be^  3‘oeo4>foüö  unb  ber  Sßaud)* 
mu^fefn,  fonbern  ber  untere  9tipf)enforb  fetbft  wirb  auef)  babei  oerengt 
unb  nac^  abwärts  gezogen,  ^affenbe  9^ebenoerf>äItniffe,  bie  wir,  wie  bie 
Siegung  bee  Äörf)ers  naef)  oorn  ober  baö  Slnbrüden  ber  .^änbe  an  ben 
Unterleib  infiinctmä^ig  einfeiten,  unterftügen  bann  nod^  bae  ©anje. 

©ö  fn§t  fi(^  natürfi(f)  nur  t^eoretifef)  angeben,  waö  inbe^  im  ''Btaft*  566 
barme  oorgef;t.  Sie  fraftooffe  booijinfitff^o  3ufammenjie^ung  feiner  San* 
gen*  unb  Ouerfafern  treibt  bie  ilott;maffen  jur  Slftermünbung  ^erauö. 

Siefe  Sbätigfeit  f)ätt  nicht  im  gefunben  3uftanbe  fortwährenb  an,  fon* 
bern  rü|)t,  fobafb  jte  eine  3oit  fang  gebauert  f;at.  ©inb  bie  ©rcremente 
hart,  oertrodnet  unb  in  ffeinere  33ruchftüde  gefonbert,  fo  fatfen  fie  hierbei 
oon  fefbft  herunter.  33efi^en  fie  bagegen  eine  hntbweiche  (yonfiften^,  fo 
fchmiegen  jte  ftch  ber  ^orm  ber  SJtaftbarmhöhfe  an  unb  erhaften  auf  biefe 
SBeife  eine  wurftartige  ©eftaft.  Ser  Sheif,  ber  jur  ?lftermünbung  her* 
ausgetreten,  wirb  am  ©nbe  burch  bie  3ufuwwenjiehung  beS  inneren  2If* 
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9(uötritt  ber  Äotbinaffeit. 

terfc^negcr^,  tt)tc  burd^»  eine  ©^eere  abcjef^iütten.  Sie  SJZenge  ber  ein» 
jefnen  55ruc^fiürfe  bejeid)net  bann  bie  3«^!  ber  Sibfdi^e,  bie  tvä^renb  ber 
2(u0treibung  beö  i?otbeö  Statt  gcfunben  ^aben.  3ft  ber  ^JtaPbarm  nic^t 
ju  fe^r  überfültt,  fo  weidet  ber  Äotb,  ber  »or  bem  Slfter  lag,  eine  ©trecfe 
weit  jurürf  unb  wirb  fpdter  »on  Steuern  ^erabgetrieben. 

567  Sie  »erfc^iebenen  rotten  9)?uöfeln,  bie  im  Samme  angebracht  finb, 
tragen  ni^t  nur  baju  bei,  ba§  ber  untere  IBerfenaudgang  feficr  wirb  unb 
bem  Srude  ber  IBaucbpreffe  größeren  2Sibcr|ianb  Icifict,  fonbern  unter» 
ftü^en  au^  wahrfcheinlich  bie  Äotbentleerung  burch  ihre  Bufammenjiehung. 
(5d  ifi  jeboch  ni^t  immer  genau  ermittelt,  ju  welcher  3eit  unb  wie  fie 
wirfen. 

Ser  Slfterheber  (Levaior  ani)  fann  ben  (fnbtheil  bcd  9)?aftbarmd  in 
bie  J^bhe  jichen,  üerfürjen  unb  in  geringem  ©rabe  erweitern,  bad  ©tei§» 
bein  hrben  unb  ben  Söecfenaudgang  verfleinern.  SGBirft  er  wäbrenb  beö 
Sluötritteö  bed  i?othcd,  fo  wirb  er  biefen  2lct  erteiltem  unb  ben  Vorfall 
beö  3)?aftbarmed  »erbiiten.  Sritt  er  unmittelbar  barauf  in  Shätigfcit,  fo 
ift  er  im  ©tanbe,  ben  Sludgang  nach  unten  511  oerengern.  Sic  beiben 
Duermuöfeln  bedSammcd  (Transversus  perinaei  supcrticialis  s.  posterior 
unb  profundus  s.  anierior),  bereu  SBejiimmung  noch  bunfel  ift,  unter» 
ftii^cn  oielleicht  ben  5(fterl)eber.  Ser  ©tei^bcinmu^fel  (Coccygeus)  beugt 
baö  ©tci^bcin  nach  riorn  unb  fann  auf  biefe  SBeifc  bie  .^interfeitc  bco 
33ecfenau^ganged  fefter  ma^cn  unb  beengen.  9}ian  wei§  bid  fc^t  noch 
nicht,  ob  er  (ich  ju  berfelben  3rit/  U)ie  ber  Slfterlteber,  jufammengieht 
ober  nicht. 

568  ber  ciujjere  2lfterfchtie§er  im  ?lugcnbticfe,  wo  ber  innere  bie  iloth» 
maffen  mcfferartig  burchfchneibct,  erf^lafft  ift,  fo  befinbct  ftch  bann  ber 
quergcftreifte  ^Jtudfcl  in  entgegengefe^ter  Shätigfcit,  ald  ba>3  gleichartige, 
aber  mit  glatten  gufrrn  ocrfcbcnc  23crfürjungöwerfjcug. 

569  ©chwinbet  bie  Steijbarfcit  nach  bem  Sobe,  fo  wirb  aud;  h>rrburch 
ber  5lfterocrfchtu§  gehoben.  .  Gleichen  oerlicren  baher  nid;t  •feiten  flüfftgc 
ober  halbfliifftgc  Waffen,  bie  ftch  ‘u  ihrem  Waftbarmc  befanben,  »on  fctbfi 
ober  entlaffcn  Unreinigfeiten,  wenn  fte  umgewanbt  ober  fortgetragen 
werben. 

570  Sie  in  ber  9tähc  becJ  5lfter<5  beftiiblichcn  .f^aare  fönnen  breiartige 
Älothmnffcn  juriicfbalten.  23aden  (te  bei  bem  Srodenen  berfelben  gufam» 
men,  fo  hiubern  fie  ben  fpäter  eintretenben  Stuhlgang  ober  mad;en  ihn 
fo  lange  fchmerjhaft,  alc5  nid;t  bie  ganje  Waffe  audgeriffen  ober  burch  ein 
^ab  crweid)t  unb  gereinigt  worben  ift.  Sie  2Bänbc  ber  Slftcrfcrbe  »er» 
ftärfen  biirdh  9tefonanj  bie  h^h^i^*^  tiefere  Sonung,  bie  oft  baß  rafche 
(Entweichen  ber  Sarmgafc  burd)  bie  nur  wenig  geöffnete  3lftcrfpaltc  be» 
gleitet.  2Q3irb  bie  Vuft  allmäblig  entlaffcn,  fo  fällt  bie  Sonbilbung  von 
felbft  hiuU'cg. 


dOenüfcbc  Sevlegun^  bcr  ©peifeit. 
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3.  (y|)cmic  ter  3Sert)auung. 

Da  t>er  2>?t(d;faft  unt>  bad  ©lut,  welc^tobie  na^r^aften  ©eftanbt^eile  571 
ber  ©petfen  aufne|)men  fotten,  biivd;  ovgamfd^e  ^äute  üon  bem  Darm* 
Inhalte  gefc^teben  ftub,  fo  fönnen  jte  nur  t^re  neue  3wfut;v  auf  t’cm  SBege 
ber  Dtffujton  empfangen.  Die  ©erfluffi'gung,  bie  .^auptbebtngung  einer 
l'cben  ^nboemofe,  bitbet  bes^atb  einen  ber  oorjügti4)|ien  3u)ede,  bie  bur^ 
ben  ©erbauungiSproce^  erreic()t  merben.  gefie  ©ubflanjen  nehmen  auö 
biefem  ©runbe  feine  .f)ilfe  s?orjugön?eife  in  Slnfpru^. 

SBoüen  mir  eine  jufammengefe^te  2)?ajfe  jertegen,  fo  prüfen  mir  fie  572 
mit  einer  9tei^e  oerfd^iebener  Sluflöfungömittet,  um  aUmät;tig  i|)re  ge* 
fammten  ©eftanbt^eite  ju  »erpfftgen  unb  in  biefer  gorm  aUfeitiger  ju 
»erfolgen.  2Bir  »erfud^en  SGSeingeijt,  Stetfier,  Söapr,  Säuren  unb  2ltfatien 
unb  »erPmä^en  fetbfi  ni(^t  bad  3ufommenPmeljen  mit  anberen  ©evbin* 
bungen,  menn  mir  nur  bie  jur  näheren  ©rforPung  ni)tt;igen  ?öfungP* 
jnftänbe  erstatten.  Daö  ^ittrum  fonbert  febe^  ?Dtat  baö  gtüffige  »on 
bem  9?üdpnbe,  ber  ein  ftärfered  ©emättigung^mittet  fobert. 

Derfetbe  ©ang  mieberptt  ft(^  in  unferen  ©erbauung^merfsengen.  573 
^)aben  mir  ©peifen  unb  ©etränfe  gteic^jeitig  eingefüprt,  fo  nimmt  bie 
gtnffigfeit,  bie  ^ier  in  reid;ti(pem  5D?aage  »orpanben  ift,  atte  in  ip  töP* 
titf)en  ©epnbtfieite  auf.  3ft  bann  ber  ?0?agenin^att  »erbiinnter,  atd  bad 
©tut,  fo  jiep  biefed  einen  Df)eit  beptben  enboomotip  an.  Die  Dip* 
fton,  metcf>e  fic^  bei  feber  fpäteren  günjtigen  ©etegenpeit  mieberpott,  »er* 
fiept  pier  bie  ©tette  bed  g'btrum.  Der  9?üdftanb,  ber  in  bem  Darme 
keibt,  bepätt  nur  immer  eine  bebeutenbe  ?Dtenge  »on  SBapr,  meit  biefed 
ju  anberen  3tt>erfen  unertä§ti^  ift,  ein  »ottfommenee  Stuötrodenen  ber 
fejien  ©epnbtpeite  feinen  f^upn  barböte  unb  fetbji  ber  feucpten  Umge* 
bungen  megen  unmögtidp  märe. 

©ntpietten  au^  bie  ^^rüfungdflüffigfeiten ,  metcpe  bie  Statur  in  bem  574 
Laboratorium  bed  ©erbauungöcanated  gebraucpt,  fd;arfe  ©top,  fo  fonnten 
p  nur  in  bebeutenber  ©erbünnung  ongemanbt  merben,  meit  p  fonjt  bie 
Organtpeite  fetbft  angeäp  paben  mürben.  Die  gropn  SÖaprmengen, 
bie  neben  ipnen  »orponben  finb,  gemäpren  ben  ©ortpeit,  bo§  batb  otte 
Lüfungen',  bie  auf  bem  SQSege  ber  ©erbauung  erjiett  morben,  »erbünnt 
genug  finb,  um  tn’ö  ©tut  ben  Dipfionögefe^en  gemäfj  überjutreten. 

Die  'OJtunbpffigfeiten,  bie  ben  ?7aprungömittetn  juerft  begegnen,  bit*  575 

ben  eine  fcpmad;  atfatipe,  ber  SÄagenfaft  bagegen,  bem  fie  unmittelbar 

uatpper  »erfatten,  eine  fauere  gtüpgfeit.  Diefe  beiben  ©egenfäp  mieber* 
poten  fp  no^  fpäter  in  bem  übrigen  ©erlaufe  beö  Darmeö.  ©atje,  bie 
ebenfattd  auflöfenbe  Äräfte  bepen,  gefeiten  fp  überall  biefen  pervorp* 
(penben  ©genfdpaften  pinju. 

Die  37atur  mürbe  aber  nicpt  mit  ipren  fcpmatpen  SOSirfungen,  bie  576 

ipr  anberer  Stüdfidpten  megen  geboten  finb,  audreicpen,  menn  fie  mpt 

baö  mä^tige  9?ebenmittel  ber  ©elbftjerfe^ung  ju  J^tlfe  jöge.  Die  meiften, 
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unbrlüiTigfciten. 

n)0  ntc^t  alle  SBerbauungöfäfte  ent^aUgn  33crbtnbuiigcn,  bte  atö  ©ä^rungö* 
ober  gäu(nt§erreger  totrfen.  faiierc  ober  atfali'fc^e  Sefc^affen^eit 

befltmmt  ^aujitg  bte  Sitc^tung  beö  Umfa^eö  unb  bte  '■probucte,  bte  er  er= 
jeugt.  (5tne  weife  Söeredjnung  leitet  an  jebem  Drt  einen  paffenben  3er* 
fe^ung^grab  ein  unb  bereitet  jugleic^  bie  Sßeranberungen,  bie  anbere  5Be* 
bingungen  in  einem  fpöteren  ©armflücfe  erjeugen  folien,  »or.  ®n  2:^eil 
beö  9fta|)rungöcanaleö  f(^tie§t  gieiebfam  erfi  bie  febwer  ju  bewältigenben 
Woffen  für  feinen  9?acbfoiger  auf. 

577  ilann  aber  bterbureb  ber  ^ör^cr  möglitbfi  »iet  auö  ben  ©peifen  auf* 
nebmen,  fo  gewährt  Ib'n  t>er  ®ang  beö  gefammten  .proceffeö  einen 
jweiten  S3ortbeiI.  25ie  organiftben  33?rbinbungcn,  bie  fein  ißtut  empfängt, 
finb  JU  fernerem  Umfaö  geneigter.  ®ne  geringe  SInregung  ijt  im  ©tanbe, 
fte  in  paffenbe  ©ewebtbeile  ober  beftimmte  gefoberte  2luöfcbeibung(Jftoffc 
JU  oerwanbeln.  Die  2?eränbcrli(bfeit,  bie  bei  ber  geringfien  UnooUfom* 
menbeit  ber  Sinriebtung  ibreö  ungebemmten  ©angeö  wegen  gefährlich 
würbe,  liefert  betn  funftoollen  S3aue  beö  Organiömuö  wefentlicbe  33or* 
tbeile. 

578  öerüefftebtigen  wir  aber,  bab  ein  Dbeil  beö  9?abrungöcanalg  bem 
anberen  oorarbeitet,  fo  fann  eö  itnö  nicht  befremben,  wenn  fünjtlicbe  23er* 
fuebe,  bie  wir  mit  einjelnen  2Serbauung3fäften  anftellen,  unootlfommen 
bleiben.  Die  mecbanifd;e  2Scrflcinerung  ber  'D'iabrungömittel,  bie  baö 
itauen  beforgt,  erleichtert  febon  beren  ^öölicbfeit,  weit  fie  bie  berübrenben 
Oberflächen  vergröbert.  @in  umfangreicher  öiweibwürfet  wirb  baber  bem 
fünftlichen  23?agenfofte  mehr  2ßiberfianb  leiften,  atö  eine  Sltbuminmaffe,  bie 
wir  jerfatit  ober  in  feine  25ruchftücfe  jerfchnitten  halben.  Die  ®alle  mub 
ungünftiger  wirfen,  wenn  be  rohe  9?abrungötnittet  empfängt,  alö  wenn 
wir  ihr  ©peifebrei,  ber  fchon  bem  ©peichet  unb  bem  9)?agenfafte  auöge* 
feijt  war,  barbietat.  Die  Utnwanblung,  bie  von  ben  biefen  ©ebärmen 
anögebt,  läbt  b^h  aw  wenigften  nachabmen,  weil  unö  bie  ganje  23orbe* 
reitung  ber  ^Ühinbböble,  bee  '}}fagenc5  unb  ber  bünnen  ©ebärme  mangelt. 
Daö  ficherbe  Üßeweiömittct  einer  jeben  cbemifchen  Srflärung,  bie  233ieber* 
bolung  beb  Procebeb  unter  geeigneten  fünftlichen  iöebingungen ,  wirb 
bätibg  auf  biefe  2lrt  vereitelt.  Denn  bie  mannigfachen  Slbfonberungen 
beb  Oiabrungbranalb  unb  bte  natürlichen  batbfeben  'Biifchungen,  bie  wir 
in  ben  einjelnen  Darmtbeilen  antreffen,  fülwen  meift  eine  fo  gro§e  2f?enge 
veränberlichcr  Sßeftanbtbeile,  baf}  man  ihre  25erbinbungen  faitin  überfeben 
unb  fie  noch  weniger  alb  'Prüfungbförper  einjetner  23erbauungbfioffe  ge* 
brauchen  fann. 

579  W  u  n  b  f  t  ü  f  f  i  g  f  e  i  t  e  n.  —  Die  verfchiebenen  fleitieren  2lbfonberungb* 

'  werfjeuge,  bie  man  alb  fÜppen*,  Sßangen--,  23acfjabn*,  3iwgen*  unb  @au* 

menbrüfen  unterfcheibet,  unb  bie  größeren  ©peichetorgane,  bie  weiter  nach 
aufjen  in  ber  9iäbe  ber  5)?unbböble  angebracht  ftnb,  bereiten  bie  Cöfungen, 
bie  fpäter  ber  Wunbböble  übergeben  unb  bei  betn  flauen  mit  ben  ©peifen 
vcrmifcht  werben.  Der  ©tenfon’fchc  @ang  entleert  jit  biefem  3wecfe  bie 
f^tüffigfeit  ber  0b>^fpc>fbclbrüfe  an  ber  3«»enfläche  ber  SOBange  bem  brit* 
ten  oberen  SBaefjabne  gegenüber  unb  ber  baö  ©efret  ber 
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2ßafferge^a(t  beö  @}>ej^e[». 

Unterfiefevbvüfe  an  einem  eigenen  bic^t  neben  bem  3ungenbänb(^en  gele# 
genen  SBarjengebilbe.  ®er  SBart^oIin’fc^e  @ang,  ber  ben  größten  Slue« 
ffi^irungßcanal  ber  Unterjungenbrufe  bifbet,  fann  jtc^  mit  bem  23l;arton« 
fc^en  »erbinben  ober  neben  i{>m  öffnen.  ßntUi^t  au^erbem  bie  juie^t  ge^ 
nonnte  Driife  9tioini’f^e  @änge,  fo  münben  fie  in  ber  O^legei  an  bem 
©eitenranbe  ber  3»nge.  2)ie  in  neuerer  3cit  S3tanbin, 
unb  ©c^Iemm  befc|)riebene  3uH9enfpi^enbrüfe,  bie  nur  bem  'J3?enf(^en 
unb  bem  Drang-Dutan,  fo  oiel  man  mei§,  jufommt  unb  }mifcf)en  bem 
unteren  Sängen*  unb  bem  Duermußfet  ber  3wnge  liegt,  fenbet  »ietc 
@änge  nad)  ber  Unterfläcf)e  ber  Se^teren  unb  mu^  leicht  i^re  glüfftgfeit 
bei  ben  SSemegungen  biefeß  Organß  entleeren. 

2)a  ber  Steij,  ben  ber  2(nblicf  ober  ber  @enu§  oou  ©peifen  erregt,  580 
eine  größere  5i?enge  »on  ©peicl;et  in  bie  ^O^unb^öljle  fließen  tä^t,  fo  mirb 
bei  biefer  ©elegcn^eit  bef  flüfftgere  ©peic^el  me^r,  atß  fonft,  über  ben 
bicf)teren  5)?unbfcf)Ieim  »or^errfd^en.  Sie  mect)anif^e  Sur^tränfung  ber 
getauten  9?at)rungßmittet  machte  f(|on  eine  @inric|)tung  ber  2lrt  not^men* 
big.  2)er  jäf>e,  glatte  unb  meniger  bett)egti4)e  ©^leim  tonnte  ni4)t  in 
oüc  feinen  ©patten,  metcbe  bie  Ota^rungßmittet  burc^fe^en,  einbringen. 

2ßar  er  bagegen  mit  einer  mafferreicfjen  Söfung,  bie  überbiep  manche 
Slrten  »on  ©peifen  in  paffenber  Söetfe  »eränbert,  gemifctit,  fo  tonnte 
biefe  nac^  alten  ^'untten  beß  35iffenß  auf  bem  2Bege  ber  ß'apiltarität  oor* 
bringen.  2)er  trägere  ©(f)teim  bagegen  ^ielt  ftd^  me^r  an  beffen  Dber* 
fläche  unb  mochte  il;n  glatter  unb  ju  fernerem  gortgange  geneigter. 

2Bie  mir  bie  Slnalpfe  einer  ©ubftanj,  bie  mir  nicpt  mit  Sletfier  ober  581 
Stltobol  be’^anbetn  motten,  mit  bem  SBafferaußjuge  beginnen,  fo  fiat  juerft 
bie  -Watur  eine  ber  oerbünnteften  gtüffigteiten  unfereß  ^?örperß  mit  ben 
Ota^rungßmitteln  in  33erü^rung  gebracfit.  2)er  SBafferge^alt  ber  auß 
©peidfiel  unb  ©^teim  befie^enben  5D?if^un9,  bie  ftcp  immer  in  unferer 
5)iunb^ö^le  »orfinbet,  med^felt  jmar  nocfi  SBerf^iebenpeit  ber  33ert;ältniffe. 
Unterfliegt  man  aber  größere  'iD?engen,  mie  fie  bei  (5§tuft  ober  naef)  tünfi# 
liefen  Dleijen  ^eroorftrömen,  fo  finbet  man,  ba§  fie  in  teinem  gatte  2% 
feften  Otücfftanbeß  führen,  ©ammette  icf)  ben  ©peicfiel,  ben  icti  im  Saufe 
eineß  JCageß  »on  felbft,  bei  bem  Slabactraucfien  unb  pin  unb  mieber  burifi 
baß  Äif.etn  beß  meiepen  ©aumenß  erhielt,  auf  einem  hoppelten  gittrum, 
fo  oertrieb  bie  SSerbampfung  ber  ttar  burepgetaufenen  gtüffigteit  99,23% 
in  einem  unb  99,22%  in  einem  jmeiten  gatte.  33erjeliuß  fanb  in  bie* 
fer  ®ejie|)ung  99,29%,  © i m  o  n  99,12%,  2B  r  i  g  ^  t  98,817o/  S’<^  e  r  i  ti  e  r 
98,65%  unb  .i^ünefetb  98,8  biß  98,4%.  2)er  reine  ©peilet,  ber  auß 
einer  giftet  ber  Dfirfpeicpelbrüfe  eineß  9)?enf(pen  außtrat,  führte  naep 
»an  ©etten  98,38%  SBajfer. 

Sie  übrigen  glüffigteiten,  bie  fpäter  jur  SSerbauung  bienen,  jeigeii 
meift  größere  9?iengen  feften  Stücfftanbeß.  Siebemann  unb  ©melin 
erhielten  98,057o  SBaffer  für  ben  fittrirten  SJZagenfaft  eineß  ^uinbeß,  bem 


’)  A.  IVulin,  lieber  eine  bis  jetzt  noch  nicht  näher  beschriebene  Drüse  iin  Innern 
der  Zungenspitze.  .Mannheim,  1845.  S.  6. 
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2öafferi)ef)alt  ber  WunbfJüffigfeiten. 

fie  Äatffieiuc  nac^  SGfiünbtgem  gaften  gegeben  Ratten,  91,28%  für  bett 
fünftlic^  entforften  53au^fpet(f)e(  btefeö  J:^iereö  unb  96,35  btö  94,81% 
für  ben  ^ancreaöfaft  beö  ©ebaafeö.  Sie  @aüe  beö  -äKenfc^en  verliert 
bei  bem  ^erbampfen  90,90%  na^  S^enarb  unb  90%  nach  grom# 
^erj  unb  ©ugert  unb  bie  beö  D(^fen  92,38  biö  90,74%  nO(^  33 er» 
jeliuö  unb  91,51%  nac^  S.  ©rnetin. 

@ine  febr  geringe  (jigenfe^were  entfpriebt  biefem  3Bafferrei(^tfiume 
beg  ©peicf>elö.  Sie  glüffigfeit,  bie  auö  ber  Obrfpei(f>cIbrüfenfiflet  cineö 
5)?anneö  abfIo§,  batte  «1®  fpecipfcbeö  ©ewiebt  nach  d.  SÄitfcberlicb 
1,0061  biö  1,0088  unb  na^  van  ©etten®)  1,021.  Sie  mit  'üÄunbs 
fcbleim  vermifebte  ^l?affe,  wie  wir  jte  gewöbnlicb  au^fpuefen,  ergiebt  in 
biefer J^inft(bt  nadb  ©melin  1,0043  unb  na^  ^)ünefelb  1,0038  biö 
1,0066.  SBrigbt  fanb  1,0079  im  Surebfebnitt  von  200 21?enf^en.  Sic 
beiberfeitigen  ©renjen  gli(ben  1,0069  unb  1,0089.  ©igenfebweren ,  bie 
jwifeben  1,01  unb  1,003  liegen,  verratben  na^  ibm  eine  franfbaftc  3“= 
fommenfe^ung  beö  ©pcicbelö. 

©ntflcbt  ein  ©pci^elfluü  i'on  felbü  ober  wirb  er  bureb  ben  ©ebrauCb  be^  Cluecf= 
filber^  unb  äbnli^  wirtenber  3lrjneien  erzeugt,  fo  fuhrt  nicht  immer  bie  fcbleimigte  in 
reichlicherer  Wenge  entleerte  Walle  weniger  fefte  ©toffe,  ald  ber  gefunbe  tünfllich  entlocfte 
©peiihel.  ©0  fanb  (i^  j.  35. 


(St'cichcljluh. 

©pei^els^rocentc. 

9111er  unb  ©ef^lccht. 

fflajfer. 

Seiler 

9Jüct|lanb. 

93eoba^ter. 

22jährigeb  Wählen 

©pontan 

99,71 

0,29 

©.  Wit= 

29jährigcr  Wann 

tünftlich 

99,59 

0,41 

fcherltch. 

Wann 

©pontan 

99,12 

0,68 

3-  23ogel. 

» 

3lnfang  bc^  FünfHichen 

98,98 

1,02 

» 

tünfllich 

98,87 

1,13 

,  2Dright- 

» 

bfbgl. 

98,74 

1,26 

w 

bcbgl. 

97,41 

2,59 

©imon. 

®ie  grofsen  Unterfchiebe,  bie  in  biefen  3lngaben  oerfchiebener  ©chriftfteUer  oorfommen, 
rühren  wahrfcheinlich  ju  einem  grofum  3:heile  baoen  h^r»  baf?  bie  ©inen  nur  ba«  flare, 
0011  ©cl)leim  unb  ©pithelien  befreite  giltrat,  bie  3(nberen  bagegen  bie  Wunbflüffigf eiten 
im  Öan^en  oerbamoften.  ©inb  aUe  mechanifchen  Öemengtheile  entfernt,  fo  feiUt  immer 
ber  üßaiTerreicbthum  bebeutenber  aub. 

582  ®cbcnft  man,  ta9  ein  reichlicher  Srunf  mehr  2Baffer  ben  ©peifen 
juführt,  alb  bie  Wunbflüfftgf eiten,  bie  fiep  mit  ihnen  vcrmifchen,  enthal' 
ten,  fo  ergiebt  ftch  von  felbfi,  ba^  bie  gro^c  geuchtigfcitbmcngc  beb  ©pei* * 
(helb  alb  blo^e  S7cbenhilfe  bienen  fann.  ©ie  beginnt  ihre  Shätigleit  bei 


')  C.  (J.  Milschcrlicli ,  in  Rusl’s  Magazin  für  die  gesammte  Heilkunde.  Bd.  40. 
Berlin,  lb32.  8.  Heft  I.  und  Ej.  üiss.  de  salivae  indole  in  nonnullis  morbis.  Bero- 
lini,  1834. 

*)  Guil.  van  Setten,  Diss  observationes  continens  de  saliva  ejusque  vi  et  utilitate. 
Groningac,  1837.  8. 


/ 


299 


9leaction  bcr  9)?unbflüffigfeitett. 

bem  ^auen  unb  fe^t  t|)rc  Sßirfung  tn  bem  ^Wagen  fort.  tt)äre  noc^ 
mögtid;,  bap  bie  übrigen  einflu^reit^en  ©toffc  bed  @pet(f)etd  »iet  Sßaffer 
nöt^ig  ptten,  weil  fte  if>re  geeigneten  Äräfte  in  »erbünnten  ?öfungen 
beffer  entwidetten. 

Sie  9teaction  ber  SWunbpfftgfeiten  Pwanft  nicfit  nur  nat(>  3Serpie^  583 
ben^eit  ber  ^erfonen,  fonbern  au^  no^  Sl'taa^gabe  ber  SSerpttniffe,  in 
bcnen  ft^  ein  unb  berfetbe  9}tenP  bepbet.  @ffen  wir  nic^t,  prt  feine 
2lufregung  bie  gemäßigte  S^upjeit  eigen 

ift,  fo  pben  wir  weift  bie  ?0?unbpfpfeit  neutrat,  fettener  bagegen  fd)wat^ 
fauer  ober  atfatifp  ^ünefetb^)  giebt  fogar  an,  ba^  bann  ber  <BptU 
ö)d  beffetbeu  '»DtenPen  bad  blaue  Sacmu^b^ip'^*^  rötfiet,  wenn  er  aucf)  bad 
rotf)e  in  geringem  @rabe  blau  färbt.  Strocfnet  man  ip  ein  unb  töfi 
fpäter  ben  3tücfpnb  oon  Steuern  auf,  fo  erptt  ficfi  nac^  i^m  biefe  jwei^ 
heutige  SSirfung. 

SJtanc^e  g^rPer,  wie  gr.  Slrnotb,  fanben,  ba§  bie  gtüfpfeiten,  584 
bie  ficf)  in  ber  9?äp  ber  9)?ünbungen  ber  SÖSprton’Pen  ©änge  anfams 
mein,  in  febem  Sitter  unb  ©efcbtec^t  unb  ju  atten  Beiten  atfatip  reogiren. 

2)ie  gorper,  bie  ftcf)  mit  Unterfu^ungen  ber  Slrt  bepäftigt  pben,  famen 
ju  bem  teicfjt  ju  kpttigenben  Stefuttate,  ba§  bie  9)Zunbpfpfeiten  bed 
gefunben  5Dtenf(f)en,  bie  ficf)  oor  unb  bei  bem  ©ffen  in  reicf)tic^er  2)taffe 
anpufen,  atfatip  werben.  Sief  ?D?itf Vertief  feinen  oben  erwähnten 
Äranfen  effen,  fo  flof  ein  atfatifefer  @peid)et  jur  Depung  ber  Dpf'fiet 
praud.  ©d  wäre  bapr  mogtic^,  bof  bie  neutrate  33epaffenpit,  wetefe 
bie  5)tunbpffigfeiten  im  Bupnbe  ber  S^tup  ju  bepen  bftegen,  oon  ber 
©egenwirfung  beö  9)tunbfcbteimed  prrüpte,  biefe  aber  jur  ©ffen^jeit  oon 
bem  ftärfer  proorquettenben  @bei<|et  unterbrüeft  würbe. 

Sie  2)tagentptigfeit  unb  ni^t  bad  Äauen  fefeint  bie  färfere  atfa^  585 
tifefe  Dteaction  bed  ©peiefetd  atö  gotgewirfung  na^  fitf  ju  siepn.  Ser 
Umftanb,  baf  bie  9)?unbpffigfeiten ,  bie  ber  ©eru(f>  angenehmer 
rungdmittet  her^ortodt,  atfatifefer  ^u  werben  ppgen,  fann  fd;on  ju  ©un? 
fen  biefer  SlnP;t  gebeutet  werben,  güpte  SGßright^)  einen  aud  9tinb^ 
fteifef,  33rob  unb  SBapr  beftehenben  33rei  burch  eine  ^umpe  in  ben 
mutagen  eined  hwngernben  Sachdhwttt)eg  ein,  fo  fieg  ftfon  bie  Sltfated^ 
cenj  bed  ©peiepetd  in  einer  hafben  ©tunbe.  3,4%  Sltfati  (?)  tiefen  ftef 
in  ipm  brei  ©tunben  fpäter  naepweifen.  SSermifepte  man  bagegen  bie 
5)?affe  mit  ©pei(pet  fiatt  bed  SOßaprd,  fo  fott  naep  jenem  gorfdjer  bie 
©rpöpung  ber  atfatifdpen  ^teaction  audgebtieben  fein,  künftige  gorf(puns 
gen  müfen  no^  biefe  SSerpättniffe  näper  ertäutern. 

Qi  untertiegt  faum  einem  Btt^eifef;  baf  bie  atfatifepe  tBefepafenpeit  586 
ber  5)tunbpffigfeiten  burep  beren  ©atje  bebingt  wirb,  dptortatium  unb 
(Jptornatrium,  breibafifcp^ppodpporfauereö  unb  fcpwefetfauered  9^atron  unb 


*)  F.  L.  Hünefeld,  Chemie  und  Medicin  in  ihrem  engeren  Zusammenwirken.  Bd.ll. 
Berlin,  1841.  8.  S.  44. 

®)  S.  Wright,  Der  Speichel  in  physiologischer, ^diagnostischer  und  therapeutischer 
Beziehung  in  S.  Eckstein’s  Handbibliothek  des  Auslandes.  Lief.  II.  Wien,  1844. 
8.  Seite  45. 
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üBirfung  be^  ©peit^elä  auf  Stä rf eförper. 

p^o^p^orfauerc  58erbi’nt)iingen  teö  Äalfeö;  2:alfeö  unb  bce  ©tfeiiorpbö 
bilben  nac^  Snbertin*)  97,9%  ber  Svetctjelafcbe.  2)te  betben  Sptor« 
alfaloibe  betragen  61,93  unb  boö  p^>o®Pl>‘>rföuere  "J^atrcn  28,12%.  Soütc 
au(^  baö  le^tere  <Satj  bte  alfalif^e  Steaction  »orjugöwetfe  bebtngeu,  fo 
fann  man  bocb  nicht  mit  (Jnberlin  bie  auflöfenbe  SBirfung  beö  @pei* 
chetö  oon  ihm  allein  herleitfn.  SBir  werben  »ielmehr  halb  feben,  ba§  in 
biefer.5)inftcht  bie  organifchen©totfemefentli(he9toUen  ju  übernehmen  pflegen. 

587  l9tan  fennt  noch  nicht  hfiivcithenb  bie  feuerflüchtigen  SJerbinbungen, 
bie  bem  Speichel  eigen  finb.  ®ie  einjelnen  fünftlich  bargeftellten  Äörper, 
bie  man  mit  bem  9?amen  beö  ©peichelftoffeö  ober  beö  'Ptpalin,  ber  thies 
rifchen  ®iaftafe  ober  beö  ©peichclertracte^  bejeichnet,  finb  Weber  rein  unb 
in  beftanbigen  gönnen  bargeftellt,  noch  elementaranalptifch  geprüft  wori 
ben.  'Dfan  mu9  baher  feben  Schluß,  ben  man  au^  ben  ©genfchaften 
folcher  ©ubfianjen  h^i^leiten  will,  al^  eine  fchwanfenbe  hppothetifchc  S3or» 
ftellung  betrachten. 

588  Der  Speichel  im  ©anjen  jeichnet  fich  oorjugoweife  baburch  aus,  ba§ 
er  gelochte  Starte  in  Dertrin  unb  Stärfe«  ober  Droubenjurfer  (§.  378.) 
überjuführen  im  Stanbe  ift.  Diefe  ©igenfepaft,  bie  juerfi  oon  l’euchö 
bemertt  unb  oon  S  ch  w  a  n  n  beftättigt  worben  ift,  hat  fich tien  neueren 
SSerfuchen  oon  ^appenheim,  offmann,  SÜ3 right,  5l?ialhC/ 
©oucharbat  unb  Sanbraö,  ^l?ütter  unb  mir,  ®ernarb  unb 
iBarreöwitl  unb  ÜJtagenbie  oielfach  bewährt. 

589  23ermifcht  man  eine  Slbfochung  oon  Stärtefleifter  mit  einer  hinrei* 
chenben  3}fenge  »on  -DJunbflüffigfeiten,  wie  fte  unmittelbar  auögefpieen 
werben,  ober  mit  bem  hellen  unb  Haren  giltrate,  ba^  gröhtentheilö  feinen 
Schleim,  bie  ©pithelialblattchen  unb  bie  Speicheltorperchen  »erloren  hat, 
fo  bemertt  man  nach  einiger  3eit/  bah  ein  Dheil  ber  Starte  in  Drauben* 
jucter  umgefeh^t  worben.  33eftnbet  fich  t'ie  iliifchung  in  einer  mähigen 
höheren  2Bärme,  fo  geht  bie  23eränberung  rafcher  »or  fich-  @inc  Dem* 
peratur  »on  18  biP  20"  Q.  begünfiigt  fepon  ben  Srfolg  in  mertlicper 
Seife.  30  biö  38"  befchleunigen  bie  Sirtung  in  noch  höherem  ©rabe. 
SlUjuhohe  Jf^ihe  fchabet  leicht.  'iDfanche  Speichelarten  verlieren  ihre  Äraft 
burch  baö  Alochcn,  anbere  bagegen  behalten  bann  noch  einen  Dheil  ihrer 
Sirtfamteit  jurüct.  Die  'Ofenge  beö  nebenbei  vorhanbenen  Schleimt 
fcheint  »orjugeweife  ben  Unterf^ieb  ju  bebingen. 

590  Die  rohe  Starte  wiberfieht  bem  ©influffe  beö  Speichelt  mit  gro§er 
Äraft.  Slrbeitet  man  in  nieberer  Demperatur,  fo  bleibt  in  ber  Siegel  ber 
Sucterumfa^  ouo.  (Jine  höhere  Sänne  wirtt  günftiger,  weil  fie  gugleich 
bie  SDtolecularveränberungen  beö  Stärtmehlö  einleitet  ober  erleichtert. 
Do^  bleiben  felbft  oft  noch  ^ie  SSeränberungen  bei  38"  bie  42"  S.  auö. 

Die  i8cmül)un<)rn,  in  folcben  giiiffigf eiten  3ucfer  nachiuiveifen,  febeitern  häufig  an 
manchen  Olebenumfianben.  Die  'l'ettentofer’fche  'Drobe,  bie  gfnfjigfeit  mit ©chmefef-- 
fäure  unb  ÖaUe  m  rerfehen  (S.  fpäter  bei  ber  OaUenabfenberung)  tann  in  biefem 
gälte  gar  nicht  gebraudit  merben,  roeil  fchon  bie  ©chmefelfäure  felbft  bie  Starte  gleich 
bem  ©peidiel  umfept-  'Prüft  man  baper  bie  reine  .llleiflermaffe,  fo  erhält  man  pon  oorn 
herein  bie  bunteloiolette  garbung- 


')  Annalen  der  Clieniie  ii  l’liarniHeic.  Bd.  39.  Heidelberg,  1844.  S.  360  —  362. 
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©rfennung  beö  Bucfcrö  auf  djemift^cm  SBege. 

von  frommer')  angegebene  23erfa()ven  eignet  fi^  jroav  f)äufig  iUinJJlacbroei^ 
be^  'Sraubenjucfer^,  ber  burcb  bie  SBirhmg  beb  @peid)elb  gebitbet  inirb.  iöfeibt  aber 
bie  ba(b  an^ugebenbe  9leaction  aub,  fo  barf  man  noch  nid)t  mit  ©i^erjjeit  f^lie^en,  ba^ 
Fein  Sucfer  gebilbet  worben.  ®er  (Joncentrationbgrab  ber  angewanbtcn  3-(itffigFeit  unb 
ein  iu  grofier  5tupfernieberfd)(ag  treten  nic^t  feiten  alb  ipinbernilTe  in  ben  2Beg.  ®ertrin 
erzeugt  übrigenb  ftbon  ä()nlid)e  23eränberungen,  wie  ?:raubenjucfer.  Wan  Fann  ba^er 
l)öd)jtenb  auf  biefem  2ßege  beweifen,  ba^  bie  ©eibftierfeöung  eingeleitet,  nid)t  aber,  ba(? 
fie  wabrljaft  bib  jur  3ucFerbilbung  fortgefül^rt  worben  i(t. 

2ßill  man  fid&  ber  2.rommer’fd)en  Unterfud)ungbmetl)obc  bebienen,  fo  perfekt  man 
bie  Wifdiung  mit  einer  Söfung  oon  fcbwefelfauerem  itupferorDb.  ®ie  Qlnwefenl)eit  ge-- 
ringer  Wengen  oon  3urfer  oerrätf)  fi^  bann  f^on  bisweilen  burd)  eine  lafur=  bib  inbigo» 
blaue  e^arbe  ber  Wifdwng.  Jügt  man  nun  it'ali  ()in3u,  fo  erzeugt  fid)  eine  blaPläulirfie 
3'äUung  oon  5vupferori)bi)0brat.  3fl  bab  ©anje  l)ei(?,  fo  (teilt  fid)  oft  ein  ftbwarjer 
9tieberfd)lag  ein.  ©ntljält  bie  Söfung  ©ertrin  ober  3:raubenjucfer,  fo  bilbet  fic^  nac^ 
einiger  Seit  eine  geiblidje  bib  braungelbli^e  ÄupferorpbufmaiTe.  9)fan  Fann  bie  2ÖirFung 
burd)  bab  Äod)en  beförbern-  S»  i(t  jebod)  nid)t  rat()fam,  biefeb  Wittel  in  unferem  Salle 
anjuwenben,  weil  bie  l;öf)ere  2ßärme  23erf)dltniffe,  bie  nid)t  ben  6’inflüiTen  beb  lebenben 
Äörperb  entfprec^en,  ^erbeifü^rt. 

®ie  2rommer’fd)e  <t)robe  f)at  im  ©anjen  einen  größeren  9tuf,  alb  fie  ju  oerbienen 
fc^eint.  @ie  oerfagt  l)äußg  in  ©peicßel5©tärFemifd)ungen,  weil  nid)t  bie  gehörigen  Wen» 
genoerßältniffe  ber  einjelnen  Sufäße  getroffen  worben  finb  ober  anbere5tebenoerbinbungen 
(törenb  eingreifen. 

®ie  23orfd)rift  oon  ipeller* *),  eine  Söfung,  in  ber  man  SraubenjucFer  oermutßet, 
mit  Fauftif^em  jvali  ju  Fod)en,  bib  fid)  eine  bunFelorange  bib  braunrot^e  Sarbe  bilbet 
unb  ein  Sufaß  oon  ©alpeterfäure  ben  WolaiTegerucß  neben  ben  bann  frei  werbenben 
©afen  entwiefett,  Fann  bäuftg  mit  5itu0en  gebraucht  werben,  ©ie  leitete  mich  oft,  wo 
mir  bie  Srommer’fdie  ^robe  oerfagte.  9ieineb  aub  ©tärfe  bereiteteb  unb  in  Faltern 
2ßa(Ter  ooUFotnmen  löblicßeb  Sertrin  gab  mir  bie  gleiche  23eränberung,  wie  bloßer  ^ram 
benjuefer  ober  beiTen  Frpflallifirte  (Berbinbung  mit  5eo(j&falj.  ®ab  ?lubbleiben  ber  9le» 
action  bered)tigt  aber  aud)  ßier  nitßt,  alle  Slnwefenßeit  oon  Sertrin  ober  Srauben> 
jucter  JU  läugnen. 

®ie  ©tärFe  unb  ber  StoßrjucFer  beantworten  weber  bie  Srommer’f^e  nod)  bie 
i>etlerfd)e  ^robe.  Wan  füßrt  fie  aber  leießt  in  ?:raubenjucfer  über,  wenn  man  fie  mit 
ein  wenig  ©cßwefelfaure  auffoeßen  läßt.  ®ie  SlüffigFeit  muß  bann  bei  ber  ^robe  alFa= 
lif(|  gemad)t  werben. 

^alF  ober  23arptwaffer  leiften  bie  gleiten  ®ienße,  wie  Faujlifc^eö  .^ali-  ©ie  jeigen 
®ertrin,  SraubenjucEer  unb  .Koc^falj  >  Sraubenjuefer,  nid)t  aber  ERoßrjucFer  an.  ®ie  in 
ber  ©iebt)iße  erhaltene,  ben  angenehmen  WolaiTegerucf)  oerbreitenbe  weingelbe  Söfung 
hat  einen  ©tich  inö  93raune  bei  geringer  unb  eine  fchwach  grünliche  5tuance  bei  (tarFer 
®erbünnung.  ®er  SucFer  bilbet  in  allen  biefen  SäUen  ©äuren,  bie  fieß  mit  ben  Safen 
ju  fJteutralfaljen  nad)  'l)eligot  “)  oerbinben. 

®ie  SSorfcßläge,  bie  'ilnwefenheit  beö  Sueferö  aus  ber  Ärpftallform  ber  23erbinbung 
beffelben  mit  .Kod)falj,  ber  Stebuction  ber  (^h^omfäure  unb  bem  SSerhalten  ju  ©aljfäure 
unb  ©cßwefelfäure  ju  erFennen,  gewähren  gar  Feine  ©ießerheit "). 

©teßen  größere  Wengen  ju  ©ebote  unb  will  man  fieß  nießt  bloß  auf  ben  füßen 
©efcßmacE  oerlaffen,  fo  oerfäßrt  man  am  bejten,  wenn  man  bie  SlüffigFeit  oerbampft, 
ben  9tücF(tanb  mit  2Beingei(l  beßanbelt  unb  burdß  23erbunftung  beffelben  ben  Sucfer  bar» 
(teilt,  ©ntßält  ber  ^llFoßol  14%  2ßa(Ter,  fo  lö(t  er  Vs  S^raubenjuefer  bei  25“  S-  auf. 
Süaß’erfreier  nimmt  Vso  auf. 

®ie  ©äßrung  Fann  in  einer  anberen  Qfrt  ben  Sucfer  nad)weifen.  Sraubenjuefer 
unterliegt  ißr  eßer,  alö  fRohrjuefer,  weil  biefer.erft  in  jenen  übergeführt  werben  muß. 


■)  Trommer,  in  den  Annalen  der  Pharmacie.  Bd.  XXXIX.  Heidelberg,  1841.  8. 
S.  360  —  62. 

*)  Heller,  in  s.  Archiv  für  physiologische  und  pathologische  Chemie.  Wien.  1844 
8.  Seite  212. 

“)  Peligot,  l’Institut.  1846.  Nro.  649.  p.  198. 

■*)  Budge  und  Lehmann,  in  Schmi  dt-Göschen’s  Jahrbüchern.  Bd.XLV.  Leip¬ 
zig,  1845.  4.  Seite  6.  7. 
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©rfennung  Sucferi 


Sid  82.  T>ie  Sng.  82.  abgebilbete  33i)rri^tun((,  bie 

man  noc^  p  mannen  anteren  QSerbauung^periU'- 
^en  gebrauchen  fann,  bient  jur  23erfo(gung  ber 
Öährungseri'cheinungen  besSuefer^.  9)tan  bringt 
ju  biei'em  3n)e(f e  bie '^)rüfungö(ö|ung  in  ein  3'(äf<iis 
(hen  a  unb  fetjt  if)r  etma^  i';>efe  iu.  (5in 
Knieroh'^  6  perbinbet  bie  fonil  gefd)ioiTene  Stafcbc 
rt  mit  einer  jmeiten  c,  sie  bafifch  efiigfauereb  33leiä 
LMi)b  ober  flareö  5valfmaiTer  enthalt.  @ie  führt 
burch  d  5u  einer  brieten  jylafd}e  e,  bie  reinem  £a(f« 
roaiTer  enthalt  unb  ganj  offen  i|l  ober  noch  ein 
frei  münbenbeö  JHöhrchen  trägt. 

©teUt  man  nun  baö  »Öanje  inb  üßarme, 
fo  gef)t  halb  ber  3ucfer  in  @äf)rung  über.  S'ie 
hierbur^  gebilbete  jtohlenfäure  bringt  i’on  «  nach  ^  burch  *  oor  unb  fchiagt  fohienfauereö 
23(eiori)b  ober  fof)fenfaueren  ivalt  al^  roeijjeö  i'uloer  nieber.  T>ai  in  e  bejinbliihe  ilaltmaiTer 
bient  alb  ©icberheitöoorrichtung,  bamit  bieÄof)lenfäure  ber  2uft  feine  ©törungen  bereite. 
Öährungepilje  entmicfeln  ficb  überbieü  in  ber  in  «  beftublichen  Söfung. 

I'ie  ^olarifationberfcheinungen  beb  Sichteb  liefern  no^  ein  OÄittet,  Sertrin  unb 
3ucter  ,^u  erfennen.  Üßollen  mir  unb  bab  begrünbete  iUerfahren  flar  madjen, 

fo  mülTen  mir  einige  optifche  23erhältnilTe  näher  inb  9(uge  fallen. 

betrachten  mir  einen  bolarifationbapparat  j.  b.  ben  oon  Otörrenberg, 
gig.  83.  ben  unb  Jig.  83.  jeigt,  fo  i(l  Ä  eine  fleine  blatte 

i'on  ©piegetglab,  bie  an  ben  beiben  ©eitenftäben  um 
bie  magerechte  bchfe  ihrer  befeftigungbpunfte  gebreht 
merben  fann.  Dteigt  man  fie  fo,  baü  fie  einen  Sßinfel 
pon  35“  25'  mit  ber  bertifaten  bilbet  unb  fällt  bann 
auf  fie  ein  SiAtilrahl  ab  b.  unter  54“ 35',  fo  mirb 
ein  Siheil  beiTelben  in  ber  Dichtung  bc  jurüctgemorfen. 
0r  gelangt  baher  in  c  auf  einen  unten  gefchmär^ten 
©piegel,  ber  fich  in  bem  freibförmigen  unb  magerechten 
hoben  beb  Sufigeftellö  befinbet,  geht  bann  fenfrecht  in 
bie  ipöhe  unb  erreicht  ben  am  oberen  ©nbe  beb  Ulppa^ 
rateb  angebra^ten,  hinten  ebenfallb  gefchmär^ten  unb 
unter  35“  25'  geneigten  3erlegungbfpiegel.  ®er©trahl 
.  bc  ifl,  mie  mir  halb  fehen  merben,  poIarifTrt,  b.  h-  er 
jeigt  perfchiebene  ©igenfehaften  an  oerfchiebenen  ©eiten, 
©eine  Sid)ttheilchen  finb  mit  ihren  übereinftimmenben 
«  ©eiten  nach  einer  öegenb  ober  Slichtung  hin  gemanbt  — 
eine  ©rfcheinung,  bie  an  bie  be^ehung  ber  magnetifchen 
Äraft  ju  beflimmten  bolen  erinnert.  ®ie  burch  a  b 
unb  b  c  beflimmte  ©bene  h<ißt  bie  botarifationb'- 
ebene. 

3?er  3erlegungbfpiegel  fann  mittelfl  beb  oberften 
Stingeb,  auf  bem  feine  2rag(lütfe  ruhen,  im  Greife 
bemegt  merben.  ®ie  an  ber  Unterlage  angebrachte 
Shi’ilung  giebt  bie  örabe  ber  2ßenbung  an.  ®ie 
©bene,  bie  burd)  0“  unb  180“  geht,  fällt,  mie  eb3’ici.83. 
anbeutet,  mit  ber  bolarifationbebene  jufammen.  ©teht 
bagegen  ber  2ln jeigeftrid)  auf  90“  ober  270“,  fo  freujen 
einanber  bie  fWeflerionbebene  beb  oberen  unb  bie  beb 
unteren  ©piegelb  ober  jene  unb  bie  bolarifationbebene 
unter  einem  rechten  üßinfel. 
befinbet  fich  ber  3ciger  auf  0“,  fo  bemerft  man  ben  polarifirten  unb  jurüefgemor» 
fenen  ©trahl  mit  PoUer  Velligfeit  in  bem  oberen  3erlegungbfpiegel.  :?reht  man  nun  bib 
90“,  fo  nimmt  bab  Sid)t  mehr  unb  mehr  ab  unb  finft  enblich  am  meiflen  bei  90“  felbft. 
©b  erhöht  fid)  aber  mieber  bei  fernerem  Srehen,  mirb  bei  180“  eben  fo  grofi,  alb  eb  bei 
0“  mar,  perliert  fich  von  bleuem  bib  ju  270“  unb  perflärft  fich  abermalb  Pon  270“  bib 
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mittelft  bev  ©rfc^eiiningen  bev  i'ic|tpo(arifation. 

360®  ober  0®.  ®ie  Slefferionöcrfcbeinungen  ici^en  fic^  affo  bei  0®  unb  180®  am  (tärf(ten 
unb  bei  90»  unb  270»  am  f^n)ä(b(ten.  3ene  ©bene  füUt  mit  ber  ^olarifationbebene  ju^ 
fammen;  biefe  freujt  fie  bacieeien  unter  re^tem  ÜBinfet. 

gjianc^e  Vofarifation^inilrumente,  j.  23.  bie  oon  ^iriö  tjaben  unmittelbar  einen 
l)inten  gefcbmäriten  0piegel  flatt  ber  eingerat)mten  ©piegelplatte  A  B.  @r  fowo^l,  alö 
gig.  84  Oer  3er(egungöfpiegel  «  6,  3-ig.  84.,  tragen  ?^ei(ung^* 

treife  cd,  Oie  Oen  5teigungön)intel  angeben,  ©in  un» 
terer  Sogen  e  f  Oc^  2luffa0eö  ^eigt  Oen  ©raO  Oer  ma» 
gered)ten  2BenOung  an. 

35°  25'  liefern  Oie  oollfommenften  SBirfungen 
für  ©laö.  SeOient  man  ftcf)  gef^liffenen  ObftOianO,  fo 
roäfjlt  man  am  beflcn  33®  als  5leigung  OeS  ©piegelS. 

®er  SerlegungSfpiegel  fann  au($  Ourr^  eine  glatte 
Surmalinplatte,  oeren  5läc^e  Oer  frp(tallograpl;ircf)en 
5?aupta(^fe  parallel  i(t,  erfe^t  merOen.  ®enben  mir  fte 
unö  in  eine  Ore^bare  3‘niTung  eingefügt,  fo  erf)alten 
I  mir  Oie  größte  Sic^tftarfe  OeS  Our^  fie  Ourcbtretenben 
polarifirten©tral)leS,  menn  Oiefri)flaUograpf)ifcbe.fpaupt* 
a^fe  einen  rechten  2Binfel  mit  Oer  Solarifationsebene 
Oer  einfatlenOen  ©traf)len  bilOet  unO  Oie  gcringjte, 
menn  fie  mit  if)r  jufammen  füllt  0-  ©ine  fleine  ZüX'^ 
malinjange  ®)  bann  aut^  in  manchen  Süllen  alS  Sola^ 
rifationSapparat  Oienen. 

®ie  ©igentf)ümlicbfeiten,  Oie  ®ertrin  unb  Sucfer 
Oarbieten,  bejie^en  fi(^  auf  ©rfc^einungen  ber  fogenanm 
ten©ircularpo[arifation®X  2egt  man  eine  fent« 
re^t  auf  iijre  2i(bfe  burc^fc^nittene  Sergfrpftallpfatte 
auf  baS  mittlere  mit  0  unb  180  be^eic^nete  ?;if4d)en  beS  Sig.83.  abgebilOeten  SolarifationS 
apparateS,  fo  fief)t  man  iljr  Silo  in  Oem  fcbmarien  ©piegel  farbig.  2)ref)t  man  Oen  3erlegungS« 
fpiegel  oon  0®  bis  90",  180®  unO  270»,  fo  me^feln  Oie  Sürbungen.  Sie  Orbnung,  in  Oer 
OiefeS  gef^ief)t,  bleibt  ficb  aber  ni^t  in  allen  Sergfrpilallformen  gleich.  Ärpftall'- 
gefialten  fcheint  na^  ^perfthel“)  ein  SeftimmungSglieO  Oer  2Birtungen  ju  bilOen. 

9)ian  muü  in  manchen  Süllen  Oen  3erlegungSfpieget  nach  recbtö  oon  0»  nadb  90® 
bret)en,  menn  man  Oie  priSmatifihe  fUeihenfolge;,  9toth,  ©elb,  ©rün,  Slau  unb  Siotett 
erhalten  mill.  Qtnbere  Sergfrpflallplatten  erfobern  für  biefen  3merf  bie  entgegengefeßte 
SBenbung.  ©ie  finb  bemgemüü  rechts  ober  linbS  brehenb  -  Unterfchiebe,  bie  23iot  unb 
bie  meiften  feiner  5tachfolger  bur^  unb  s— ►  ju  beieichnen  pflegen,  ^perfthef 
hingegen  mit  ben  entgegengefe^t  gerichteten  Sfeilen  auSbrücEt. 

Setrachtet  man  baS  Silo  beS  3ertegungSfpiegelS  Our^  ein  einfarbiges  j.  S.  ein  rotheS 
©laS,  fo  tritt  mieber  eine  ©teile  ein,  in  Oer  OaS  ©efichtSfelO  möglichft  f)eU  unO  eine  an« 
Oere,  in  ber  eS  oöllig  bunfel  i)b.  Siefe  beiben  9Jiarima  flehen  jmar  mieber  oon  einanber 
um  90»  ab.  2(tlein  fte  liegen  ni^t  bei  0®  unb  180»  unb,  90»  unb  270®,  mie  bei  Oer  ein« 
fa^en  fHeflerionSpotarifation,  fonOern  ftnO  um  eine  beftimmte  3ahl  oon  ©raOen,  Oie  man 
mit  Oem  Flamen  Oes  SrehungSbogenS  bezeichnet,  meiter  gerüeft.  Siefer  mechfelt  mit 
SSerf^ieOenheit  Oer  Sarben  OeS  SetrachtungSglafeS.  3(1  bie  eingelegte  Ö-uarzplatte  ein 
9)iitlimetcr  bict,  fo  betrügt  er  nath  Siot’S  Serechnungen »)  für  9loth  1'7‘’,496,  für  bie 
©renje  oon  fRoth-unb  Orange  20»,480,  für  bie  oon  Orange  unb  ©elb  22»,314,  für  bie 
oon  ©elb  unb  ©rün  25»,675,  für  Oie  oon  ©rün  unO  Xpellblau  30»,046,  für  Oie  oon 
^pellblau  unb  Sunfelblau  34»,572,  für  bie  oon  Sunlelblau  unb  Siolett  37®,683  unb  für 


')  23oui(let  =  S[)lüller,  Sehtbuch  ber  iPhbftf  unb  SJleteorologic.  23b.  II.  Sraunfebmeia, 
1843  8.  ©.  271. 

®)  (Sbenbafclbjl  23b.  II.  @.  272,  Sig.  843. 

»)  ©ine  übcrfithlliche  Sarflellung  ber ©runbgefehe  berfelben  giebt  23iot  in  ben  Annales 
de  Chimie  et  Physique.  3me  Serie.  Tome  X.  Iö44.  p.  5.  175.  385  u.  Tom  XI.  p. 54. 
'•)  Brandes,  in  Gehler’s  physikalischem  VVörterbuche.  Bd.  VII.  Abth.  II.  Leipzisr, 
1834.  8.  S.  836. 

'■')  Biot,  in  den  Memoires  de  ITnslilut.  Annee  1817.  Tome  II.  Paris,  1819.  4.  p.  58. 
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©rfennung  be^  3ucf cr^. 

baa  äujjfrde  23io(ett  44®, 083.  i>at  bie  C'.ucrplatte  eine  größere  Diefe,  fo  n'äcf)|l  ber 
2Bert^  beö  T)rehungabogenö  in  gleidu-m  OJerbiiltnüTe.  93etrciijt  ber  I'rebungabcgen  ber 
mittleren  rotben  0traf'ien  19“  bei  t  Wiillimeter,  j^o  gleicht  er  38“  für  2  Wiillim 

9)ianf()e  5(ii|Tigteiten  unb  fe[b)l  ber  l^ampf  beb  ^Terpentinöle  erzeugen  eine  äl)nli(lK 
Circularpolarifaticn *  *).  2)a  aber  iljr  ©influf;  um  i'ielee  geringer  iü,  fo  muß  man  t)ier 
ben  polavifirten  @traf)I  bureb  meit  längere  ober  Säulen  bur^geben  laiTen.  9)ian 

bringt  |le  beeb^lb  in  perjinnte  itupferröbren  3ig.  83.,  bie  oben 
unb  unten  eher  auch  nur  unten  mit  0(aeplatten  gefcblolTen  finb 
unb  auf  baö  mittlere  iifdnben  (3ig.  83.)  geftellt  merben.  GT'ine 
an  ben  Seitenroänben  gefebmärite  ölaeröbre  fann  im  Ütptbfalle 
biefe  23orricbtung  erfeßcn.  ©ine  143,5  9){ii(iiu.  ßobe  TJerpentin^ 
ölfäulc  mirtt  j.  33.  eben  fo,  roie  eine  2,094  9)fiUim.  biefe  duarj-- 
plattc*),  S'iefc  polarifirt  alfo  6t5,53  9)fal  fo  (lart,  ale  baö  Ztx-- 
pentinöl. 

Die  üöirfung  mecbfelt  mit  ber  fßerfebiebenbeit  ber  Söfungen. 
ÜjJeingeiü,  ©cbmefelätber,  Sebmefelfäure,  frpiTaltifirte  ©itronen^ 
fäure,  Clipenöl,  ©enföl,  33ittermanbe[öl  unb  ©bampagner  lenfen 
bae  polarifirte  Siebt  gar  niebt  ab.  Stotber  'Dorbeaur  menbet  ee  fpurmeife  oon  linfö  naeb 
reebtö.  ©itronem,  33ergamott','l'ommeraniem,  Sai'enbeO,3viimmel:,  iHoemarins,  Wajoran--, 
©aiTafraö'-  unb  ©abinaöl,  eine  meingeiilige  Söfung  beö  natiirli^en  .tampbore  unb  eine 
mäiTrige  oon  frßftallifirtcr  Üßeinfleinfäure  breben  (larf  nach  reebtö  (js— 0,  ^Terpentinöl, 
Dlapbtbn,  3fniö«  unb  OJiünjöl,  eine  3üeingei|4löfung  maneber  fünflliebcr  ivampborarten, 
©enegaO  unb  arabifd)eö  ©)ummi,?t)iU6eat'-  unb  ÄirfcbmaiTer  bagegen  naeb  linfö  (<—«)“). 
©trp^nin,  öruein  unb  ©binin  jeigen  naeb  33ouebarbaf)  — w,  ©inebonin  bagegen 
se— ♦.  Olarcotin  bot  meiff  h— ,  Ulltobol  unb  ©ebmefelätber  bagegen  — «■ 

Üifae  bae  Dertrin  unb  ben  3uefer  betrifft,  fo  mirb  in  ben  meiffen  pbpfifalifeben  unb  (bemifeben 
Üßerfen  angegeben,  baß  beibe  baö  polarifirte  Siebt  naeb  rechte,  bie  ©tärfe  bagegen  na^  linfe 
fubreii  ober  baß  ber  Dertrin  reebts,  bae  3uefer  bagegen  linfe  brehe.  Die  Driginalarbeiten  oon 
33  i  0 1  *)  unb  'i>  e  r  f  0  j  “)  ffellen  in  biefer  i>infiel)t  bie  genaueren  35erbältniffe  in  anberer  üßeife  fe(t. 

©tärfmeblarten,  roie  bae  3nulin  unb  bie  eben  ermähnten  natürlieben  ©fummiforten 
breben  naeb  linfe.  üßerben  fie  aber  bureb  böbor«  Tfemperatur,  bureb  ©äuren  ober  auf 
eine  anbere  üöcife  in  Dertrin  oerroanbelt,  fo  gebt  bie  Slotation  naeb  tfcbt®-  2T'er  reine 
tfiobrjuefer,  bie  j^ueferigen  ©äfte  ber  9iunfelrübe,  ber  'Daftinafrourjel,  ber  ©teefrübe,  ber 
9i)iobrriibe,  ber  ©ibifebrouriel  u.  bgl.  breben  ebenfalie  naeb  reebte,  roie  bae  Dertrin,  ber 
T^raubenjuefer  bagegen  jeigt  ein  eigentbümlicbee  febroanfenbee  SJerbalten.  3ff  er  noeb 
niebt  feff  geroorben,  fo  lenft  er  naeb  linfe  ab.  i>at  man  ibn  bagegen  ate  biebten  troife* 
neu  JHüefffanb  bargejteltt  unb  oon  Oteuem  in  Sßaffer  ober  iöeingeiff  aufgelöfl,  fo  pola= 
rifirt  er  naeb  rechte.  Der  ivanbieiuefer,  ber  9iDbr3ueferfi)rup,  ber  fipffaUifirte  9)eilcbv 
3ucfer,  ber  roeißförnige  ©tärfejuefer  unb  ber  fri)ffalliftrbareä>onigjuefer  hoben  bemgemäß 
SÄ—*,  ber  TJraubenjucferfprup  unb  ber  unfrpffaUifirbare  i>onig3uefer  — k. 

33ebiente  fieb  23iot^)  einee  rotben  33etracbtungeglafee,  fo  brebte  eine  ffarfe  9lobr* 
jueferlöfung  oon  15,15  ©entimeter  A>öbe  um  84  naeb  rechte“).  Da  aber  eine  1  9)eiUimeter 
biefe  Ü.uarjp(atte  eine  3lblentung  oon  18  ,414  unter  ben  gleieben  föerbältniffen  bebingen 
mürbe,  fo  müßte  fie  4.57  «Oiiilimeter  Diefe  hoben,  roenn  fie  84“  üöenbung  brrbeifübren 
foUte.  TDer  3ueferfprup  roirfte  biernaeb  3,3  9)ial  fo  febroacb,  aie  ber  33ergfrp(lal(. 

'Diot ')  oerfuebte  auch  bie  TDrebungebogen,  bie  oerfebiebenartig  biebte  roäffrige  ©anbie* 
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*)  Biol  ebenda.vcllisl  p.  91  —  114  u.  Annales  de  Cliiiiiie  el  Physique.  Tome  X.  Pa¬ 
ris,  18l9.  8.  pag.  63 — 87.  ^)  Biot,  Jlemoirt-s  de  ITiislilut  a.  a.  ü.  pajj.  96. 

“)  Biot,  in  den  Alriiioires  de  ITn.-tiliil.  Tome  .Xlll.  Paris,  1635.  4.  p.  160 — 170.' 

*)  Bo  lieh  a  r  <1  a  t ,  in  den  Annales  de  (.Tiiinie  el  Physique.  3ine  Serie.  Tome  IX. 
Paris,  1843.  8.  p.  216  —  220. 

“)  Biot,  in  den  .lleinoires  de  ITnstitul.  Tome  Xlll.  Paris,  1835.  4.  p.  160 —  170.’ 

*)  Biot  a.  a.  ü.  p.  141  f^g.  und  Annales  de  Chinnc  el  Physique.  Tome  Lll.  Paris, 
1833.  8.  p.  58 — 72.  Biot  und  Persoz  ebendaselbst  p.  72  —  90  u.  .Memoires  de 
l'lnstitut.  Tome  .Xlll.  p.  437 — 496- 

r)  Biol,  .Memoires  de  l'lnstitut.  Tome  11.  Paris,  1819.  4.  pag.  104.  105._ 

“)  ETbendaselbsl  p.  105.  ”)  Biot,  Annales  de  Chiraie.  Tome  LII.  p.  61. 
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^cr  ©rf^einungen  bev  9i(^tpo[arifation. 

jucferlöfimgen  bavbietcn  inüiTen,  bcredjnen.  ©ie  bejiid)en  fic^  auf  eine  16  Sentiiiietev 
lange  3-lüfftgfeitöfäu(e  unb  bie  Unterfuc^ungen,  bie  nutte(|l  eineö  burcf)  5tupferovi;bul  vct^ 
gefärbten  Ölafe^  angeflellt  werben- 


(ßrocentiger 
@ehalt  ber 
wäffrigeu 
8üfung  an 
(äanbibjucfer. 

ßigenf^were 
ber  Sbfung. 

Srehungb« 

bogen. 

'ftrocentiger 
®ehalt  Per 
wäffrigen 
(^i'fung  an 
ßanbibjncfer. 

©igenfchwere 
ber  Süfung. 

Srehungb« 

bogen. 

1% 

1,004 

0»53' 

10% 

1,040 

9"12' 

2% 

1,008 

1047/ 

11% 

1,045 

lono' 

3»/o 

1,012 

2'’41' 

12% 

1,049 

11  »8' 

4% 

1,016 

3^36' 

13% 

1,053 

12»6' 

5% 

1,020 

4  3P 

14% 

1,057 

13'>5' 

6% 

1,024 

5<>26' 

15% 

1,062 

1405' 

7% 

1,028 

6“22' 

25% 

1,105 

24“25' 

8% 

1,032 

7‘>18' 

50% 

1,231 

54»27' 

97„ 

1,036 

8''15' 

65% 

1,311 

75°24' 

8ig.  86. 


®aä  ®ertrin  4eid)nct  fic^  nic^t  bto^  burcf)  feine  JBecfitöbrel^ung,  fonbern  au($  burcb 
bie  bebeutenbe  ©tarfe  feinet  fMblenfungöuermögen^  au^.  iveine  3lufftgfeit  ^at  einen  per» 
bältni^ma^ig  fo  au^gebef)nten  fHotation^bogen ;  er  ift  beinal^e  brei  fOfal  fo  grofj,  alö  ber 
beö  fRo^r^uiferö.  9^ur  ber  Cluari  wirft  fräftiger,  alä  baö  Sertrin. 

®ie  Sircularpolarifation  anbert  fti$  felbft  ni^t,  wenn  man  bie  3lüffigfett  wa^renb 
beö  ©urcbgangeä  beb  Sic^tftra^tb  umrüf)rt  ‘).  3(1  fie  mit  einer  anberen,  bie  fic^  inbiffe-- 
rent  Per^äft,  gemifcfjt,  fo  mu^  bie  i^ö^e  ber  Surd)gangbfäu(e  um  fo  piel,  alb  ft(^  bie 
®icf)tigfeit  beb  einflußreichen  3luibum  perminbert,  junef)men.  .f?at  man  iwei  entgegen« 
gefegt  polarifirenbe  Körper  in  einer  5)iif(f)ung,  fo  compenfiren  fie  fich  gegenfeitig  ihren 
9)iengenperf)ältni(Ten  nach-  @b  ift  hierburd)  bie  9)iöglicf)f eit  gegeben,  bie  Perf)ältni(imaßigen 
9)ia|fen  mancher  5luflöfungbftoffe  in  3luffigfeiten  oon  befannter  ©ichtigteit  nach  ungefährem 
9)(aaf?e  ju  fchäDen. 

^fan  t)at  noch  eigene  5fpparate,  um  bie  ^olarifationbperhältniffe  ber  Söfungen  beb 
Burferb  unb  anberer  .Körper  ju  ermitteln.  5?fand)e  biefer  ißorri^tungen  jiehen  bab  fo« 

genannte  Oticol’f^e  ^ribma  ju  ipilfe.  @b  befteht  biefeb 
aub  jwei  in  beftimmten,  hier  nicht  näher  barftetlbaren  Ser« 
hältnilTen  gefd)nittenen  ©tücfen  aa  unb  6  6,  3ig.  86.,  eineb 
Kaltfpathrhoinboeberb,  bie  mit  einanber  bur^  ßanababalfam 
cde  perbunPen  finb.  ®ab  Öan^e  a,  3ig.  87.,  ift  in  eine 
paffenbe  Korffaffung  6  eingefügt.  Ser  Sanababalfam  wirft 
bie  Soppelbilber,  bie  ber  Kalffpatl)  erjeugt,  weiter  aubein« 
anber  unb  bie  3arbenerfcheinungen  beb  polariffrten  Sichteb 
(teilen  fich  in  ihm  reiner  bar. 

Ser  QJpparat  pon  Seljfe  unb  bie  ihm  na^gebilbeten 
Sorri^tungen be(tehen  aub  einer,  bie  Slüfügfeit  aufneh« 
menben  9töhre,  bie  ju  jeber  ©eite  ein  ^flicol’f^eb  ^ribma 
unb  einen  an  einem  Kreibbogen  fpielenben  Beiger  hat. 

(Baumgartner ’b  Bucfermeifer  ober  ©IpEobfop  ge= 
braucht  I5.urmalinplatten  ju  gleichem  Bwecfe.  .Sab  bie  3lüf« 
figfeit  aufnehmenbe  3tohr  i(t  unten  mittelft  eineb  burch  Äu« 

*)  Biot,  Annales  de  Chimie.  3ine  Serie.  Tome  X.  Paris,  1844.  8.  p.  10. 

*)  @iehe  baö  Nähere  in  Poffgen  dorff’s  Annalen  der  Physik.  Bd.  XXIX.  Leipzig, 
1833.  8.  S.  182.  183. 

*)  (Siehe  J.  33.  J.  Budge,  allgemeine  Pathologie  als  Erfahrungswissenschaft.  Bonn, 
1843.  8.  S.  508. 

0  A.  Kunze  k,  Die  Lehre  vom  Lichte.  Lemb.,Stanislawowu.  Tarnow.  1836.8-  S.  431. 432. 

^aUnttn,  6.  37;enfii;en.  2t(  7iu|l.  I.  2Q 
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306  'Birfung  bcd  ©petcbelb  auf  'i)rotoijiförper. 

pferorobut  rotb  gefärbten  ©fafeö  gefcbfoiTen.  (5ine  unter  iljm  beflnblic^e  Jurniafin« 
pfatte  polarifirt  baö  2i(bt,  baS  non  einem  JReffcrionÄfpiegel ,  roie  i^n  bie  jufammen'- 
gefe^ten  WifrofFope  haben,  jurücfgeroorfen  wirb.  Daö  obere  (5nbe  ber  9tö^re  be* * 
ft(?t  eine  frei^runbe  getheitte  ©cbeibe,  an  ber  ein  mit  einer  ^urmalinpfatte  unb  ei» 
nem  Seiger  oerfebener  I'ecfet  angefügt  mirb.  ®er  9]uUpunft  liegt  an  ber  ©teile,  mo 
fi^  bie  9Iren  ber  beiben  'Turmaline  recbtminfelig  burt^Freujen.  Qi  bringt  bann  fein 
8i*t  nach  oben  ein.  i?at  aber  bie  3-liifftgfeit  eine  beftimmte  'l.'olarifationbfraft,  fo  rüdft 
biefe  ©teile  um  bie  ©röfie  beö  ®rebungöbogen  nach  recbtb  ober  linf^  roeiter. 

3>a  bie  ©tärfe,  nicht  aber  ber  Sucfer  burch  Dob  geblaut  mirb,  fo  fann  man  bib» 
weilen  biefeö  negatioe  Werfmahl  ju  mifroffopifchen  Ünterfuchungen  benuhen.  ©ntbält 
jeboch  no^  bie  Slüfflgfeit,  roie  gemöbnlich,  ©tärfe,  fo  mirb  e^  unbrauchbar.  J^ie  9öir» 
fungen  beb  3obb  auf  bie  Uebergangbförper  ber  ©tärfe  merben  unb  bei  bem  ®auch‘ 
fpeichel  befchäftigen- 

591  ©c^t  ouc^  ber  fc^wac^  affaftfc^ic  ©peilet  bt'c  ©tärfe  am  leic^teften 
um,  fo  ^ebt  boc^  nicht  ein  geringer  ©äuregehalt  ber  giüfftgfeit  bie  5Bir* 
fung  ber  Wifchung  auf.  '’Hrifchfäure  begleitet  häufig  bie  9iebenförper, 
bie  auf  biefe  Sßeife  entfielen,  ©auerfloffgag  unb  flohlenfäure  fchmächen 
fte  nach  SQSright  *)  in  geringerem  @rabe,  SSaffer^off  unb  ©ticfftoff 
bagegen  in  hohem  3)?aahe. 

592  (5^  ifi  faum  mahrfcheinlich ,  ba§  ber  ©Reichel  bag  genoffene  ©tärfe» 

mehf  in  2)ertrin  ober  mährenb  ber  furjen  Äaueng  oer» 

manbefn  fann.  Wan  bemerft  jmar  au^nahmömeife  in  funftfi^en  33er» 
fuchen,  ba^  ber  Uebergang  nur  wenige  Winiiten  unter  günjiigen  SSerhält» 
niffen  fobert.  Sine  halbe  biö  eine  ganje  ©tunbe  unb  oft  mehr  3flt 
jeboch  in  ben  meiften  gälten,  ehe  fich  ©puren  oon  2)ertrin  erfennen  taffen, 
»erftreichen.  Da  aber  nicht  nothwenbiger  SQeife  bie  f^wache  ©äure  beö 
Wagenfafteö  unb  ber  geringere  SEßaffergehalt  be^  ©peifebreieö  bie  SQ3ir» 
fung  aufhebt,  fo  fann  man  fleh  i>orftetlen,  ba^  no^  fpäter  ber  ©peichel 
feine  llmfa^fräfte  geltenb  ma^t.  Der  Srfolg  greift  feineöfatlö  bei  reich» 
lieber  ^flanjennahrung  »otlfommen  burch.  Der  Onhalt  beg  ^anfen^  ber 
SÖieberfäuer,  benen  immer  gro§e  ©peichetmengen  längg  ber  ©peiferöhrc 
herablaufen,  befiet  oft  feine  ©pur  eine^  fü§en  ©ef^maefeö  unb  jeigt 
unter  bem  Wifroffope  ganje  ober  jerbröcfelte  ©tärfmehlförner,  bie  fich 
burch  3ob  bläuen.  3.  S3ogel’)  machte  ähnliche  Erfahrungen  an  »er» 
fchiebenartigen  Waffen,  bie  Wenfehen  burch  Erbrechen  entleert  hatten. 

593  Der  ']5flanjenfleber  jertheitt  fich  le»f^t  in  menfchli^ietn  ©peichel,  töfi 

fich  aber  ni^t  in  ihm  auf.  33efinbet  fich  t>aö  ©emenge  in  einer  SBärme 
»on  26”  biö  30”  E.,  fo  entmicfelt  eö  nach  mehreren  ©tunben  einen  fäuer» 
liehen  35robgeruch,  wirb  in  ber  golge  merflich  fauer  unb  entbinbet  Äoh=* 

lenfäure.  3Birft  ©peichel  einen  Dag  lang  auf  iProb  ein,  fo  erhält  man 

Dertrin  unb  3ucfer. 

594  Die  thierifchen  ^^eoteinförper  wiberfiehen  ihm  mit  größerer  Äraft. 

S3leibt  un0  gleifch  jwifchen  ben  3ahnen  fteefen,  fo  entfärbt  eö  fich  aach 

einiger  3eit  unb  wirb  weicher;  feine  gafern  erhalten  fich  aber  unb  be» 

wahren  fogar  noch  einen  jicmlichen  ©rab  »on  geftigfeit  unb  3ahi9frit. 


')  Wrighe,  a.  a.  0.  S  48. 

*)  ‘Jt.  SDagner’ö  Uehrbueb  btr  fpecifUcn  lllbpltclogit.  dritte  iSujlage.  fittpjig,  1845.  8. 
Seite  252. 
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3>ta(tafe  ©pei^etö. 

?ä§t  man  gletfc^maffen  tn  einer  SBdrine  öon  SOf* *  btö  40”  mit  ©peic^et 
fielen,  fo  merben  fte  jmar  mürber.  (Eine  »otiige  c|)emif(i^e  51uflbfung 
fommt  ieboc^  nic()t  ju  ©tanbe. 

Äann  man  ji4>  ^iernac^  öorfieilen,  ba^  bie  ?!)?unbflüffigfeiten  auf  595 
jtärfmef)Iartige  Körper  fräftiger,  alö  auf  ^roteinmaffen  mirfen,  fo  möre 
eö  bocb  möglich,  ba§  biefe  burc^  fte  untergeorbnete  33eränberungen,  metcbe 
bie  ^^emie  not^  nid;t  beftimmt  nacftmeifen  fann,  erleiben.  ^(;9fiotogifd;e 
©eobat^tungen  machen  eine  fold^e  ^nna^me  maljvfd;einlic^. 

jDie  tägli^e  (Jrfafirung  le^rt  fd;on,  ba§  bad  ooüjiänbige  ©ur^fauen  596 
ber  ©peifen  bie  Sßerbauung  beförbert.  33erf4)ludte  ©patlanjani^)  ^ 
ein  burc^fb^erted  unb  mit  ^einmanb  umgebened  9tö|)r4)en,  bod  2,4  @rm. 
gcfauted,  unb  ein  jmeited,  bad  eben  fo  oiet  ungefauted  5i:aubenfleif(f) 
enthielt,  fo  gingen  nur  0,2  @rm.  oon  jenem  unb  0,9  @rm.  üon  biefem 
ob.  ß'ajjaunen?  unb  Äalbfleif^  führten  ju  ä^nlit^en  ^rgebniffen,  menn 
bie  9tö^rcben  gleicfijeitig  entleert  mürben.  Jf)etm  fanb  ebenfadd,  ba§  ge* 
faute  ©peifen,  bie  in  ben  tOtagen  einer  mit  einer  'üJtagenftftet  befiafteten 
grou  eingefcboben  mürben,  leichter,  atd  ungefaute  »erarbeitet  mürben,  ©od* 
ten  nic^t  hierbei  bie  mecfianif^e  SSerfteinerung  unb  bie  2)ur4>feuc^tung 
adein  mirfen,  fo  fbnnte  man  ftc|)  »orfteden,  bap  ber  ©peicfjel  bie  tfjierifcfjen 
^roteinförper  ju  ben  3erfe^ungen,  bie  fte  fpöter  erleiben,  geneigter  mac|)t. 

@r  übernimmt  »iedeic^t  bie  9tode  eined  fd;macben  germented,  beffen  (Jinjiüffe 
(ttf)  am  beutlic^ften  in  ber  ©törfe,  fc^mctc^er  in  bem  lieber  unb  am  f^imö^* 
fien  in  ben  geronnenen  gönnen  bed  (Simeifed  unb  gaferftoffed  funbgeben. 

2)er  ©ebanfe,  ba§  ber  ©peilet  mie  ein  ®äf)rungdftoff  mirfe,  gehört  597 
f(f)on  ber  iatro(|emifcben  ©cbute  bed  ftebjef»nten  ga^r^unbertd  an.  X)ie 
3urferbilbung,  bie  er  »eranta^t  unb  bie  in  neuerer  3eit  genauer  erfannt 
mürbe,  mu^te  mieberum  biefetbe  3bce  in  bie  SGBiffenfc^aft  einfü^ren. 
5Ätatf»e2)  fuc^te  biefe  Sinftt^t  am  meiteften  ju  »erfolgen. 

Die  Einöden  audgemacfifener  Äortoffeln  unb  bie  ©cfjö^tinge  bed  2ßei*  598 
jend,  ber  ©erfte  unb  bed  Daferd  entfiatten  eine  ?D?ifcfmtig/  bie  Diaftafe, 

»on  ber  fc^on  fe:^r  fteine  2)?engen  ©törfe  in  3urfer  überführen,  ©in 
Dheil  berfefben  »ermanbett  nach  ^apen  unb  ^erfoj  2000  Dheife 
©törfe  in  Dextrin  unb  1000  Dheife  in  3ubfer.  Sßermifcht  man  100  Dfieife 
in  Äfeifter  umgeönberter  ©törfe  mit  1000  Dheifen  203afferd  unb  6,13  Dia* 
ftafe,  bie  in  40  Dheifen  SGSofferd  aufgeföft  ift,  fo  erftöft  man  noch  ©u6* 
ritiiSSarrp  86,91  Dheife  3u(Jerd. 

Die  Diofiafe,  bie  burch  bie  SBehonbfung  bed  SQSafferaiidjuged  bed  599 
©erjtenmofjed  mit  obfofutem  Sßeingeift  erhalten  mirb,  bitbet  feinen  reinen 
Körper,  ber  un»erönberliche  elementaranalptifche  SOSerthe  barbietet.  2)kn 
meih  noch  nicht,  ob  ber  mirffame  ©toff  mit  anberen  SSerbinbungen  ge* 
mengt  ober  ob  bad  ©anje  eine  in  3erfe§ung  begriffene  9l?affe  ift,  melche 
bie  3u<Jergöhrung  auf  bem  2öege  bed  ©ontacted  einleitet  (§.  390.). 


*)  ©tjallanjani,  SSerfu^e  über  baö  $erbauungöge[chäft  in  öerfchtebenen  Shicvartcn, 
nebft  Scmcrfungen  öcn  ©cnncbier.  Uebcrfe^t  »on  SJiAaetiö.  Scipiig,  1785.  8. 
Seite  228. 

*)  Comptes  rendus  de  rAcademie  des  Sciences.  T.  XX.  Paris,  1845.  4.  p.  954 — 959. 
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T>iai'laff  bca  ©peiitclÄ. 

COO  giltvivt  nutu  bie  'I>funbpffißfftten  be^  ^\)(cnfd)t’u  uub  »evfc^t  bte 
burd^gcßonßcne  ffore  ^>?tPunß  mit  ber  fed;efa(l;cn  'Dtenge  mafCerfreien 
SBeiiißcifted,  fo  ftnft  nad;  einiger  bfenbenbmei^e  ju  SdO' 

ben,  bie  nad)  ^Otiatbe  eine  ?lrt  tbieriper  2)iaftafe  bilbet  unb  bie 
dergäbning  burd;  ^ontactmirfumg  einteitet.  ©tveid)t  man  fie  auf  @iaö* 
platten  unb  troefnet  fie  mittelft  eined  l'uftftiomed  »on  40"  bid  50"  d., 
fo  erfjätt  man  nad)  ^Itial^e  faum  me^r,  ald  0,2"/„,  b.  b.  eben  fo  oiel, 
ald  nad;  '55ai;en  bie  Äeimgerfte  ber  Bierbrauer  ^Panjenbiaftafe  liefert. 
B?ein  ©peid;el  gab  mir  0,775"/(,  feften  Ptücfpanbed  (§.  581.)  unb  in  ilnn 
0,27"/„  bed  SßeingeiPnieberPlaged.  2)iefer  betrug  mitf>in  etmad  mep, 
ald  Vj  ber  bi(f)ten  ©toffe  überpupt. 

601  2Qerben  fleine  ^Wengen  biefer  t^ierifd)en  Diaftafe  in  203ajfer  gelöp, 
fo  oermanbeln  pe  Pon  rofie  ©tärfe  bei  70"  bid  80"  in  Buder.  Unter* 
liegt  ed  aber  bternaef)  feinem  Bnjeifel,  bap  pe  bie  Budergäbrung  anregen, 
fo  fragt  ed  pd;,  ob  biefe  ©igenfdjaft  ihnen  allein  ober  noc^  anberen  Be* 
Panbt^eilen  bed  ©peid;eld  jufommt.  2)iefelbe  Unbepimmtljeit,  bie  an  ben 
örPeinungen  ber  ^panjenbiaftafe  pftet,  fept  aud;  fjier  mieber.  Beibe 
Slrten  oon  ©ä^rungdPoffen  mirfen  übrigend  in  pma^  angefäuerten  glüf* 
pgfeiten  ungepört  fort. 

602  Btunbfdjleim,  ber  bem  ©peid;et  beigemengt  mirb,  oerleibt  ber 
ganjen  Btifebung  bie  ©genfebaft,  ?uftblafen  aufjunebmen  unb  mit  groper 
Bapigfeit  jurürfjubalten.  2)ie  BtaPe,  bie  mir  audfpeien,  erfebeint  baper 
bäupg  fd;aumig.  ^)aben  mir  einen  unter  bem  Btifroffop  ju  betrad;ten* 
ben  ©egenftanb  mit  ©peilet  befeuchtet,  fo  pören  und  oft  bie  ?uftbtafen, 
bie  mit  oieler  .^artnäefigfeit  in  bem  ©anjen  oertbeilt  bleiben,  ©eifen* 
maPer  unb  anbere  jüpe  ^lüfpgfeiten  bieten  obnlicbe  BerbältniPe  bar. 

Sd  unterliegt  feinem  Bweifd/  ’  Springe  Btengen  oon 

2ltmofpbäre  in  ben  Btagen  geführt  merben.  ®iefe  ©igenfebaft  fann  aber 
meber  ben  ^auptjmecf  bed  ©peicbeld  bilben,  noch  auch  ben  ©adgebalt 
bed  ©tagend  audfcblieplid;  bebingen.  2Ö3irb  b*fr  atmofpbürifcbe  l’uft 
nötbiß/  fo  treiben  mabrfebeinfid;  ©cblingbemegungen  gröpere  ©fengen  bin* 
ab  (§.  534.).  ©elangen  einjelne  Suftblädd;en  ber  ©d;aummipung  in 
bad  Bnnere  ber  BiPen,  fo  fönnen  pe  bie  ©äbrungderfebeinungen,  bie 
einen  Butritt  oon  ©auerPop  fobern,  in  biefen  Perpeefteren  X^tiUn  be* 
günpigen. 

2)ie  (bfiiüfcbe  Unterfuebung  be^  ©peiibelb  i(l  no^  nidtt  im  ©tanbe,  bie  Urfadje  ber 
giftigen  2Birfungen,  bie  ibm  in  einzelnen  njie  ben  ©iftfcblangen  eigen  finb,  nn^« 

jumeifen.  2ßir  nniflen  übrigend  bie*'  jwifeben  ben  gemöbnii^en  ©lunbüiiffigfeiten  unb 
ber  giftigen  ©tifebung  felbp  unterfebeiben.  3ene  finb  mabrf^einlicb  unfebufbig,  wie  in 
anberen  öefcböpfen.  2*ad  ©ift  fetbp  bagegen  entßebt  in  einer  befonberen  ®rüfe,  bie 
pieUeid)t  ber  öbelbeicbelbrüfe  entfpriebt  unb  ficb  im  Naja  rhombeaia  Schlegel  bid  auf  Ve 
ber  Sänge  bed  Sbiered  pergröfjert  ‘).  @in  f(d)elförmiger,  audgeböbiter  ober  gefurd)ter 
©iftjabn,  ber  pcb  bei  bem  23eiüen  aufriebtet,  führt  bie  fdbablicbe  9)?ajTe  aud  einer  ^rt 
fnödiernen  Qludfübrungdganged  ab.  ©r  bient  ald  2ßaffe,  bie  ni^t  bloü  oerrounbet,  fom 
bern  auch  bad  ©ift  auf  ber  ©teile  einträufeln  läjit.  ®ie  übrigen  Ollunbflüfftgfeiten  ba« 


*)  J.  J.  B  acht  old  praes.  W.  v.  Rapp,  Untersuchungen  über  die  Giflwerkzeuge 
der  Schlangen.  Tübingen,  1843.  4.  S.  9.  Taf.  II.  Fig.  7. 


©iftifler  @peid)ct-  309 

liegen,  bie  bei  ieber  QIrt  uon  ©enuf?  unb  feibft  bei  bem  SSerjef^ven  tobtev  ?:bieve  tf)iitig 
ftnb,  wivfen  wafirfc^einlic^  {)iev,  wie  in  ben  übrigen  ffiefen. 

®ie  nicht  genaue  ?IufTa(Tung  biefer  SSerhältniiTe  l)at  ju  einer  no^  nicht  begrünbeten 
ärztlichen  23or(tel(ung  geführt.  5anb  man,  ba|?  ein  non  einem  tollen  i?unbe  berletiter 
9)fenf^  ?lnbere  burch  feinen  93iji  anftecfte  unb  ihnen  bie  ipunbbwuth  mittheilte,  glaubte 
man  ju  bemerfen,  bau  Üöunben,  bie  ein  9lafenber  mit  feinen  Sühnen  beibringt,  fd)werer 
heilten  ober  felbjt  allgemeine  nachtheilige  ©infiüfTe  herbeifühvten,  fo  nahm  man  an,  baü 
oor  2lllem  ber  «Speichel  ber  höheren  ©efchöpfe,  wie  ber  berSiftfchlangen,  ju  biefen  fdiüb-- 
lichen  ©inflüffen  geeignet  fei.  fragt  fich  jebo^  no^,  ob  nicht  bie  Einimpfung  anberer 
^lüffigfeiten,  wie  beb  93luteb  ober  ber  Spmphe  ähnli^e  Erfcheinungen  nach  fich  ziehen 
tönne.  Eb  mühte  junädift  nachgewiefen  fein,  bah  nur  ber  Speichel  unb  ni(l)t  bab  93lut, 
wie  eb  in  ben  ©iftfchlangen  ber  i(t,  (törenb  eingreift.  2Birfen  bie  OTJunbfiüffigteiten 
fchnblich-  fo  bürfen  wir  nicht  oergeffen,  bah  bie  Sühne  burch  ihre33erlehung  bie  allgemeine 
?lufnahme  ber  nachtheiligen  fßerbinbung  in  hohenr  ©rabe  begünftigen. 

®a  fich  bie  9)iunbflüfftgfeiten  in  ben  Seiten  ber  9luhe  an  oerfihiebenen  Stellen  ber 
OJiunbhöf'le  in  bünneren  ober  bicteren  S^id)ten  anfammeln  unb  burch  bie  Suftftröme,  bie 
über  fie  hinftreichen,  aubtroefnen,  fo  fehen  fte  leicht  fe(te  Stoffe  ab,  bie  fich  befonberb  an 
ben  Sühnen  anhüufen,  an  ben  ükigen  Stellen  bagegen  leichter  abgefpült  werben  tonnen. 

®er  üble  ©eruch,  ben  ber  Qlthem  beb  ?9iorgenb  oor  ber  Steinigung  beb  OJfunbeb  oer-- 
breitet,  rührt  wahrfd}einlich  hiervon  he>'.  ®ie  Sühne  bebürfen  aub  biefem  ©runbe  ber 
nachbrücflichflen  Sorgfalt.  3h‘'e  5tronenf[äthen  ocrlieren  noch  bie  frembartigen  5(bfüße 
am  leichteflen;  bie  inneren  (flachen  fönnen  burch  bie  Sunge  unb  bie  üuheren,  jeboch  un= 
poUilünbiger,  burd)  bie  5öewegungen  ber  Söangen  unb  ber  Sippen  rein  gemacht  werben. 

®ie  Swifchenrüume  ber  Sühne  bagegen  hinbern  jebe  23erbelTerung  ber  Slrt  in  hobf’" 
©rabe.  «Sie  unb  bie  2(uhenfeiten  überziehen  fich  baher  auch  'nit  folchen  fremben 

Otieberfchlügen-  ®ie  Sülme  fchwürzen  ftd)  hi«'  2^a6afrauchern  unb  werben  mih-' 
färben,  bunfel  ober  grünlich  in  unreinlichen  ^erfonen.  Unorganifche  ivürnchen,  oerfd)ieben» 
artige  organifeße  9?taffen  unb  felbfl  Schimmelbilbungen  finben  bann  ihren  gün(lig(ten 
9)iutterbDben. 

®er  SBeinflein  ber  Sühne  bilbet  ein  ©emifd)  oon  feuerfeflen  unb  organifchen  iße'- 
flanbtheilen  beb  Stüdflanbeb  ber  ?Öiunbflüfftgt'citen.  33erzeliub  fanb  in  100 
wafferfreier  ?Otaffe  79%  phobphorfauerer  Erbfalze,  12,5%  Speid)elfd)leim,  1%  Speichel- 
(toff  unb  7,5%  einer  thterifd)en  Subftanz,  bie  fich  inSalzfüure  lüfte.  23auquelin  unb 
Saugier  erhielten  in  einem  anberen  3'uüe  fiO/o  phoophorfaueren,  6%  tohlenfaueren 
Äalteb,  13%  Speichelfchleim  unb  5%  eineb  in  Salzfüure  löblichen  Stoffeb.  ®ie  unor= 
ganifchen  Erboerbinbungen  baher  bebeutenb  oor. 

©alTelbe  wieberholt  fich  in  ben  Speid)el(teitten,  bie  fich  tcanthafter  Üßeife  in  ben 
Spcichdcjüngen  unb  zinnr  nu’ift  in  benen  beb  iBobenb  ber  O^unbhöhle  abfeßen-  Senn  bie 
Qlnalßfen  oon  SBurzer,  Eaoentou,  ipenri;,  Secanu  unb  iBibra  ergaben  2,7  bib 
38%  phobphorfaueren  unb  13  bib  91,6  tohlenfaueren  Äalteb  für  Eoncremente  beb  COien- 
f^en  unb  beb  ^ferbeb.  Sie  9)iittheilung  oon  ^oggiale,  baü  felbjt  94%  phobphor-. 
flauerer  Ztalterbe  oorhanben  lein  tönne,  muü  noch  oorlüufig  bahin  gcftellt  bleiben.  Sie 
Qlltalien  beb  Speichelb  finb  möglicher  SOeife  im  Stanbe,  ben  Qlbi'aß  ber  Erbfalze  zu 
begünftigen. 

©chUtm  ber  ~  'iDZenfehett,  603 

bie  Stffen  mit  geringer  Dteihung  hinabgfeiten  ju  taffen.  S)te  furje 

3ett,  wet^ie  biefer  ftch  in  bem  Oefobfmguö  aufhätt,  machen  febe  hebeutenbe 
SSeränberung  unmöglich.  2)aö  fiarfe  ©hithelium  fann  auch  nicht  bie  ^uf= 
faugung  begünftigen.  S3teiben  franfhafter  2Beife  Stoffe  in  ber  gefunben 
©peiferöhre  ober  in  einem  9Zebenbeutel  berfetben  liegen,  fo  erhalten  fte 
fich  Jonge,  ehe  fie  erweichen  ober  oollfommen  oerfchwinben. 

9)?agenoerbauung.  —  ®er  ?D?agen  bitbet  ben  erften .^auptheevb,  604 
in  bem  bie  ©peifen  burchgreifenbe  Sßeränberungen  erleiben.  SÖerben  fte 
hier  nicht  ootlfommen  bewältigt,  fo  oerwanbelt  fich  ©anje  in  eine 
fchleimigte,  mit  bichten  SZücfftänben- oermifchte  SDZaffe,  ben  ^hhin“^ 
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9)iagenfa  ftt  rüfen. 

beii  0peifebret.  2)te  ft  catton  bejetc^net  ciitmcber  ben 

SBorgang  tm  ©anjen  ober  ben  Uebergang  ber  loöltc^en  Wajfen  in  ben 
Sltagenfaft. 

605  J)er  ©petfebret  njed^fett  natfirltd;  in  ^o^em  @rabe  nad)  93erf(^teben# 
^eit  ber  9ia^rung.  9iur  loentge  beficinbtge  2Tferfmat)Ie  feeren  in  t^nt  nac(> 
bem  ©enuffe  pflanältd;er,  njie  t^ievifcber  ©peifen  toieber.  ©r  tfi  in  ber 
Dtegel  fauer,  ^at  einen  »viberlid;  fäuerlicpen  ©eruc^,  ben  und  bie  erbro* 
ebenen  ©ubftanjen  am  beften  oergegenmärtigen,  unb  enthält  oiet  jä^en 
gtadartigen  ©epfeim,  ber  inepr  feften  Otüdftanb,  atd  ber  reine  ^jjagenfaft 
liefert.  SSurben  ^'flanjenftoffe  oerjeprt,  fo  treten  in  ipm  in  ber  Siegel 
3uder  unb  ü)iiicpfäure  unb  nid;t  feiten  anbere  Umfapprobucte  ber  ©tärfe 
ald  (peinifcpe,  ^edulofa  unb  Signin  bagegen  ald  metpaniftpe  ©efianbtpeile 
auf.  ^roteinförper  erfepeinen  tpeild  oerflüfftgt,  tpeild  aber  noep  unbemäl* 
tigt.  J)ie  gette  ftnb  enttreber  gar  ni4)t  angegriffen  ober  ald  Delmaffen 
jerftreut.  niept  ber  ppodpporfauere  Äalf  in  ju  großer  SJtenge  in  ber 
Staprung  entpaltcn,  fo  unterliegt  er  fd;on  pier  ber  Sluflöfung. 

606  2)ie  9}?ogenbrüd(pen  liefern  ben  äliagenfaft,  ber  ade  SSerpüffi* 
gungderfepeinungen  bed  2J?agend  oermittelt.  ©ie  ftepen  meift  padifaben* 

gig.  88.  ortig,  mie  ed  gig.  88.  geigt,  neben  einanber,  nepmen  einen 
,6  größeren  Umfang,  ald  bie  ©cpleimpaut  ein 

unb  reitpen  niept  einmal  in  bad  3edgen)ebe,  bad  bie  Annens 
paut  mit  ber  SJiudfelpaut  bed  Sltagend  »erbinbet.  Die  3«=* 
~  fammengiepung  biefed  Drgand  fann  baper  nur  2)iagenfaft  auf 
mittelbarem  SBege  peroorpreffen. 

607  S3ilben  and;  biefe  Drudepen  ben  größten  Dpeil  ber  SIbfonberungd» 
tverfgeuge  bed  menfcplicpen  Sltagend,  fo  pnb  pe  boep  niept  bie  eingigen 
Drgane  ber  2lrt,  bie  in  ipm  »orfommen.  3iif^intmengefe|,tere  ©cpleimbrüds 
d;en  pnben  pep  auep  an  ber  darbia  unb  ber  fleinen  duroatur.  Die  ©e* 
genb  ber  ^Pförtnerflappe  bep^t  ebenfadd  eigentpümlicpe  Drüfen.  ©abel« 
förmig  getpeilte  ober  gemunbene  unb  »ermideltc  Slbfonberungdmerfgeuge 
merben  enblid;  bidmeilen  an  etngelnen  ©teden  ber  ©cpleimpaut  toaprge» 
nommen.  Unterliegt  ed  faum  einem  3weif«i/  t>iefe  »erfepiebenen  ©e^ 
bilbe  ungleid;e  ©äfte  abfonbern,  fo  bleibt  cd  boep  unmöglicp,  ipre  '^robucte 
gu  fonbern.  2öir  fönnen  baper  nur  ben  SÄagenfaft  im  ©angen,  t»ic  er 
fiep  an  ber  Dberpäcpe  ber  ©d;Icimpaut  barpedt,  in  ©etraept  giepen. 

Die  Ounenfiäcbf  bed  9)?agend  enthält  noeb  piiufig  an  riefen  Crten  runbe  ireißliipe 
2?(ädcben,  beren  (Prunbmembran  eine  Wenge  törniger  ©pitpeliafgebilbe  einf^ließt.  ®ie 
gleid^e  ©rfriieiintng  Feprt  niept  bicj;  in  ben  übrigen  ^heilen  ber  ©cpleimpeiute  bed  9lap« 
rungdeanaied,  i'onbern  auep  in  benen  anberer  Ürgane  wieber.  Wan  meip  bid  jefit  nodp 
niept,  roelepen  3ioecfen  fie  bienen.  ®ie  ©orfteilungen,  bie  fie  reranlafit  paben,  roerben 
und  in  ber  fJlbfonberungdlepre  befepdftigen. 

608  2)ie  gäpc  f^Ieimigtc  WaPe,  melcpc  bie  3nnenpäcpc  bed  Wagend  au-= 
pcrpalb  ber  ©erbauungdgeit  beficibet,  ip  maprfcpeinlicp  bid;ter,  ald  ber 
Wagenfaft,  ben  ber  Steig  ber  ©peifen  in  reicplid;erent  Waape  peroorloeft. 
©erftärft  pep  bie  Dpätigfeit  ber  Slbfonberungdmerfgeuge  naep  bem  (5Pen, 
fo  erpöpt  pep  bie  Siötpc  ber  ©cpleimpaut;  ein  peder,  farblofcr  ober  gelb* 
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©dure  beö  ^Ofogenfafte^. 

lieber  3}?flgcnfaft  tritt  tvopfenweife  ^erDor  unb  »ermifc^t  fic^  mit  bem 
öor^önbenen  ©d;fetme.  ©ittimann  giebt  1,005  (?)  alö  (jtgenfebwere 
ber  glüffigfeit,  bte  ber  »on  33eaumont  unterfudbte,  mit  einer  SRagen? 
ftftel  behaftete  ^anabier  lieferte,  an.  (§.526.)  (Jine  ^robe,  welche  SBer» 
jeliuö^)  jugefanbt  erhielt  unb  bie  fc^on  fünf  ?Wonate  in  ^ei^er  ©om# 
merjeit  auf  bem  SSege  gemefen  mar,  führte  98,73%  Söaffer.  2)er  fejie 
9tücfftanb  enthielt  öorjugömeife  ilocbfalj,  eine  ©fenor^bulserbinbung  unb 
eine  ^pgroffopifebe  organifc^e  ÜJZajfe.  S:iebemann  unb  ©rnelin®) 
fanben  98,05%  iffiaffer  in  bem  ^Wagenfafte  eineg  ^unbeg,  bem  fte  ^alf* * 
fteineben  beigebraebt,  unb  SBlonblot^)  99%  in  bem  ber  gleichen  Xpiev* 
art,  menn  er  eine  9)tagenfiftel  angelegt  patU. 

Die  öerfebiebenen  gerfeber,  bie  ftcb  mit  ber  Unterfuebung  ber  feuer»  609 
befiünbigen  (Elemente  beg  ^Wagenfafteg  befebüftigt  b^ben,  führen  bie  man* 
nigfad;ften  ©aljberbinbungen  alg  SBefianbtbeile  beffelben  an. 

Sblornatrium,  Sblc^famiiK^niui^  f^lbft  in  gemiffen  gcillen,  mie  nach 
bem  (Senuffe  falfreicber  ^ftabrung,  Slllalien, 

fauerer  ober  baftf(b’b^®^b^‘>'^f®uerer  i?alf,  bb>^^Pb‘^rfauere  Dalferbe,  fepme* 
felfauere  ©alje  unb  ©fenorpbul  bilben  bie  9teibe  ber  oorjügli^ften  tör* 

»er,  bie  in  ben  Slnal^fen  beg  SD?agenfafteg  genannt  merben.  ^rüft  man 
bie  gemöbnlit^en  Unterfuebunggmetboben  ber  Slfcben,  fo  tonnen  faum  bie 
SBiberfprücbe ,  bie  ficb  in  biefer  Jf)inft(bt  S^igen,  befremben.  5!)?an  tennt 
überbieb  big  fegt  nid)t  ben  9tu^en  irgenb  einer  ©aljoerbinbung  ooKftän* 
big.  9tur  fo  oiel  ift  gemif,  bab  bag  Slocbfalj  bie  l*ofung  mancher  biebter 
^roteinforper  unterjtült  unb  bab  bie  ?0?agenoerbauung  nicht  auf  ber  aug* 
fcblieblicben  SBirfung  beg  baftfcb*pbo^P^‘>’^f®ueren  97atrong  beruht,  meil 
fte  eine  fauere  Sefebaffenheit  beg  ©anjen  fobert. 

Der  ©4)leim,  ber  ft^h  leeren  9)tagen  finbet,  ifl  in  ber  Siegel  610 

neutral  unb  feltener  f^imacb  fauer.  ©ntfernt  man  ihn,  fo  bieten  oft  bie 
tieffien  ©ebiebten,  bie  unmittelbar  an  ben  SDiünbungen  ber  Wagenbrüfen 
liegen,  eine  härter  fauere  Sieaction  bar.  Der  flüffigere  SWagenfaft,  ben 
ber  ©peifereij  auetreten  labt,  ift  immer  fauer.  Die  ?Diagen»erbauung 
ber  fefien  ^roteinförper  febeint  biefe  Sefebaffenheit  in  febem  göße  ju 
fobetn. 

Die  meiflen  nahmen  an,  bab  fie  oon  einer  freien  ©äure  611 

beg  SÄagenfafteg  herrühre.  9tur  menige  leiteten  fte  oielteicbt  natürlicher 
oon  einem  faueren  ©alje  ab.  Obglei^  biefer  ©egenfianb  ben  mannig* 
faebften  S^rüfungen  untermorfen  morben  ift,  fo  liegt  boeb  feine  ©rlebigung 
ferner  alg  je.  ©aljfüure,  ^hedphoefÄure,  (äfb'gfäure,  9)tilcbfäure,  33utter* 
füure,  eine  eigenthümlicbe  organifebe  ©üure  ober  fauere  ph<^^Pf>‘>'^f‘>were 


')  J.  J.  Berzelius,  Lehrbuch  der  Chemie.  Vierte  Auflage.  Dresden  und  Leipzig, 
1840.  8.  S.  209.  210. 

*)  F.  Tiedemann  u.  L.  Gmelin,  Die  Verdauung  nach  Versuchen.  Zweite  Ausgabe. 
Heidelberg  und  Leipzig,  1831.  4.  S.  98- 

*)  Blondlot,  Traite  elemcnlaire  de  la  digestion  consideree  particulierement  dans 
l’homme  et  dans  les  aniinaux  verlebres.  Nancy,  1843.  8.  Gazette  in^dicale  de  Pa¬ 
ris,  1844.  4.  Nro.  5.  pag.  15. 
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fialferbe  foKten  bic  2)?tttel  fein,  bcnen  ber  ^OJagenfaft  feine  J^oupteigen« 
fc^aft  »erbanft. 

612  I)te  Stnftc^l,  ba§  hier  freie  ©atjfäure  »orforame,  ^at  bie  Siuctoritäten 
»on  ü)?ännern,  n?ie^rout,  ©erjeliuö,  2:iebemann,  ©melin  unb 
üiebig,  für  ftc^.  ©ejiiüirt  man  2)?agenfaft  in  l^ö^erer  Sßärme  ab,  fo 
gef>t  eine  fauere  <^)ornftlbernieberfd)lag  mit  falpeter* * 

fauerem  ©ilberorpb  liefert,  über.  2!)iefe  SC^atfad^e,  auf  bie  man  norjugö^ 
meife  bie  2lnna^me  ber  ©aljfäure  grünbete,  verliert  jeboc^  i^re  binbenbe 
Äraft,  meil  baö  2)eftiUat,  ba^  man  burc^  mäßigere  SBärmcgrabe  erhält, 
fein  Jf)crnftlber  nacf)  ?0?üller‘)  unb  S^^omfon^)  fallen  lä^t.  2)ie  (^nt* 
fcfjeibung  bleibt  begf»alb  unmöglich,  meil  jebe  ^'art^ei  ihre  ©egengrünbe 
gu  ergeben  im  ©tanbe  ifi.  2)te  S3ert^eibiger  ber  ©algfäure  fönnen 
barauf  berufen,  ba§  biemeilen  ^roteinförper  dblormafferftofffäure,  bie 
neben  i^nen  vcr^anbcn  ift,  auf  baö  .fiartnäcfigfte  gunlcf^alten.  25ie  ©eg« 
uer  aber  leiten  bit  ©algfäure,  bie  bi>^cre  Sßärmegrabe  liefern,  von  ben 
dljlorverbinbungen,  unb  gmar  vorgüglicf)  von  bem  leichtflüchtigen  ©almiaf^) 
her. 

®ie  SScrfucte  i'on  ^'rout  f^cinen  befonbcrö  citlcieineinrr  bie  Einnahme,  baü  freie 
©algfäure  iin  9)iagenfaft  i'er()anben  fei,  verbreitet  gu  t)aben.  Siefer  Sbeniifer  gog  ben 
Wageninbalt  eineb  gefütterten  ^füereö  mit  2ßaiTer  auÄ  unb  fonberte  bab  Sütrat  in  meh* 
rere  ber  vergleid^enben  Unterfuebung  megen.  Die  ?lfd)e  ber  einen  'l>artl}ie  mürbe 

in  SKaiTer  gelöfl  unb  mit  falpeterfauerem  ©ilberorbb  gefällt.  9)ian  erhielt  fo  bie  Öe» 
fammtmenge  ober  menigftenb  bie  grofUe  9)ialTe  beb  mit  Qllfalien  oerbunbenen  (5f)lorb. 
'l)rout  fättigte  bann  genau  einen  gmeiten  "üt  .Ivali  unb  behanbelte  if)n  mie  bie 
vorige  9}fifcl)ung.  Dab  ipornfilber  gab  jetjt  nocl)  bie  freie  ©algfäure  an.  SBurbe  enbli^ 
bie  bvitte  Portion  mit  Ivali  im  Ueberfd)u(5  verfemt,  fo  batte  man  noch  in  ibr  bab  ^blo'^ 
beb  nebenbei  vorbanbenen  ©almiafb.  Die  Unterfuebungen  von  ^rout  führten  auf  biefe 
2ßeife  gu  bem  ©rgebniiTe,  baß  24%  ber  gefammten  vorbanbenen  ©algfäure  mitÄali  unb 
Dlatron,  20yo  mit  5lmmoniat  vereinigt  unb  56%  frei  vorbanben  maren.  Die  ungebunbene 
©algfäure  verhielt  fid)  bagegen  gur  gebunbenen  =  l  :  2,4  in  einer  von  einem  9)fenfchen 
aubgebvod)enen  5)iaiTe. 

9(ebnli(he  33eoba(btungen  von  ^bomfon  führten  jeborb  nicht  gu  ben  gleiten  9le» 
fultaten.  Dejlillirte  biefer  g-orfcher  einen  XlmÜ  beb  mit  'üßalTer  verbünnten  9)fagenfafteb 
eineb  mit  ^'flangenfpeifen  genährten  5‘i’vfelb  ab,  verfegte  eine  'IJartbie  beb  Stücfüanbeb  un> 
mittelbar  unb  eine  gmeite  nach  ber  .Ivalifättigung,  ber  SBerbampfung,  bem  ölüben  unb 
brr  2ßieberauflöfung  mit  falpeterfauerem  ©Über  unb  föchte  ben  OlieberfAlag  mit  Salpeter» 
fäure,  fo  erhielt  er  im  erfleren  Salle  7,81  unb  im  legteren  7,97  (fblorfilber.  S^bomfon 
fchliefit  bür‘>iib,  baft  menigflenb  bifr  fi'üte  freie  ©algfäure  vorbanben  mar-  Die  lilbmei» 
djungen  von  i'rout  lalfen  fid)  nach  ihm  aub  organifchen  9)cifd)ungcn  unb  ber  Glicht« 
anmenbung  ber  ©alpeterfaurc  erflären. 

Gl 3  ^iaun  mau  fchon  mit  Dfecht  ber  Slmiahme  freier  ©algfäure  tm  DJJa« 
genfaft  bie  23ermuthung  entgegeuftellcu ,  bah  fchmerltch  bie  9^alur,  bie 
fonfl  mit  beu  milbefien  'DJittelu  iii  bem  Drganiömuö  arheitet,  eine  unge« 


‘)  M.  pliydiologischer  Berichl  in  Ca  ns  lall  und  Eisenmann ’s  .lahresberichl.  1846. 
Bd.  1.  S.  142. 

*)  R.  Tlionison  in  l.ondon  medical  (Ja/.etle.  Ocl.  1845.  8.  p.  1070  und  J  K.  Hel¬ 
ler,  Archiv  für  physiologische  und  palhologische  Chemie  und  .Mikroskopie.  Wien, 
1845.8.  S.  283. 

•’)  'Jgcrgl.  auch  H-  Hoffman  n,  Grundlinien  der  physiologischen  und  pathologischen 
Chemie.  Heidelberg,  1845.  8.  S.  322. 
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©äure  beö  SKagenfafteä. 

bunbene  SOitneratfäure  ju  jtefit,  fo  wteber^iolt  ftc^  baö  für 

btc  ^|>o^^5|)orfäurc.  ®er  5lu^fpru^  »on  35tonbtot,  ba§  fauere 
^fiorfauerc  ^atferbc  baö  SÖtrffame  fet,  tji  eben  fo  untt)a|)rf4)etnt^.  ^o^i^ 
lenfauere  Äolferbe  fättigt  bte  @äure  beö  ^JJagenfaftee  0- 

Drgamfcbe  SSerbtnbungen  oon  fauerer  S3efc^affen^ett  ^aben  für  fe^t  614 
bte  größte  2öa^rf^etnlt(f)fett  für  ft^.  ©nt^tette  ber  9j?agenfaft  freie 
©fftgfäure,  fo  mü^te  fte  leicht  tn  baö  Deftiüat  überge!^en.  ®er  9tü(fjianb 
bleibt  aber  immer  ftarf  fauer,  läft  ficf)  not^  burcf)  fofitenfaueren  ^atf  fat* 
tigen,  mirb  nic^t  mit  SBleior^b  ftarf  atfalifcfi  unb  giebt  nicfit  bie  eü 
gent^ümlic|)e  rotfie  gdrbung  mit  (^ifen^ltorib.  Die  33utterfdure,  bie  ^in 
unb  mieber  gefunben  morben,  fc^eint  meber  beftönbig  »orpfommen,  nocfi 
überl;aupt  bem  ?[)?agenfafte  urfprünglitf)  anpgebören. 

Die  ftre  9)tilcbfäure  :^ätte  ^ierna^  bie  meiften  ©rünbe  für  ftc^,  menn  615 
ni(bt  i|)re  Slnmefenfteit  in  ben  frifc^en  ^örperorganen  oon  mand^en  (Jftes 
mifern  erften  Stange^  in  mürbe.  5[)?an  fann  mit  Seicb* 

tigfeit  na^meifen,  bap  ber  faure  9tüäftanb  beö  9)?agenfafteö  einen  großen 
Diieil  feiner  ©äure  an  SSeingeift  abgiebt  unb  einen  fr^jiaüinifcben  ytie^ 
berfc^Iag  mit  fobtenfauerem  ^inforpb  btlbet.  Diefe  SKerfmable  mürben 
noch  oor  menigen  ^afiren  fimscrei^t  ^aUn,  5)?il^fäure  unjmeifeibaft 
anpnebmen.  S3ebenft  man  aber,  ba§  baö  foblenfauere  Binfor^b  mit  an= 
beren  organifcben  SSerbinbungen ,  bie  no^  nid^t  ooüfommen  unterfuibt 
finb,  ^rpftaCifdßungen  giebt  unb  bie  genoffenen  ^^iabrungömittel  eine 
frembartige  23eimifdbung  »on  ?[)?ildbfäure  erzeugen  fonnen,  fo  mu^  man 
eingefteben,  ba§  bie  (Jbemie  bie  ganje  un^  befdbüftigenbe  grage  auf 
feine  unjmeifelbafte  SBeife  getöft  bat. 

®a  bie  ©fafur  i'on  ^orceUanitncten  unb  fetbü  Qicbat''  unb  QSergfrbftaüc  in  bem 
Slfogen  ber  förnerfrefTenben  ^pubnernögel  angegriffen  roerben,  fo  bat  tnan  bänftg  bermu= 
tbet,  baü  Sluormafferftofffäure  in  ibm  üorbanben  fei.  ?Jüe  93emübungen  aber,  fte  mit 
©i^erbeit  nacbjumeifen,  finb  big  jeöt  rergeblitb  geblieben  ®ie  23ermutbung  (tübt  ficb 
nur  auf  bie  oben  angeführte  unmittelbar  beobachtete  Sbatfatbe- 

2ßir  merben  balb  ftnben,  baf  bie  fünftlidben  Sßerbauungöoerfudbe  bei  616 
bem  ©ebraudbe  ber  oerfdbiebenartigften  ©duren  getingen.  Die  fauere 
Sleaction  beö  tbdtigen  SJtagenfafte^  bitbet  baber  bie  .fiauptfadbe.  9)tuf 
eö  audb  immer  münfebbar  bleiben,  beren  nd^ere  Urfadbe  p  fennen,  fo 
bdngt  bodb  ni^t  bie  ©infiebt  in  bie  SJerbdttnip  ber  Sttagenoer» 

bauung  mefentlidb  ab. 

Die  organifeben  SSerbinbungen  beö  ©tagenfafteö  fdnnen  ber 
ni§  unter  begünftigenben  3Serbdltniffen  lange  miberfieben.  Die  SDtaffe,  bie 
33  er  geling  auO  bem  5D?agen  oon  35eaumont’^  ^ranfen  erhielt 
(§.  608.),  blieb  jmei  Babre  lang  unprfe^t.  Drodfnet  man  ben  2)?agen 
beö  Sftenfdben  ober  eine^  Stbiere^,  fo  bebalten  bie  organifdben  SDerbinbun? 
gen  ihre  33erbauung6frdfte  9)?onate  btnburdb  bei.  Bft  bagegen  glcidbjeitig 


*)  Thomson,  London  medical  Gazette  a.  a.  0.  p.  975. 

C.  G.  Lehmann,  Lehrbuch  der  physiologischen  Chemie.  Bd.  I.  Leipzig,  t842.  8. 
Seite  128. 
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eine  9ro§e  9)Jenge  SSafferö  »or^anben,  fo  änbevn  ftc^  feie  Ser^ältntjfe. 
Der  ^afferauöjug,  ben  man  fic^  au^  bem  Labmagen  be^  Äatbcö  bereitet 
^at,  fault  oft  in  ber  ©ommer^ige  in  wenigen  ©tunben.  SQ3irb  gerfegteö 
gleif(^  burc^  natürlichen  faueren  3)?agenfaft  aufgelöfl,  fo  oerliert  ftch  ber 
übrige  ©erucl)/  ben  eg  früher  »erbreitcte ‘). 

617  Diefe  S3erhältniffe  beftimmten  cinjelne  gorfcher  beg  »origen 

bertg,  ben  9)?agenfaft  alg  eine  fäulni^wibrige  Waffe  anjufehen,  atg  äu* 
hereg  Wittel  bei  ©efchwüren,  ©efchwülffen  unb  l*ähmungen  ju  gebrauchen 
unb  felbff  innerlich  Äranfen,  bie  an  Wagenbefchwerben,  Unrcinigfeiten 
ber  erffen  SBege  ober  SBechfelfieber  litten,  ju  »erabrei^ien®).  Sarmi« 
nati^)  felbff  aber  fanb  fchon  bei  biefer  ©elegenheit  bie  richtige  Dhat< 
fache,  baff  nur  ber  fauere  Wagenfaft  bie  ©elbffjerfegung  fficfffoffhaltiger 
Körper  »erjogert,  ber  neutrale  ober  alfalifcffe  bagegen  alg  ein  fräftiger 
gäulnifferreger  wirft. 

618  Die  freie  ©äure  fann  bie  alfalifcffe  ©efchaffenffeit  ber  mit  ©peichel 
burchtränften  ©peifemaffen  aufheben,  unb  ©toffe,  bie  weber  in  reinem, 
noch  i”  fchwach  alfalifchem  SBaffer  loglich  ffnb,  »erbünnten  ©äuren  ba» 
gegen  unterliegen,  »erffüfffgen.  Die  bafffch  phogphorfaucre  Äalferbe  wirb 
leicht  »on  »erbünnten  ©äuren  unb  felbff  »on  (Sfffgfäure  aufgenommen. 
Der  Wagenfaft  fann  ffe  baher,  wenn  ffe  nicht  in  ju  groffer  Wenge  bar» 
geboten  wirb,  bewältigen. 

619  Die  fauere  33efchaffenheit  iff  aber  auch  im  ©tanbe,  bie  umgefehrte 
SBirfung  ju  »eranlaffen  unb  organifche  Seffanbtheile  ber  9tahrunggmittel 
in  feffer  gorm  niebcrjufchlagen.  Die  Wilch  läfft  unter  folchen  SJerhält» 
niffen  Ääfeffoff  fallen  unb  gerinnt.  Serfchiebene  Wirten  biefer  glüfffgfeit 
»erhalten  ffch  aber  nach  5-  <Simon  ♦)  auf  ungleiche  SBeife.  ©aljfäure 
änbert  nicht  bie  Wenfd;enmitch  in  ben  erffen  12  ©tunben  unb  erjeugt 
einen  nur  fchwacfjen  57icberfchlag  am  folgenben  Dage.  ©ie  läfft  aber  bie 
Äuhwilch  auf  ber  ©teile  unb  bie  ^Junbemilch  nach  8  ©tunben  gerinnen, 
©e^te  i^  ‘/loo  concentrirter  ©aljfäure  ju  llnbmilch,  fo  entffanben  fogleicff 
bebeutenbe  doagula.  2Burbe  ber  ©aljfäuregehalt  auf  V^—Vm  erhofft, 
fo  naffm  iffre  Wenge  wenig  ju.  ©röffere  Duantitäten  »on  ßfflorwaffer» 
ffofffäure  fcffienen  ffe  nicht  ju  »ergröffern,  fonbern  effer  ju  »erminbern. 
Wifcfft  man  »iel  Cfffg  mit  gelochter  Ituffmilch,  fo  erffält  man  oft  gerin# 
gere  91ieberfchläge,  alg  bei  bem  ©ebrauche  »on  ©aljfäure. 

620  25er  2lbfa^  »on  Ääfeffoff  fann  aber  no^  auf  einem  anberen  SSBege 
beforbert  werben.  Der  3uefer  ber  Wilch  gefft  leicfft  in  bem  Wagen  in 
Wilcfffäure  über,  ©tärfmefflffaltige  ^Jaffrunggmittel  erjeugen  ffe  auch  ffier 
ffäuffg  auf  bem  SQSege  ber  ©elbffjerfe^ung.  Der  Ääfeffoff  aber,  ber  burch 


*)  Spallanjant,  über  ba«  SJcrbauung^gefcffäft  u.  f.  ».  Seipjig,  17^^.  8-  -93. 

*)  S.  6arininati,  Unterfu^ungen  über  bie  Statur  unb  ben  rerfchifbenen  (Mebraucp 
bc«  3)tagenfafteö  in  ber  Slr^neiiniffenfchJft  unb  ber  Söunbarjneifunfl  iäien,  1785.  8. 
S.  16  —  82. 

.  •)  ÖbenbafelbÜ  ®.  166. 

*)  F.  Simon,  Die  Frauenmilch  nach  ihrem  chemischen  und  physioloißfischen  Verbal- 
Cen  dargeelfllt.  Berlin,  1838.  8.  Seile  21. 
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aOirfung  geringer  ©äureniengen  auf  ^roteinförper. 

efftgfäure  ober  ?0?t((^[äure  erhalten  worben  t'P,  töfl  ftc^  nti^t  tn  SOSaffer. 

®te  freie  @äure  beö  ^Kagenfafteö  fann  eö  bafier  fc^on  attetn  erHären, 
weö^otb  bie  genoffene  tn  ben  erften  SSerbouung^wegen  gerinnt. 

©oüen  ^öfungen  beö  pfftgen  ©toet^eö  burtfi  einjetne  ©äuren  nie#  621 
bergefc^Iagen  werben,  fo  inüffen  bie  gewiffe  SSerpItni^grö# 

§en  einpalten.  Sßerbünnt  man  .f)npnereiwei§  mit  bem  SSier#  biö  ©eep^# 
fatpen  falten  beftillirten  2Safferö,  fo  fe$en  fiep  grauweiße  f^ibrfen  ab,  fo 
wie  man  Vsoo— Vioo  b^ier  felbjt  V50  @ais=/  Salpeter#  ober  ©cpwefelfourc 
pin^ufügt.  23ergrö§ert  man  bie  ©äuremengen,  fo  fcpwinbet  jener  mifro# 
Iptifcpe  5?ieberf(plag ;  eg  bilbet  fiep  eine  oollfommen  flare  mifrolptiftpe 
Söfitng.  Ueberfepreitet  aber  bie  Stenge  ber  beigemif^ten  ©äure  eine  ge# 
wiffe  ©renje,  fo  erpält  man  non  5^enem  eine  reicplicpe  mafrolptif^c 
gällung,  bie  fiep  erft  in  noep  größeren  ©äuremengen  unb  mit  53eipilfe 
pöperer  SBärmegrabe  jum  jweiten  ?D?al  auflöfi.  ©aljfäure  wirft  in  fol# 
epen  SSerfuepen  am  günftigften,  ßffigfäure  bagegen,  bie  ben  ^äfeftoff  fo 
lei^t  nieberfeplägt,  gar  niept.  @ie  trübt  poepfieng  bie  SSerbauunggflüffig# 
feit  mifrolptifcp,  erzeugt  aber  felbft  in  ipr  feine  mafrolptiftpe  gällung. 

2)ie  Slbfä^e,  welcpe  bie  Säuren  in  bem  SJtagen,  wie  in  nuferen  622 
Dteagenjgläfern  erzeugen,  erfepweren  eper  ben  IBerbauunggproce^.  2)er 
Mfeftoff,  ben  bie  ©tilcp  abftpeibet,  mup  fpäter  »on  bleuem  gelofi  werben, 
um  in  bag  35lut  überjugepen.  Söollen  wir  ung  baper  bie  Stolle,  bie  ber 
Säure  beg  9)tagenfafteg  »erliepen  ift,  flar  matpen,  fo  müffen  wir  bie 
SBerpältniffe  auffuepen,  unter  benen  fie  fefte  S'örper,  bie  fi^  nidpt  in  rei# 
nem  ober  alfalif^cpem  Sßaffer  unb  in  ben  SJtunbflüffigfeiten  löfen,  aufnepmen. 

2)a  aber  bie  Statur  nur  mit  geringen  Säuremengen  arbeiten  fann  (§.  574.), 
fo  werben  ipre  SSirfungen  oor  Slßem  ing  Singe  ju  faffen  fein. 

(Jfftgfäure  matpt  gleifcp  glagartig  burepfttptig.  Sie  mifroffopifepe  623 
Unterfuepung  leprt,  bap  ftep  habet  noep  bie  Duerftreifen  unb  bie  Sängg# 
fäben  ber  SEtiigfelfafern  erpalten  fonnen.  2)ie  Umpüüungggebilbe,  bag 
SDtpolemma,  bie  Äerne  unb  bie  UmpüUunggfafern  fallen  bann  leitpter,  alg 
im  friftpen  3uficmbe  in  bie  Slugen.  ©eronneneg  .^üpnereiweip  wiberftept 
felbfi  ftärferen  9)?engen  oon  ©ffigfäure  bei  bem  ^o^en.  .H'äfeftoff  bleibt 
ebenfatlg  fefi.  33ietet  aber  auep  ber  geronnene  gaferftoff  beg  SSluteg  unb 
bie  ÜÄugfelmaffe  bie  günftigften  SSerpältniffe  bar,  fo  fommt  eg  boep  ju  fei# 
ner  oollfiänbigen  Sluflöfung. 

Säpt  man  fein  jerfdpnittene  ©weipwürfel  mit  mifrolptifcp  fal3faueren  624 
SOtaffen  in  einer  SBärme  oon  35°  big  40°  ftepen,  fo  loft  eg  fiep  nadp  SSer# 
lauf  oon  üielen  Stunben  auf.  ©ine  bebeutenbe  SCemperaturerpöpung  be» 
fcpleunigt  bie  23erpfftgung.  kleinere  ©iweippefepen  oerfepwinben  oft 
fepr  fcpnell.  ©röpere  leifien  jwar  ftärferen  SÖSiberftanb.  3pre  Oberpepen 
werben  aber  ebenfaüg  angegriffen  unb  ipre  ganje  SWaffe  erpält  halb  eine 
mürbere  33ef(paffenpeit.  ®ie  ißrüepigfeit,  bie  reicpli^ere  Säuremengen 
bem  fepn  ©iweip  oerleipen,  tritt  pier  ni^t  auf.  Si:rifft  man  <iur  bie  er# 
forbertiepen  SDtaffenoerpältniffe,  fo  fonnen  Stpwefel#  unb  Salpeterfäure 
JU  äpnli^en  ©rgebniffen  füpren. 

SDtifrolptifcpe  SDtengen  unorgoniper  Säuren  oerffüffigen  baper  ge# 
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^ ünil(i(^£  93erbauung^f[üfl'igteit. 

ronnene^  (5tn)ei§.  Sic  wtrfen  aber  fcfir  langfam.  5^uv  eine  SBärmc, 
irelc^e  bte  unfere^  Äörjjcrö  in  fio^em  @rabe  überfieigt,  fann  t^»re  X^atxQt 
feit  befc^ieunigen. 

625  lieber  tnirb  nai^  Sbevtc  buri^  »erbünntc  Säuren  f4>mtertger,  löfl 
ficb  aber  nii^t  »oüfommen  auf.  Die  übrigen  ftirfjioffbaitigcn  Äörper  ber 
@ctt)äc^fe  ftnb  in  biefer  J^infic^t  nocf)  nic^t  geprüft  luorbcn. 

626  25ie  ©rfa^rung  lebrt,  ba§  geronnene^  Siwei^,  fefier  g'^ferfioff, 

gleifdjmaffen  unb  »ietc  anbere  weichere  ©emebe  in  ben  iDiagcn  aufge» 
nommen  merben.  2)ie  mifrolptifcfie  Säure  bcö  iDiagenfafteö  fann  nicht 
biefe  iffiirfungen,  mic  mir  eben  fa^en,  aüein  heroorrufen.  33erfe^t  man 
Speichel  mit  geringen  3Kengen  »on  Säuren,  fo  erhält  man  nach  ©eau? 
mont  feine  Stuflöfung.  3th  f^«n  baffelbc  für  |)ühnercimei9mürfel  be* 
ftättigen.  ©ö  liegt  baher  nah/  t)ic  23erbinbungen  mifrolptifchcr  Säure» 
mengen  mit  5)iagenfaft  in  biefer  ^)inficht  ju  prüfen.  SBeoba^tungen  ber 
2lrt  mürben  juerft  »on  ©berle  unb  halb  barauf  »on  3 oh-  ^Jiüllcr  unb 
Schmann,  ’>))urfinie  unb  ^appenheim,  äßaemann,  Stau» 
niuö,  S3ogcl,  Scherer,  ?ehmann,  mir  unb  oielen  Slnberen  ange» 
ftcllt.  2)?an  bejeichnet  fie  mit  bem  9?amen  ber  fünftlichcn  S3er» 
bauungöocrfuche.  2)?ifrol9tifch  angefäuerte  Sßafferauöjüge  ber  Ü)?a<> 
genfchleimhaut,  bic  man  fich  ju  biefem  3mecfe  bereitet,  fünfilichc 

Sßerbauungöflüfjigfeiten.  ü)?an  hat  fich  auch  mehrfach  bemüht,  ben  mirf» 
famen  organifchen  ©runbfioff  beö  3)?agenfafte0,  ben  man  oorläufig  ^  e  p  f  i  n 
nannte,  barjujiellen.  2öir  merben  jcboch  halb  fehen,  bag  biefeö  noch  auf 
feine,  ben  phpftologifchen  gaberungen  entfprcchenbe  SOSeife  möglich  gerne» 
fen  iji. 

2)ie  etnfachfle  ^Jfethobe  begeht  barin,  bag  man  ©tücfe  ber  SKagenWIeimhaut  in 
mitroIi)ti|'(h  angefäuerte^  'BaiTer  mirft.  j)er  5)fagen,  ber  iWonate  lang  in  getroefnetem 
Buganbe  aufbemahrt  morben,  eignet  geh  hiecA«  eben  fo  gut,  al^  ber  frifche.  2)er  bloge 
abgefrapte  9)iagenfchleim  fann  ebenfatlo  gebraucht  merben.  ©oll  febo^  bie  Üßirfung 
rafch  hemoetreten,  fo  barf  ein  geringer  ©äureiufao  um  fo  roeniger  fehlen,  je  mehr  baö 
©an^e  beö  iöerfuchö  megeit  mit  aSager  rerbünnt  morben. 

2üill  man  reiner  arbeiten,  fo  füllt  man  ben  frifchen  9}iagen  eine^  9)ienfchen  ober 
eine^  ^h'ercä  mit  begillirtem  üöaiTer  unb  lägt  ih«  24  ©tunben  an  einem  mägig  roarmen 
C'rte  hängen.  3?er  fo  erhaltene  9ßaiTerau(5iug  mieb  gltrirt  unb  bie  erhaltene  flare  5tiif« 
figteit  unmittelbar  angemenbet  ober  bei  40“  biö  50“  6'.  oerbampft,  bi^  ge  eine  fchroach» 
gelbliche  Färbung  annimmt  unb  einen. fehr  angenehmen  Jleifcbbrühegeruch  in  etma^  h®" 
herer  Temperatur  perbreitet.  Serreibt  man  bie  9)iagenfchleimhaut  mit  etmaö  2BaiTer  in 
einer  fHeibfchaale,  fo  erhält  man  ohne  meitereo  Siltrate,  bie  für  geh  ober  mit  geringen 
©äurejufäßen  mirfen. 

2ßir  haben  bei  bem  ©peicgel  gefehen  (§.  6(X).),  bag  bebeutenbe  Wengen  abfoluten 
SBeingeigec!  eine  roeige  Wage,  bie  ©tärfe  in  Bucter  überführt,  fäUen.  Sehanbelt  man 
bie  eingebampfte  aSerbauungögiiffigfeit  in  ähnlicher  üöeife,  fo  erhält  man  na^  einigen 
©tunben  einen  meigen  feinförnigen  bi^  goefigen  ©obenfah,  ber  g^  bei  bem  (Jintroefnen 
gelblich  unb  felbg  bräunlich  gelb  färbt,  theilmeife  ober  gänjlich  in  2Bager  log  unb  ju 
fünglichen  23erbauungÄperfuchen  ju  bienen  permag. 

J>ie  fBorfchrift,  bie  Üö abmann  jur  3)argellung  pon  reinem  'Depfin  gegeben  hat, 
unterfcheibet  geh  hierpon  nur  baburch,  bag  man  AUPor  bie  organifchen  ©toge  an  Slei  binbet. 
Wan  Aifht  bif  Wagenfchleimhaut  A-  beb  ©chroeineb  mit  roieberholten  2Bagermengen 
bib  lum  Beginn  ber  Jäulnig  bei  30“  bib  35“  Q.  ober  in  niebrigerer  Temperatur  aub, 
gltrirt  bie  gelammten  Slüffigteiten,  bampft  ge  ein  unb  perfegt  ge  mit  einer  aiugöfung 
pon  Bleiefgg.  Iler  meige  unb  goefige,  in  reichlichem  Waage  erhaltene  5lieberfchlag  mirb 
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^13.  89. 


auf  einem  Siltvum  gefammelt  unb  au^* 
gemafc^cn.  Wan  bringt  nun  ben  ^^ric^ter 
unb  baö  Siltruin  auf  bie  leere  5lafd)c  d, 

'5ig.  89.,  burc^flößt  jeneö  an  feinem  unteren 
@nbe  unb  fpült  bie  J-ällung  mit  bcr  ©pril)^ 
flafc^e  in  d  l)inein.  3(1  fie  ^ter  med)anifd) 
nertbeilt,  fo  füllt  man  «  mit  nerbünnter 
®cf)mefelfäure  unb  ©^mefeleifen  unb  fenft 
ben  abfteigenben  ©cbenfet  Der  ©ntbinbungö« 
rö(;re  biö  an  ben  33Dben  Don  d,  bamit  Der 
burc^(treid)enbe  ©c^mefelmafferftoffftrom  bie 
ganje  in  d  befinbli^e  Wifc^ung  burcbfe^t. 

Wan  fann  aud)  ein  3'läfcf)d)en  mit  SBaffcr 
c  jur  belTeren  Steinigung  beö  ©afeö  ein* 
f($alten.  3(t  alleö  5e(te,  ba^  ftc^  in  il)r 
beftnbet,  in  ©djmefelblei  üermanbelt,  fo  fil'- 
trirt  man  bie  fc^marie  S'lüffigfeit.  ®ie  tlare 
bur(^gegangene  Söfung  mirb  bann  maüig 
ermannt,  um  fie  einiubampfen  unb  baö  über* 
f^üffige  @cf)mefelmaffer(toffgaö  p  oertreiben.  ^Se^anbclt  man  fie  f)ierauf  mit  abfolutem 
SBeingeifl,  fo  erf)ält  man  mieber  einen  roeifien5tieberfd)lag.  @r  glei($t  Dem,  ben  bie  blojie 
93e^anblung  mit  Sßeingeifl  geliefert  f)at,  beträgt  aber  Der  Waffe  nat^  weniger. 

2nüt  man  ben  Üßeingeiflnieberfditag  ober  baö  fPepfin  fd)arf  troefenen-,  fo  löft  fic^  ein 
2:^eil  beffelben  nid)t  mel)r  in  tattern  2ßaffer,  toenn  eö  felbft  2Boc|en  lang  mit  i^m  in 
23erüf)rung  bleibt. 

®a  bie  Temperatur  einen  mefentlicben  @influ(5  auf  bie  2ßirtungen  ber  SSerbauungö* 
flüffigfeit  unb  ber  ^epfinlöfung  auöübt,  fo  mu(?  man  Dafür  forgen,  baff  ficb  fortmäbrenb 
bie  Wifd)ungen  in  einer  geeigneten  2ßärme,  am  SBe(ten  in  ber  beö  Wagend  (37“5  S.), 
befinden,  ©ine  93rütmafcbine,  bie  jur  tün(tlid)en  ©ntmictetung  ber  S3ogcIeier  gebraud)t 
wirb,  tann  «n'  beflcn  bienen.  ®ic  5ig.  90.  abgebilbete  3-orm  berSCorriebtung  ift 
pon  *f>urfinie  feit  3abren  ju  Perf(^iebenen  Smerfen  angeroanbt  worben. 

©in  inwenbig  tatirter  93lecbfaflen 
Big  90.  ahed,  3ig.  90.,  Der  auf  Drei  g-üöen 

flebt,  entbält  einen  jweiten  23lecbfa(ten 
efghik,  Der  einen  Swifebenraum  Imn 
übrig  lä9t  unb  in  feiner  Witte  einen 
boblen,  mit  einem  2)ectel  p  oerfcblie^* 
baren  ©plinber  0  befipt.  Imn  unb  0 
finb  bi«  ^u  einer  gewiffen  ipöbe  mit 
warmem  2ßa|Ter,  bejfen  Temperatur  ein 
feitlicb  bureb  eine  eigene  Deffnung  ein* 
gefepte«  unb  bureb  einen  .Kort  befe* 
ftigte«  Thermometer  angiebt,  gefüllt. 

©ine  barunter  beftnblicbe  Sampe  t  erhält 
e«  auf  einem  bejlimmten  2ßärmegrabe, 
fo  baü  i.23.  berStaum  rs,  in  ben  bie 
©lä«cben  mit  S3erbauung«flüfftgteit 
f  ommen,  30»  bi«  40»  ©.  barbietet,  ©in 
jweiter  barüber  gefdilagener  ^Jappbectel 
uu‘  vv'  febüpt  oor  ©taub  unb  anberen 
föerunreinigungen. 

2)cr  Sfiagen  beö  ^Wenfd^en,  aüer  Sötrbeltptcrc  unb  felbft  nacfi  627 

pen^etm  ber  be^  ^rebfeö  fonn  jur  SSereitung  ber  fünfiftc^en  Sßerbauungö* 
flüfjigfett  benu^t  werben.  2)er  auf  btefem  Sßege  erfialtene  203afferauöjug, 
ber  in  fefir  »erbünntem  farbfoö,  bet  etwaö  größerer  Siibtigfeit 

bagegen  weingelb  btö  grünlii^gefb  ju  fein  fjflegt,  ^interfä^t  nai  bem 


318  SontactmirFung  beö  Wagcnfafte«. 

S3crbunflcn  einen  bunfeleren,  ^pgroffoptfc^en  9iücf|lanb.  SBIeibt  bie  gliif* 
ftgfeil  in  ber  SQSärme  ber  ©riitmafd^ine  bet  30*’  biö  40*’  Q.  ober  fetbfi  in 
^elfteren  ©ominertagen  im  Bimmer  t'ci  20*’  btö  30*’  Q.  fielen,  fo  fault 
fie  fe^r  ft^nell  unb  oerbreitet  einen  bur4)brin9enben  unb  unangenebmen 
©erucb-  3(t  ibr  bagegen  eine  inifrolptifc^c  3)?enge  »on  ©äure  jugefe^t 
»oorben,  fo  erhält  jie  fid;  lange  3eit  frifcb-  2öar  fte  nid)t  ju  fe^r  »er* 
bünnt,  fo  befi^t  fie  ben  eigentfiümlid^  fäuerlicben  ©erutb,  ben  auch  er* 
brocbene  ©peifcn  barbieten  Die  2Birfung  ber  ©äure  greift  fo  fe^r  burcb, 
ba§  ber  SBafferau^jng  beö  fDtagenö,  ber  fc^on  ju  faulen  beginnt,  binnen 
Äurjem  nad;  bem  3iif«$  '!'on  geringen  ©aljfäuremengen  eigcntbümli^ 
fäuerlicb  ju  riechen  anfängt. 

628  J^at  inan  auch  feine  ©äure  mit  bem  SBafferauöjuge  ber  ’))?agen* 

ftbleimbaut  ber  SBieberfäuer  »ermifcbt,  fo  bringt  botb  bie  glüffigfeit  bie 
fDtild)  binnen  Äurjem  gur  ©erinnung.  Die  üanbmirtbfcbaft  bebient  ficb 
baber  bed  »ierten  ober  bed  IJabmagend  ber  Ä'älber  jur  Ääfebereitung. 
(5ine  gelinbc  (Jrtvärmung  befdileunigt  bie  ©Übung  bed  Weberfc^logö. 
Die  organifdien  ©erbinbungen  ber  -äKagenfcbleim^aut  ober  ber  ©er* 
baunngoflüffigfeit  mirfen  old  dontactfubftanjen  (§.  389.),  »ermonbeln  einen 
Dbeil  bed  3uüerd  ber  5Dtil(^  in  ®?ilcbfäure  (§.  379.)  unb  jmingen  ben 
Ääfeftoff,  ficb  gorni  abgufe^en.  Die  fWogcnfcbleimbaut  bed 

9){enfd;en,  bed  ©d;tt)eined  unb  anberer  ©efcböjjfc  bringt  oft  biefc  SBirfung 
nicht  beroor. 

629  ©iele  nehmen  hierbei  an,  bo^  bie  Sllfalien  ber  5)til(b  ben 

Ääfefioff  aufgclöfi  erhalten.  Dteutraliffre  fie  nun  bie  frei  merbenbe  'üOiifcb^ 
fäure,  fo  »erliere  jener  ^roteinförper  bie  ©ebingungen  feiner  Üödlicbfeit. 
fö?i  tfd^erlicb ‘)  bemerfte  jebo^,  ba§  bie  im  Slnfonge  gebilbeten  fDiengen 
»on  ÜÄilchfäure  in  feinem  ©erhältni^  gu  ben  Waffen  bed  abgefebten 
i^äfeftoffed  flehen  unb  ba^  mahrfcbeinlicb  h'er  feine  ebemifebe  Söahloer* 
manbtfcbaft,  fonbern  eine  Winimalmirfung,  bie  auf  bem  2Bege  bed  Son* 
tacted  gu  ©tanbe  fommt,  bie  ©rfebeinung  bebingt.  1000  @rm.  Wileb 
gerinnen  noch  ihm  i«  rinrr  halben  ©tunbe,  menn  ihnen  fo  »iel  »om 
SQSafferaudguge  bed  ?abmagend  gugefe^t  morben,  ba^  ber  fefte  9turfflanb 
0,002  ®rm.  beträgt.  Vjooooo  bed  Heiteren  reichte  hirrnacb  gur  2öirfung 
hin.  ©^mann  bagegen  giebt  an,  ba§  mehr  ald  0,43%  biebter  ©toffe 
in  ber  ©erbauungdflflfligfeit  enthalten  fein  muffe,  menn  fie  folcbc  (Jrfclgc 
nod;  ficb  giehb”  feilen.  0,83%  bebingen  febon  eine  auffallenbe  ©erinnung. 

630  Die  (Jigenthümli^feit  jeber  (Jontaetfubfiang,  ba^  geringe  Wengen 
gur  (Erreichung  bed  3ieled  genügen,  mieberholt  ficb  autb  “ffr«  übrigen 
2Birfungen  ber  ©erbauungdflüffigfeit.  ©oll  fie  geronnened  (Eimeib  auflöfen, 
fo  braucht  fie  nur  1  bid  2%  fefler  ©toffe  gu  führen.  Enthält  fie  4  bid 
8%,  fo  befiijt  fie,  mie  ©ebroonn  richtig  bemerfte,  oudgegeiebnete  ©er* 
bauungdfräfte.  SQSodmann  fanb  noch  eine  Wifebung,  bie  0,0017%  ©er* 
bauungdfubftang  aufgelöfi  enthielt,  gur  Slufnahme  ber  (Eimeigförper 


*)  Bericht  über  die  zur  Bekanntmachung  geeigneten  Verhandlungen  der  k.  preusgi- 
achen  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin.  Berlin,  1842.  8.  S.  147 —  150. 
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®ar(lellung  unb  ©igenf^aften  beä  ^epfin. 

gectgncl.  %oooo  fetncö  ^epft'nö  reichte  ^in,  um  bte  SSerflüfftgung  bcr 
bienten  ^rotetnmajjen  tu  ß  btö  8  ©tunben  ju  erreichen. 

SStrfen  aber  oud^  fo  fletne  ?!)?en9en,  fo  mtrb  boi^  bie  Sluflbfung  631 
bureb  größere  befcbleunigt.  (5tne  gelbe  SSerbauungöflüfftgfett  Ibft  unter 
fonft  gfeteben  SSerbältntffen  fcbneüer  auf,  alö  eine  farbtofe.  ©tue  2)?art* 
malgrenje,  mit  ber  ber  Erfolg  aufbörte,  mürbe  btö  fe^t  no^  nicht  gefun« 
ben  unb  ift  au^  mabrfcb  ein  lieb  gar  nicht  rorbanben. 

2)ie  organifeben  SSerbinbungen,  mefebe  bie  SÖirfungen  ber  SSer=  632 
bauungöflüfftgfeit  bebingen,  tbeiten  baö  gleiche  ©ebirffat  mit  rieten  an* 
beren  (lontactfbrbern,  ba^  fie  ficb  meber  rein  barftetten,  noch  ihren  SÄen* 
gen  nach  genau  beftimmen  taffen.  Daö  Reblin  bitbet  baber  nur  bie 
bbbrtbetifche  Benennung  einer  unbefannten  5D?affe,  bie  man  bureb  S3ebanb* 
tung  mit  SBeingeifi  ober  mit  S3tei  unb  Söeingeifi  mit  anberen  Äörbern 
rermifebt  ausfebeibet.  Sie  9teactionöbrüfungen  fönnen  auch  b‘er  bto^ 

JU  SSermutbungen  führen  unb  feine  febarfe  (Sbarafteriftif  liefern.  S3e* 
trachtet  man  aber  auch  bie  mirffamen  ©toffe  be^  9)tagenfafteö  atb  eine 
2trt  ron  Siafiafe  (§.  626.),  fo  rermag  biefeb  bo^  nicht  bie  ©cbmierigfeit, 
ihre  9)?erfmabte  genauer  anjugeben,  ju  befeitigen. 

^epfin  i(l  nicht  flüchtig.  3(t  eö  getrodfnet,  fo  erträgt  felhfl  eine  SBärme 
pon  70®  Q,  ohne  feine  Ivräfte  ju  oerlieren.  2Sirb  ei  bagegen  mit  2Baffer  erroärnit  ober 
auch  nur  biö  auf  80®  S.  erhiüt,  fo  oerfchminbet  feine  eigenthümfiche  2ßirtung.  (oft 
fich  nicht  in  flärferem  2Beingeift  ober  Qtether,  tann  aber  ohne  5tachthei(,  roie  fchon  feine 
©arfteUung  ergiebt,  burch  2öeingeift  niebergefchtagen  roerben.  3(1  cb  in  SBaffer  ge(ö(t 
fo  wirb  eö  ju  einem  groben  ?.hei(e  mit  anberen  organifchen  fßerbinbungen,  bie  fich  bur^ 
SBeingeifl  ober  ?OtetaUfalje  fäUen,  niebergeriffen.  erzeugt  mit  mifrotptifchen  ?Otengen 
Pon  SÄineralfäuren  S'äÜungen,  bie  auch  bem  äußeren  Qtnfehen  nach  benen  beb  flüfftgen 
^ühnereiroeißeb  gteichen  unb  fich  ebenfaUb  in  etmab  größeren  ©äuremengen  (Öfen.  9Äa» 
fro(ptifche  iD.uantitäten  Pon  ©äuren  rauben  ißm  bagegen  feine  eigenthüm(ichen  Äräfte. 

©inb  fauftifche  ?t(ta(ien  in  geringen  Sffengen  neben  ißm  porhanben,  fo  bfeiben  fie  nach 
ihrer  ?lb(lumpfung  burch  ©äuren  unfehäbfich.  ©rößere  5)taffen  bagegen  jerftören  bab 
fOepfln.  2Birb  feine  toaffrige  Söfung  mit  ?OietaUfa(jen,  roie  neutra(em  ober  efftgfauerem 
58(eioxpb,  £luec£f((berch(orib,  fchmefe(fauerem  (5ifenorpbu(  ober  ©ifenorpb,  fChtpefe(fauerem 
Äupferorpb  ober  Sinnchtorib  *)  per^ßt,  fo  fäüt  ein  Zf)eH  ber  organifchen  ©toffe  mit  ben 
fOtetaUen  pereinigt  nieber.  ©b  erzeugt  hif>^6ei  hüußg  eine  baftfeh  un(öb(iche  unb  eine 
fauere  (öbüche  Sßerbinbung.  ®ie  (eßtere  bleibt  in  bem  Filtrate  unb  geht  baßer  bei 
ber  geipöhnlichen  SarfleUung  beb  ^epfin^  Perloren,  ©erbfäure  unb  gerbefloffhaltige 
Slüffigteiten,  roie  ber  Qtufguß  ober  bie  ?:inctur  pon  ©aUäpfeln  feßeiben  reichliche  ^lieber» 
fchläge  ab. 

^tt.  SJogel  “)  hut  ben  fßerfuch  gemalt,  bab  aub  ber  9)tagenfch(eimhaut  beb 
©Cßroeineb  bargefteUte  ^epftn  ber  ©(ementarana(pfe  ju  unterroerfen.  @r  erßieft  hier» 
bei  57,72®/„  .Äohfenftoff,  5,567®/„  SBafferftoff,  21,09  ©tiefftoff  unb  16,06  ©auerftoff  (?). 

©b  frägt  fich  jeboch  noch  feßr,  ob  biefe  Serhältniffe  in  anberen  groben  beb  'Pepffn 
in  gleicher  9trt  roieberfeßren  roerben.  fernere  ©cßlüfTe  (affen  ff^  ßieraub  jebenfaUb  nicht 
entnehmen¬ 
der  Umftanb,  baß  bab  ^epftn  burCß  bab  Äoeßen  untauglich,  bureß  SBeingeift  unb 
Qtetßer  gefällt,  bureß  piele  Wetallfalje  niebergefcßlagen  unb  aub  biefen  23erbinbungen 
burch  ©cßroefelroafferftoff  in  löbli^er  eJotm  aubgefeßieben  roirb,  führte  mieß  ju  ber 
2lnß^t,  baß  eb  in  bie  fReiße  ber  eiroeißartigen  .Körper  geßöre  unb  feine  .Kräfte  mit  einem 
geroiffen  ©rabe  ber  ©erinnung  unb  dießtigfeit  Perliere.  @b  ergießt  fieß  aber  Pon  felßft, 


*)  A.  Wasinann,  de  digestione  nonnulla.  Berolini,  (839.  8.  p.  20. 

Simon’ 8  Beiträge  zur  physiologischen  und  pathologischen  Chemie  und  Mikrosko¬ 
pie.  Bd.  I.  Berlin,  1843.  8.  S.  168. 
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93er9(cic^  ^epfin  mit  bem  ©imeip. 

baj?  (6  fein  fliiiTioeä  Qllbumin  fein  fann;  benn  eine  angcfäuerte  Söfung  i'on  i?iit)* 

nereiroeip  befipt  feine  58erbauung6fräfte. 

Die  fpütercn  Seobacfitungen  pon  ppenpeini ')  unb  SSud&peim*)  beftättigten 
bie  große  9Icf)nli^feit,  mett^e  bie  9ieactionen  ber  93erbauung^flüffigfeit  mit  benen  einer 
mäiTrigen  ipübnereiroeißlöiung  meiflentpeitÄ  barbieten.  Der  Sectere  nimmt  an,  bap  alte 
©rfcpeinungen  in  beiben  fällen  im  ©eientlicben  bie  gteidien  feien,  ^appenpeim  tfjeilt 
mit,  bap  jmar  itiefelflupfäure,  fauftifcbe^  ^Immoniaf,  ppoöpporfauereö  Otatron  iinb  S’ifens 
faliumcpanür  feine  ber  genannten  Stüfilgfeiten  nieberfeplagen,  baß  fie  bagegen  burd) 
'IXatinc^Iorib  ober  3inn^torib  in  (tarferem  unb  burd)  Splorcatcium,  Shiorbarpum  unb 
Üueeffilbercblorib  in  geringrem  Örabe  gefaßt  merben.  Die  '^'räcipitate,  bie  (äßlor,  3ob> 
tinctur,  3obfatium,  (jifencblorib,  ÜÖeingeifl  unb  ©erbfäure  peroorriefen,  perßielten  fic^  in 
beiben  Säßen  äßnlid).  5vol)lenfauereö  jva(i  erzeugte  bagegen  einen  (larfen  O^iebcrfcblag  in 
ber  Sßerbauungeßüffigfeit  unb  einen  f^macben  in  ber  ©imeißlöfung.  ft'ßo^pborfäure, 
©ffigfäure,  faußifebee  5vali,  'Darpt,  'Dleifalie  unb  (Jifenfaliumepanib  jeigten  nodb  unter« 
georbnete  Unterfd)iebe,  bie  jebo^  oießeicßt  nur  oon  ben  außerbem  Porpanbenen  ©aljper« 
binbungen  unb  ben  perfd)iebenartigen  23erbitnnung:ögraben ,  nic^t  aber  ben  abroeic^enben 
SleaetionPipeifen  ber  S'lnffigFeiten  berrüprten. 

Quecffilberfatje,  mie  ber  ©ubiimat  unb  baö  faCpeterfauae  iCluerffßberorpbut, 
fd)lagen  bie  flüffige  ©iipeißlöfung  flarf  nieber.  Sl}ermifd)t  man  fie  bagegen  mit  frif^ 
bereiteter  ajerbauungefliiffigfeit  beo  italbsmagenö,  fo  erßält  man  biomeßen  nur  eine 
graumeiße  Trübung. 

SDaPmann“),  ber  ebenfaßö  bicipauptät)n(id)feiten  mit  benSRcactionen  be^  ©imeißefj 
berporbebt,  giebt  alb  9)iertmabl  an,  baß  eine  mifrolptifcb  angefäuerte  ^epfinlöfung,  bie 
bur(b  etmab  größere  ©äuremengen  flar  gemacbt  morben,  burtb  ©ifenfaliumcpanür  nicht 
gefaßt;  eine  eben  fo  bebanbelte  S'imeißlöfung  bagegen  in  bem  gleichen  Säße  niebergefchla« 
gen  mirb.  Die  Beobachtung  luoßte  mir  menigilenb  nicht  mit  frifcher  Berbauungeßüf« 
figfeit  gelingen,  ©ie  b^tte  fid)  felbfl  nadi  24  ©tunben  grünblau  gefärbt  unb  einen  rei^« 
lid)en  blauen  Ofieberfcßlag  faßen  laiTen.  @b  märe  möglich,  haß  ber  Örab  ber  Söölichfeit 
beb  Bräcipitateb  in  ©al^fäure  ben  Unterf^ieb  bebingte. 

Dab  Bepfin  fcßeint  bitma^  ein  eiroeißartiger,  mit  Sontaetmirfungen  perfebener  5tör« 
per  ju  fein.  @b  läßt  fich  aber  noch  nicht  entfcheiben,  ob  er  eine  bejtänbige  Sufammen« 
fepung  bat  ober  in  fortioäbrenbcr  23eränberung  begriffen  iff. 

C33  auch  ber  Safferausjug  her  ^»Jagenfchletmhaut  ober  bie  ^epftn* 

löfung  mit  einer  ©äure  »erfeht  merben,  um  bie  gehörigen  Kräfte  su 
erhalten,  fo  fcheint  bod;  bie  2Bahl  berfelhen  jiemlith  gfeichgüftig  ju  hfei* 
hen.  D)ie  fünitlichen  SBerbauungsoerfuche  gelingen  mit  ©chmefeU,  ^h<>ö« 
phor=,  ©alpeter*,  3)?ifd;fäure.  9?ur  bie 

■ÖJengen,  metche  bie  günftigften  Sßirfungen  hebingen,  mechfeln  nach  23er? 
fchiebenheit  ber  gebrauchten  gfüfjigfeit. 

634  ^Itifrofptifche  2Berthe  eigenen  ftch  bIo§  in  jebem  gälte,  um  bichte 
^roteinförper  jur  Stuflöfung  ju  bringen.  VW)  bio  V50  Gilbet  ungefähr 
bie  ©renjen,  melche  bie  Slnmenbung  ber  ©aljfäure  geftattet.  ©chmann 
giebt  in  biefer  ^inficht  0,G87o  biö  1,37%  an  unb  SOSadmann  fah 
merfliche  SSBirfungen  »on  0,2%  biö  0,4%.  ©ebraucht  man  anbere  ©äu? 
ren,  fo  änbern  fich  ^‘hfe  2^erhältniffe.  (loncentrirte  ©chmefel?  unb  ^h*>ö? 
phorfäure  fd;abet  fchon  in  oerhältni^mä^ig  geringeren  Mengen,  atd 
©alj?  ober  ©alpeterfäure.  (Jfftgfäure  bagegen  gejtattet  bebeutenbere 


*)  S.  Pappenheim,  Zur  Kenntniss  der  Verdauung  im  gesunden  und  kranken  Zu¬ 
stande-  Chemische  Abthciluiig.  Breslau,  1839.  8  S.  27  fgff. 

®)  R.  Buchheim,  meleteniata  quaedam  de  albumine,  pepsino  et  muco.  Lipsiae,  1845. 
4.  nae.  5  —  II. 
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Bufäl^e.  @0  Derfiel^t  ft(^  übrtgenö  »on  [etbft,  bap  ^ter  bte  doncentrationö# 
grabe  bev  Säure  unb  ber  SBerbauung^flüffigfeit  entfc^etben. 

Ueberfc^reitet  man  iene  mifroh;ttfcl;en  33erl^ä(tnif[e,  fo  bleibt  bte  ?bfung  635 
au0  ober  wirb  menigjienö  gefc^mäc^t.  ©atjfäure  mac|)t  bte  (Jtivetp würfet 
brü(t;ig;  Satpeterfäure  färbt  fte  überbtep  getb.  ©c^wefet*  unb  ^^o^)3^or? 
fäure  taffen  fte  bunfetbraun  werben.  SBefentticfte  9]ebenoerbtnbungen  ent* 
fte^en  in  atten  biefen 

2)er  geringe  ©äurejufa^  trübt  in  ber  9teget  bie  23erbauungeftüfftgfeit  636 
mifrotptifcf).  35iete  grauweiße  gtöcfc^en  fjflegen  bafter  in  iftr,  wenn  fte 
ju  SSerfud^en  gebraust  wirb,  mcd;anifc^  »ert^eitt  ju  fein.  (5d  iji  feboc^ 
nic^t  wefenttit^  erforberticf),  bag  bie  3)?if4»ung  biefe  33efcf)affen!^eit  baiv 
bietet.  Sie  ootttommen  ftare  mifrotptift^e  ?ofung  fann  auc^  3U  fünfttic^en 
33erbauungdoerfu(ben  gebraucht  werben. 

@iebt  man  i|>r  (Jiwei^würfet  in  ber  53rütwärme  ^reid,  fo  werben  637 
juerft  bie  kanten  burc^f^einenber,  matter  unb  grauweiß,  bel^atten  aber 
iftre  beftimmte  gorm  unb  iftre  frühere  ©ct;ärfe  bei.  Ser  wei^e  unoer* 
feprte  ^?ern  liegt  bann  wie  eine  trübe  Sßotte  in  ber  Ivetten  bur^fidttigeren 
©infaffung.  Siefe  wirb  immer  weither  unb  enbtich  fo  fthteimig,  bo^  fie 
bei  bem  ^erauehe^e«  jerfliept.  3ft  fte  aufgetöft  worben,  fo  fdireitet  bie 
gteid;e  Sßeränberung  immer  meftr  nach  innen  fort,  iffiir  haben  bann  eine 
unregetmähige  runbtiche  SJfaffe  fiatt  bed  früheren  genau  begrenjten  2öür* 
fetö,  bid  enbtidh  bie  testen  Ueberrejte  bed  gepen  ber  25erflüffigung  oer* 
falten. 

2öar  bie  angefäuerte  SSerbauungdpfftgfeit  im  Stnfange  ftar,  fo  trübt 
fte  ftch  währenb  ihrer  Shätigfeit.  2)?achte  fie  fchon  oon  oorn  herein  ber 
mifrot^tifche  9tieberfchtag  grauweiß,  fo  nimmt  ihre  Unburdiftchtigfeit  im 
SBertaufe  ber  SBirtung  ju.  Siefer  Umfianb  hat  in  neuerer  3eit  Ju  ber 
Sinnahme  geführt,  ba^  bad  ©wei^  gar  nicht  getöft,  fonbern  mechanifch 
fein  oertheitt  werbe,  bamit  ed  befto  beffer  burch  ben  ^^förtner  trete  unb 
aufgefogen  werbe 0.  SÖäre  biefed  aber  ber  galt,  fo  fönnte  fchon  fräftige 
3ufammenjiehungen  bed  9)?agend  baö  @teid;e  teiften.  Ser  ?t)?agenfaft 
wäre  in  biefer  |)inftcht  überflüfftg  unb  fönnte  burd;  febe  wäßrige  Slbfon* 
berung  erfe^t  werben.  33erfotgt  man  überbie§  bie  SSerhättniffe  auf  bem 
SQSege  ber  quantitativen  SSeftimmung,  fo  überzeugt  man  fich  batb,  ba0 
ber  bei  SSeitem  größte  Sheit  beö  ^iweipeö  rnfh^^haft  d;emif^,  aufgenom* 
men  worben  ift. 

3d)  lieh  beitittirteö  SBafTer  auf  bie  frifdeSthleinibaut  beö  ^förtnertbeileiS  beo©d)weü 
nemagenb  15  ©tunben  lang  bei  30“  €.  eimuirfen  unb  feote  fo  »iel  ©atjfciuve  ju  bem 
ftaren  roeingetben  gütrate  ju,  bah  fte  Ve?  betrug,  ß’in  Sbeil  ber  92fifd)ung,  bie  l,31“/„:fniion3 
bicbter  ©toffe  führte,  fain  in  einem  mit  jtort  oerfehenen  g(äfd)d)en  in  bie  iörütmaf^ine 
bei  30“  bib  35“  unb  Dermeittc  bafelbfl  9i  ©tunben  (ang.  ©in  jmeiter  erhielt  eine 
beftimmte  ?t>ienge  non  ©imeih  »on  15,53"/o  feften  9tiicf(tanbeb  unb  mürbe  fonft  ben  glei= 
d)en  iöerhättnilTen  aubgefeht-  ©in  britter  enbtich  untertag  berfelben  ©ehanblung,  roie  ber 
jmeite,  nur  bah  er  mieber  genau  »erfchtoffen  92  ©tunben  in  ber  ißrütroärme  unb  24 


II.  Hoffinann,  Grundlinien  der  physiologischen  und  pathologischen  Chemie.  Fur 
Aerzte  und  Sludirende.  Heidelberg,  1845.  8.  S.  163  —  220. 

93a[<ntin,  o.  ■JJienfc^cn.  2te  'Mujl.  I. 
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©tunben  in  einem  3imnier  i'on  14“  Q.  mittlerer  Temperatur  blieb.  ®e(Timmte  icb  nun 
bie  urfprnnglicben  9)fengen,  ben  2}erbampfungöperlii(t,  ba^  SBaiTer  unb  bie  fejten  ©toffe, 
welche  bie  flaren  unb  fc^mac^  cpalifirenben  Siltrate  nach  Seenbigung  ber  23erfuc^e  erga* 
ben,  fo  geigte  fi(^,  bajj  pon  100  Tbeilen  ber  feiten  ©teffe  be^  ©imeiBeö  88  bi^  92  unb 
felbfl  97  nad)  23erbe|Terung  ber  notbrnenbigen  Seobacbtungefebler  gelöft  maren.  ©d  fann 
baber  Feinem  3mdfel  unterliegen,  baf;  eä  hier  um  eine  i'orberrfcbenb  diemif^e  Serars 
beitung  banbclt  unb  bie  meebanifebe  S3ertbeilung  einen  Perbältnifimafiig  nur  geringen 
^ebenpunft  bilbet. 

G38  ®cr  gafevftoff  untertiegt  ebenfaUö  nad;  unb  nad)  ber  33crbauuuge# 
flüfftgfcit  ©eine  weicberen  Strten  werben  e^er,  ald  bte  btd;teren  »ernv* 
bettet.  ®er  itäfeftoff  teiltet  größeren  SBiberftanb,  wirb  aber  ouc^  gum 
2;be<t  ongegrtffen.  ©  d)  w  a  n  n  nnb  bemerften  eine  nur  niwoltfommene, 
©dierer  bagegen  eine  »ottftänbige  Üöfung  beö  Ätebere.  ©ebenft  man, 
ba§  biefer  ßör|.'er  ein  ©emenge  »erfebiebener  ©toffe  jn  fein  pflegt  unb 
niipt  fetten  Seimifebungen  ro^er  ©tarfe  entbeitt,  fo  fann  man  ftcb  biefen 
SBeobaditungdunterf^ieb  erftären.  Sie  »orgügticfijien  ^roteinförper  ber 
ppanjtit^en  unb  ber  tbierifepen  9taprung  werben  baper  xwn  mifrotptifcp 
angefäuerter  SSerbauungppüfftgfeit  ipren  größten  3)jengen  naep  aufge^ 
nommen. 

639  Unterfuept  man  bie  mifroffopifepen  SSerdnberungen,  wet^c  bie  oer^ 
fepiebenen  tpierifepen  ©ewebe  auf  biefem  Sffiege  erteiben,  fo  bemerft  man, 
ba9  fie  mit  benen,  bie  wir  burep  ben  3ufo^  oerbiinnter  ©öuren  ju  erjeiu 
gen  im  ©tanbe  ftnb,  in  popem  ©rabe  übereinfiimmen.  Sie  Urnpüttunge* 
gebitbe,  wetdic  bas  Bcügc'vebe,  bie  Ü)?udfetn,  bie  ©epnen,  bie  ftteroen 
unb  bie  S3änber  beft^en,  werben,  wie  ^appenpeim  am  Sludfüprticpften 
verfolgte,  beuttieper  unb  bie  gof^rn  felbjt  btaffer,  burcpficptiger  unb  gat* 
tertartiger.  Sid;tere  Speite,  wie  ©epnen  unb  SBänber,  wiberflepen  tanger, 
atö  weiepe.  Sünne  Änorpetfd;eibcn  vertieren  nad;  2ß  a  ö  m  a  n  n  ipre  Surep« 
fieptigfeit  unb  ipre  pette  gärbung.  Sie  Ätnorpelfbrper  treten  juerft  auö 
ber  3ri>ifd)co«ioffc  peraud  unb  töfen  ftd;  fpäter  bid  auf  ipre  Äerngebitbe 
auf.  Sie  ©ruubfubjtanj  gept  in  eine  f^teimigte  'iOJaffe  über  unb  ver? 
flüffigt  fiep  jute^t  gänjticp.  Sie  iterntpeite  attein  pflegen  in  fefier  gönn 
jurüdjubteiben. 

Sie  itnoepen  geben  ipre  italffatje  ab.  ©inb  fte  in  gu  grojjer  9)?enge 
vorpanben,  fo  bteibt  ein  Speit  von  ipnen  gurüd.  Sie  fnorpetige  ©runbtage 
erleibet  waprfd;einli(p  bad^teiepe  ©epieffat,  wie  ber  äepte  Änorpet.  (5ta» 
ftifeped  ©ewebe  unb  J^orngebitbe,  wie  bie  Sberpaut,  bie  fraget,  bie  ^)aare, 
bie  ittauen  unb  bie  ^)ufe,  teiften  ben  fräftigften  Sßiberfianb  ‘). 

640  Sie  fünfttid;e  tßerbauungdflüffigfeit  fann  enbtid;  noct)  bie  5)?agenpäute 
fetbft  aufgepren.  bereitet  man  fte  auf  fürgeftem  SBege,  inbem  man  fteine 


')  !Dic  auöführlicpilcn  Slrbcitrn  auf  biefem  ©ebictc  finb:  Eberl  e,  Physiologie  derVer- 
ditiiung.  XX'ürzburg,  1834.  8  Job.  Müller  und  Schwann,  in  Müller’s  Archiv 
l63t).  S.  70  l'gg.  Schwann  ebendaselbst  S.  90  fgg.  Job.  .Müller’s  Handbuch 
der  Physiologie  des  Menschen.  Vierte  .\uflage.  I5d.  I.  S.  452.  J.  Gerson,  de  chy- 
inilicationc  artiiiciosa.  Berol.  1835.  8.  Kepert.  II.  S.  200.  J.  Vogel,  in  den  Annal. 
der  Pharm.  1839.  April.  S.  37.  S.  Pappenheim  und  A.  M'asniann,  in  den 
schon  angeführten  Schriften. 
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auf  'IJroteinförper. 

Stücfc^en  bcö  fnfd.'en  ober  getrocfneteii  'üOJagenö  in  mtfrolijHfd;  angefäuer* 
teö  SBaffev  wirft,  fo  ftnbet  man  fte  nad;  einiger  3eit  biö  auf  einjetne 
gioden  unb  baö  in  il;nen  enthaltene  aufgelöjt.  müffen  ba^er 
im  ?eben  gemiffe  SSorfichtömaahregeln  getroffen  fein,  um  Störungen  ber 
2lrt  ju  oerhüten.  Die  gteid;e  Srfcheinung  bitbet  häufig  bie  Urfad;e,  weo* 
halb  bie  ?[)?agenhäute  ber  feidhe  gattertig  erweicht  ftnb. 

3cbe  4)e!nifche  l*üfung  wirb  burch  bie  Sßerfteinerung  beö  ).weiögeges  641 
benen  ^t'örfjerö  befd;(eunigt,  weit  ft^)  h'^vburch  bie  ißerührungeftcichen  ber 
feflen  ff)taffe  unb  ber  aufuehmeuben  gtüffigfeit  oergro^ern.  Die  fünfttid;e 
Sßerbauungöflüffigfeit  jeigt  baö  ®teid;e.  iiteine  ©wei^würfet  werben 
raf^er,  atö  gro^e  ©tücfe  getöff  Der  med;anifd;e  9tu§en  beö  anhattenben 
^auenö  tä§t  [ich  teid;t  burd;  oergteichenbe  aSerfu^e  jur  Slnf^auung  brin* 
gen.  Die  3)tagenbewegungen  fönneu  bie  bitten  fffefte  umrühren  unb  auf 
btefe  aSeife  teid;ter  oerpfftgeu. 

Die  ff)?ifd;ungen,  bie  mau  ju  fotchen  Seoba^tungen  ju  gebrauchen  642 
ppgt,  finb  oft  oerbünnter,  atö  ber  ff)iagenfaft.  Der  me^fanifche  Druef, 
bie  aSewegung  unb  bie  burch  bie  atuffaugung  oerantagte  Sinbichtung, 
wetd;e  in  bem  tebenben  Körper  ju  ^)itfe  fommt,  fehlt  überbieff  (5ö  fann 
baher  fchon  beöhatb  nicht  befremben,  wenn  bie  Sluflöfung  in  bem  tebenben 
Organiömuö  fchnetter  erreicht  wirb,  ffttan  weif)  aber  nicht,  ob  noch 
berc  ^)itfömittet  ben  (irfotg  begünftigen. 

3ft  baö  ftare  güti^at  einer  fünftlichen  aSerbauungepffigfeit,  bie  ge«  643 
ronneneö  ©weih  aufgetöft  h^t/  oerhättnihmähig  ftarf  fauer,  fo  trübt 
fich  nicht  bet  bem  Äiochen.  a^eutratifirt  man  eö  aber  mit  £ati  unb  erwärmt 
eö  bann  auf  80“  biö  100°  (5.,  fo  bitbet  fich  grauweiher  floefiger 

affieberfchtag.  DerUmftanb,  bah  fünfttich  oerbaute  l^eim  nad;  3.  a3o« 
get  nitht  mehr  gerinnt,  wirb  wahrfcheintich  bur^  ähnliche  9tebenoerhätt« 
niffe  bebingt.  Dur4)greifenbere  3ei:fepngen  fd)einen  nicht  bie  ?öfung  ju 
begleiten.  Die  Slngabe,  bah  fonft  für  Siweih  fo  empftnbliche  fat« 
peterfauere  Duedfitberorpbut  eine  aSerbauungspfftgfeit,  bie  Siweih  auf« 
getöft  hat/  «pt  fätte,  beftättigte  fich  nicht  in  meinen  aSerfu^en.  aßar 
fetbft  nur  noch  wenig  Sttbumin  getöft,  fo  erhielt  p  bo^  fogteich  einen 
reichti^en  weihen  a^tieberfchtag. 

Die  frühere  Slnftcht,  bah  t)aö  ©weih  in  Oema^om 

jerfatte,  beruht  auf  feinen  hperen  Dhatfachen.  Die  beiben  aSerbinbungen, 
in  bie  eö  übergehen  fott,  finb  überbieh  biö  fe^t  ju  wenig  Parf  unterfud;t 
unb  ^arafteriftrt,  atö  bah  fP  fotd;e  Sluöfprüche  ju  ferneren  f^otgerungeu 
gebrauchen  liehen.  (5ö  iff  aber  in  mancher  ^iuficht  nid;t  unwahrpeintich, 
bah  tiie  ^roteinförper,  bie  ber  Dhätigfeit  ber  aSerbauungöpffigfeit  unter« 
tiegen,  innere  aSeränberungen  erteiben  unb  ju  fernerem  llmfa^e  geneigter 
gemacht  werben.  Sitte  näheren  a^tachweife  beö  .h)ergangeö  mangeln  jebo^ 
nod)  gänjtich. 

Die  ffidftofftofen  afJahrungömittet  wibcrjtehen  ber  aSerbauungeflüffig«  644 
feit  ober  werben  nur  burd;  fte,  wie  buip  mand;e  anbere  a}?ifd;ung  unfereö 
Äörperö,  in  ©ährung  oerfeitt.  Der  aPfagenfaft  befi^t  bagegeu  nid;t  in 
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biefer  Jpinjid;t  fcie  uinnittelbareii  ouflöfcnfcen  iUäfte,  bie  ev  für  btd)(c 
''Protetnftoffe  barbietet. 

045  Ißermtfc^eu  »vir  Oel  »nit  angefäuerter  23erbauungdflüfjtgfett,  fo  bleibt 
eilt  großer  ^tlieil  beffelbeu  unveränbert.  @e^t  aiicf»  vicüeidit  eine  geringe 
5)ienge  beffeiben  in  eine  »t’er,  fo  lä^t  fic^  bocf»  biefe  SScrwanbi« 

(ung  e^er  aiö  Söirfnng  ber  ©ciure  unb  ber  lUtft,  benn  alö  ein  befonberer 
©inflnfj  bcd  fiinftlicfien  iWagenfafte^  onfelien.  93ermifc^cn  »vir  i^n  mit 
t^ierifc^cm  gettge»vebc,  fo  erfmlten  »vir  2öirfungcn,  bie  auc^  bIo|jed  fd;mac^ 
angefäuerted  SSaffer  in  mä§ig  fio^er  SBärtne  barbieten  »vurbe.  Dad 
ge»vebe,  »veic^cd  bie  einjelnen  gettträubc^en  verbinbet,  »virb  bur(^fi(f)tig  unb 
galiertartig.  Die  Umfd^iie^ungd^out  ber  gettjelien  giebt  fteUen»veife  nad; 
ober  löft  ficf)  gänjti(^  auf.  Die  frei  gemachten  Oeltropfen  treten  baib  an 
^  bie  Dberfläc^e  ber  5)tifc^ung.  ©e^en  »vir  Sieifd;,  ^>äute  unb  anbere 
tpierifd;e  Di;eile  ber  SSirfung  ber  angefäuerten  33erbauungdflüffigfcit  aud, 
fo  ftnben  fid;  auf  i^r  nac^  einiger  3fit  Gelangen,  ©c^miljt  bagegen  nid)t 
ein  3ett  in  ber  Sßdrme  ber  35rütmafc^ine,  fo  erholt  ed  fic^  grö9tent|)eild 
unveränbert. 

G4C  Q3ermengt  man  ©tärfme^Iförner  mit  bem  angefäuerten  SOSafferauds 

juge  ber  iDtagenfc^Ieim^aut ,  fo  miberfic^en  fie  mit  vieler  Straft.  Die 
Stmplonforncfien  bleiben  oft  ©tunben  unb  Dage  lang  unter  bem  3)tifroffoi)e 
fenntiie^  unb  (affen  fid»  burd;  3vb  blau  färben.  60  fann  auc^  audnaljmdi 
meife  vorfommen,  baf  »nit  ber  3cit  ein  Heiner  Dljeil  in  ©ä^rung  über* 
geljtr  Suclev,  'iKilcIlfäure,  2Beingeift  unb  ^io^lenfäure  erzeugt  »verben. 
SUiein  bie  2Bärme  unb  bie  3eill>öuee  fdjeinen  bie  vorjüglie^fie  Urfat^e 
biefer  33eränberungen  ju  bilben.  üartoffeüvürfcl  bleiben  »vie  fie  »varen, 
ober  ermeid^en  l;öc^ftend  an  ipren  Dberfläd;en.  SBiele  in  ber  glüfjtgfeit 
verti;eilte  ©tärfme^lförnd;en  bebingen  oft  eine  »vei^li^e  Drubung. 

047  ^*ä9t  man  eine  3)?ifcf>ung  von  neutraler  ober  fauerev  SJerbauungd* 

fiüffigfeit  unb  ©tärfefleifter  in  einer  SQärme  von  37«  Q.  jlefien,  fo  finbet 
»nan  oft  ben  größten  Dljeil  ber  ©tärfe  nac^  24  ©tunben  unverfe^rt.  Die 
ge»völ;nlid;en  3u^eiTeflctivnen  verfügen,  menn  felbft  bie  fpäter  ju  er»vä^* 
nenbe  ©adent»vide(ung  ben  (Eintritt  ber  ©äljrung  anbeutet.  Dod;  erhält 
man  auc^  bid»veilen  nad;  J^offmann  ‘)  3ucfer,  ber  fid»  burt^  bie  Drom* 
merfdje  '’J)robe  ju  erfennen  giebt.  ©in  groQer  D^eil  bed  illeifierd  bleibt 
aber  feibfi  bann  unverfe^rt.  ©r  miberjtept  auc^  ber  2Jtagenverbauung 
bed  lebenben  ^)?enfd)en  unb  ge^t  ju  einem  großen  D(>eile,  »venn  er  in 
bebeutenberer  liDZenge  vorf>anben  »var,  in  ben  3>völfftngerbarm  über.  ®latt* 
grün  verharrt  ebenfalld  mit  vieler  3ü(»9feil- 

048  i'öft  man  3iider  in  angefäuerter  SBerbauungdPüffigfeit  unb  fe$t  bad 
©anje  einer  SBärme  von  30"  bid  35"  ©.  unter  freiem  Suftjutritt  aud,  fo 
bildet  fid;  oft  binnen  iturje»»»  ©ffigfäure  (§.  382.).  Die  '®?ifc^ung  nimmt 
einen  nid;t  unangeneljmen,  füf’fäuer(id;en  ©eruef»,  ben  jte  früfjer  nic^t 
befa9,  an.  güüt  man  ein  fiermetifc^  verfcblie9bared  ©lädcfjen  mit  3wffev* 
löfung  unb  angefäuerter  S3erbauungdflüfftgfeit  voUfommen  an,  fo  bleibt 


‘)  llaeser’s  Archiv.  1844.  S.  11)5. 
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auf  (ticfflofflofc  Sßcrbinbiingen. 

btcfe  SCßivfun^  ouö  ober  »cr^ogevt  bebeufenb.  2)te  >^e((ei-’fc^e  ^robe 
(§.  590.)  weift  aber  halb  Stvaubenjucfer  nac^. 

di  wirb  jtc|)  fpäter  ergeben,  ba^  finuftg  ber  ©peifebrei  i))?ifcl;fäure  649 
ober  richtiger  eine  organifc^  fauere  SSerbinbung,  bic  mit  Sinforpb  ein 
unlüötic^eö  frpfialiinifcbjeö  ©alg  bitbet,  ent|)ätt.  2)aö  Sluftreten  biefeö 
©toffeö  unb  bie  ßinteitung  ber  ©^teimgä^rung  fc^eint  nad;  S  e  f)  m  a  n  n’s  *) 
SSerfne^en  bur^  gewiffe  Sufdöe  oorjngdweife  begünfiigt  ju  werben  iBtci? 
ben  üKifebungen  oon  ©teirfe  ober  3ucfer  mit  ?5roteinförpern  unb  gett 
einer  ^emperotur  »on  30'*  bid  40“  (5.  tangere  3ett  audgefe$t,  o^ne  ba§ 
bie  Sltmo[pi;äre  (Jfftgfäure  erjeugen  fann,  fo  ent^ätt  bie  gtuffigfeit  beben* 
tenbe  9)?engen  oon  ?!)?it(^fäure.  (5iwei9  nttein  f)at  biefe  Söirfung  nid;t. 

3ji  ed  aber  fetbft  mit  gett  gemif4)t,  fo  fott  ber  (Jrfctg  bei  bem  ©uinnii 
audbteiben.  'Dtitc^juder  unb  ^iriimetjuefer  untertiegen  am  teic^teften, 
9to|)rjudcr  bagegen  tangfamer  unb  bie  ©tärfe  am  fpätefien. 

grembe  Körper  fönnen  bie  Kräfte  ber  organifepen  Seftanbt^eite  beö  650 
9}?agenfafted  für  ben  Slugenbtief  oerpütten  ober  für  immer  jerftören.  Die 
fdpon  früper  (§.  632.)  erwäpnte  Slepnticpfeit  mit  ben  ftüffigen  unb  biepten 
3ujtänben  bed  (5iwei§ed  tritt  auep  pier  in  ben  meiften  gatten  peroor. 

2öir  paben  gefepen  (§.  626.),  ba^  bie  organifepen  ©tofe  bcö  9J?agen*  651 
fafteö  burtp  3)tetattfatje  niebergef^tagen  unb  burep  ©d;wefetwafferftoff 
oon  Steuern  gereinigt  werben  fönnen,  opne  ipre  firaft  ju  vertieren,  ©ie 
erpütt  fiep  auep  in  ber  güttung,  bie  man  burd;  Sßeingeift  befommt.  SBirb 
feboep  pierbei  ein  gewiffer  Dieptigfeitdgrab  überfepritten,  fo  pört  bie  SGBir* 
fung  auf.  9)tan  fann  eben  fo  bie  33erbauungöflüfftgfeit  jum  troefenen 
Stüdjianbe  oerbampfen  unb  oorfieptig  bid  ju  70“  bid  80“  erwärmen,  opne 
bap  ein  wefenttieper  57acptpeif  entftept.  Äoept  man  bagegen  eine  ^epftn* 
töfung  anpattenb,  fo  pört  ipre  Äraft  auf.  @ro§e  ©äuremengen  traten; 
ein  geringer  Sttfatijufa^  bagegen  entfernt  nur  einen  Dpeit  ber  ©äure  auf 
bem  SGSege  ber  ©ättigung,  greift  aber  niept  tiefer  ein.  .^at  man  ange* 
fäuerte  SSerbauungdflüffigfeit  mit  fauftifepem  ^lati,  57atron  ober  Slmmoniaf 
neutratip'rt ,  fo  giebt  ipr  ein  3ufa$  »on  neuer  freier  ©äure  ipre  SBirf* 
famfeit  jurüd.  ©cpwefetfauered  97atron  bteibt  opne  37atptpeif,  arfenigt* 
fauered  Äati  bagegen  pebt  bie  Söfungdfraft  naep  ©cp wann  auf.  ©erb* 
fäure  unb  ©attäpfetaudsug  erzeugen  naep  ^appenpeim  einen  9tieber* 
f^tag,  ber  fiep  niept  jur  fünfttiepen  SSerbauung  eignet.  SBäfept  man  ipn 
aber  mit  oerbünntem  ober  jiarfem  SÖSeingeifi  aud  unb  rüprt  ipn  bann  mit 
fepwad;  angefäuertem  SBaffer  an,  fo  erpätt  man  eine  ©tif^ung,  bie  parted 
©iweip  na^  bem  genannten  gorfeper  auftöft. 

^urfinfe  unb  '5)appenpeim  bemerften,  ba§  ein  3ufa^  oon  @atte  652 
bie  ©äure  ber  fünftfid;en  SSerbauungdftüfftgfeit  neutratifirt  unb  ipre  ©in* 
pffe  oernieptet.  .^at  fie  nur  wenig  ©alte  erpatten,  fo  fann  man  fte  burep 
neue  ©äure  erfrifdpen.  2ßar  bagegen  eine  grope  ©altenmenge  beigefügt. 


')  C.  G.  Lehmaiin,  De  pinguedinum  comrnodis  et  usu  in  inctastocchosi  aniinali. 
Lipsiac,  1843.  8.  p.  26.  F.  Simon,  Beiträge  zur  physiologischen  und  pathologi¬ 
schen  Chemie  und  Mikroskopie.  Bd.  1.  Berlin,  1843  8.  S.  63  — 76. 
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©inflüffe  perfc^icbener  .Körper 

ti'crbeit,  fo  tfi  btefe^  nac^  tOnen  ntc^t  Rappen |»etm  gtebt  an,  baß 

Celfäure,  ©aUenjiKfer  itnb  frpßaüinifcbeö  ©alfenfett  unfd)äbli^  finb  unb 
forjug^n'etfe  baö  ©allen^arj  nad)t|’eilt9  wirft.  Der  ©allenblafenfcpletm, 
ber  »ielletc^t  ben  jule^t  genannten  Körper  al^  ©einengt^eil  fnf)rt,  »er* 
jögert  bte  2Birfung.  SSentg  ©allcnbarj  unb  »iet  ©aUenjucfer  machen 
no4>  bte  SSerbauung  mcgltd>.  SSer^alten  fid)  bagegen  bie  Wengen  beiber 
Äörper  umgefeltrt,  fo  ^ört  bte  Serflüfjtgung  auf  3lnbere  ^arje  unb  or* 
gantfcfte  ©toffe,  wie  ©uafac,  (5frmt,  Wprrbe,  ©anbarac,  ©ttnfafanb/ 
Wafttr,  ©albattum,  Dltbanuni,  ©ummt,  3?enjoe,  3ngwer,  3i>*init  unb 
Pfeffer,  laffen  feine  ©tnfliiffe  befonbcrer  21rt  erfcnnen. 

653  Wattd;e  beiuerftcn,  baß  einzelne  "Jtcbeneinßüffe  bte  D^ätig* 

feit  ber  fünftlid;en  SScrbauungcßiiffigfeit  befcpleunigten.  ^JJurfinie  unb 
^appenfteim fa^en,  baß  ßcf)  (Eiweiß,  wenn  ed  unter  einem  Drucfe 
»on  2%  Äilogr.  ßanb,  fdjtteller  löfte,  ©te  betrad;ten  baber  bie  Drucf* 
wtrfung,  bie  »ou  ben  Wagenwänben  unb  ben  SSauc^becfen  audgel;t,  ald 
ein  33efbrberuttgötnittel  ber  SJerbauung.  Sebtnann*)  fattb,  baß  eine 
Vj()  ^'epfin  entbaltenbe  fauere  33erbauungdßüffigfeit,  bie  l,5'’/o  Äocbfalj 
cntf;ält,  (Jiweiß,  garfffti^fF  unb  iteifeftoff  rafeper  »erbaut,  sinbere  Sllfali* 
falje,  wie  ber  ©altniaf  ober  bad  efßgfauere  Äalt,  bie  man  ald  Wagen* 
mittel  in  ber  ?lrjneifunft  gebrauept,  wirfen  waprfebeinlid;  in  dpnlieper 
SBeifc. 

654  Die  freie  ©ditre  fann  auep,  wie  ^urfinje  unb  ^appenpeim 
naepgewiefen,  burep  gabanifepe  S^rK^ung  erjeugt  werben,  ©peicpel, 
©d;leim  unb  2?lutferum  geben  bann  ©aljfäure  genug,  um  bie  ?öfuttg  bed 
Giweißed  tnbgltep  ju  mad;en. 

655  Dad  Äod;falj  ober  ber  ©altniaf,  benen  bie  wefentliepßen  2I?irfuttgen 
ber  Wagett»erbauitttg  »ott  einjeltten  (Tpemifern  jugefd;rieben  worben  ßnb, 
föntten  niept  bie  freie  ©äure  ber  fünßltepen  SSerbattungdßiifßgfeit  erfe^en. 
3ep  braepte  »ier  ©Idfer  in  bie  Digeßiondwärme.  Dad  erße  entpielt 
beftillirted  Söaffer  unb  fleine  ©tiidepen  eitted  menfd;lid;en  Wagend,  ber 
fdton  ein  palbed  3upr  in  getroefnetem  3uftattbe  aufbewaprt  worben  war, 
unb  bad  jweite  bicfelbe  Wifd;ung  unb  eine  mifrolptifdK  Wenge  »on 
©aljfäure.  Die  gTeid;e,  aber  nid;t  angefeiuerte  f^liifßgfeit  fatn  mit  ©al< 
miaf  »ermengt  in  ein  britted  unb  mit  i{od;falj  »erfept  in  ein  »ierted 
©lädd;en.  llngefäpr  gleicp  »iel  (Siweißwürfel  würben  bann  jeber  biefer 
Wifd)itttgen  ^reid  gegeben.  Dad  gluibum,  bad  weber  ©iiure,  nod;  ©jfje 
entbiclt,  färbte  llid)  buttfelgclb ,  blieb  aber  brei  bid  »ier  Dage  lang  flar 
unb  loderte  bie  Wagenpautftüde  auf,  optte  ße  ^u  Ibfctt.  Die  mifrolptifep 
fauere  35crbauungdßiifßgfeit  trübte  ßcp  auf  ber  ©teile  unb  bewältigte 
nid^t  bloß  bie  (Eiwcißwiirfel,  fonbern  and)  bie  Wagenftüde,  fo  baß  nur 
noep  »on  ipnen  einjelne  gloden  übrig  blieben.  33iele  Celtropfen  fepwam* 
tuen  auf  ber  Dberßäd;e.  Die  Wifepungen  enblicp,  bie  ©altniaf  oberilod;* 


')  l’urkinjc  und  I’ a  p  p  c  n  hei  in ,  in  Müller’a  Archiv.  1x38.  S.  13  u.  14. 

’)  C.  (J.  Lehmann,  Lehrhucli  der  physiologischen  Chemie.  Hd.  1.  Leipzig,  1842.  8. 
S  134.  135. 
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auf  bie  SBivfunijen  bev  93erbauung5ffüffi9teit. 

falj  ent^ieften,  ben?a^vten  i^re  ffare  ©efcbafen^eit  unb  tbve  »vetugelbe 
gärbung  unb  liefen  bie  Stwei^unirfel  unberührt.  Ratten  fie  jwei  3:^age 
bang  in  ber  2)tgeft{onb»»ärme  gepanben,  fo  uerme^rte  id)  bte  5)kngen  beö 
»Sabmiafd  unb  bed  Ä'oc^fabjeö.  Unt^ätigfeit  ^örte  aber  bedl;alb  nt(^t 
auf.  Säuerte  tc^  nun  bte  glüffigfeit,  bte  ben  Satmtaf  führte,  inifro# 
Iptifc^  an,  fo  oerflüfjtgte  jtc^  baö  Sllbumtn  in  nicftt  langer  3e*t  Seßte 
iö)  bagegen  ©atmtaf  ju  ber  iDttfcbung,  bte  urfprünglic^  nur  i^ocbfatj  ent* 
btebt,  fo  tttar  eö  noc^  nact)  oter  STagen  unoerfebrt. 

3)tefe  58erfitd;e  »otberlegen  jugtetcb  bte  Stuftest,  weldje  bte  faitere 
33ef(f)affen^eit  beö  t^ätigen  -Btagenfafte^  mit  bem  ©aimiaf,  ber  ebenfatib 
iiaetnu^bapier  rotten  fann,  in  ißerbinbung  bringt, 

©oUen  Simei^  unb  »evmanbte  ^roteinförper  oon  angefäuerter  33eri  656 
bauungeflüfftgfeit  aufgenoniinen  tverben/  fo  bebarf  ed  bierju  niept  beö 
freien  3«tritteö  ber  ^tmofppäre.  ©eptie^t  man  ein  gtäfd;d;en,  baP  biö 
jutn  9tanbe  mit  einer  fotepen  iPtifepung  gefüüt  ift,  Iuftbid;t  ju,  fo  ba^ 
feine  ©aPbläPcpen  fi^tbar  bleiben,  fo  erleibet  baö  öimei^  bie  gleid;cn 
äußeren  ißeränberungen,  mie  meun  ein  Suftraum  über  bem  ©anjen  ftünbe. 
^J^tagenfaft,  ber  in  gäulnip  übergepen  miü,  in  äpnlicper  SBeife  oermaprt, 
5erfe§t  ftd)  in  ber  SSrütmärme  auf  baP  fräftigfte.  2)ie  geringe  'Dtenge 
»on  ?uft,  bie  maprfcpeinlicp  in  ber  glüffigfeit  abforbirt  ift,  fann  fogar 
pinreiepen,  bie  ©äprung  beö  ÄleifterP  einjuleiten.  ?bfte  icp  bagegett  fftopr* 
juefer  in  angefäuerter  Scrbauungeflüffigfcit  beö  italbeö,  füllte  bamit  ein 
permetifcp  »erf^lie^bareö  ©läecpen,  cpne  ba^  ein  l'uftraum  oorpanbett 
mar,  unb  liefj  eg  24  ©tunben  in  ber  33rütmärme  ftepen,  fo  gab  faitfti> 
fepeo  Äali  2:raubenjuder  an  (§.  590.).  2)er  ©eruep  naep  ^fftgfättve,  ben 
man  unter  ben  gleicpen  Sßerpältniffen  bei  freiem  3utritt  ber  l'uft  ju 
erpalten  pflegt,  blieb  pier  gänjlicp  auP.  5ffiurbe  bie  farblofe  9)?ifcpung 
mit  Slmmoniaf  neutralifirt  unb  mit  (Jifencplorib  oermengt,  fo  färbte  fie 
ftep  nitpt  blutrotp. 

2)ie  eigentpümlitpfte  Söirfung  beö  faueren  iOJagenfafteg,  bie  f;öfung  657 
ber  geronnenen  ^roteinförper,  bebarf  baper  gar  niept  ber  pinabgeftpludten 
l'uft.  ®ie  geringen  ojtengen,  bie  meepaniftp  mit  ben  ©peifen  unb  ben 
'i))tunbf[üff[gfeiten  eingefüprt  merben,  fönnen  fepon  pinreid;ett,  felbft  fort« 
gefeitere  ©äprungderfepeinungen  ber  Äoplenppbrate  einjuleiten.  (Jo  berupt 
baper  auf  einem  3bi'tpume,  menn  man  biefe  ©elbftjerfe^ungen  läugnet  ‘)/ 
meil  angeblid)  feine  f?uft  im  9>?agen  entpalten  fei. 

2)a  öiele  ©äprungeerfepeinuttgen  Äoplenfäure  frei  merben  laffen,  fo  658 
muff  oft  biefeg  ©ag  in  fünftlicpcn  SSerbauunggoerfuepen  jum  USorfepein 
fommen.  3ff  ber  ?0?agenfaft  niept  frifcp,  fo  entbinbet  er  in  ber  iBrüt« 
märme  Äoplenfäure.  2)ie  'iOtenge  beg  ©afeg  oergröfert  fiep  mit  ber 
junepmenbett  gäulni^.  @ie  fällt  in  ber  niept  angefäuerten  ober  in  ber 
mieberum  neutralifirten  9)tifepung  ftärfer,  alg  in  bem  mifrolptifd;  faueren 
9}tagenfaft  aug.  Die  flöfung  beg  ©imeifeg  ift  mit  feiner  Äoplenfäure« 


')  Blondlot,  (inzelle  mcdicale  de  Paris.  1844.  p.  14  und  Revue  medicale  Paris^ 
1843.  Nov.  p.  386. 
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SScrättberungon  ber  ©afe  burd)  bie  93crbauung. 


entnjtcfetung  »erbunben.  0cl;reitet  btc  ©elbjtjerfe^ung  bcr  ßo^Ien^ybratc 
btö  ju  einem  gemtffen,  f^on  frübev  (§.  381.)  erläuterten  fünfte  fort,  fo 
9ef)t  ein  Jljeil  fced  llo^tenftoffeö  in  ©aoform  baoon. 


9)?an  bebient  fi(b  p  biefem  Srocefe  ber  §.  590.  angegebenen  SSorriditung,  bie  pr 
23eobacbtung  ber  ©iibrungöerfcbeinungen  beöSucferö  gebraudit  werben  fann.  a,  3ig.  91., 
Sig.  91.  nimmt  bie  23erbauungönufd)ung  unb  c  unb  e  f(a« 

reä  .ÄalFmajTer  auf.  2ieß  id)  auf  biefe  üBeife  ben 
ungefauerten  Wagenau^pg  be^  Sabmagen^  be^ 
Ivalbeä  in  ber  Sriitmafebine  bei  37"5  S.  (tebf«/ 
fo  bilbete  fiel)  fd)on  nach  einigen  ©tunben  ein  reich* 
lieber  Qlbfap  pon  fobtenfauerer  Äalferbe.  2Burbe 
eine  ^robe  berfelben  9)»ifcbung  mifrolptif^  ange* 
fäuert,  fo  erjeugte  fii^  beiTenungea^tet  .H'oblenfaure, 
nur  in  etmaö  geringerem  ©rabe.  (Jrlnelt  eine 
britte  'Drobe  Keine  Ölcengen  Pon  ©al^fäure  unb 
S'hpeifijtüctcben,  fo  mürbe  nur  eine  ©pur  Pon  Äob* 
[enfäure  mäbrenb  ber  Böfung  beb  9(lbuminb  frei. 
T'ie  23erfliiffigung  beb  ©imeifjeb  febien  fogar  bicr* 
nad)  bie  .Koblenfaurebilbung  p  Perminbern.  SBor* 
ber  angefäuerte  unb  bann  mit  Ivali  alfalifcb  gemalte  SSerbauungbflüfügFeit  faulte  febr 
rafcb  unb,  mo  möglicb,  flärfer,  alb  ber  bloße  eingebiebtete  ÜßriTeraubpg  beb  Wagenb. 
©ine  9)tifcbung  Pon  .^leifler  mit  angefäuerter  23erbauungbflüffigfeit  gab  oerbältnißmäßig 
piel  foblenfauren  .Ivalf,  menn  felbfl  bie-S^rommer’fcbe  'Ürobe  feinen  Sraubenpefer  ober 
böcbltenb  ©puren  beiTelben  an^eigte.  ®er  nicht  angefäuerte  Oliagenaubpg  führte  p  ahn* 
lieben  ©rgebniiTen. 


G59  ©tue  genaue  eufciometrifc^e  ©efiimmuug,  mte  viel  atmofpbönfdje  Ouft 
ober  meiere  o)tengen  »on  ©auerfloffgaö  fcte  33erbauungeflüfjigfeit  ju 
3etten  ber  9tuhe  ober  mäbreub  ihrer  ^tfiätigfeit  oerf(I;Iu(ft,  ift  mit  fajt 
uiiübermiublichen  ©chmierigfeiteu  oerfnüpft.  3)ie  ®afe,  bie  fd;on  oou 
vorn  herein  in  ber  ^»tifchung  enthaften  finb  unb  gegen  anbere  andgctaufcht 
merben  (§.  154.),  bie  ^uftarten,  bie  fid?  h”!  unb  mieber  entbinben,  unb 
bie  Söärmeoeränbernngen ,  mcfche  bie  25ofnmina  mechfefn  lajfen,  machen 
hier  affe 2)erfud;e  unficher.  ©d;mann  giebt  an,  bafj  ber  bfohe  fäuerfiche 
Söafferanöjng  ber  "iltagenfchfeimhaut  0,10  Sftmofphäre  oerf^fuefte.  l’öfte 
er  aber  Gia'eif'fOidd;en  auf,  fo  nahm  bad  @anje  0,23  bid  0,52  auf. 
®em  [ei,  mie  ihm  moffe,  fo  fehren  bie  fd;on  §.  657.  angegebenen  ©rfah* 
rungen,  baj?  biefer  ©aöjutritt  eine  nur  untergeorbnete  ©rfcheiuung  fein 
mufi  unb  bie  23erflüffiguug  ber  '^Jroteiuförper  in  feiner  mefentficheu  2frt 
beftimmen  fann.  Diefc  2lnfid;t  ift  übrigend  auch  fd)on  mit  Ütecht  »on 
3oh  'lOtutler  unb  Sd^mauu  oertheibigt  morben. 

GGO  0ud;en  mir  und  eine  theoretifd;e  25orfieflung  »on  ben  23erbauuugd= 
oorgäiigeu  ju  bifben,  fo  fä^t  fich  annehmen,  bafj  bie  '■Iktiir  eine  Oljifchung, 
bie  mit  mögfidjft  geringen  Sfeicfräften  bebeutenbe  21enberungen  ber  gorm 
unb  ber  3ufammen’'e^J.ung  ber  'Jtahrungdmittef  »eranfafit,  in  bem  ''Wagen* 
fafte  liefert.  Wifrofptif^e  ©äuremengen  affein  fonnen  gerounened  ©imei^ 
auflöfen.  Da  aber  hievju  eine  fange  3eilt'auer  erfobert  mirb,  fo  enthaft 
nid;t  blofi  ber  thätige  Wagenfaft  eine  33erbinbung,  bie  ihm  eine  fauerc 
2)efd;affeuheit  oerleiht,  fonbern  and;  eine  ©ontactfubfianj,  bie  feinen 
©inffnO  befd;leunigt  unb  üietleid)t  aud)  quantitatio  oergröhert. 

CGI  2)a  fthon  geringe  ‘'Pfengeu  ber  ©ontaetförper  ihre  SÜSirfuug  audüben. 
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Sontactniaffc  ber  Söerbauungöflüfftgfeit. 

fo  erftärt  eö  ftrf)  i^terauö,  ntc^t  bte  Söfung  beö  btc 

einmal  »or^anbenen  organtfc^en  ©toffe  beö  ^Wagenfafteö  erf(^ö))ft.  2)te 
©äure  bagegen  öert;alt  fi^)  in  btefer  ^inft4)t  in  anberer  SQSetfe.  3fi  ein# 
mal  ein  Duantum  üon  ^roteinförpern  sjerflüffigt  morben,  fo  mu^  eine 
neue  mifrolptifc^e  ©äuremenge  fiinjugefügt  merben,  wenn  bie  3Serbauungö# 
pfftgfeit  ipe  2:^ätigfeit  fortfe^en  fott.  2Bir  fönnen  pieraug  ptie^en, 
ba§  baö  ©wei^  mit  ber  ©äure  ju  einer  Meibenben  in  2Baffer  töö# 
ticken  ^erbinbung  oereinigt  unb  baf  wir  ^ier  eine  ber  gewöpli(f)en  ©# 
Peinungen  ber  SSJafjIoerwanbtpaft  oor  unä  pben.  2)aö  ©wei§  gerinnt 
ni(f)t  bei  bem  ilo^ien,  fo  lange  ni(f)t  eine  ^inreicf)enbe  2)tenge  oon  2ltfali 
l^injugefetAt  worben. 

3ft  eine  größere  9)tenge  ber  organipen  (lontactmaffe  oorpnben,  fo 
wirb  p  and)  bie©elb|!jerfepng  berS^ac^barförper  in  auögebepterem5D?aap 
anregen.  Sine  gropre  Ouantität  oon  ^epfin  erleichtert  ba^er  bie  Cöfung 
ber  ^roteinförper,  ofine  ba^  fte  ftcf»  mit  ihnen  in  beftimmten  Sttomenoer# 
hältnipn  oerbinbet. 

2i.  23oge[  gicbt  an,  ba^  er  1,98  @rm.  'IJepfin  auö  einer  23erbauungäf[üfftgfeit,  bie 
urfprnnglich  2  @rm.  führte,  nach  ber  3luflöfung  »on  rielem  Dtinbfleifcb  iviebererbalten 
habe.  @D  roabrfcbeinficb  eö  auch  fein  mag,  bah  bie  organifchen  Sontactuerbinbungen  beö 
9])fagenö  unbebeutenbe  Mengen  burch  ihre  ?hcitigfeit  »erlieren,  fo  fäht  ftch  hoch  nicht  jene 
Seoba^tung  a(ö  ein  ftcherer  Semeib  biefer  Qfnnahme  betrachten.  Senn  baö  effigfaure  58[ei 
roirb  eine  fJleihe  gemifchter  iöerbinbungen  unb  fein  biohe^  ^epftn  auö  ber  fJtinbffeifch» 
töfung  nieberfchtagen. 

2)ie  bid  jep  befannten  ^hölpth^”  beweifen  in  feinerfei  ?frt,  ba§  662 
ber  Sontactforper,  ber  im  9Äagenfafte  enthaften  ifi,  einen  eigenthümfichen 
Sinph  auf  ben  Umfa^  ber  Äohfenhpbrate  aueübt.  Slngefäuerte  33er# 
bauungepffigfeit  »erwanbeft  nur  fetten  ©tärfe  in  3uder.  SJtan  fann 
häup  bemerfcn,  bah  gefod)te  ©tärfe  ober  Äfeifter,  wenn  p  neutraler, 
angefäuerter  ober  wieber  neutrafipter  SSerbauungöpiffigfeit  bei  37°  S. 
auögefep  finb,  nach  einigen  ©tunben  ju  gähren  anfangen,  güffte  ich  eine 
3)tifchung  oon  Äfeifter  unb  2Q3apr  in  ein  gfäpchen,  baö  mit  einem  guten 
Äorfjapfen  feft  oerpiopn  war  unb  feinen  Suftraum  enthielt,  unb  lieh 
bag  @anje  30  ©tunben  in  einer  SGBärme  oon  30*^ — 40'^  S.  flehen,  fo 
fiürjte  eine  beträchtliche  93?enge  »on  ©aöblafen  nach  Lüftung  beö 
Äorfed  hbtbor-  wäre  möglich,  ^ah  bie  ©elbftjerfepng  eine  eigen# 
thümliche  S^iichtung  unter  bem  Sinpp  ber  SSerbauungöpffigfeit  oerfolgte. 

Sd  bleibt  benfbar,  bah  bietlei4>f  hwrburch  bie  Silbung  oon  Sftipfäure 
begünftigt  wirb.  Die  bid  jep  befannten  Unterfuchungen  finb  aber  in 
biefer  ^inficht  fo  unootlftänbig,  bah  fte  nod;  feinen  fieberen  ©^fuh  ge# 
ptten. 

Der  Umfa^,  ben  ber  9Jtagenfaft  in  ben  ©peifen  einleitet,  fann  aud;  663 
ihren  2)?olecularjuftanb  änbern  unb  fie  ju  fernerer  3erfepng  geneigter 
ma^e».  Sl.  93er narb  i)  glaubt  in  ber  Dpt  gefunben  ju  haben,  bah 
in  biefer  <&infid;t  bie  SÄagenoerbauung  eine  wid;tige  hiolle  übernimmt. 


*)  Claude  Bernard,  in  der  Gazelle  medicale  de  Paris  1844.  4.  p.  171  172  — 
groricp’e  neue  9tctiäfn.  1844.  4.  Olro.  619.  S.  37. 
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23er3lei(i&  bce  ?0f a^enfofte^  mit  bem  ©pet(^el. 

©pri^te  er  alfaltfc^e  ober  fc^wac^  angefäuertc  J&ü^nereiwet§töfung  in  bie 

1) aic»ene  »cn  ^unben ,  fo  fanb  fi(^  baö  2llbutntn  im  ^arne  miebev. 
mangettc  bagegen,  wenn  eß  »orper  in  angefänerter  SSerbamingöflüfftgfeit 
aufgeföfl  morben  mar.  Sßurbe  9io^rjncfcr  fiatt  beö  (Jimei^es  genommen, 
fo  fe^rte  ber  gleidje  Unterfd;ieb  mieber-  Der  regelrecfite  3ufianb,  in  bem 
meber  (5iwei§,  noep  3wrfer  mit  bem  ^)arne  auötritt,  mürbe  nur  burt^  bic 
»ermittelnbe  3mifcpenmirfung  bed  -Diagenfafted  erreicht.  Die  33erbrennung, 
ber  fie  unteriiegen,  mar  bIo9  auf  biefem  SQSege  möglid;.  Da  gleiche 
^Wengen  ber  (Sinfpri^ungdfioffe  nac^  ®ernarb’ö  Slngabe  in  febem  ber 
Doppeloerfncpe  gebraucht  mürben,  fo  fann  bie  3}erf(f>iebenf»eit  ber  (5rgeb* 
niife  oon  feinen  qiiantitatioen  Sinffüifen,  mie  mir  fie  fpäter  fennen  lernen 
merben,  abgebangen  haben,  öd  mu9  bagegen  noep  unterfuept  merben,  ob 
niept  auep  öimei^/  bad  in  mifrolptifcp^fauerem  2Saffer  gelöfl  morben,  aud* 
bleibt  unb  bie  örgebniffe  überhaupt  in  allen  gällen  befiänbig  finb. 

33  er  narb  geht  fogar  noep  einen  ©dpritt  meiter  in  biefen  'JDtittheü 
lungen.  ©toffe,  bie,  mie  bic  (Datierte,  niept  näpren,  fetten  auep  im  Urin 
unjerfe^t  audtreten,  menn  fie  fetbft  mit  SKagenl'aft  bcpanbelt  morben 
maren.  Da  aber  bie  ©alterte,  mit  anberen  ©peifen  »ermifept,  ben  ifbrper 
erpätt,  fo  müffen  auep  picr  nod;  fernere  örfaprungen  bad  Dtapere  fcftftellen. 

G64  Sällt  man  bie  Filtrate  ber  3)tunbflüfjtgfeiten  unb  ben  eingebid;tcten 
ÜSßafferaudjug  ber  2)?agenfcplcimhaut  mit  abfolutem  3Q3eingcift,  fo  mirb 
man  oon  ber  Slcpnlicpfeit  ber  3>iicberf(pläge ,  bie  beibe  g^üff*9^f*tfu  geben, 
übervafept.  3«^'^  '^an  ipnen  trübt  fiep  im  3lnfange  bur^  feinförnige 

2) taffcn.  Söeipc,  jiemtiep  gleiepartige  gtörfd;en  fe^en  fiep  naep  einiger  3eit 
ju  ©oben.  Die  auf  biefem  SBege  erpaltcne  ©peiepelbiafiafc  (§.  600.)  unb 
bad  fo  bargcftetlte  ^epfin  (§.  626.)  mirft  ald  öontactfubfianj.  (Jinc 
gemiffe  2lehnlid;feit  beiber  bringt  fiep  baper  »on  fetbfi  auf. 

er  narb  unb  33arrcdmiP)  nepmen  gerabeju  an,  bag  ein  unb 
berfetbe  organifd;e  ©runbförper  in  ben  2)iunbflüffigfeiten,  bem  'JJiagcnfaftc 
unb  bem  33auepfpeiepel  oorpanben  ifi  unb  bap  bie  oerfepiebenen  öinflülJe, 
metepc  biefe  gtüffigfeiten  unter  ben  gemöpnliepen  33erpältniffen  audüben, 
oon  iprer  9icaction  allein  bebingt  merben.  Der  angefäuertc  Sßagenfaft, 
ber  fonft  'Proteinförper  mit  Ceieptigfeit  auflöfl,  »ertiere  biefe  (Jigenfepaft 
burd;  feine  ©ättigung  mit  foptenfauerem  Dtatron  unb  »ermanble  bann  ©tärfe 
in  3uder.  ©äure  man  bagegen  bic  3}tunbflüffigfeitcn  an,  fo  mirften  fie 
niept  mepr  auf  Slmplon  unb  löften  bafür  öimeip  auf. 

Die  örfaprungen,  bie  iep  in  mannigfad)en  33erfucpen  ber  2lrt  gemaept 
pabe,  miberlegen  biefe  Dpcoric  in  mcpvfaeper  4)infid)t.  3)?it  Äali  ncutra» 
lifirte  faucre  33erbauungdflüffigfeit  füprt  jmar  oft  Älciftcr  in  Draubeiu 
juder  unb  überhaupt  in  ©äprung  über,  ör  »erflüffigt  fiep  aber  niept 
gänjtiep,  fonbern  bleibt  ju  einem  gropen  Dpeite  in  feiner  früheren  J^orm 
jurüef.  (5d  fd)cint  mir  nod;  gcrcepten  3weifclu  ju  unterliegen,  ob  bie 
Dcrtrin«  unb  3uefcrbilbung  mit  irgenb  bebeutenber  Äraft  ju  ©tanbe 
fommt.  Die  Sluflöfung  bqd  Sllbumind  burd;  mifrolptifd)  angefäuertc  9)tunb= 


Coinpte^  rendiis  de  l’Aeadcmie  des  Sciences.  Tome  X.\l.  Paris,  1845.  4.  p.  68.  89. 
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93efbauungÄ6rä ftc  bcr  oerfc^iebenen  @c^)leim(;äute. 

flüffigfett  wollte  mir  nie  getingen,  ©tanben  auc^  bte  (Jiwei^würfet  tängev 
aiö  2  2:age  in  einer  Söärme  oon  30«  big  40°  Q.,  fo  waren  i^re  Itanten 
nod)  eben  fo  wei^  unb  unburcbficf)tig,  aig  im  ^nfonge. 

2)ie  Singabe,  ba§  bie  Säuren  ober  bie  Sllfalegcenj  beg  ©anjen  ben 
©runbunterfebieb  bebingt,  jiejit  mit  ber  ©rfafirung  im  SBiberfprucb.  Der 
febwaeb  angefäuerte  9)?unbfpeicbet  ober  bie  ebenfo  befc^afene  Serbaimnggs 
flüffigfeit  fann  nod)  Dertrin  unb  Draubenjuder  erjeugen.  SOßir  werben 
fogar  in  ber  fe^en,  baf  bie  35aud;fpeid;etmifd;ungen,  bie  {tarf  fouer 
rcagiren,  ben  Ä'teifter  mit  großer  Äraft  oerflüfftgen.  Die  atfatifd)e  SSeiv 
baiiunggflüfftgfeit  aUein  b^t  ihre  Söivfung  ouf  geronnene  ^roteinförper 
oerloren. 

2lnbere  ^)äutc  fonnen  in  ©injetfäiien  wie  bie  ?0?agenfd;ieimbaut  tbätig  665 
fein.  Dag  33aud;feü,  bag  bie  .£)arnblafe  ober  ben  9)?agen  beg  ^albeg  be* 
fleibet,  bie  .^aube,  ber  Swöifftngerbarm ,  ber  53iinb?  unb  ber  9)?afibarm 
biefeg  D^iereg  brad;ten  bie  ?D?itcb  in  93?itfcbertid;’g  33erfu(ben  jur 
©erinnung.  2Bir  werben  in  ber  gotae  ftnben^  ba§  einzelne  33rucbftücfc 
ber  biefen  ©ebärme  jur  Bereitung  fünftticber  SSerbauunggflüfjtgteiten  bie^ 
nen  fonnen.  ^appenbeim  gebraudbte  fogar  bieriu  mit  ©rfofg  bie  ?uft# 
röbre.  (5ine  9}tagengef(bwutft,  bie  in  feiner  SSerbinbung  mit  ber  ©ebfeim^ 
baut  ftanb,  wirfte  wie  eine  ^epfintöfung.  Die  bem  SDtagenfaft  eigene 
^ontoetwirfung  fann  ftcb  baber  in  anberen  ©ebifben  wieberboien.  SBäb' 
renb  fie  aber  in  bem  3t?agen  unb  ben  biden  ©ebärmen  beftänbig  ift,  bänat 
ihre  ©rfebeinung  in  anberen  Organen  »on  5^ebenoerbäUniffen  ab.  @berie 
fanb  bie  .f)arnb(afe  wirffam,  ©cbiwann  bagegen  ni(bt. 

2Öir  werben  in  ber  Slbfonberunggiebre  feben,  ba^  bie  ©ebieimbifbung  666 
überhaupt  mit  ber  3ci^ftötitng  unb  Sofung  oon  (Jpitbefialtbeiten  oerbunben 
ijt.  Die  ©d)(äud;e  ber  9Äagenbrüg4>en  entbalten  immer  mannigfad;e 
Hrten  »erretteter  Ä'erne  unb  Äorpereben.  ©g  wäre  mögficb/  ba^ 
ein  gewiffer  3erfe^ungggrab,  ber  eben  bie  ©ontactfubftanj  beg  Sjtagen« 
fofteg  afg  notbmenbigeg  ?0?ittefgfieb  erjeugt,  bebingt  würbe. 

Die  9)?agen»erbauung  ift  ein  rein  (pemifeber  Vorgang.  Die  ^^teroen  667 
beberrfeben  fie  nur  in  fofern,  afg  bie  ^Bewegungen  beg  SJtageng  ben  ^ro* 
cef  untcrfiü|en.  .^eine  fiepere  Dbatfaepe  beweift  aber,  ba^  fie  pic^f’ei 
einen  'unmittelbaren  ©influ§  auf  bie  epemifepen  ©rfepeinungen  augüben. 

Oie  öerfd)iebenen  Singaben,  ba§  bie  Slbfonberung  beg  faucren  9)?agenfaftcg 
unb  bie  23erbauung  naep  ber  D)ur(pf(pneibung  ber  bevumfcpweifenben  97er= 

»en  aufpört  unb  bann  2)?ifd;ungen,  bie  SBfaufäure  entwideln,  unfcpäbficp 
werben,  ober  ba^  ber  buna^^*’^^  2)?agcn  Steijungen  feiner  9ter»enftämme 
niept  beantwortet,  paben  fiep  niept,  wie  wir  in  ber  Steroenfepre  fepen 
werben,  in  ^rüfunggoerfuepen  beflättigt. 

53etracpten  wir  bie  33eränberungcn,  wefdje  bie  »erjeprten  ©peifen  in  668 
bem  lebenben  SJtagcn  erfeiben,  fo  geben  bie  SBeobaeptungen,  bte  53eoui 
mont  an  bem  mit  einer  SÄagenfifief  bepafteten  unb  fonfi  gefunben  ©a^ 
nabicr  anfteitte,  eine  aiiggebepnte  9?eibe  »on  Dpatfaepen^),  ©ie  taffen  fid; 


*)  ®ie  übrigen  gdlic  uon  SWagenjifteln  würben  nitpt,  fo  oiel  weif,  Wenn  man  bie 
SJtittpeiiungen  von  .§cim  auönimmt,  ju  SSerfuepen  benu^t.  ®ine  Bnfammenfeflung 
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93er9(ei(6  ber  SSerbauung  im  9)Jagen 

l’eboc^>  nur  mit  SSorftc^t  ju  ferneren  ©(^tüffcn  gebraud)en,  weit  fte  non 
einem  einjetnen  ^Äenfdjen  f>errü^ren  unb  ni(i;t  immer  bie  nöt^igen  '}?eben« 
nerf^ättnijfe,  unter  benen  fie  beobachtet  morben,  angegeben  ftnb.  2)?an 
»ermi§t  aud;  oft  nähere  Angaben  ber  SÄengen  unb  ber  33efianbtheile  bed 
©enoffenen.  ©rgebniffe,  bie  ftch  nicht  in  gmei  gälten  gleich  bleiben,  mur« 
ben  gar  nicht  ober  nur  wenige  2>tale  mieberhott.  Statipifche  3Äittet  ber 
Seitoerhältniffe  finb  baher  unter  biefcn  Umftänben  unmöglich. 

669  Hieb  Seoumont  bie  gleichen  ©peifen,  bie  er  in  ben  ÜÄagen  ein« 
brachte,  außerhalb  beffelben  in  bem  non  bem  3)tanne  hcrröhrfiiben  'iWagem 
fafte  liegen,  fo  löfien  fie  fleh  fpäter,  atö  in  bem  lebenben  Körper  auf. 
jDer  Sßärmcunterfchieb  h^>lte  unjmeifethaft  einen  großen  Slntheit  baran. 
SÖ3ir  werben  aber  halb  fehen,  ba§  eö  überhaupt  in  nieten  gälten  gweifet* 
haft  bleiben  mu§,  ob  nur  eine  mechanifche  33ertheitung  ober  eine  wahre 
chemifche  33erflüfftgung  gemeint  fei. 

Die  folgenbe  Dabclte  giebt  und  bie  non  S3eaumont  erhaltenen 
SBerthe.  Die  jweite  dotumne  enthält  bie  3cit/  t>ie  gur  33erbauung  im 
'lÄagen  nöthig  war,  bie  brüte  bagegen  ben  ©rponenten,  um  ben  jtch  bie 
Dauer  ber  fünfilichen  23erarbeitung  erhöhte,  fo  bah  j-  ®  Sachö,  ben  ber 
SÄagen  in  4  ©tunben  nerjlüfftgte,  1,1  x  4  =  4,4  ©tunben  in  bem 
9leagengglafe  für  bie  gleiche  SOSirlung  nöthig  h^tüe. 


Olro. 

91  ahrungömittel. 

Seit  ber  93e 
gjta 

Stunben. 

rbauung  im 
gen. 

ÜRinuten. 

©rponent  ber 
93er^ÖHerung 
ber  äeitbauer 
bei  ber  SJer* 
bauung  aufier: 
halb  beö  Wa* 
gen«. 

1. 

Wetoebter  gcfalgcner  2ad)ö  .  •  . 

4 

— 

1,10 

2. 

5-rif(hfö  5ßaigcnbrüb . 

3 

30 

1,29 

3. 

grifcb  gefalgencä,  gefoditeö  ©cbmein* 
fleifcb . 

4 

30 

1,44 

4. 

(9cEo(btc«  gabnf^  CDcfliigcl  .  .  . 

4 

— 

1,62 

5. 

©efottener  Xapiota . 

2 

— 

1,66 

6. 

©etoibter  ©ago . 

1 

45 

1,86 

T, 

0etod)te  ©allcrte . 

2 

30 

1,90 

8. 

©etoebte  gelbe  SRüben . 

3 

15 

1,92 

9. 

0etocbte6  atücfenmarF . 

2 

40 

2,03 

10. 

'illter  Ääfe . 

3 

30 

2,07 

11. 

öefoebte  9JtiI(b 

2 

— 

2,12 

12. 

JRobe  @ier . 

2 

— 

2,13 

13. 

aßeicb  gefottene  @ier . 

3 

2,17 

jinl)ft  tlcb  in:  K  .Marcus,  De  fislula  vciilriculi.  Berolini  ,  1835.  8.  p.  15  —  25. 
ror. 


/ 
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51ro. 

9t  a  brungemittel. 

* 

Seit  ber  23erbauung  im 
9)iagen. 

©rponent  ber 
93ergröberung 
ber  Seitbauer 
bei  ber  93er« 
bauung  außer« 
halb  beö  ?Sta« 
genö- 

$tunbfn 

SDlinuten. 

14. 

©ebrateneö  Otinbflfif^  .  .  . 

4 

— 

2,25 

15. 

©efcbmorteö  ipammelfleifcb  •  ■  • 

3 

— 

2,25 

16. 

^?art  gefottene  @ier . 

3 

30 

2,29 

17. 

©efod)te  ©ebnen . 

5 

30 

2,32 

18. 

©efobbte  Sabbeforelle . 

1 

30 

2,33 

19 

©eto^te  Knorpel . 

4 

15 

2,35 

20. 

©ier»  unb  SÄilcbpubbing  .... 

2 

45 

2,36 

21. 

Odjfentalg  . 

5 

30 

2,37 

22. 

{Jrir^e  . 

2 

15 

2,38 

23. 

©ebämpfte  31u(tern . 

3 

30 

2,40 

24. 

©efo^te  Kartoffeln . 

3 

30 

2,43 

25. 

?:rorfener  gefottener  ©tocfftW  •  • 

2 

— 

2,50 

26. 

Sucferbrob . 

2 

30 

2,50 

27. 

©efo^teö  ©ebirn . 

1 

45 

2,57 

28. 

Stöbe  21uftem  . 

2 

55 

2,57 

29. 

^rifcbeÄ  geröfleteö  magereo  D(bfen= 
fleif(b . 

3 

— 

2,58 

30. 

©efotteneä  Öcbfenjleifcb  mit  ©alj  . 

3 

36 

2,64 

31. 

©eftblagene  ©ier  . 

1 

30 

2,66 

32. 

©efoibter  9)a(tinaE  ...... 

2 

30 

2,70 

33 

5Beeffleat . 

3 

— 

2,75 

34. 

©ebratene  Ocbfenleber . 

2 

— 

3,25 

35. 

ipammeltalg . . 

4 

30 

3,33 

36. 

©ebrateneö  ^?erj . 

4 

— 

3,33 

37. 

Stöber  gefalaener  ©cbinfen  .  .  . 

3 

3,72 

38. 

2Bei(be  fauere  Qlepfel . 

2 

— 

4,25 

39. 

©eto^ter  Kobl . 

4 

30 

4,44 

40. 

SBei^e  fübe  Qtepfet . 

1 

30 

4,50 

41. 

Stöber  Kobt . 

2 

30 

5,00 

42. 

gjtit  ©fftg  angemacbter  Kobl  .  . 

2 

— 

5,12 

43. 

Stöbe  boifte  fauere  Qtepfel  .... 

2 

50 

6,35 

prüfen  wir  tiefe  Slngaben,  fo  müjfen  wir  junä(f>ft  inö  Sluge  faffen,  670 
ta^  ber  tWagenfaft,  fo  wie  er  unmittelbar  atflof,  ju  ben  fünfiticben  Ser^ 
futben  angewanbt  würbe,  ©eine  ©äure  fonnte  baf)er  fc^on  in  nieten 
Rotten  burcf)  einen  ber  ©peifemaffen  erfc^öjjft  worben  fein.  Daö 

Uebrige  mu^te  beeftatb  ungetöjt  jurücfbteiben  ober  wenigftenö  fpäter  oer« 
flüfftgt  werben,  ©ie  mögti(f)fie  SSerfteinerung  unb  bie  23ewegung  feptte 
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überbte^  in  bcr  Siegel  unb  ber  verbrauchte  9)?agenfaft  >vurbc  nicht,  wie 
im  ?eben,  fortgefchofft  unb  burdj  neuen  erfegt.  (5d  fann  hiernath  nicht 
befremben,  wenn  bie  fünfliiche  Cöfung,  bie  unter  fo  unvoUfommenen  5Be« 
binguugen  Statt  fanb,  eine  1,10  biö  G,35  9)?al  fo  9ro^e,3eittnuer  in 
Stnfpruch  nahm. 

671  33rob,  Sago,  liartoffelu,  ^aflinaf,  Ächt  unb  Stepfel  mürben  nach 
SBeaumont’ö  Slngaben  bem  natürlichen  5}tagenfafte  in  unb  außerhalb 
bed  lebenbcn  ftörperö  unterliegen.  Sßir  babcn  aber  gefehen,  bah  fic  f*nen 
fraftoollen  2öiber(tanb  ber  fünftlichen  5ßerbauungeflüfflgfeit,  fie  fei  neutral 
ober  angefäuert,  cntgegenftellen.  2)ie  Unterfuchung  becS  Speifebreied  lehrt 
noch,  bah  '■'»eie  Stärfmchlförner,  ^^flnnjcnjellen,  33lattgrünmaffen  unb  ahn* 
liehe  (Öebilbe  in  ben  Smölffingerbarm  übertreten.  fragt  fi^  baher,  ob 
nicht  baöjenige,  mad  von  33eaumont  Sluflöfung  genannt  mürbe,  eine 
mechanifche  33erthcilung  mar  unb  nur  untergeorbnete  9)tcngen  ber  genann* 
ten  Stoffe  auf  bem  SOßege  ber  ©ährung  ober  in  anberer  SÖßeife  löelich 
gemacht  mürben. 

672  2)iefe  Umftänbe  unb  bie  fchon  oben  ermähnten  nachtheiligen  unb  per* 
muthlid;  mechfelnben  3:emperaturverhältniffe  bebingen  ed  ohne  3«)eifel, 
bah  tie  S^ergröherungemerthe  ber  3citbauer  ber  fünftlichen  SSerflüfftgung 
von  feinen  feften  ©efe^en  abhängen.  Sie  himmen  meber  mit  ben  chemi* 
fd;en  ©igenfehaften,  noch  mit  ben  3citen/  t>ie  ^er  3)iagen  jur  Sßerarbeitung 
ber  einjelnen  9iahrungdmittel  nothig 

673  SBiberfianb,  ben  eine  Speife  bem  ©influh  bed  SDkgend  entgegen* 
fc§t,  fann  in  manchen  gellen  burch  bie  3eit,  bie  ihre  Sluflüfung  fobert, 
gemeffen  merben.  Waffen  auch  in  biefer  .h)inftcht  bie  ©eaumont’fchen 
Beobachtungen  Bicled  gu  münfehen  übrig,  giebt  bie  Unvollfommenheit  ber 
Beftimmung  bcr  57cbenbebingungcn  mehrfachem  3tt’eifel  9iaum  unb  meichen 
bidmeilen  bie  ©injclmerthe,  mie  fleh  ermarten  läht,  für  bie  gleichen  9?ah» 
rungdmittel  ab,  fo  beftdttigen  hoch  manche  feiner  ©rfahrungen  bie  Slngaben, 
bie  früher  (§.  446  fgg.)  über  bie  phpfifchen  unb  chemifchen  ©igenthüm* 
lichfeiten  ber  Speifen  gemacht  morben. 

Die  folgenbe  Dabelle  giebt  und  bie  Ueberftcht  von  brei  Berfuchdreihen. 
Die  erfie  bejieht  fleh  §■  669.  angeführten  ©rfahrungen.  Die 

einjelnen  f»  ‘^'eit  ed  möglich  mar,  verglichen  unb  in 

auffixigenber  Drbnung  jufammengehellt. 


23crbauuii9^jeit  bcr  i>erfd)iebenen  ©peifen. 
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Qluftöfu  ngö^eit  in  bem  lebenben 
SÄagen. 


vcro. 

3Ral)rungöinitte(. 

Grffe 

23erfu(l)brei^e. 

3tüeite 

SSerfuc^örei^e. 

® ritte 

3Serfuc()öreif)e. 

@tunb. 

3«inut. 

©tunb. 

|2Jiinut. 

(Stunb. 

|51tinut. 

1. 

©efod&ter  9leiö . 

— 

— 

— 

1 

— 

2. 

©efod&te  @($n)einäfüf5e  .  .  . 

— 

. 

3. 

'Gebratener  Oc^fenniagen  .  .  . 

— 

— 

~ 

4. 

©erftenruppe . 

— 

— 

— 

, 

30 

5. 

Gebratene  SacböforeUe  .... 

6. 

Gefc^lagene  @ier  ..... 

-  1 

30 

— 

— 

— 

— 

7. 

SBeic^e  fü^e  Qtepfel . 

8. 

9. 

Gefoc^ter  ©ago  • . 

Gefoc^teö  Gef)irn . ! 

1 

45 

— 

— 

— 

— 

.  10. 

9)iit  Gffig  angema^ter  Äof)l  . 

11. 

ffieit^e  fauere  Ulcpfel  .... 

12. 

Gefottener  S^apiofa  .... 

13. 

5lo^e  Gier . 

2 

— 

— 

— 

— 

— 

14. 

Gebratene  Oc^fenleber  ... 

15. 

Getoc^te  9)ii((b . 

16. 

^rorfener  gefottener  ©tocfftfcb  . 

1 

17. 

^roctener  gefottener  ©toctfif($, 
falte  ?OiiI^  unb  23rob  .  .  . 

_ 

_ 

2 

_ 

- 

18. 

Geröfleter  roilber  ?:rutf)al)n  .  . 

— 

— 

— 

— 

2 

18—30 

19. 

Gefottener  ja^tner  ^^rut^a^n  . 

— 

— 

— 

— 

2 

25 

20. 

Gefodbte  Galterte . 

21. 

Sucferbrob . 

30 

22. 

Gefod)ter  ^aflinaf . 

2 

— 

— 

— 

— 

23. 

3tober  5to^I . .  . 

24. 

Gebratener  roelfcber  Xpa^n  .  . 

— 

- 

25. 

SKit  Smiebeln  u.  Kartoffeln  ge» 
brateneb  Sleif^  ..... 

_ 

2 

30 

26. 

Geröflete  roilbe  Ganö  .... 

— 

— 

— 

-  ' 

27. 

©panferfel . 

— 

— 

— 

-  i 

28. 

Gebacfteb  gebratene^  Steiftb  «nb 
Gemüfe . 

_ _ 

■ 

_ 

2 

30 

29. 

Gefottene  93of)nen . 

— 

— 

— 

-  1 

30. 

Geröffete  Kartoffeln  .... 

— 

— 

— 

— 

31. 

Gefoc^teb  fWücfenmarf .... 

2 

40 

— 

— 

— 

— 

32. 

Gier  unb  9)tit(bpubbing  .  .  . 

2 

45 

— 

— 

— 

— 

33. 

fJto^e  f)arte  fauere  ?fepfel .  .  . 

2 

50 

— 

— 

— 

— 

34. 

9lol^e  ?fuffern  . . 

2 

55 

2 

45 

— 

— 

35. 

9{ot)e  lUuffern  unb  93rob  .  .•  . 

— 

— 

3‘ 

— 

— 

— 
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93erbauuitg^jeit  ter  i'erfdjiebfnen  ©peifen. 


9hD 

9^(ll)run9Än1  ittel- 

'iluflöfur 

©r(te 

fDerfueboreibe 

tgÄjeit  in  be 
Wagen. 

Smeite 

23erfu^(S  reibe 

m  iebenben 

® ritte 

fSerfueb^reibe. 

Siunb 

j  IKinut 

(Stunt 

.  ^tinut 

Stunt.  jüRinut 

36 

Seicht  gffettcnc  ©ier  .... 

i 

) 

37. 

5ßfff|leat . 

/ 

i  ^ 

38. 

9to{>cr  ijei'alicner  ©hinten  .  . 

)  3 

_ 

39. 

Öcfc^morte^  i^amnielflcifc^  .  . 

I 

40. 

5rifc^  gcröileteö  inagfrc^  £)d)= 

l 

fenfleifd)  . 

1 

41. 

Öebratener  23aif^ . 

— 

— 

— 

— 

42. 

Öefottenc  'J5Df)ncn . 

— 

— 

— 

— 

3 

— 

43. 

5vud()en . 

— 

— 

— 

— 

44. 

5rifd)e^  SOai^enbreb  .... 

45, 

21(ter  5väfe  . 

3 

30 

_ 

46. 

©cbiiimpftc  .... 

1 

47. 

©eboebte  .Kartoffeln  ..... 

1 

48. 

iparte  ©ier . 

3 

30 

3 

30 

— 

— 

49. 

©ebratene  fßuttcr  ..... 

— 

— 

— 

— 

50. 

SerlafTene  33utter  .*..•. 

— 

— 

— 

— 

' 

51. 

Apainmelf[eifd)fuppe . 

— 

— 

— 

— 

>  ^ 

30 

52. 

^luflernfuppe . 

— 

— 

— 

-  1 

53. 

©efoebte  loeiüe  SRüben  .  .  . 

— 

) 

— 

— 

54. 

©tart  gefaljene  33ratn)ür(le  .  . 

— 

_ 

3 

30 

55. 

©efocbteö  Stinbflcif^  .... 

— 

—  ' 

56. 

©efotteneö  niit  ©ali 

3 

36 

— 

— 

— 

57. 

aiinbfleifd)  mit  oicl  Sett  .  .  . 

— 

— 

3 

38 

— 

— 

58. 

i>ammclf[eif^,  im  9}tittel  .  . 

— 

— 

3 

45 

— 

— 

59. 

Kaffe  mit  Suttevbrob  .... 

— 

— 

— 

—  1 

60. 

3;rDcfeneö  Srob  mit  jerbriieften 

1 

Kartoffeln . 

— 

— 

— 

—  ( 

3 

45 

61. 

©efodjteö  türtifebeg  Korn  .  . 

— 

— 

—  ■ 

—  1 

62. 

ißobnen  ........ 

— 

— 

— 

—  ) 

63. 

©eröffete^  in  ©ebnitten  gefon« 

berteö  ©(bmeineffeifib  .  •  . 

— 

— 

3 

50 

— 

— 

64. 

©etoebter  gefallener  Sacbö  .  .  . 

65. 

©efod)teö  iabmeö  ©eflügel  .  .  / 

4 

66. 

i^ebrateneö  fRinbfleifcb  .... 

67. 

^ebratened  ^peri . 

68. 

SebrateneÄ  Kalbfleifcb  .... 

— 

69.  ( 

Setodlte  ipübner  ...... 

— 

-1 

4 

93frbauung  im  ^agen. 
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Sluflöfunggjeit 

in  bem  lebenben 

9)tagen. 

SRro. 

9labf  nngömittcl. 

©rfte 

93erfu(ßöreiße. 

Smeite 

SSertüiß^rciße. 

®ritte 

SSerfueßöreiße. 

$tunb. 

SKtnul. 

©tunb. 

3JJinut. 

©tunb. 

SWinut. 

70. 

©uppe  i'on  frifißem,  feßnigtem 
9tinbfleif(ß . . 

71. 

Srocfeneö  33rob  mit  Äaffe  .  . 

4 

72. 

Öebratene  jaßme  ©nten  .  .  . 

73. 

©etoeßter  Änorpel . 

4 

15 

— 

— 

— 

— 

74. 

©uppe  üon  frifeßem  ©^roeine* 
(leif^  unb  ©emüfe  .... 

— 

— 

— 

— 

4 

15 

75. 

Srifcb  gefaljcneö  unb  gefoeßte^ 
©eßroeineßeifeß  ..... 

4 

30 

76. 

i'pammeltafg . 

77. 

©etoeßter  Äoßl . 

78. 

ß)öte[fleif(ß  . 

— 

— 

4 

30 

— 

— 

79. 

©ebratene  milbe  ©nte .... 

— 

— 

— 

— 

4 

30 

80. 

©etoeßte  ©eßnen . 

5 

30 

81. 

Slinbötalg  .  .  , . 

Unt>ert>auU(^e  9ta^rung^mtttel,  j.  33.  (Seinen,  nahmen  piev  5,30  Sl^at  674 
fo  »iet  3eit»  »erbauU^e,  rote  gefoc^te  ©c^weinefü^e,  tn  Slnfpruc^. 

Sößtrb  aber  bae  fefte  Diinbetatg  unter  ben  enbltc^  aufgelöften  Äörbern  »on 
SSeaumont  angefüfjrt,  fo  fann  biefeö  nur  bte  fc^on  geäu§erten  3weifel 
beftättigen.  S)a  bte  ftarren  gette  ber  $lf)ättgfett  beö  üJtogen^  totbcrfte^en, 
unb,  tt)te  TOtr  fväter  ftnben  werben,  tn  ben  Dünnbarm  übertreten,  fo  wur= 
ben  fte  auch  wa^rfc^etnltc^  tn  bem  mit  ber  2)tagenftftel  oerfeftenen  93?anne 
nach  längerer  3eit  tnec^anif(|)  gefonberl  unb  fortgefc^afft,  ntc^t  aber  cfiemtf^ 
gelöfi. 

Daffetbe  gilt  oon  vielen  ^flanjenjtofen.  5)?and;e  D^eite  ber  ©emüfe 
werben  nur  erweicht  unb  in  mifroftohifch^  33ruchftücfe  vertheilt.  Söenn 
baher  SSeaumont  viele  von  i^nen  innerhalb  verhältnismäßig  furjer  3eit 
vermißte,  fo  mangelt  nocß  bie  genauere  SSeßimmung,  auf  welchem  2ßege 
biefed  gefcheßen  war.  SSerfdjwanb  ber  mit  (5fßg  angemachte  Äoßt  in  2, 
ber  gelochte  bagegen  erft  in  4^/^  ©tunben,  fo  fann  ber  Unterfeßieb  von 
ber  jugefefeten  ©äure  ober  ber  eingenommenen  2)?enge  ber  ©emüfe  abgei 
hangen 

Die  feßon  früßer  (§.  452fgg.)  erwäßnten  ©efe^e,  baß  bie  ^roteinforper 
bureß  ißren  Uebergang  in  bießtere  3wßänbe  an  SSerbaulicßfeit  verlieren, 
baß  mäßigem  ^oeßen  bie  Soglid;feit  in  gewiffen  gööen  beförbert,  längerem 
bagegen  unb  bad  Sluetrodenen  ober  Stäueßern  erfeßwert,  bewältigten  fieß 
auch  jum  Dßeil  in  SSeaumont’d  33erfud;en.  ©efcßlagene  Sier  ßaben 
j.  IVa,  roße  2,  leießt  gefottene  3  unb  ßarte  3^^  ©tunben  nötßig  ge= 

95a  It  ntin , 6.  2Kinf(§eit.  sie  Mujl.  I.  OO 
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SSerbauung  ber  ©petfen  im  ?0?agen. 

pabt  2Btr  fio§en  aber  au^  ^ter  auf  luan^e  rot^felfjoftc  Slugno^inen. 
Die  Dcbfenleber,  bte  ju  ben  fc^wev  »erbauItc^Pen  ©erlebten  gehört,  foU  in 
eine  ^itojfe  mit  ben  ropen  ©iern  gehören.  SQ3enn  bie  fettreiche  J^ammel» 
ffeifebbrühe  ber  jertaffenen  53utter  unb  bem  hartgefoebten  Ütinbfleifcb  gieicb* 
gefieitt  mirb,  fo  bitbeten  mohrfebeintieb  nur  bie  übrig  gebliebenen  Oeltrobfen 
bie  33eftimmungöglieber  beö  Urtheilö.  ©rhielt  bie  auö  fehnigtem  3^inb* 
fleifeb  bereitete  ©uppe  einen  uier  3}?al  fo  großen  SBerth,  atö  ber  gebratene 
Dcbfenmagen,  fo  fönnen  nur  bie  meebanifeben  ©einengtheile  ber  Slngabe 
JU  ©runbe  gelegt  morben  fein.  Dicfe  menigen  S3elege,  bie  ftcb  leiebt  noch 
»ermehren  liefen,  bemeifen,  mit  mel4’er  5?orfi(bt  fernere  ©chlüjfe  auö  ben 
angeführten  ^Beobachtungen  h^rjuleiten  finb. 

675  Da  ftcb  manche  9)tenfcben  millfuhrlicb  erbrechen  fönnen,  fo  hat  man 
auch  biefen  Umftanb  benu$t,  um  bie  föelicbfeit  ber  ©peifen  im  fWagen 
JU  unterfueben.  ©offeÖ  bemühte  ficb  febon  im  »origen  ^ah’^^at'ert, 
eine  9teihe  gehörenber  Erfahrungen  ju  liefern.  Er  felbjt  mar  im 

©tanbe,  bie  genoffenen  9tahrungömittel  nach  ^Belieben  antiperiftaltifcb  auö* 
jumerfen.  Er  fcblucfte  juoor  Suft  mit  beutlicb  hä’^t’arem  ©erüufcbe 
(§.  534.)  hinunter  unb  entleerte  bann  ben  Inhalt  feineö  ÜKagenö.  Die 
Ergebniffe,  bie  er  auf  biefe  2ßeife  erhielt,  ftimmen  eher  mit  ben  Erfah* 
rungen  ber  Diotetif.  Orbnen  mir  feine  Eingaben  überficbtlicb,  fo  erhalten 
mir: 


©  p  e  i  f  e  n. 

8eicbt  »erbaute^,  b.  b-  in 

1  bib  ly,  ®tunben  in  einen 
33rei  rermanbeft. 

9)linber  perbaulitb,  b.  b-  in 

1  biP  l'/j  Stunben  unpoU-- 
fommen  cbpniijicirt. 

3nnerbalb  ber  gcipöbnlicben 
Seit  ni^t  perbaut. 

©pinat,  ©cUerie  (mit  Qluö» 
nab'ne  l’er  ©trünfe),  ©par* 
ge(,  ipopfen,  SBergbopfentei» 
me,  'tirtifeboefen,  auö  rer* 
febiebenen  Dbüforten  bereb 
teteb  9)tuü,  Srei  pon  (Se* 
treibeförnern,  9toggen,  0er» 
(le,  5i)iaiö,  9tei^,  ©rbfen, 
lohnen  ,  itaftanien ,  einen 
2:ag  alteg  ©rob  ,  alle  51rt 
pon  öebäcf,  bag  feine  iSut'- 
ter  enthielt,  Stuben,  5tartof* 
fein,  arabif^.  0ummi,  Halb* 
fleifcb,  i>ubn,  jungeg  ©eböp* 
fenfleifd),  jungeg  jliigeltperf, 
frifeb  gelegte  unb  roeicb  ge* 
fottene  ®ier,  Hubmilcb  unb 
in  SßalTer  gefod)ter  mit©a(j 
u.93eterfilie  perfebeneriöarfcb. 

Stöbe  Hräuter  beg  ©alateg, 
ipuflattig,  Söioenjabn,  ©run» 
nenfrelTe,  Si(borie,2Beif5fDbl, 
Wangolb,  gefoebte  unb  robe 
Smiebeln,  9)teerrettig,  rotbe 
unb  gelbe  Stuben,  fleifcb  beg 
nicht  faftigenHernobüeg,  neu* 
gebaefeneg  iBrob,  frifebe  unb 
troefene  Jrigen ,  ^iaüeten, 
©«broeinefieif^  unb  alle  bar* 
aug  bereiteten  ©peifen,  ge* 
fp^teg  33lut,  bortgefottene 
Eier  unb  Eierfueben. 

9)ilje  im  5tUgemeinen  ,  9)?or* 
(beln,  Trüffeln,  roeifcbe  StüjTe, 
i';'afeIniitTe,0Wanbe(n,9)inien, 
^iflacien ,  Herne  pon  Stofi* 
nen,  ®irnen,  9Iepfe(,^omme* 
ranjen,  3obannigbeeren,  Ei» 
tronen  unb  ölipen,  Eacao* 
bobnen  ,  auggeprebte  fette 
Cele  pon  Stüffen,  Wanbein, 
ipafelnülTen  u.  Ölipen,  tro* 
efene  Stojinen,  Hämme  pon 
noch  grünen  üDeintrauben, 
bie  ipülfen  ber  Erbfen,  ber 
iBobnen,  berSinfen,  beg  Stog* 
geng  unb  ber  Öerfte,  bie 
S^oten  pon  Erbfen  u.  93ob* 
nen,  bie  ^?aut  ber  Hirf^en, 
ber  5lprifofen,  ber  ^Pflaumen, 
ber  ^.'firficbe  unb  ber  *l)ru» 

*)  ©pallanjani,  Serfueb  über  ba0  Q3erbauun3«gefd)äft ,  überfebt  l’cn  SKiÄoeli«. 
«firjcg,  1785.  8.  $.  397  -  408. 
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©  p  e  i  f  e  n. 


2eid)t  serbaiUicp,  b-  b- 
1  bi«  l'/j  Stunben  in  einen 
®m  fermanbett. 

9Kinber  »erbauticb,  b.  b-  in 

1  bi«  IV2  (Stunben  nnuoll; 
fommen  (bpmificirt. 

innerhalb  ber  gelnöbnli^en 
Seit  nitbt  »erbaut. 

• 

neüen,  bie©cbaatebeö  ilern* 
üb(te6,  ber  23eeren,  ber  ?tep« 
fe[,  ber  93iriten,  ber  3ob<*ii’ 
niöbeeren,  ber  ©tatbelbeeren, 
ber  ^ommeranjen,  ber  Zitro¬ 
nen,  Orangeat,  Zitronat,  bie 
©amenbebditer  ber  33irnen 
unb  5lepfet,  bie  Äerne  ber 
iPilaumen  unb  ber  .Kirfeben, 
bie  febnigten  unb  bnutigen 
^beite  beg  9tinbeö,  beö  jval-- 
beö,  beö  ©^roeinä,  beö  ©e-- 
flügelö,  beö9locben«S,  bieKno’ 
d)en,  bie  fettigen  unb  ötig= 
ten  ©ubftanjen  biefer  ^bi^re 
unb  baö  Z'imeij?  »on  bnrt 
gefoebten  Ziern. 

@tn  3ufa^  »on  Del  machte  aUe  ^laftrung^mtttel  fc^iverer  öcrbauh’d;. 
Söaren  33arfc|)e  gebraten  ober  mit  £)el,  2ßetn  ober  meiner  Sßrü^e  jube# 
rettet,  fo  gingen  fie  fc^mieriger,  atö  menn  fie  nur  in  SQSaffer  gefotten 
morben,  in  ©peifebrei  über.  Sauerampfer  oerminberte  bie  33erbauli^feit 
be^  Spinates ;  3u(fer  unb  3iinmt  bagegen  beförberte  bie  ?ög(ic[)feit  beö 
Siepfet^,  SSirnen?  ober  ^ilaumenbreied.  ©t^marieö  33rob  teiftete  mepr 
SÖiberftanb,  ald  meiped,  frifcfteö  met>r,  ald  einen  ^ag  alted,  gefatjeneö 
©erftenbrob  bagegen  weniger,  afö  ungefatjene^,  unb  33ucbmeijenbrob  meftr, 
atd  33rob  »on  reinerem  ÜÄe^I.  2)ie  ^robrinbe  ift  nic^t  nac|>  ©offe^) 
oerbaund;er,  afd  anbere  Srobt^eile.  jüngere  2:|>iere  werben  im  ^dge-- 
meinen  leidbter,  al^  ältere  in  ©peifebrei  oerwanbelt. 

?auwarme6  Söaffer,  (größere)  ©äuremengen,  gerbefioffreic^e  Körper, 
wie  (Iftina,  fette  ©peifen,  bie  Slbfo^ung  oon  SBitterfüf,  mineralifc^er 
Äermeö  nnb  ©ublimat  oerjögern  bie  Sßerbauung.  Jtodjfalj,  ©enf,  ÜJteer* 
rettig,  Jttettig,  kapern,  ffiein,  geringe  9}?engen  oon  S5ranntwein,  alter 
Mfe,  3uder  unb  oerfd;iebene  bittere  ©ubftanjen  fönnen  ben  ©influp  ber 
^Jtagent^ätigfeit  befcbleunigen. 

9)?an  (te^t,  ba^  fid;  bie  ©(|)werlö^tiä>feit  bed  ?ignin,  ba6  in  ber  676 
Dber^aut  ober  ben  33ef>ältern  unb  ben  :^ütlen  ber  ©amen  ber  ©ewäcfife 
oorfommt,  in  ben  33erfu(f)en  pon  ©offe  beutlid;  funb  gab.  Ser  Söiber# 
ftanb,  ben  :^ärtere  ^roteinmaffen  unb  jn  reid;lic^e  9)tengen  pon  Änocben 
leiften,  bie  breiartige  Slufloderung  bed  größten  S^eilö  ber  ©törfmeftlfpei- 
fen  unb  ber  (Jinflu^  ber  bitteren  ©erinnung  be^  Siwei^esJ  bejiöttigen  ftd) 


>)  ®offe  a.  a.  D.  @.  406. 
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5)?agettfäure  unb  aftafif^er  «Wagenfaft 

aud;  in  biefem  ^nüc.  2ßenn  btc  gcfoc^ten  33arf(^c  nad^)  ©offe  ju  ber 
Steife  ber  leicht  »erbaulichen,  bie  gefochten  unb  gefabenen  Sochfe  bagegen 
JU  ben  fch»vcr  ju  bewältigenben  9?ahrungdmitteln  gehören,  fo  braucht  bie? 
fed  noch  nicht  »on  ber  ©igenthümlichfeit  ber  beiben  »erfchiebenen  gifchgat^ 
tungen  abjuhängen.  2)ie  5irt  bee  Äo^enö  fann  bie  2lbt»eichung  bebingen. 
(5ö  ift  befannt,  bag  häufig  bie  Äöd;e  bem  warmen  SOSaffer,  in  bem 
gefotten  werben  fotien,  fatted  jufe^en,  um  eben  eine  ju  jiarfe  ©erinnung 
ber  ^roteinmaffen  ju  »erhüten. 

677  freie  unb  fohlenfauere  Slifafien  bie  ©äurc  beö  9)?agenfafted  fät* 

tigen,  fo  müffen  fie  eher  bie  Söerbauung  hf^inicn,  ald  beförbern.  2)ie 
fohtenfaueren  33erbinbungen  beö-  Äali,  beb  57atron,  beö  Äalfed  unb  iJalfed 
bienen  oft  genug,  ben  ffiirfungen  eined  ju  faueren  SWagcnfafteo  entgegen 
JU  arbeiten.  (Sine  ©abe  eineö  fohlenfaueren  ©aljed  wirft  jeboch  nur 
augenbiicfüch-  Die  f^jöter  abgefonberte  glüffigfeit  ift,  wie  gewöhnlich, 
fauer.  9tahm9leuh‘)  fünf  ©ran  eineö  alfafifchen  ©aljeö,  »erjehrte 
bann  Stinbfleifch ,  (Srbfen,  5Brob  unb  33ier  unb  brach  bae  (Senoffene  brei 
Stnnben  fpüter  »on  'Dteuem  aud,  fo  hatte  eö  einen  faueren  ©efd^macf  unb 
röthete  ben  Stufgu^  ber  blauen  ©iocfenblumen. 

3(t  ber  5)Jagi;nfaft  fehr  fauer  unb  befitct  er  feCbjl  biefe  ©igenfcbaft  außerhalb  ber 
23crbauungsjeit,  fo  fchabet  er  lei^t  burch  feine  äijenben  2ßirfungcn.  9)tan  weiß  noch 
nicht,  ob  biefer  Suflanb  allein  ober  eine  gleichjeitige  fBeränberung  ber  organifchen  33ei 
ganbthfile  bab  Üeiben,  bab  bie  5)tebicin  alo  5olge  ron  9)iagenfaure  anßeht,  begleitet, 
©trophulöfe  .^inber,  hbüenfche  3-rauen,  ©cbmangere,  i>ppochonbri(lcn,  ?Wfnfchen,  bie 
eine  üppige  Dicit  führen  unb  oiel  fitcen,  'Derfonen  mit  organif^cn  3-ehlern  beb  Wagenb 
ober  ber  übrigen  bebeutenben  Unterleibbeingemeibe,  ©forbutifd)e  unb  anbere  ÄranPe 
fraßen  bibtpeilen  inflinctmäßig  ben  fohlenfaueren  .Kalf  von  ben  Qßänben  ober  nehmen 
.(treibe  ober  ?lfchc,  um  bie  ©aure  ihrer  9)iagenabfonberung  ju  neutralifiren,  ju  (ich- 
3>er  5lrjt  giebt  fohlenfauere  .Kalh  ober  23ittercrbe,  fohlenfauere  (illfalien  unb  Ärebejteine 
JU  bem  gleichen  Sroecf. 

G'b  fann  au^  unter  franfhaften  SSerhältniffen  oorfommen,  baß  ber  üOfagenfaft  neu¬ 
tral  ober  felbfl  alfalifch  iü-  ®iefeb Seiben,  bae  ^homfon  mit  bem  5tamen  ber  alfali« 
f^en  3nbige(lion  belegt,  luirb  oorjüglich  bie  ?iußöfung  ber  bichten  't)roteinförper 
hinbern  ober  oerjögern.  3)ic  Sefchmerben,  bie  jebe  Ueberfüllung  beb  fOtagenb  erjeugt, 
müffen  halb  unter  biefen  Umdänben  nacbfolgen.  ®efanben  fich  fd^mer  oerbaulidfe 9JialTen 
längere  3eit  im  Ofagen,  enthielt  ber  beb  faugenben.Ka(bebi?eu  ober  ber  ber  Saube  geron* 
neuen  3aftrflotf,  fo  mürbe  ber  (Oiagenfaft  nad)  Gberle  im  ?infange  neutral  unb  fpäter 
fogar  darf  alfalifch.  Jiebemann  unb  (fJmelin’')  fanben  ben 9)fageninhalt  oonfpun» 
ben,  bie  mit  ©tärfe  gefüttert  merben,  fchmach  fauer,  '^oucßarbat  unb  ©anbrab  “) 
bagegen  alfalifch.  2>er  ©peifebrei  ber  SBieberfäuer  ift  nicht  feiten  neutral  ober  alfalif^. 

3)ie  oon  ben  älteren  'jlerjtcn  hüußg  perthcibigte  (Einnahme,  baß  Öalle  in  3olgb  i'ow 
5lerger,  ©duecf,  itummer  unb  ii'rampfjuflänben  in  ben  fOtagen  jurücftritt,  bie  23er'- 
bauung  flört  unb  eine  3nbige(fion  erjeugt,  ift  meber  bemiefen  noch  miberlegt.  Wan  pflegt 
allerbingb  mehr  (^alle  in  bem  Wagen  oon  Kaninchen,  beren  halfen  ober  (Öroßhirn'- 
hemifphäre  theilmeife  jerflört  morben,  anjutreffen.  Gin  Bufaß  oon  0allc  ju  fünfllidjer 
23etbauung6|lüffigfeit  hbmmt  bie  'tluflöfung  ber  2)roteintörper  (§.  652.).  Gb  liegen  aber 
bib  jent  noch  burclcgeführten  Unterfuchungcn,  meld)e  in  biefer  SBejiehung  bie  23er> 
hältnilTe  beb  Wenfchcn  erläuterten,  oor.  ®ie  gelbliche  3a«'he  ber  in  fold)en  Seiben  er» 


’)  ©pallanjani,  a.  a.  D.  <S.  408. 

Fr.  Ticdemann  und  L.  Ciiiiclin,  Die  Vcrdauunj».  Zweite  Ausgabe.  Heidelberg, 
1831.  4.  S.  181.  183  u.  187. 

lioucliardat  und  Sandras,  in  den  Annales  des  scienccs  naturelles.  Seconde 
Serie  Zoologie.  Tome  X^  111.  Paris,  1842.  8.  p.  233. 
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brocbcnett  5)?aiTctt,  i^r  bitterer  ©efc^mac6  unb  ba^  fpäter  ju  erwäf)itenbe  aSer^alten  ju 
©atpeterfflure  beuten  barauf  f)in/  baf?  i^iten  a^te  ©aUen(loffe  beigemengt  ftnb. 

®a  mir  puitg  genug  ben  rerborbenen  51tagen  burtb  ben  ©ebrauc^  beö  ©afmiatö 
über  geringer  Mengen  üon  ©auren  unb  (?f)(Dr  micber  ’^erftelien,  fü  lafst  ftcb  oennutben, 
baß  ni^t  fümü()t  bie  mefentli^en  organifd)en  roirffainen  33eflanbtf)eite  beb  9)fagenfafteb, 
alb  bie  ihnen  notbmenbigen  Unterjtü0ungbinittel  in  bpbpeptifchen  Buftänben  peränbert 
finb.  3)er  üble  ®eru(b,  ben  ber  3itf)em  perbreitet,  beutet  aber  barauf  bi»/  baü  ficb 
ni^t  bie  ©törung  einfeitiger  2Beife  auf  bie  ©äureperbältnilTe  ber  5)?agenabfpnberung 
bef^ränft- 

Da  man  noc^  mi^it  ben  SJZagentn^aU  non  gefunben  3J?enfc^en,  bic  678 
burt^  Unglürf^fätte  umgefommen,  ju  genaueren,  bte  33erbauung 

berücffttbltgenben  S3eobad;tungen  benugt  müffen  bte  an  Dbteren 

gemonnenen  ©rfabrungen  bte  beftebenben  ?ücfen  auefüUen.  ^tmet^,  gteifd;, 
fo  mte  metcbere  ©emebe  überbauet/  wnb  ©aderte^)  merben 

tn  bem  2)?agen  ber  ^itnbe  in  graue  gallertige  2>?affen  nermanbett.  Die 
neben  ihnen  norbanbene  giüffigfeit  reagirt  ftärfer  fauer,  ald  ber  2Baffev? 
au^jug  bed  SÄagend  unb  giebt  in  ber  ©iebbi^e  ober  nach  einem  3ufai?c 
non  ?WineraIfäuren  reitbtitbtre  mei^graue  ?7ieberfcbtäge.  Die  Knorpel  unb 
bie  ^Inocben  bleiben  längere  3eit  fenntlicb.  ®ie  gettmaffen  laffen  ftcb 
nocb  im  ©anjen  ober  in  ihrer  tropfenmeifen  35ertbei(ung  mabrnebmen. 

Die  ^fJanjenfreffer  haben  häufig  einen  bicbteren  unb  härteren  ©peife* 
brei,  meit  ihm  SBerhotjungdgebitbe  in  reichli^er  ?>)tenge  beigemifrbt  finb. 
3artere  ^flanjenjeltcn  ermeichen  oft  grohtentheitd  im  5)tagen.  Dad  Statte 
grün  erblaßt  häufig.  Dad  ?Dtifroffop  jeigt  und  nicht  fetten  unoerfehrte 
ober  jerbrödette  ©tärfmehtförner,  bie  ftdb  bur^)  3®^  bläuen. 

Die  ©äbrungderfiheinungen,  benen  bie  Äohtenbbbrate  im  9)?agen  unb  679 
in  ben  übrigen  Dheiten  bed  9tahrungdcanated  unterliegen,  »erfolgen  bid# 
meilen  bie  gemöhnti^e  33ahn.  Der  ?!)tageninhatt  eined  ^ferbed,  bad  mit 
ftärfe*  ober  juderreichen  ©peifen  gefüttert  morben,  riecht  oft  beutlid;  nad; 
SSeingeift.  2Bir  fonnen  jmar  man4)ed  5D?al  3uder,  hoch  immer  nur  in 
»erbältnihmähig  geringen  9}?engen,  in  bem  ©peifebrei  ber  ^flanjenfreffer 
na^uueifen.  9}?ild)fäure  ober  eine  burch  3inf  untödlich  mevbenbe  frpftatli^ 
nif^e  SSerbinbung  tritt  fehr  häufig  heroor.  tödliche  ©tärfe,  bie  fid;  nod; 
burch  3ob  bläut  obec  nicht,  mirb  ebenfatld  bin  unb  mieber  angetroffen. 
SSebenfen  mir  aber,  bap  und  alle  biefe  30terfmabte  feinen  beutlid)en  33e= 
grif  ber  hier  eintretenben  IBeränberungen  »erfchaffen,  fo  fönnen  mir  »iet* 
leicht  mit  9ted;t  »ermuthen,  ba§  ber  .f)auptumfa^  ber  Äohlenhpbrate  aud 
einer  2lrt  »on  ©ährung,  melche  bie  Chemie  noch  nicht  in  allen  ihren 
©tufen  »erfolgt  hat,  h^^uorgeht.  SSiele  ©tärfmehlmaffen  unb  anbere 
Slmplonprobucte  treten  übrigend  in  ben  3u’ölffingerbarm  über. 

Der  gemöhnliche  ©peifebrei,  ber  burd;  ben  Pförtner  geht,  bilbet  eine  680 
jähe  graumeife  fchleimigte  55'taffe,  bie  mit  mechanifeben  9tefien  unoerbau* 
liehet  ©peifetbeite  gemengt  ift.  Slenbert  auch  bie  33erfchiebenheit  ber  97ah* 
rung  fein  äu^ered  Slnfehen  in  einem  unb  bemfelben  Dhiere  menig  ab,  fo 


1)  Bouchardat  und  Sandras,  a.  a.  0.  pag.  226  —  228. 
®)  Ebendaselbst  pag.  230. 
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©afe  be^  9)?agett^. 

türfen  tt)tr  ntc^t  ^terauö  auf  eine  (f)emtfd;c  ©letcftfiett  fc^Itefen.  ®a 
bad  i'oüfcmmen  SScrflüfjtgtc  tm  Wagen  felbfl  aufgcfogen  Juerben  fann, 
fo  f)at  ev  einen  geringeren  Umfang  unb  eine  grü§ere  21)i(f)tigfeit,  alö  jt(^ 
o^ne  ben  ©nflu^  biefed  3'vifc^enfaUed  ermarten  lie^e. 

681  Wagengafe.  —  feibfl  röüig  ber  Wagen  eined  ^flanjenfrefferd 
mit  fefien  ©peifemaffen  gefiUtt,  fo  enthält  er  bod^  noc^  eine  nicht  unbe» 
beutenbc  Wenge  oon  ?uft,  bie  theild  in  ben  ©palträumen  medhanifch  ge* 
bunben,  tpeild  auf  bem  iSege  ber  5lbforption  aufgenommen  morben  ifi. 
Der  ©peic^el  führt  immer  einjelne  Sltmofphdrenmaffen  h<nab  (§.  602.)- 
?uft  mirb  nicht  feiten  oerfchlucft.  Die  ©ährungeproceffe,  bie  in  bem 
Wagen  oorgehen,  bilben  nicht  feiten  eine  Duelle  ber  ©aPauefcheibung 
(§.  386.  nnb  §.  380  fgg.).  Wan  meifj  enblicp  nicht,  ob  nicht  in  manchen 
gälten  bie  Wagenhäute  felbfl  ünftarten  abfonbern. 

Die  Weniie  ber  Öafe  fann  ftcb  in  ber  Droinnieliucht  beÄ  Wagend  in  hebfin  ©rnbe 
rergröfiern-  Kranfe  ber  Qlrt  entleeren  oft  reicblidbe  SuftmaiTen,  bie  unter  lautem,  brum* 
inenbein  unb  lange  anhaltenbem  '^lufftoüen  berauffoniinen.  ©ine  felbfigänbige  beträcptlidbc 
©aeauöbünjlung  ber  Wagenbäute  fönnte  nocp  h'*-'r  inn  eheften  angenommen  merben. 
0ollte  fie  auch  im  gefunben  3uflanbe  oorbanben  fein,  fo  liefert  fie  jebenfaUcS  feine  be= 
triicljtlichen  Wengen  elailifcb'fliiffiger  93erbinbungen. 

682  SBill  man  bie  ©afe  bed  Wagend  ober  anberer  Dheilc  bed  9?ahrungd* 
canaled  näher  prüfen,  fo  mup  man  ju  biefem  3wecfe,  mo  möglich,  bie 
Reichen  gefunber  ©elbftmörber  ober  .Hingerichteter  benu^en.  'J?immt  man 
‘JJerfonen,  bie  an  irgenb  einer  Äranfheit  geftorben  ftnb,  0^*1  her  Wagen 
24  ©tunben  ober  noch  länger  gelegen,  fo  erhält  man  feine  jnoerläfftgen 
©adgemenge.  Denn  bie  abmeichenben  3uftänbe  ber  le^ten'Üebendtage  nnb 
bie  ©elbjtjerfe^ung  nach  bem  Dobe  fönnen  in  biefer  .Hinf*thl  bie  burchgrei* 
fenbften  SBeränberungen  nach  fich  jiehen. 

683  25ir  merben  fpäter  fefien,  ba§  bad  331nt,  mo  ed  mit  ber  Üuft  in  Se* 
rührnng  fommt,  Äohtenfäure  auf  bem  SBege  ber  Diffujton  abgiebt  unb 
©auerftoff  aufnimmt  (§.  1406.).  S3erfchlucfen  mir  alfo  auch  >^cine  2ltmo* 
fphäre,  fo  mirb  fie  fleh  binnen  iturjem  oeränbern.  ©ähren  bie  ©peifen 
im  Wagen,  fo  fönnen  fie  noch  Äohlenfäure,  llohtenorpb,  SBaffer  nnb 
Ä'ohlenmafferftoff  hinjwfdgctt-  Diefer  gall  mirb  jeboch  feltener  eintreten, 
meil  bie  ?öfung  ber  ^roteinförper  mit  feiner  Ünftentmirflung  oerbunben 
ift  (§.  656.)  unb  häufig  bie  ©tärfe  in  3iidev  ober  Wilchfänre  ohne  ben  Sei* 
tritt  von  SItmofphäre  übergept.  .Sohlenfänre  mu§  noch  am  leichteren 
frei  merben. 

684  Die  menigen  Unterfuchungen,  bie  bid  fe&t  in  biefer  21rt  vorliegen, 
beftättigen  biefe  Sorandfe^nngen.  2Bir  bürfen  feboep  babei  nicht  über* 
fepen,  ba^  bie  Seobachtungen  nach  ben  älteren  eubiometrifchen  Wetpoben 
angeftellt  ftnb.  Die  ^rocentc  bed  ©auerftoffed  unb  ber  Äoplenfäurc  paben 
baper  feinen  folcpen  ©rab  von  ©epärfe,  bap  ftc  ferneren  9technungen  mit 
©icherpeit  jum  ©runbe  gelegt  merben  fönnen. 

Die  neueren  fSorfepriften,  fie  ppi^fiologifch  wichtigeren  ©afe  ju  beflimmen,  werben 
in  ber  Sepre  oom  Qltpmen  mitgetheilt  werben. 
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®afc  be^  ?D?a9ettö. 

SSerglctd^ett  njtr  He  Bufatttmenfe^ung  bce  50?agengafc  mit  bev  bcv  685 
reinen  Sltmofp^äre,  fo  er|»alten  n)ir : 


@aä. 

SSoIumenprocente. 

ber.^ohlenj 

fäure. 

bcö  ©aucr; 
floffeä. 

bed  ©ticfi 
fiofeö. 

'beö  SBafs 
fcrjloffeb. 

Seobacfiter. 

Steine  ^ttmofpbäte 

0,05 

20,78 

79,17 

unftthere 

©puren 

3ch. 

?Otagengrtä  ber  (»erbeiftniü* 
mn^ig  älteren)  Peicbe 

25,2  bi^ 
27,8 

8,0  big  13,0 

66,8  biö 
59,2 

©puren 

Sf)CPil(Dt  *). 

Wagengaö  etneö  ^ptnge« 
richteten 

14,00 

11,00 

71,45 

3,55 

SJtagenbie  u. 
©bcoreul. 

Die  Äo^Ienfäure  ^attt  ba^er  in  jebem  gatie  in  bent  5D?a9engafe  be^ 
träcbtiic^  unb  ber  ©auerfiof  abgenommen.  .Italien  mir  unö  an  bie 
(5rfa|)rungen  oon  5[)?agenbie  unb  (I^eoreul  alö  bie  fi^ereren,  fo  maren 
nur  9,78%  ©auerjiof  jiatt  ber  überfc^üfftgen  13,95%  Äoftlenfäure  »er^ 
fcf)n)unben.  Da  aber  ein  SBoIumen  ©auerfioff  einem  SSolumen  Äo^Ienfäure 
entfpricfii,  fo  mußten  bie  4,17%  Äoftlenfäure,  bie  übrig  bleiben,  burd;  bie 
@ä|)rung  ber  ©peifen  ober  auf  irgenb  einem  anberen  SOßege  ^injugelom^ 
men  fein.  Der  oer:^ältni^mä§ig  beträ(f)tlic^e  2Q3afferftoffgebalt  beutet  auf 
bie  burc^  bie  ©elbftjerfe^ung  ber  ©peifen  l^ebingte  SÖSafferjerlegung  alö 
feine  Urfprunggqueüe  :^in.  (Sin  D^eil  beffelben  fann  übrigen^  f^on  auf 
bem  2ßege  ber  Diffufton  baoongegangen  fein. 

SBec^felmirf ung  ber  9}?agenoerbauung  unb  ber  übrigen  686 
Äorperjufiänbe.  —  SBir  i^aben  fc|)on  früfier  gefe^en,  mie  bie  güüung 
bed  üJtagenö  mit  reic^ilic^en  9}?engen  oon  57a|)rung0mitteln  ein  unange^ 
nepmed  ©efüi^l  ber  Spannung  erzeugt  unb  bie  SJtecfianif  ber  Slt^mung 
beeinträ^itigt  (§.  471.).  Dreien  bann  bie  aufgeloften  SJerbinbungen  in 
bad  351ut  über,  fo  mirb  biefed  mit  nafirftaften  Stoffen  gefättigt.  fud^t 

fi(^  baf)er  bed  Ueberfc^uffeP  fo  halb  alö  möglich  ju  entlebigen.  Die  aud^ 
geat^mete  ?uft  füprt  mefir  ^o^lenfäure  unb  ber  ^)arn,  trenn  eö  angelt, 
größere  ©tidfioffmengen,  oorjüglic^  burcb  feinen  .f)arnftoff  ab.  Da  aber 
im  Anfänge  bie  Sinnal^me  ben  5(bfa^  übertrifft,  fo  befdtirert  bie  üppige 
351utmaffe  bie  jarteren  SBerfjeuge  unfereö  ^lorperö.  Der  Äopf  trirb  ein^ 
genommener  unb  ber  9}?enfcf>  ju  fermeren  Slrbeiten  unb  ju  anftrengenbem 
Denfen  untauglid;.  Die  ©eftnfuebt  nac^  9tu|ie  unb  ©d^laf  unterbrüeft 
leiefit  jeben  D^ätigfeitötrieb. 

Der  fräftige  J^anbmerfer,  ber  halb  nad;  ber  ?D?a^ljeit  an  bie  Arbeit  687 
ge^t,  entfernt  biefe  97ad^tpeile  burefj  bie  reicpli(peren  Sluögaben,  bie  feine 
angejtrengte  5D?ugfeltftätigfeit  fobert.  aitenfcften,  bie  eine  fi^enbe  Seben^treife 
füpren,  fuepen  bag  ©lei^e  auf  anberen  SBegen  ju  errei^en.  Die  Keinen 


J.  Berzelius,  Jahresbericht  über  die  Fortschritte  der  physischen  Wissenschaften. 
Uebersetzt  von  Wühler.  Jahrgang  X.  Tübingen,  1831.  8.  S.  247. 
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^Retentjer^rtftniffe  ber  ^Wageiteerbauung. 

tWcngen  ©ranntwetn  ober  Parfcr  SQßetne,  btc  9)?and^e  am  (5nbc  beö  5)?a^* 
leö  neftmen,  rctjcn  nt^t  bto§  ben  ^Äagcn,  fonbevn  auc^  baö  ^ierocnfpftem. 
2)er  iireiölauf  mtrb  lebhafter  unb  bic  ©erbrennung  beö  Ueberfc^iifftgen 
rafcbcr  »cUenbet.  ®cr  fc^marje  Äaffe  mtrft  nt(l)t  bto9  alö  aromattf(|cö 
^Wittel,  fonbern  entfernt  auch  bie  Steigung  jum  Sctjtafe.  2Bte  bie 
einer  reic^U^en  ©tabijeit  in  ihren  neroöfen  ©ejiebungen  an  eine  getinbe 
Opinmoergiftung  erinnern,  fo  haben  mir  auch  gleiche  ©egemnittel  für 
beibe  Salle  (§.  476.). 

'Derivrciölauf  mftärft  fi^  nur  in  uninerflichev  SBeife  in  gefunben  Oltenf^en.  ,^ranfc 
bagegen  jeigen  hä«M  flürnüfcherc  Qluftritte  iperjflopfen  unb  ©(utanbrang  na^  einzelnen 
Organen  fouunen  oft  in  nerpenfchujacben  'Derfoneu  rer.  3artc  Olaturen  unb  9)ien|'d)en, 
bie  an  @cbroinbfud)t  ober  Qlu^iehrung  (eiben,  ererben  nicht  feiten  rotf)  unb  fchirioen  riet. 
Ohre  ÜDärnte  erhöbt  fiel)  oft  in  auffaUenber  5Irt;  bie  ipanbteUer  unb  bie  5uf?foh(en  breiu 
nen,  iric  in  einem  Siebertranfen.  @ine  ©efchleunigung  beö'Putfeö  pfllegt  biefen3uganb 
iu  begleiten- 

©injelne  tranthiUtc  3uilcinbe  tönnen  fchon  ben  ©enuf.  geringer  0peifemengen  be^ 
fchirerlid)  machen  (SBg(-  §>  472.).  ipoflerifChe  haben  oft  ein  Gefühl  oon  Slcihung  ober 
©agen  unb  ©rennen,  menn  ihr  fDfagen  in  ?(nfpruch  genommen  mirb.  3)ie  ©efchirerben 
rermehren  fich,  fo  lange  bie  ohnebiefi  träge  ©tuhlentleerung  auebteibt.  kräftige  9)?änner 
fönnen  biömeiten  bie  gewohnten  (larFen  ©peifen  ohne  ©achtheil  oerbauen.  Olehmen  fte 
aber  fclbü  (eichte  ©ahrungömittel  in  ben  3mif^enjeiten,  fo  fühlen  fie  fich  auf  ber  ©teile 
umoohl  (5ueter).  Dü  ber  9>iagen  erweicht  ober  entartet,  fo  werben  nicht  nur  (eichs 
terc  ©peifen  burch  Erbrechen  aufgeworfen,  fonbern  fie  erjeugen  au^  ©chmerien,  Krämpfe 
unb  anbere  allgemeine  Seiben. 

688  2)cr  oon  ©eaumont  beobachtete,  mit  einer  ©Jagenfifiel  behaftete 
^Itann  litt  häufig  an  einer  franfhaften  Störung  ber  ©tagenfchleimhaut, 
melchc  bie  ©erbauung  oerlangfamte,  fich  aber  nicht  burch  auOgebehntcre 
©Jcrfmahle  ju  erfennen  gab.  ©efochteö  9tinbfleifch  unb  gebratenecS  J&am* 
mclflcifch  mürben  bann  in  4  ftatt  in  3%  unb  frifcheö  Kalbfleifch  in  4^, 
fiatt  in  4  ©tunben  »erbaut.  Stmaö  Slehnlichcö  fann  »ielleicht  auch  in  »oll; 
fommen  gefunben  ©tenfehen  »orfommen  unb  ben  ©runb  5u  manchen  fonft 
unerflärlichen  ©crbauungebefchmcrbcn  legen. 

089  ©oll  ber  ©tagen  ungejtört  arbeiten,  fo  barf  feine  impaffenbe  ©tellung 
feine  freie  SBirffamfeit  beeinträchtigen.  Schreiben  mir  unmittelbar  nach 
3:ifche  unb  fi^cn  babei  mit  »orgebogenem  Körper,  fo  fühlen  mir  halb  eine 
gemiffe  Unbehaglichfeit  im  Unterleibe.  Sluffto^cn,  3nngcnbelag,  Uebelfeit 
unb  Durchfall  fönnen  hin  unb  mieber  nachfolgcn.  ^iegt  ber  ©tagen  eincö 
©tenfehen,  ber  einen  Pat,  in  ber  ©rufthöhlC/  fa  »erbaut  er 

auch  oft  fchlcchter. 

690  0ro§e  ©tengen  faltcr  Subftanjen  ftören  bie  ©tagenthätigfeit;  fleine 
bagegen  fönnen  fie  eher  beförbern.  ©tan  »erbirbt  fich  baher  leicht,  menn 
man  bebeutenberc  Portionen  (5iö  nach  bem  (5ffen  ju  fich  nimmt.  SBenig 
Sruchteiö  regt  leichter  ben  ©tagen  in  jmeefrnä^iger  ©Seife  an. 

691  Daö  ©eroenfpfiem  »ermag  bie  ©erbaunngöthätigfeit  mefentlich  ju  äti; 
bern.  ©erlangfamt  cö  auö  irgenb  einem  ©runbe  bie  ©tagenbemegung,  fo 
mirb  hierburch  fogleich  bie  ?öfung  ber  ©peifen  »erjögert  (§.641.).  ©ne 
frohe  Stimmung,  bie  fich  innerhalb  mäßiger  ©renjen  hält,  begünfiigt  bie 
©erbauung.  ^piöljliche  greube,  ©chreef,  Kummer,  Slerger  unb  anbere  h^f* 

^  tige  ©emüthöbemegungen  fiören  fie  ni4>t  feiten,  ^erfonen,  bie  in  brüefenben 
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33er^ä(tniffcn  teben,  untevitcgen  liäuftgcr  Sefi^wcrben  btefer  5lrt.  2ötr 
iüerbcn  überf^aubt  in  ber  ?e^re  »on  bem  '3?eröenteben  ju  fet;en  ©etegenliett 
!paben,  n)te  bei*  SOJagen  mit  ben  dentrattbetten  be^  ^teroenfpftemö  in 
berbtnbung  fte^t  unb  melt^e  ieicl;ttc^e  Duette  öon  SSeränberuugen  aus 
btefem  Sßer|>(ittntffe  :^erDorge|)t 

Dünnbarmüerbauung.  — Der  ©b^ifebret,  ber  bie  ^fbrtnerftappe  692 
überfcbreitet,  entf)ätt  bie  9tejie  ber  fd;mer  toötic^en  ^roteinfbr^jer  unb 
ten^pbrate,  ben  groften  D^eit  ber  ?ignin=  unb  ber  ^)orngemebe,  bie  gefte 
unb  anbere  bem  9)?ogen  miberftebenbe  SBerbinbungen.  Dab  @anje  mirb 
»on  einer  meijt  grauweißen  fcßteimigten  QJtaffe  eingebiittt.  db  ift  in  ber 
9teget  fauer,  fcttener  neutrat 

Dreierlei  rerftbiebene  SJtifcbungen,  ber  Darmfcbteim,  bie  ®at(e  unb  693 
ber  23aucb[peid;et  erwarten  ben  dbbmub  in  ben  bünnen  ©ebärmen.  2Q3ab 
man  Darmfcbteim  nennt,  ift  ein  ©emenge  »on  mannigfatben  Slbfonberungen, 
bie  nach  33erfcbiebenbeit  ber  Darmtbeite  wecbfetn.  Da  nur  bie  Sieberfübn? 
fd)en  Drüfen  in  ber  ganjen  Sänge  bed  bünnen  Darmed  porfommen  unb 
bie  ©cbteimbaut  überatt,  wenn  man  öon  bem  gormenwe^fet  ber  Sotten 
abfiebt,  bie  gleiche  Sef^affenbeit  barbietet,  fo  fönnen  nur  bie  drjeugniffe 
biefer  beiben  ©ebitbe  an  atten  Drten  übereinjtimmen.  Die  jabtreicben 
SSrunner’fcben  Drüfen  bed  Swötfftngerbarmed  müffen  biet  eine  befonbcre 
9)?if(bung  biujufügen.  de  wäre  mögticb,  baß  bie  pereinjetten  gefdbtoffenen 
®täödben,  bie  atö  fogcnannte  fotitäre  Drüfen  in  ber  S^teimbaut  ber  bünnen 
©ebärme  jerßreut  finb  unb  beren  SSorfommen  pon  ßeicße  ju  Seicße  wecb^ 
fett,  äßnti^e  9totten  übernebmen.  Da  bie  ^lapfetn  ber  ^eperfcßen  Drüfen 
beö  Ärummbarmeö  benfetben  33au,  wie  bie  jute^t  erwähnten  ©ebitbe  bar# 
bieten,  bie  ihren  Umfreiö  begrenjenben  Stöbrcben  bagegen  atd  peränberte 
Sieberfübnfcbe  Drüfen  angefeßen  werben  fonnen,  fo  ift  ed  benfbar,  baß 
ftcb  bie  ^affe,  bie  fie  tiefem,  burcb  feine  wefenttid;en  SDtifcbungdmerfmabte 
audjei^inet 

Säßt  man  aber  au^  biefe  SSerbättniffe  unberüdß'cbtigt,  fo  bteibt  ed  694 
unmögtitb/  ben  Darmfcbteim  in  genügenber  SBeife  ^u  prüfen,  weit  er 
fetbß  in  bem  bungernben  Dßiere  mit  ©atte  unb  JBaucbfpeicbet  permengt 
ift.  Der  Ueberjug  bed  oberen  wagerecbten  Dbeiteö  bed  3*wotfßngerbarmeö 
rötbet  in  ber  9teget  Sacmuöpapier.  Die  freie  ©äure  erßätt  ß'cb  meiß  in 
bem  oberften  Dbeite  ber  bünnen  ©ebärme  unb  änbert  bie  ©atte  in  merf# 
lieber  Söeife  um.  Die  9teaction  beö  übrigen  Dünnbarmeö  weeßfett  nad; 
3Serfß)iebenbeit  ber  Sßerbättniffe.  dr  bewahrt  biöweiten  feine  fauere  33e# 
fd)affenbeit  in  gteifd;freffern  biö  in  ben  Ärummbarm  hinein,  ^^ßanjen# 
freffer  bagegen,  wie  bad  5^ferb  ober  bad  ©ebaaf,  b^f^on  bfov  ni^t  fetten 
eine  neutrate  ober  atfatifß)e  Slbfonberung.  ©etbft  bem  Didbarm  naße 
Dbeite  ber  bünnen  ©ebärme  Pon  Kaninchen  fönnen  aber  auch  noch 
Saemud  rötben.  Der  Ärummbarm  bed  9)tenf(ben  reagirt  in  ber  Sieget 
febwaeb  atfatifeb- 

Dbgteidb  bie  ©alte  ihrem  äußeren  Slnfebennacb  eine  einfache  mit  ©eßteim  695 
permifebte  gtüffigfeit  ju  fein  febeint,  fo  baf’on  boeb  bie  pieten  pergebtißien 
S3emübungen  ber  neuern  dbemifer,  auf  bie  wir  in  ber  ^bfonberungdtebre 
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SBeftanbt^eife  ber  ©affe. 

gurürffommcn  werben,  beutltc^  barget^an,  ba§  man  ftd^  noc^  feine  genü^ 
genbe  SJorffeUung  »on  i^rer  ^Ätf^ung  unb  t^rer  SBirfung  machen  fann. 
Wan  nimmt  ^ufig  an,  baö  fte  eine  ftavf  affatifc^c  9teaction  bejl^t.  2)ic 
geiunbc  ©alte  ifl  aber  in  ber  Siegel  neutral  ober  in  geringem  ®rabe 
alfalifc^.  Sie  erhält  nur  in  feltenen  gällen  non  ?eberleiben  fc^wac^e 
fauere  ©igenfcbaften. 

696  Siürfftanb  betragt  7  biö  12,4%.  SBefiimmungen  ber  2lrt  unter# 
liegen  meijt  vielen  ©cbwierigfeiten.  J^öbere  Iffiärmegrabe  entführen  leicht 
2lmmontaf  unb  anbere  flucl)ttge  IBerbinbungen ;  niebere  bagegen  lajfen 
SBaffer  in  ber  übrigbleibenben  Waffe,  bte  jäbe  unb  ippgroffopifcb  iff/  ju* 
rü(f.  ©elbft  baö  Sluetroduen  mit  ©c^wefelfäure  erforbert  viele  SSorjldjt. 

697  2)ic  2lfd;eubcftanbt^eile  ber  Stinbögalle  betragen  nach  Serjcliud  V? 
bid  Vs,  nach  2: ^e narb  Vg  bid  %  unb  nad;  ^emp  Vi^  ber  organifc^en 
SSerbinbungen.  ©ie  enthalten  (Jf)torfalium,  (Tblvrnatrium,  p|»oöp^orfauercd 
Siatron,  fcbwefelfauerc  Sllfalicn  unb  p^oöpfioffauere  I8erbinbungen  bed 
ÄalfeP,  bed  J^alfed  unb  bed  ©ifend.  Dbgleiib  ber  reiche  ©chwcfclgehalt 
ber  ©alle  manche  fünftliche  ©alje  bei  bem  33erbrennen  erzeugen  mu§  unb 
bedhalb  bie  Slnalpfen  ber  feuerbefiänbigeu  ©Icmente  unficher  bleiben,  fo 
lehren  fie  bod;  wenigftend  fo  viel,  bah  Siatron,  fei  ed  ald  ^ochfalj 
ober  in  anberen  gi^rmen,  in  verhäftnihmähig  bebeutenber  Wenge  vor# 
hanben  ift. 

698  Die  iatrochemifche  ©chule  bed  ftebjehntcn  ^ahrhunbertd  betrachtete  bie 
©alle  ald  eine  natürli^e  ©cife,  b.  b.  ald  ein  2llfalifalj,  beffen  ©äurc  ju 
ben  gettförpern  gehört.  Die  neueren  llnterfuchungen  von  ?iebig  unb 
beffen  ©cpülern  unterftu^ten  bie  gleid;e  33orjietlung.  Wan  glaubte  bie 
gettfäure  in  ber  dholein#  unb  in  verfchiebenartigen  ©allenfäureu  gefunben 
JU  höben.  Die  fepnette  3erfe6uug  ber  ©alle  machte  ed  aber  bid  je^t  un# 
möglid;,  ju  voUfommen  abgefcploffenen  ©rgebniffen  ju  gelangen.  Die 
Waffe  änbert  fid;  fepon  burd;  bie  Söirfung  bed  beigemengten  ©cpleimed, 
burep  meprftünbiged  ©tepen  unb  verpältnihmähig  fepmaepe  Sieagentien, 
Die  ©alle  tritt  vielleicht  fdjon  in  veränberfem  3»ffönbe  in  ben  Darm; 
fte  wirb  aber  pier  febenfalld  burd;  Darmfcpleim  unb  bie  ©peifereftc  jer# 
legt.  Slmmoniaf  unb  ein  eigener,  fepr  fchwefelreicper  organifeper  Äörper, 
bad  Daurin,  fommen  bann  pdujtg  unter  ben  fünftlicpen  23erpältiuffcn  unferer 
Laboratorien  jum  23orfcpetn. 

Die  dpemie  giebt  auherbem  manepe  ©emengförper,  bie  in  ber  ©alle 
vorpanben  feien,  an.  ©in  befonberer  görbeftoff,  ©allcnfett  unb  fettfauere 
©alje  werben  in  biefer  >?)in|td;t  in  ber  Siegel  ongefüprt. 

699  Die  Slcpnlicpfeit,  bie  ber  33au  bed  '»Jlanfread  unb  ber  Wunbfpeicpel# 
brüfen  barbietet,  läpt  auf  ben  erften  S3tid  fcpliehen,  bah  öud  ipnen  ver# 
wanbte  2lbfonberungen  pervorgeben  werben.  Steeptfertigt  öu^  biefe 
S3ermutpung  in  maneper  S3ejicpung,  fo  jeigen  fitp  boep  einjclne,  niept  un# 
bebeutenbe  Untcrfd;iebe.  Diebemann  unb  ©melin  u.  ©.  Jf)  ©d;ul^c 
fanben,  bah  ber  SÖaucpfpeicpel  bed  ^^unbed,  bed  “J^ferbed  unb  bed  ©epaa# 
fed  in  geringem  ©robe  fauer  war.  3crrüprte  icp  bad  ^anfread  einer 
frifcp  gefcplacpteten  ilup  mit  beftillirtcm  SBoffer,  fo  rötpefe  bie  Wifepung  bad 


347 


23a«cöf>)eid^el  Uttb  ©armbrei. 

Sacmuöpapter,  wenn  e6  mit  t^m  etntge  Slugenbltde  in  SBerü^rung  gcwefen, 
ntc^t  aber  tn  bem  erfien  SWoment  SJJaper,  SWagenbte,  Cett)ret,  Saf# 
fatgne,  ^ünefelb  unb  ^ubon  bagegen  fd^retben  eine  aifattfc^e  SSe^ 
fc^)affen|ieit  bem S3au(bfpetd)el  ju.  33ouc(;arbat  nnb  ©anbra^O^  weiche 
bie  glüffigfeit  aus  bem  lebenben  ^)ut>ne  auffingen,  bemerJten  eine  nur 
fc^tt5ad;e  ^ifateScenj 

©cbetnt  fc^on  ^ternad)  bie  Sieaction  beS  ^anfreaSfafieS  uad;  33er# 
f4)iebenpeit  ber  3Ser^äUniffe  ju  med^fetn,  fo  erhellt  baS  ©ieic^e  nuS  man# 

^en  an  lebenben  2:^ieren  angefieüten  3Serfu4)en.  güftrten  Stiebe  mann 
unb  ©melin^)  ein  9iöf)rc^en  in  ben  Sauc^fpeic^elgang  beS  ^»unbeS  ein, 
fo  fam  im  Sinfange  eine  fauere  unb  fpäter  eine  fc^maef)  aifatifc^e  SÄifc^ung 
l^inab.  33ergTeic|)t  man  biefeS  (Jrgebni^  mit  ben  §.  583.  angeführten  5that# 
fachen,  fo  fann  man  oermuthen,  ba§  ber  33auchfpeichet  jur  3eit  ber  9iuhe 
SaemuS  röthet.  (5S  lä^t  fich  aber  für  je^t  faum  entfeheiben,  ob  ifin  bie 
5DuaI  beS  33erfu(f)es  unb  ber  (5influ§  ber  2)ünnbormoerbauung  alfalifdh 
machen. 

@in  großer  9ieichthum  an  organifchen  Stoffen  hübet  ein  mefentlicheS  700 
9)?erfmahl  beS  ^anfreaSfaftes.  SBährenb  fich  ungefähr  in  ber  üJiunbflüf# 
ftgfeit  bie  feuerflüchtigen  Körper  ju  ben  Slfchenmengen  =  1  :  12  oerhat# 
teil,  fanben  ^iebemann  unb  ©melin  1  ;  4,44  bis  1  :  4,76  für  ben 
33auchfpeiche(.  2)er  regelrechte  flWunbfpeichel  fühvt  feine  irgenb  beträchtliche 
9)?engen  oon  @iiüei§.  -^äü  man  fich  an  bie  Beobachtungen  »on  ^iebe# 
mann  unb  ©meliii,  fo  führten  8,72%  beS  fefien  SftücfjianbeS  beS  freilich 
mit  etmaS  Blut  »ermifchten  Bouchfpei^eiS  beS  J^unbeS  3,73%  Sübumin. 

Der  beS  SchaafeS  enthielt  2,25%  (5in)ei§  auf  3,65%  organifcher  Stofe. 
Berbünnten  jene  gorfcher  bie  Sl'iifchung,  bie  fie  auS  bem  ^ferbe  famnietten, 
mit  2öafer,  fo  trübte  fie  fid;  in  ber  Siebhi^e  unb  nnirbe  burch  Sublimat 
mei^  unb  burch  ©aüäpfeltinctur  gelblich  meip  ntebergefchlagen.  (Sifeii# 
faliumepanür  fällte  bie  effigfauere  io  reichlichem  SWaa^e.  Die 

organifchen  ^roteinförper  müfen  baher  bie  SQ3irffamfeit  beS  BauchfpeichelS 
in  hohem  @rabe  beftimmen. 

Betrachten  mir  junächfi  bie  äußeren  ^rfcheinungen  beSDarm#  701 
breieS,  fo  fehen  mir,  bah  er  nach  imb  nach  feine  garbe  im  flaufc  ber 
bünnen  ©ebäriiie  mechfelt.  Die  SJiafen,  bie  fich  no^  in  bem  oberen  mage# 
rechten  Dheile  beS  SmolffiiigerbarmeS  befinben,  finb  in  ber  9?egel  grau  ober 
feltener  gelblich  mei§.  SGßurben  fe  in  bem  abfteigenben  Stüde  beS  3mo(f# 
fingerbarmeS  mit  ©alle  oerfnetet,  fo  erfcheinen  fie  mehr  ober  minber  gelb 
gefärbt.  Die  einzelnen  ©aüetropfen  finb  in  ber  jähen  fchleimigten  9)?afe 
inüroffopifch  oertheilt.  ©rohere  angehäufte  9)?engen  pflegen  nur  nach  em# 
haltenbem  ^lungern  unb  in  »erfchiebenen  ^ranfheitSjuftänben  »orjufommen. 

Die  gelbe  garbe  geht  aber  halb  in’S  ©rünliche  unb  nicht  feiten  in  ein 
oollfommeneS  3eifiggrün  über.  Bermifchen  mir  aber  ©alle  mit  geringen 


*)  Bouchardat  und  Sandras,  in  den  Coraptes  rendus  de  l’Academie.  Tome  XX. 
Paris,  1845.  4.  p.  1088. 

Tiedemann  und  Graelin,  a.  a.  0.  Bd.  I.  S.  30.  31. 
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^üttnbarmtret. 

Sl^cngcn  »on  ©Suren,  fo  erfioltcn  wir  ba^  gtetd^c  (Jrgebnt^.  2ßtr  fönnen 
ba^er  bic  6rf4)etnung  auö  bcr  freien  ©Sure  bec  fiinabgefüfirten  ©petfe« 
brei’eö,  beö  25armf(f)(eimeö  unb,  wenn  er  vorpanben  tfi,  beö  33auc^fpetd)e(ö 
l^erleiten. 

S'iftrirt  man  manne  9linb£S^a((e  unb  rerfcöt  fie  mit  '/mo  ©alifaure,  fo  rcirb  bie 
bunfelqrüne  ^tüiTigfeit  betler.  SScifUi^c  bib  gclbgrün(id)c  Stocfcn  bleiben  oft  me^anif^ 
oertf)eiIt  unb  feßen  fi(b  fpater  ju  23oben.  stimmt  man  felbfl  nur  %aa  @aure,  i'o  ericugt 
fi^  fcbon  eine  merflicbe  Sallung.  @ie  oermebrt  fi(b  noch  anfcbnli^  bei  bem  ©rmärmcn 
unb  ^mar  oorjüglicf)  in  bcr  9^äf)e  beä  ©iebepunfteb.  3fl  auch  no^  bie  ©alle  frifcb,  fo 
aiebt  ein  barüber  gehaltener  mit  ©aljfäure  befeuchteter  ©la^jtöpfel  bab  entroeichenbe 
^fmmoniat  bur^  bie  93ilbung  oon  ©almiafbämofen  ju  crfenncn. 

5(e()nlid)e  ©igenfcbaften  bat  bie  ©alle  beb  ©chmeineb,  bie  mehr  ©chleim  alb  bie  beb 
Stinbcb  bei  bem  ©rfalten  abfent,  bei  bem  ©rmärmen  aber  miebcr  ooUfommcn  flar  mirb. 
©fflgfäure  fchliigt  aub  ifjr  gelblich  grüne  heutige  5)iajTen  in  ber  5vältc  nieber.  3)ie5-lnfä 
flgfcit  bann  nach  einem  binreidjenben  ©aure^ufaße  oollfommen  farblob  merben.  ^?atman 
bie  ©alle  ermannt,  fo  erhält  man  oft  ben  O^ieberfchlag  in  ber  Sorm  förniger  ^-locfen. 
©chüttflt  man  bab  ©anjc,  fo  gleicht  eb  feinem  äuüeren  Qlnfehen  nach  bem  meicheren  Om 
halt  ber  bünnen  ©ebärmc  in  hbhem  ©rabe.  Sie  ©alle  beb  9)ccnfrf)en,  bie  felbü  na^ 
bem  ©rmärmen  ober  j^ochen,  menn  ftc  fehr  fchleimig  ift,  trüb  bleibt,  oerhält  ftch  ähnlid) 
gegen  laäuren. 

iöereitet  man  fich  eine  l'ünfltid)c  fßerbauungbflüffigfeit,  inbem  man  ©tücfe  ber  9)ia; 
genfchleimhaut  fd)mad)  angefäucrtem  SBaiTer  ^reib  giebt,  läfit  fie  bei  24“— 40'’ß.  (lehen, 
bib  bie  0äure  burd)  bie  Qluflöfung  ber  ^ficagenhäute  crf^öpft  ift  unb  filtrirt  bab  ©anje, 
fo  trübt  bie  frifthe  JHinbbgalle  bie  flare  neutrale  unb  meingelbe  jlüfftgfeit,  bie  burchgegam 
gen  ifl,  nicht.  ®ie  9)iifchung  bleibt  felbfl  bei  bem  5vochen  hfU  unb  änbert  fich  >ufun 
man  neue,  nidjt  angefäuerte  23erbauungbflüffigfeit  .fufeßt.  2)er  ©allenieberfchiag  entfleht 
alfo  nicht  burch  bie  organifchen  Sontacttörper  beb  ?Oiagenfafteb. 

©äuert  man  biefelbe  33erbauungbflüffigfeit,  bie  früher  auf  bem  SBege  ber  ^(uflöfung 
oon  ^'roteinförpern  erfchöpft  morben,  mifrolptifch  an  unb  läfit  fie  24  ©tunben  @imeifi= 
mürfel  angreifen,  fo  l'dflägt  fich  bie  ©alle  in  ber  früher  ermähnten  2ßcife,*  fobalb  nur 
noch  freie  ©äure  oorhanben  ifl,  nieber.  2)ab  frifch  angefäuerte  ajerbauungbmaffer  mirtt 
natürli^  noch  flärler. 

I^a  nun' ber  ©pcifebrei,  ber  in  ben  3mölfftngerbarm  gelangt,  fauer  ju  fein  pflegt, 
fo  erflärt  fich  (>u’r  bie  gleiche  fiJeränberung  ber  ©alle,  bie  ber  lebenbe  3>arm  barbietet. 
2Bäre  aber  aucl}  bie  ©äure  beb  9)fagenfafteb  erfchöpft,  fo  müfitc  ber  fauerc  ©chleim  beb 
oberen  2h‘’*ieö  ber  bünnen  ©ebärme  ben  gleid)en  Erfolg  oeranlaiJen.  Drganifche  ©äuren 
fönnen  hifr  gleich  mineralifchen  mirfen.  ©in  3ufaß  oon  Vso  fogenannter  concentrirter 
©ffigfäure  gab  mir  einen  Olieberfdflag,  ber  fich  bei  bem  ©chüttcln  oon  'jReuem  auf' 
löfle.  Setrug  bagegen  bie  hiuiugefügte  ©äure  Vn  bib  Vio,  fo  blieb  bie  Fällung  für 
immer  ^uritcf. 

Die  ©alje  beb  5)fagenfafteb,  beb  ©peifcbreieb  unb  beb  Darmfdileimeb  finb  nicht  im 
©tanbe,  bie  freie  ©äure  ju  erfeßcn.  ©hiornatrium  unb  ©hiorammonium  erjeugen  feinen 
ber  ermähnten  ©allennieberfdüäge. 

23erfeßt  man  bie  burd)  ©äuren  gefällte  ©alle  mit  fohlenfauerem  Kali,  fo  löfl  fich 
mieber  ^llleb  auf,  menn  bab  2(ltali  in  hiureichenber  9)fcnge  hinjugefügt  morben.  ©erim 
gere  Quantitäten  bagegen  laiTen  eine  2irübung  ober  einen  9lieberfd)lag  jurücf.  Sie  2ö- 
fung  mirb  burd)  bie  ©•rmärmung  beförbert  unb  fommt  überhaupt  leichter  ju  ©tanbe, 
menn  man  ©ffig  =  ,  alb  ©hlormaiTerflofffäure  angemanbt  h^t-  —  ®leibt  bie  9(lfaleb= 
ceni  ber  fpäteren  Sarmtheile  in  mäßigen  ©renjen  eingefchloiTen ,  fo  mirb  fich  uuch  noch 
bie  ©allcfällung  erhalten,  fonfl  bagegen  oerflüffigen. 

702  inneren  löeränberungen  heö  ©peifebreieö  fönnen  weit 

fchivcrer  ermittelt  werben,  ©o  viele  einjelne  Secbachtungen  auch  in  biefer 
.^linficht  vorliegen,  fo  wenig  lajfcn  jie  ftch  jufammenhängenben 

©anjen  verbinben.  S)ie  (Fhcmie  fennt  wohrfcheinlich  felbfl  noch  nicht  olle 
/  Slrten  von  ©elbfijerfe^ung,  auf  benen  bie  S)ünnbavmverbauung  beruht. 
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^luffÖfungöträfte  ber  @a(fe. 

Sie  freie  (Säure  beö  Sc^Ietmeö,  ber  ben  Bwölfftngerborm  unb  ben  703 
?eerbarm  befietbet,  fann  öteüei(:i)t  bte  Sl^ätigfeit  beö  3)?agenfafteö  ergänjen. 
2)ünnbarniPü(fe  eignen  fid;  oft  jur  Bereitung  ber  fünfilicben  SSerbauungd« 
flüfjtgfeit.  Der  (tnobiouegewafebene  unb  »on  aüem  anboftenben  Speifebrei 
befreite?)  Dünnbarm  bed  Sebmeined  bra(bte  nadb  |)ünefelb  bie  9}iiicb 
jum  ©erinnen;  ber  bed  <^unbed  unb  bed  9)?enfcben  bagegen  befa^  bie  Si# 
genfebaft  nicht,  ©d  gelang  mir  feboeb  au^  ben  Ä’äfefioff  burd;  menfd;Ii^e 
Dünnbarmfd;teimbaut  nieberjufd;iagen  (§.  768.).  Da  nun  einjelne  33rucb« 
fiücfe  jiärfer  geronnener  ^roteinförper  ungelöft  ben  bünnen  ©ebärmen  über? 
liefert  werben,  fo  unterliegen  fie  »iedeid;t  )^kx  ben  Kräften  bed  Darm* 
fafted,  bie  ficb  in  unferen  fünftiieben  SSerfueben  geitenb  maxien. 

ÜÄanebe  ^orfeber  glaubten  auch  ein  Slufiöfungdmittet  ber  biebteren  704 
^roteinnerbinbungen  in  ber  ©alle  ju  finben.  «^ünefelb  giebt  an, 
ba^  |te  bie  Scbaale  ber  33iutfbrpercben,  ben  weid;eren  geronnenen  gafer? 
jioff  bed  oenofeu  33tuted  unb  ben  bitteren  ber  ©ntjünbungöb^ut  ebemifeb 
aufnimmt,  robed  unb  gefoebted  gteifcb  fräftig  angreift  unb  vor  ^öem  ben 
geronnenen  ftäfeftoff  ber  2)?i((b  verpüffigt.  5D?eine  SSeobaebtungen  führten 
feboeb  ju  feinen  fo  entfebeibenben  ©rgebniffen.  Die  2)?enfd;engat(e  bemöcb* 
tigte  ficb  swar  eined  großen  Dbeiied  ber  Subfianj  ber  33iutfbrpercben  be^ 
grofebeg,  verflüffigte  aber  nid}t  ben  geronnenen  gaferfioff.  ©iwei^  unb 
gfeifcb  unb  meifi  auch  ber  Ääfeftoff  wiberftanben  mit  vieler  ^lartnäcfigfeit. 

Der  Schleim,  ben  bie  ©alle  enthält,  übt  vieüeicbt  in  biefer  .^^infiebt  einen 
bebeutenbeu  ßinflu^  aug.  Scbtveindgalle  fann  baher  fräftiger  ald  9^inb^<= 
galle  wirfen.  Dad  Slmmoniaf,  bao  fid;  and  ber  alten  ©alle  entbinbet, 
mu^  ben  ©influ^  unterftü^en.  ^latner^)  läugnet  ebenfalls,  ba^  bie 
©alte  fo  fraftvolle  SBirfungen  in  biefer  |)injicbt  befi^e  unb  .^offmann^) 
fam  im  SÖefentlicben  ju  ben  gleichen  0iefultaten. 

©te  ©alte  [ö(te  nach  ipiinefetb  bab  {5aferjlDffgevtnfct  beö  93(uteö  in  ‘A biö  Va  ©tunbe 
bei  35“  37“5  Q.  unb  nab"'  t>cn  burd)  2ßeingeift  ober  eine  organifebe  ©äure 

niebergeftblagenen  jtäfeüoff  ber  ober  ben  itäfe,  ber  ficb  au«  it)r  abfept,  binnen  ine* 

nigen  5Jiinuten  ebne  (Jriibuug  auf.  Sleibt  man  bie  teptere  ?lrt  »on  (Jafein  mit  ©alte 
ju  einem  a3rei  ^ufammen,  fo  (oft  ficb  biefer  ooUftänbig  in  ÜBaffer-  ©ie  Sdüffigfeit  ifl 
im  ?lnfange  etma«  trüb,  flart  ficb  ober  bei  bem  ©teben,  beüt  ficb  bei  bem  ©rbipen 
febnett  auf,  fetjt  an  ber  Öberf[äd)e  einen  gröütentbeil«  au«  Butter  beftebenben  Slabm  ab 
unb  trübt  ficb  >rid)t  bei  bem  ©rbipen  —  eine  ©rfebeinung,  bie  auch  anbere  .Kafeflofflö« 
fungen  barbieten,  ©fftgfüure  fdjtcigt  mit  ®be>ieinfäure  gemengte«  Safein  nieber.  Ser» 
riebene«  frifd)e«  unb  gefoebte«  S'ieifcb  ober  bie  jerbadte  @ntiünbung«baut  mirb  binnen 
menigen  ©tunben  burd  ©alte  aufgelöfl.  ©ie  Süüffigteit  gerinnt  burd  ba«  Äoden  unb 
ein  3ufab  oon  fd)n)efetiger  ©äure  febtägt  doieinfäurebaltigen  'Jaferftoff  nieber.  ©ie  @aUe 
greift  bagegen  pf[an3lid)e«  unb  tbierifde«  Simeip  fd'ner  an  unb  (oft  nur  tbeifmeifc  ben 
^lieber,  wenn  er  felbft  oorijer  feine  3äbigfeit  burd  ©peidei  i'ertoren  bot.  SBurbe  bie 
©aUe  mit  ierbadtem  Sleifde,  ba«  an  befliUirte«  iffiaffer,  an  2BafTer,  ba«  mit  geringen 
totengen  oon  Witdfoure  oerfept  worben  ober  an  OOtagenfaft  nidt«  mebr  abgab  (?),  unter 
2Bafferjufab  oertnetet,  fo  nahm  fie  nod)  merllidc  OOcengen  auf.  3bre  Söfungblräfte 


*)  Fr.  C.  Hünefeld,  Chemie  und  Medicin  etc.  Berlin,  1841.  8.  S.  105. 

®)  E.  A.  Platner,  Ueber  die  Natur  und  den  Nutzen  der  Galle.  Eine  chemisch-phy¬ 
siologische  Abhandlung.  Heidelberg,  1845.  8.  S.  124. 

“)  Hoffmann,  in  Haeser’s  Archiv.  Jena,  1844.  8.  S.  171. 
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?Iufl6fun9«Sfräfte  ber  @a((e. 

iDirten  in  allen  5äUen  rafcber,  roenn  man  bie  in  «einen  9);engen  bereitete  gWifdbung 
jroifeben  ^mei  perlacften ©laöplatten  aufbema^rt.  ©o  meit  biel?lngaben  non  ipünefelb. 

®ie  ©alte  iti  C'd)fen,  beg  ©cbmeineö  unb  beg  SJfeni'^en  lieferten  mir  weniger  ent« 
fcbeibenbe  Slefuttate.  Jiltrirte  id>  no(b  manne  9tinbggalle,  bie  obnebieß  nic^t  i'iel  ©cbleim 
bei  bem  ©rtalten  abjufeijen  pflegt,  ließ  bann  eiroeiBmitrfel  brei  ©tunben  lang  bei  30® 
bib  40®  Q.  ttehen  unb  feßte  fie  fpäter  '/^  ©tunbe  einer  no^  böseren  ipipe  au^,  fo  jeigte 
fid)  feine  weitere  23eränberung,  alg  bafi  baö  ?llbumin  griingelbli*  unb  biegfam  war. 
2*ie  ©iebbibe  änberfe  nicht  bie  flar  gebliebene  ©alle  in  einer  äufcerlicb  merfli^en  2ßeife. 

2Burben  rot)eci  *))ferbeffleif^  unb  gefo(t)teb  9linbfleiftb  mit  ftltrirter  Stinb^galle  mehrere 
2age  bigerirt,  fo  b^tte  nid)t  ibr  Umfang  wefentlicb  abgenommen  3)ie  9)fugfelfafern  unb 
baö  fie  nerbinbenbe  Seilgewebe  behielten  ihre  Jfffigfeit  unb  Säbigteit.  3)ie  abfiltrirten 
Slüffigfeiten  gerannen  ni^t  bei  bem  Soeben;  bie,  welche  auf  bag  'l)ferbefleif(b  gewirft 
batte,  fchien  fich  b^flcn^  in  geringem  ©rabe  ^u  trüben. 

SSürfel  oon  ©tbwfiifi' =  .Kubfäfe  würben  bureb  bie  anbaltenbe  ®ige(tion  mit  nltrirter 
D^fengalle  weicher;  fie  fchienen  oieUeicht  jum  2:beil  etwab  angefreiTen  ju  fein  unb  bitten 
eine  gelbgrüne  Jarbe  angenommen,  ^arallelftücfcben,  bie  mit  SßaiTer  unter  ben  gleichen 
23erbältniiTen  bebanbelt  würben,  oerloren  bie  gelbe  Färbung  ooriüglich  an  ben  JKünbern 
unb  glichen  hier  bem  äufwren  ?lnfeben  nach  geronnenem  ©iweiü-  9)fit  angefäuerter 
Sßerbauunggflnffigfeit  bebanbelte  .fväfewiirfel  waren  febr  weich  unb  an  einzelnen  ©teilen 
beutlich  angegriffen.  5>ie  Slüffigft’it,  auf  beren  Oberfläche  iablreiche  Oeltropfen  fchwam« 
men,  mürbe  ni^t  burch  ©ffigfäure,  bie  aud)  ba6  3-iltrat  ber  blofum  93erbauunggflüff4teit 
in  feiner  mefentlichen  üßeife  anberte,  niebergefchlagen.  2)ie  ©alle  bagegen,  bie  Ääf^c  auf« 
gelöft  batte,  bilbete  mit  ilir  eine^ätlung;  eb  lief;  fich  jeboch  ni^t  beflimmen,  ob  biefeoon 
bem  ^tieberfchlag,  ben  ©ffigfäure  in  flftrirterfffinbggalle  erzeugt,  wefentlich  abwi^.  ÜBurbe 
ber  Ääfeffoff  ber  Äubmi(d)  burd)  ©ffigfäure  jur  ©erinnung  gebracht,  bag  ©anje  flltrirt, 
ber  bichte  fRücfflanb  au^gewafchen  unb  ba^  fo  erhaltene  unreine  (Jafein  mit  flltrirter 
Stinb^galle  ungerührt,  fo  batte  fich  bfr  grönte  'Sbfil  nadl  oierffünbigerSigeflion  imSBar« 
men  nicht  aufgelöft.  ©ffigfäure  fällte  bann  bie  abflltrirte  ©alle  in  geringem  ©rabe. 

^'ie  ©chweinbgalle,  beren  ich  anberen  ÜJerfuchbreibe  bebiente,  war 

warm,  wie  fie  oon  bem  eben  getöbteten  Sbifff  fam,  oollfommen  flar.  Sie  fepte  aber  eine 
um  fo  größere  9)fenge  oon  ©d)leim,  je  mehr  fie  erfaltete,  ab.  ©ine  gelinbe  ©rwärmung 
ließ  5llleö  wieber  auflöfen.  ©iweißwürfel,  bie  in  ihr  oier  biö  fünf  ©tunben  bigerirt 
worben  waren,  batten  noch  ibi^f  fcharfen  Ä'anten  behalten.  2)ie  Jlüffigfeit  felbff  bagegen 
war  trüb  geworben.  Dbr  oollfommen  b«llf8  Jiltrat  fehle  in  ber  ©iebbicje  feine  ©pur 
eineö  Bfieberfchlageö  ab.  Üßurbe  ©ffigfäure  fo  lange,  alö  noch  fine  Fällung  entffanb, 
biniugefügt,  fo  batte  im  Qlnfange  ©ifenfaliumcoanib  feine  SJßirfung  auf  bie  faft  farblofe 
übrige  Jlüffigfeit;  ti  erzeugte  fich  bädjffeitg  eine  fdjwache  Trübung,  beren  Jlöcfchen  fich 
nad)  unb  nach  nieberfenften.  ©auere  23erbauunggflüffigfeit,  bie  ©iweiß  in  reichlichfi' 
9)?enge  aufgelöft  Imt,  bilbet  ein  flarfeö  'Bräcipitat  mit  ©cfenfaliumcpanib. 

ÜBurbe  gefochteö  Stinbfleifch  mit  flltrirter  ©chweinögalle  in  einem  Wörfer  jerrieben, 
oerbünnte  ich  b'fft’fi  baö  ©anje  mehrere  OJcale  mit  ©alle  unb  ließ  eö  bann  in  ber 
ÜBärme  ©tunben  lang  bigeriren,  fo  blieb  baö  S'leifch  unaufgelöfl.  ®g  war,  wie  eö  föhifit/ 
etwaö  iäbfr  unb  fefler,  wenn  ber  Ü3erfuch  mit  flltrirter,  alö  wenn  er  mit  unflltrirter, 
aber  oon  üteuem  erwärmter  ©chweinögalle  angeflellt  worben  war.  2>ie  enblidh  burch 
mebrfachfö  Siltriren  flar  erhaltene  Jlüffigfeit  änberte  fich  nicht  bei  bem  Äochen  unb  würbe 
burch  ©ffigfäure  in  benfelben  häutigen  Jlocfen,  wie  fie  bann  in  ber  flitrirten  ©alle  auf« 
treten,  niebergef^lagen. 

©duittelte  i^  ben  burch  ©ffigfäure  auö  frifdeer  Äubmild)  bargeflellten  Ääfeftoff  mit 
frifcher  unb  noch  warmer  ©alle,  fo  fehlen  er  fich  fi«  9)fal  oollftänbig  aufiulöfen.  ipatte 
bie  3'lüffigfeit  5  big  lü  Winuten  im  ©anbbabe  geftanben,  fo  würbe  fie  gan^  ^tü  unb 
erhielt  faft  bie  3ärbung  beö  Söierö.  üllle  na^folgenben  23erfuche,  bie  i^  mit  flltrirter 
ober  oon  Üleuem  erwärmter  ©alle  machte,  flelen  jebod)  unglücflicher  auö.  ©chüttelte  id) 
baö  niebergefchlagene  ©afein  mit  flltrirter  ©alle,  fo  bilbete  ftd;  eine  unflare  9}fif(hung, 
bie  fich  auch  nicht  in  ber  ©iebbifle  aufbellte.  ÜBurbe  fie  mit  oielem  üBaffer  oerbünnt,  fo 
blieb  fie  noch  5  ?age  lang  trüb;  fie  bebeefte  fich  '"'t  einem  ipäutchen,  rod)  aber  nid)t 
faulig.  ®ie  5)fifd)ung  beffelben  ©afein  mit  einer  üluflöfung  oon  foblenfauerem  Äali  oer« 
hielt  fi^  in  ähnlicher  üBeife. 

Spalten  Ääfewürfel  24  ©tunben  lang  unb  jwar  jum  2:bf>i  'ü  her  2)igeftionöwärme 
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üemeilt,  )o  waren  fie  weid^  unb  f^mierig.  S'aö  roeingeCbe  ^iftrat  bel)ic(t  feine  5t(arf)ett 
in  ber  ©iebf^ilje.  ©fffgfäure  erjeugte  einen  9fieberfc^fag,  ber  ftd&  in  einem  Ueberfc^u^  pon 
©äure  auflö(te.  ®iefe  efftgfauerc  3-luffigfeit  mürbe  im  Qfnfang  burc^  ©•ifenfaliumcijanib 
fcbmaci)  getrübt  unb  fejjte  iiad)  24  ©tunben  eine  unbebeutenbe  S'üUung  ab. 

Sie  fef)r  fdbteimige  ©alte  eineiS  5)fanneö,  ber  na($  ber  0fefection  beö  Öberf($enfel» 
fopfeö  geftorben  mar,  entfjiett  aud)  nocf)  nad)  bem  ©rmärmen  fo  »iel  ©d)leim,  baf?  icb  fie 
mit  ber  gleiten  9?fenge  SBaiTerd  bei  bem  Siitriren  perbünnen  muüte.  Saö  bunfdbraun* 
gelbe  fiare  3'iltrat  entlief}  ©almiatbcimpfe,  fo  mie  ein  mit  ©aljfäure  befeud)teter  ©(aö« 
(topfet  barüber  gehalten  mürbe;  ed  führte  baher  Qlmmoniaf,  baö  burd;  bie  Serfeüung  ber 
©alte  entftanben  mar.  reagirte  faum  atfalifd)  auf  ©urcuma^  ober  auf  gerötl;eted  Sacmu^* 
papier.  SBurbe  ed  mit  geronnenem  5rofd)blute  permifd)t,  fo  bitbete  ficf)  imiJInfange  eine 
trübe  Stüffigfeit.  ©ie  heUte  fich  )ebo^,  nadlbem  fie  V,  ©tunbe  im  Ä'alten  geflanben, 
auf  unb  nahm  bie  garbe  beö  25iereä  an.  3hre  größte  «Ötenge  erfchien  unter  bem  9)fi'. 
froffope  tlar;  einjetne  fparfame  fpinbelförmige  unb  röthlid)gelbe  Äörperchen,  bie  einen 
pon  einem  hellen  ipofe  umgebenen  .Hern  enthielten,  liejjen  fid)  hi^r  unb  ba  aufftnben. 
©in  ©tücfchen  Stutfuchen  beb  Srofcheb  bagegen  blieb,  mie  eb  fd)ien,  felbft  nad)  mehr* 
ftünbiger  Sige(tion  unperänbcrt;  bab  9Diei(te  feiner  ?Wa(Te  mar  menigftenb  nicht  ange* 
griffen,  ©imeiümürfel,  guabratifche  ©tücbe  Pon  jluhfäfe  unb  jväfejloff,  ber  aub  ber 
9)iilch  burch  ©ffigfäure  niebergef^lagen  morben  mar,  führten  ^u  ähnlichen  ©rgebniffen. 

gtftvirt  man  ben  ©petfebret  be^  Sünnbarmeö,  ]te  nati^bem  eö  angelt, 
unmtttefbav  ober  mit  einem  mbgfic^fi  geringen  3ufa^r  i^on  Söajfer,  fo  fdjeibet 
bos?  ffore  giltrat,  menn  ed  neutral  ober  alfafifc^  ift,  rei^Iicfie 

Simeipfloifen  in  ber  ©ieb^ige  ab.  2)ie  burdb  bie  gleiibe  ©e^anbtung  bed 
SWogenc^pmud  erf»altene  fauere  giüffigfeit  bagegen  bleibt  bei  bem  Äocben 
fiar.  SWan  f^tof  fiieraud,  ba^  ber  2)armbrei  ©imeif,  bad  noc^  bem  3)?a* 
genin^alte  fe^Ie,  entfiött.  ®a  aber  bie  9)tenge  bed  9tieberf(f)(agd  fo  gro^ 
ifi,  ba^  fie  nicht  »on  bem  beigemifchten  33au^fpei4)el  h^rjurühren  bermag, 
fo  folgerte  ^rout^),  ba^  bie  Stbfonberungen,  bie  in  bem  3tt>ölffinger? 
barm  ju  ben  Stibumin  aud  ihnen  entmicfeften.  ©4)e? 

rer®)  fuchte  biefe  SQSirfung  ber  ©alte  jujufchveiben  unb  bemühte  ftdh, 
biefe  Slnftcht  mit  33eifuchen  ju  erhärten.  2öir  fchon  früher 

(§.  643.)  gefehen,  ba^  ber  Unterfchieb  nur  »on  ber  ^teoction  ber  SWif^ung 
abhängt,  ©nthält  biefe  freie  ©äure,  fo  bleibt  fie  bei  bem  Wochen  flor. 
3|i  bie  ©äure  burct;  bie  33erbauung  erfchopft  ober  auf  irgenb  eine  SBeife 
neutralifirt  morben,  fo  fchtngen  ftd;  ©imeihflocfen  in  ber  ©iebhi^e  nieber. 
@d  bebarf  hiet^Jd  feiner  eigenthümlichen  SÖirfung  ber  ©alte  unb  bed 
SSauthfpeichefd. 

SJtifchte  man  reine  (Cerbauungdflüfftgfeit,  bie  gefodhten  .Zieher  ober  gefo^ted  fOtudfet* 
fleif^  aufgelöft  hott«,  mit  frifd)er  jvalbdgaUe,  füllte  bad  ©anje  in  ein  audgemafchened 
©tüd  bed  Smölffingerbarmed  bed  Äalhed,  banb  biefed  an  beiben  ©nben  )(u  unb  hing  ed 
in  beftillirtem  2Baffer  auf,  fo  trübte  fith  bie  umgebenbe  Slüffigfeit  in  ©cherer’d  5ßer* 
fuchen  nach  10  ©tunben  unb  lief?  S'locben  Pon  ©imeij}  fallen.  5teue  SBaffermengen  nah* 
men  frifched  Qllbumin  auf.  2Beingei(t  unb  ©ublimat  fällten  bad  ^-tuibum.  Sie  gleite 
©rfahrung  läfft  fich  ieboch  an  einem  mit  beftillirtem  2ßaffer  gefüllten  Sünnbarme  ma* 
d)en.  9tahm  ich  ihn  Pom  OJfenfchen,  mufch  ih«  Pon  aufjen  unb  innen  möglichft  rein, 
füllte  ihn  mit  beftillirtem  StBaffer  unb  legte  ihn  bann  jugebunben  in  bie  gleiche  Slüffigteit, 
fo  h«tte  biefe  eine  ffarfe  gelbe  (Färbung  in  12—24  ©tunben  angenommen  unb  fich  in  bebeu* 


705 


*)  W.  Prout,  Chimistry,  Meteorology  and  the  function  of  Digestion  considered  will» 
Reference  lo  Natural  Theology.  Second  Edition.  1834.  8.  p.  508. 

®)  Annalen  der  Pharmacie.  Bd.  XL,  8.  9.  10. 
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tenbcm  ©rabe  getrübt,  ©ie  gerann  ium  2^eil  bei  bem  £o(ben,  tmtrbe  burdb  einen  Sufan 
non  roäiTrigein  2ßeingei(t  untlarer  unb  fc^Iug  ft(b  mit  fatpeterfauerem  Cluecfülberornbul 
rei(b(i(b  nieber.  Sßurbe  bie  ?Dia(Te  eingcbampft,  fo  gab  fie  meit  (larFere  JüUungen.  i)ie 
ooUftänbige  23erbampfung  l^interließ  einen  iienUidb  bebeutenben  gelblii^roeifien  organifcben 
Kürfftanb,  ber  fi(b  non  bleuem  in  ÜßajTer  Iö(te.  Entfernte  i^  bie  umgebenbe  ^(üfftgFeit 
na^  40(tiinbiger  ©intnirFung  unb  crfefite  (te  bur^  neueö  !i!ßaiTer,  fo  trübte  fic^  biefeö 
nac^  24(iünbiger  ?l)ütigFeit  in  geringem  ©rabe  bei  bem  .Äo^en.  SlBurbe  e^  burcb  @im 
bampfen  nerbicbtet,  fo  erzeugte  bie  @iebf)i0e  ober  falpeterfaucreö  duectfifberornbuf  reicb= 
Iid)e  5iieberfcb(age. 

9)tan  Fann  fi^  auf  bem  2ßege  bee  5ßerfucl^ö  feiert  uberjeugen,  baü  bie  gefammte 
un^  bi<r  befebaftigenbe  ©rfd)einung  nic^t  non  ben  organif^en  ©toffen  ber  ©alle  unb 
beÄ  Wagenfafteö,  fonbern  nur  non  ber  fReaction^roeife  ber  ^lüffigFeit  abbangt.  9Rif(bte 
icb  baO  ineingelbe  fauer  reagirenbe  Jiltrat  ber  23erbauung6(lüff[gFeit,  bie  Siineiü  aufgelöjl 
batte,  mit  ©^meinögalle,  fo  erzeugte  uatürlicb  bie  freie  ©aljfaure,  bie  non  ber  miFrolpj 
tifeben  Qlnfäuerung  b«r  norbanben  mar,  einen  flocFigcn  grünlitbgelben  Ohebcrfcblag,  roie 
mir  ibn  auch  b^UM  ben  bünnen  ©ebarmen  jinben.  2üurbe  ba^  ©anje  20  ©tunben 
fpäter  filtrirt,  fo  reagirte  no^  bie  burtbgelaufene  meingelbe  «JlüfftgFeit  fauer,  febroätber 
iebod)  alö  nor  bem  ©allejufabe.  ®ie  ©iebbi^t  Iiff>  Ü«  noUFommen  Flar.  ^eutraliftrte 
icb  (t<  ober  mit  menigen  Sropfen  einer  Foblenfaueren  Äalilöfung,  fo  trübte  fie  f(^  f^on 
im  ilalten  in  geringem  9Raaüe  unb  mürbe  bei  bem  Äoeben  auf  baö  fReicblicbfte  nieber» 
gefcblagen.  ipatte  bie  SSerbauungoflüfllgFeit  ^leifcb  ober  Ääfe  aufgelöR  unb  mochte  ibr 
©äuerungeSprineip  (lbfo>f»B‘>lTev(to(T''  ober  Sffigfäure  fein,  fo  blieb  ber  @rfolg  ber  gleiche. 
Obgleich  ba^  ^iuibum,  baö  5tafe  aufgenommen,  fpurmeife  fauer  in  einem  Salle  mar,  fo 
trübte  cö  ft^  boeb  febon  ohne  meiteren  3ufa0  in  ber  ©iebbib«. 

2ieü  id)  febr  nerbünnte  ©ffigfäure  20  ©tunben  lang  auf  geFoebteö  9linbfleifcb  mirFen, 
unb  filtnrtf  ©oni«»  l’o  ünberte  fid)  nicht  bie  Flare  unb  farblofe,  ftarF  fauer 

reagirenbe  Slüffigteit  bur^  baö  Äoeben-  9)iad)te  ich  fie  aber  bur^»  Foblenfaueren  ^ali 
febroad)  alFalifcb,  fo  mürbe  fie  fogleicb  opalartig  unb  feßte  reichliche  ©imeiüffoefen  bei  bem 
©ieben  ab- 

706  SBeginnt  fctbfl  bie  ®aUe  fid;  su  jerfe^en,  fo  fc^eint  fic  bo^  m'c^t  in 

trgcnb  oudgejeidineter  SBeifc  ©tärfe  tn  überjufü^ren.  ©teüte 

ein  ©etnenge  oon  ftftrirter  9tinbögaUe  unb  ©teirfe  in  bie  S3rütmafc^ine 
unb  Iie§  bod  ®anje  24  ©tunben  in  einer  SBärme  von  30“ — 40“  Q.,  fo 

botte  bad  Siltrat  nur  geringe  2)tcngen  eined  Sertrinförperd  aufgenommen, 

kleiner  liefert  eher  etmad  Xraubenjuefer.  'fOtan  erbdft  aber  auch  ahn* 
lic^e  fc^mac^e  ©rgebniffe,  menn  man  bfo^ed  SBaffer  in  feuer  SBärme  an? 
menbet.  offmann»)  fanb  auc^  bie  frifc^e  ®aUe  unmirffam.  fie 
bagegen  burc^  2ö3eingeift  oon  bem  größten  Stbeife  ibred  ©c^Ieimed  befreit 
unb  mit  geringen  ''Dtengen  ©afjfäure  niebergcf^Iagen  morben,  fo  fe^t  fie 
nac^  i^m  Äieifier  binnen  furjer  Seit  in  2)ertrin  unb  2:raubenju(fer  um. 

foU  fic^  tiierbei  feiner  Stngabe  nach  feine  5lti(d)fäure  erjeugen. 

707  Softe  id;  1,01  ®rm.  9io^rju(fer  in  17,85“/„  fittrirter  £)cf)fengaüe  oon  10“/o 

feftem  Oturfftanbe  auf  unb  fie^  baö  ®anjc  23  ©tunben  in  einer  2Bärme 

»on  30“  bid  40“  Q.  bigeriren,  fo  batte  cd  bann  einen  fd;»va4>  fauligten 

@eru(b  unb  reagirte  meber  beutlicb  fauer,  noch  affalif^.  SÖSurbc  bie 
nötbige  )9icnge  ©cbiuefelfäure  jugefc^t,  fo  bilbete  ficb  bie  febbne  oiofettc 
Särbuug,  bie  juerft  oon  ^ettenfofer  atd  ein  Äennjeicben  bed  Dtobr? 
jueferd  angegeben  loorben  ift.  ©ine  geringere  Quantität  bagegen  erjeugte 
einen  febmu^ig  gelbbraunen  9iieberfcblag.  ©in  Ueberfebu^  oon  Äali  (bftc 


*)  Hoffraann,  in  llaeser’s  Archiv.  1844.  S.  172. 
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i^n  mit  ^eügetber  garbe  auf.  ®a^  @anje  rouvbe  naci^  an^ttenbem 
itoc^en  bterfavben  unb  ein  3»f«^  »on  ©alpeterfäure  entwtcfeUe  reic|)Hrf)C 
wet§c  2)ämbfe  unb  beu  befannten  SJJetaffegerucf).  2)te  ®aWe  entlnelt 
mtt^tn  uocf)  eine  beträcf)tttd;e  5)?en9C  »on  3u(fbr- 

SBiv  f)aben  frü|)er  gefe^en,  baf  fid;  f^ett  aud  3udev  buvd;  etgentf)üm* *  708 
(tc^e  ©d^rungöproceffe  erjeugeu  fauu  (§.  382.)  SGBuf^  Sc^arttng  jer? 
rtebene  ^artofeln  mit  faltem  SÖaffer  ab  unb  fetzte  fte  feud;t  2 — 3  3^age 
laug  einer  SGBdrme  »on  30”  btd  40”  d.  aud,  fo  fieüte  ftd;  eine  ©äfirung 
ein,  in  ber  fic^  23utter[äure  neben  Äo^ienfäure  entmideOe.  Si)?ifcf)te  mau 
bad  ©anje  mit  fof)tenfauerem  9totron,  jog  beu  Oftüdfianb  bed 
mit  Sßeingeijt  auö  unb  beftidirte  biefen  mit  ©d;mefetfäure,  fo  er'^ieft 
man  eine  50?enge  oon  Deitropfen,  bie  auf  ber  g^üffigfeit  fcfjmammcn. 

®ie  founten  mafirfc^eintid;  nic^t  fämmtiicp  »on  beu  geringen  geitguan^ 
titdten  ber  Äartoffet  ^errü|)ren. 

?S)tedeI  0  3«^  i«  neuerer  3b>t  «n,  ba^  bie  ©ade  bie  gä^igfeit  709 
beft^e,  bie  gettgä^rung  be^  Straubenjuderö  einjuteiteu.  .^atte  er  jmei 
©Iciöc^en  mit  180  ©rm.  9linbdgade  gefüdt,  bad  eine  überbie^  nod;  mit 
3,5  ©rm.  SCraubenjuder,  ber  auö  .^onig  bereitet  morben  mar,  oerfe|»en 
unb  beibe  gläf4)cpen  24  ©tunben  lang  in  feiner  ?lc^fel^öl;te  |)erumgetra« 
gen,  fo  entzog  ber  2let^er  ber  gadigten  3uderlbfung  0,320  ©rm.  unb  ber 
reinen  ©ade  0,135  ©rm.  güdte  er  mit  2)? a rep  an b  vier  ©läd^en  mit 
je  110  ©rm.  Od;fengade  unb  oerfe^te  jmei  berfetben  mit  4  ©rm.  aud 
©tärfe  bereiteten  Straubenjuder^,  fo  gaben  biefe  0,87  unb  1,84  ©rm., 
bie  beiben  anberen  aber  nur  0,48  unb  0,54  an  @d)mefelätt;er  ab.  25ie 
23e^anbtung  mit  ^’ali  fod  bann  gejeigt  paben,  bag  nid;t  blo^  bad  oer^ 
feifbare  gett,  fonbern  auep  bad  (^^oieftearin  bur^)  ben  3uderjufa^  »er-- 
me|)rt  morben  mar.  ®ie  5£rommerf^e  ^robe  mied  no^  unjerlegten 
3uder  in  ben  glüffigfeiten  nad;. 

©eftattet  aber  fd)on  bie  blope  iBerüdfieptigung  bed  ©emit^ted  bed 
2letf;eraudjuged  unb  ber  SSirfung  bed  ^ati  gerechte  3weifet,  fo  muffen 
noep  bie  entgegengefe^ten  ©rfa(;rungen  oon  ©d^iet^)  bie  33ebenfen  oer# 
gröpern.  2)ie  ^aradeloerfucpe  biefed  gorf^erd  jeigten  feine  SSerme^rung 
bed  getted  mit  ©ieper^eit  on.  :J)er  3uder  jerlegt  nur  na^  i^m  bie 
©ade  leister  unter  bem  3ufnit/  ^ei  bem  21bf^iu§  ber  2ttmofp|)äre. 

Sie  ganje  grage  mu^  baf)er  no(f>  im  günftigjten  gade  ald  unerlebigt 
betrachtet  merben  (§.  722.). 

Saffelbe  gilt  oon  ber  Slnficht,  ba^  bie  ©ade  bie  gette  lödti^  mache.  710 
SGBir  ha^^tt  ber  9Jtagenfaft  bie  De(e  unberührt  Id^t  unb 

fogar  oon  ben  übrigen  ©emebtheilen  fonbert.  Sie  Unterfuchung  bed 
©peifebreied  lehrt,  bah  gettmaffen  in  beu  3toölfftugerbarm  unb  ben 
oberen  Sheil  bed  Sünnbarmed  gelangen  unb  hier  oft  mifroffopifch  oer# 
theilt  merben.  ©ie  fdhtoinben  mahrfd;einli(h  im  ?aufe  ber  bünnen  ©e# 


J.  H.  Meckel  ab  Hemsbach,  De  genesi  adipis  in  animalibus.  Halae,  1845.  8. 
pag.  10  —  12. 

*)  Schiel,  in  Henle  und  Pfeuffer’s  Zeitschrift  für  rationelle  Medicin.  Bd.  IV. 
Heidelberg,  1846.  8.  S.  375—378. 

Xaltn ti n ,  <pi)VfiD(.  (.  2}!(nf(^(n.  stt  }(uft.  I. 
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2}erp(tni6  ber  ©affe  ju  ben  Setten¬ 
bärme.  2)a  aber  nt4)t  tag  gett  bte  mit  mä^rtgen  ^öfungeti  burc^tränfteji 
t^iertfc|)en  .^äute  burc^brtngen  fann,  fo  liegt  bie  23ermut|)ung  nafie,  ba^ 
eö  ft(b  in  eine  in  mä^rigen  glüfjigf eiten  löbliche  Seife  nermanbelt,  um 
in  ben  2)?i((^faft  unb  baö  ®Iut  überjutreten.  ©ö  ijt  jebot^  noc^  ni^t 
mögticb  geworben,  biefe  Slnnafnne  bur^  33erfu(^e  ju  beweifen. 

711  Schüttelte  ich  ^rooenceröt  mit  filtrirter  SItenfchcngaüe,  fo  bilbete  ftch 
eine  gelbe  ©muljion,  bie  bog  Slugfehen  beg  gelben,  mit  Oeltro^fen  oers 
mifchten  2)arminhalteg  hatte.  5t((eg  fchieb  fich  aber  binnen  ilurjem  unb 
bag  £)el  fchwamm  wieber  nach  einigen  2)?inuten  an  ber  Oberfläche.  Oie 
iOtifchung  entwicfelte  mit  Satjfäure  Satmiafbäm^fe.  Erwärmte  mon  bag 
©anje  im  Sanbbabe,  fo  würbe  bag  überftehenbe  Oet  gelblich  #  weih  nnb 
trüb,  wie  Seifenwaffer  unb  behielt  auch  biefe  35efchaffenheit  in  ber  Äälte 
bei.  Oie  Salmiafbämpfe  jeigten  ober  noch  nach  Slnwenbung  oon 
^hlorwafferfiofffäure. 

712  giltrirte  ich  angefäuerte  Serbouunggpffigfeit,  bie  Stüde  menfchlicher 
Ü)?agenhout  unb  ©iweih  ober  gefochteg  9tinbfleifch  aufgelöft  hatte,  fo  bah 
jahlreiche  Oeltrotjfen  ouf  ber  Oberpd^e  fchwammen,  fo  blieb  biefeg  auf 
bem  ‘JJapier,  oerlor  hier  feine  gelbe  garbe  unb  würbe  weih,  halbfefi  unb 
fd^mierig.  SSerfe^te  man  einige  23ruchftüde  beffelben  mit  filtrirter 
fchengolle,  fo  bilbete  ftch  eine  trübe  gelbe  ©Hfehung,  bie  noch  einer  halb? 
ftünbigen  Erwärmung  im  Sanbbabe  unb  bann  auch  na^  bem  ©rfalten 
unflar  blieb,  in  bem  le^teren  goUe  grünli^er,  alg  früher  war,  mit  Salj* * 
fäure  mähig  oiel  Salmiafbämpfe  entwidelte  unb  unter  bem  9Jtifroffope 
jahlreiche  fleinere  oertheilte  Oeltröpfchen  neben  gröberen  jeigte.  ?egte  ich 
enblich  frifcheg  Jf)ammettalg  in  filtrirte  5,)tenfd;engotle  unb  fe^te  eg  einer 
mähigen  J^i^e  3%  Stunben  lang  aug,  fo  blieb  eg  äuherlich  oollfommen 
unoeränbert;  bie  ©olle  felbfi  erhielt  ftch  »oltfommen  flar.  Oag  gett 
fthmolj  theilweife  im  Sanbbabe  aug.  ©ine  ^arthie  beg  flüffigen  fchwamm 
auf  ber  Oberfläche  unb  eine  anbere  trübte  bie  SJtifchung,  wie  bag  oon 
ber  fünftlichen  IBerbouungghüfftgfeit  herrührenbe  gett  c). 

713  Oiefe  33erfuche  lehren,  boh  fchon  bie  filtrirte  ©alle  allein  hca^^^ccht, 
bag  Oel  in  mifroffopifchen  Oropfen,  wie  wir  fie  in  bem  Oarminhalte 
antreffen,  ju  oertheilen.  Sollte  ftch  eine  gewiffe  'IlJenge  perfeifen,  fo 
wirb  hoch  nicht  heerburch  bie  Salmiafbilbung,  bie  aug  bem  mittelfi  ber 
Selbfijerfe^ung  ber  ©alle  entftanbenen  Slmmoniaf  herborgeht,  aufgehoben, 
gefte  gelte  bagegen,  bie  nicht  bei  30"— 40^^  ©.  fchmeljen,  wiberflehen  mit 
grohev  .^jortnädigfeit. 

Souebarbat  unb  Sanbraä*)  feben  afg  ben  ^aurtbemeiä  ber  unb  bi«>f  befebafti* 
genben  2ßirtung  ber  ©uKe  an,  bajt  ficb  fein  fettreicher  Witebfaft  ntebr  nach  ber  Unter» 
binbung  beb  ©altengangeb  in  ben  Seobaebtungen  con  Srobie,  ^iiebemann  unb 
©metin  erjeugt  bat.  9lUein  ?iebemann  unb  ©melin“)  felbfl  »erglichen  ben 
3nbalt  beb  ^Jiiltbbrujtgangeb  eineb  auf  bie  ermähnte  SBeife  operirten  -ipunbeb,  ber  mittetfl 


')  9(ebn(i<be  iöeobadbtungen  ftebf  uudb  f^on  in  Ticdemann  und  Gmelin,  die  Ver- 
dauunf,-  Bd.  I.  S.  78.  79. 

*)  Bouchardat  und  Sandras,  in  den  Annales  des  Sciences  naturelles.  Seconde 
Serie.  Tome  XX.  Zoologie.  Paris,  1843.  8.  p.  171. 

Tiedemann  und  Gmelin,  die  Verdauung.  Bd.  II.  S.  22. 
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@inf(u^  ber  ©a((e  auf  bie  23erbauung  überhaupt. 

©emmet  unb  9)fi(cb  ernäf)rt  mürbe,  mit  ilui)mi(cb  unb  fprac^en  fic^  überbiefj  ef)er  gegeii, 
af^  für  bie  aufiöfenbe  2ßirfung  ber  ©alle  auö  ').  ©oUten  aud^  93erfud)e  ber  5(rt  ju 
(leeren  §oigerungen  nöt^igen ,  fo  müüte  nic^t  nur  burcb  guantitatme  93e(timmungen 
na^gemiefen  fein,  baü  ber  Wiii^faft  fettarmer,  fonbern  au^,  baü  ber  3)armin|)aU  fett» 
reicher  a(ö  fonft  mar. 

2)a  btc  ©alle  bte  Sßtrfung  ber  fünftlic^en  SSevbauung^pfjtgfeit  auf^  714 
\)thi  (§.  652.),  fo  glaubte  man,  ba§  fte  auc^  tu  bem  tebenben  tbrper 
bt'e  JC^ättgfett  beg  ?0?agenfafteö  ^emme,  um  neue  Umfa$erfd;einungen 
mögft^  ju  ma(f)en.  Die  SBorfieUung,  ba§  fie  jtarf  alfalif^  reagtre,  tte§ 
anne|)men,  ba^  bie  freie  ©äure  bed  ©peifebreiö  bur^)  if>v  freied  Sltfati 
gefättigt  merbe.  ©.  ©c^ut^  macf)te  fogar  ben  23erfucf),  bie  ©aüeu? 
menge,  bie  tägli^)  abgefonbert  mirb,  baburtf)  ju  ermitteln,  ba§  er  bie 
Quantität,  bie  jur  9teutralifation  beö  ©i^eifebreiö  ubtljig  fei,  ju  ftnben 
ji^  bemühte. 

©ebenft  man  aber,  ba§  bie  regelre<f)te  ©alle  neutral  ober  nur  fefir 
fd^mat^  alfalifc^  unb  nicht  feiten  ber  Inhalt  beg  oberen  ber  bün^ 

nen  ©ebärme  beutlich  fauer  ift,  fo  müffen  ficf)  fcl;on  gere4)te  Brt’cifet  ber 
Sinnahme  ber  Slbftumijfungöthätigfeit  ber  ©alle  entgegenfe^en.  Die  Sr» 
fcheinungen,  welche  bie  faulenbe  ©alle  barbietet,  fönnen  fie  nur  noch  be=» 
ftärfen.  Sntmicfelt  fie  auch,  wenn  ein  mit  ©aljfäure  befeuchteter  ©lag» 
liöpfel  barüber  gehalten  wirb,  bie  reichlichften  ©almiafbörnpfe ,  fo  röthet 
fie  hoch  nur  bag  Surcumapa^jier  in  faum  merflicher  233eife  unb  fehr 
geringe  5!)tengen  »on  Sffigfäure,  bie  noch  lange  feine  allgemeine 
oeranlaffen,  reichen  h»«/  ih'^  eine  entfchieben  fauere  0fteaction  ju  oerleihen. 
Slngefäuerte  SSerbauunggflüffigfeit  leiftet  bie  gleichen  Dienfte.  Die  freie 
©öure,  bie  fo  höuftg  in  bem  ©peifebrei  ber  oberen  Dünnbarmtheile  tro^ 
ber  ^eimifchung  ber  ©alle  oorhanben  ift,  ftnbet  hierin  ihre  uatürlichfte 
Srflärung.  Da  fte  aber  audh  nicht  tiefer  unten  in  J^unben,  beren  ©allen» 
gang  unterbunben  worben,  mangelt®),  fo  h^ben  mir  hwi^'n  nur  ein 
neueg  Seugnih  gegen  jene  Sßorftellung. 

SQ3ir  werben  in  ber  Darjtellung  ber  Dicfbarmoerbauung  ftnben,  ba^  715 
bie  garbe  unb  ber  ©eruch  ber  Srcremente  oon  ben  beigemengten  ©allen» 
jtoffen  ^mU)xtx[  unb  bah  nuherbem  ber  ungehemmten  gäulnih  ber 
Äothmaffen  entgegenmirfen.  Die  Slnficht,  bah  fte  nichtg  jur  SSerbauung 
beitragen,  mirb  hierbur^  entfchieben  wiberlegt.  SBilben  fte  aw<h  bielleicht 
feine  für  biefe  Dhätigfeit  unerlähliche  glüffigfeit,  fo  müffen  fie  bo^  in  biefer 
^)injtcht  ih^ctt  beftimmten  9>?u^en  im  regelrechten  Bupanbe  beftgen.  Die 
Jh)artnädigfeit,  mit  Welcher  bie  Statur  bie  ©aüenaugführungggänge  in  ben 
oberen  Dheil  ber  bünnen  ©ebärme  in  höheren,  wie  nieberen  ©efchöpfen 
einmünben  läht,  beutet  fchon  flar  barauf  h»«.  ©eftnben  fich  auch  ^>unbe, 
beren  ©allengang  unterbunben  worben,  oollfommen  wohl,  fo  fann  biefeg 
gii^tg  beweifen,  weit  jtch  höuftg  ber  Slugführungggang  ber  Seber  einige 
3eit  fhäter  oon  ^^teuern  herPeWt. 


*)  Ebendaselbst,  Bd.  II.  S.  47.  48. 

“)  Tiedemann  und  Gmelin,  a.  a.  0.  Bd.  II.  S.  43. 
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SBtrfung  beö  Sauc^fpett^ef^ 

71 G  2){e  2ötrfungen  beö  Sauc^fpctc^el^  finb  tm  ®anjcn  eben  fo 

bunfcf,  alö  btc  ber  ©alle.  I)ie  neueren  Erfahrungen  nur  fo  oiel 

ermittelt,  bafj  btefe  ?lbfonberung  unter  günftigen  SSerhättniffen  bte  ©elbfi* 
jerfet^ung  ber  lorferen  Äohtenhpbrate  in  fräftiger  SBetfe  einleiten  fann. 
Sie  oerfliifftgt  ^Heifter  mit  großer  üeichtigfeit  unb  führt  ihn  in  X)ertrin, 
©ummi  unb  5:raubenjucfer  über;  fie  leitet  lebhafte  ©ährungen  in  tleü 
ftcrmifchungen,  bie  ©alle  enthalten,  ober  in  Bucfetü'funse»  ei»;  fie 
jmar  fcpmach  auf  rohe  Steirfe,  macht  aber  einen  5:heil  ber  Slmplonförner 
ber  Kartoffel  lö^li^).  3)ie  reichliche  üOJenge  ber  eimeihartigen  58erbinbung 
bie  in  ihr  enthalten  i|t,  übernimmt  mahrf^einlich  hierbei  bie  Hauptrolle. 
9?ach  Dauben  ton  feil  eine  Äa^e,  bie  mit  oielen  ''Pflanjenftoffen  gefüt* 
tert  morben,  ein  gröfjereö  ^anfreaö  erhalten. 

J'igcrirtc  icb  bei  35“  6'.  .Kiutoffehuurfel  40  ©tuiibcii  lang  mit  bi’(liUirtcm  SBaiTn, 
fo  cinberten  fie  fici)  in  feiner  auffaUenben  2üeife.  Sie  Slüffigfeit  trübte  fich  mehr  ober 
minber,  meil  ©tarfmehltörnchen,  bie  fid)  biirch  3i>b  bläuten,  ausgetreten  waren.  @eote 
id)  bagegen  ©tücf^en  inenfd)lid^er  23aud)fpei(hetbrüfe  ^u  bem  ÜßaiTer  h'i'.fU/  tb  ro^  fd)on 
bie  trübe  ^-lüfigfeit  nadh  18|lünbiger  Sigeflion  in  35"  (5.  faulig.  SaS  Wifroftop  brachte 
nicht  bloü  mechanifch  oertheilte  ©tärfim^ltörnchen,  fonbern  febr  fleine  Körnd)en  unb  pa-- 
rafitifdie  ©tabeben,  mit  einem  üßorte  'öd)immelbilbungen,  wie  fie  bie  fauere  (Währung 
begleiten,  ^ur  ^Infchauung.  ©ie  beüanben  theilS  auS  5-äben,  bie  bunfele  fporenähnliche 
üßefen  in  ein5elnen  ß'ntfernungen  reihenweife  georbnet  enthielten,  theilS  auS  gefonber» 
teil  ©amengebilben,  bie  in  ber  Slüffigfeit  felbfl  fchwammen.  iüermif^te  ich  baS  (Sanje 
mit  Sobtinctur,  fo  erzeugten  fich  an  i'ielen  ©teilen  grofie  blaue  flüffige  Sropfen.  Sie 
übrigen  feflen  2:h*-’ile  bagegen  nahmen  bie  braune  5-arbe  beS  Sufahmittele  an.  Sie  ©tärf» 
mehltörner,  bie  in  ben  Sellen  ber  .ftartoiTelwürfel  enthalten  waren,  hatten  ihre  regel* 
rechte  öeflalt  beibehalten  unb  würben  burd)  ‘job  blau. 

Sieh  id)  baS  0anje  40  ©tunben  in  berfelben  2Bärme  (lehen,  fo  oermehrte  fich  bie 
Trübung  in  hohr'”  Glrabe.  9)ian  bemerfte  bann  fiele  fleine  9)tonaben  neben  ben  f^on 
früher  wahrgenommenen  ©täbchen.  Ein  geringer  ^h^'l  ber  jahlrei^en  .fvörnerbruchflürf^ 
bie  in  ber  Siüffigfeit  fchwammen,  bläute  fid)  noch  burch  Sob;  ihre  grefite  9)ienge  bagegen 
nahm  nur  eine  braune  J-arbe  an.  Sie  ^Implonförner,  bie  noch  nicht  auS  ihren  Sellen 
ausgetreten  waren,  würben  burebgehenbS  blau. 

Sehanbelte  ich  ©tunben  lang  Kartoffeln,  aOaffer  unb  5)?fnfchengaHe  in  einer 
'Ißärme  oon  35"  E ,  fo  hatte  bie  fiare  gelbe  ?9futterffüffigfeit  eine  geringe  9)?enge  eines 
ffoefigen  ®obenfaoeS  unb  führte  an  ihrer  Oberfläche  ein  ©chillerhäutcben,  baS  Krpffalle 
unb  Körnchen  enthielt.  Sie  Kartoffelwurfel  waren  an  ihren 'ilufienfeiten  nach  40  ©tunben 
erweicht.  3bre  Sellen  locferten  fich  hier  oon  einanber.  SaS  ©tärfmehl  f^ien  oielleicht 
in  einzelnen  oon  ihnen  oerminbert  ju  fein;  eS  bläute  fich  aber  burch  3ob,  wo  eS  por» 
hanben  war. 

Eine  91fifchung,  bie  üßaffer,  Kartoffeln,  93auchfpeichelbrüfe,  (Salle,  ©chleimhaut» 
ffücfihen  beo  SwölfflngerbarmeS  unb  mifrolptifche  ©aljfäuremengen  enthielt  unb  18  ©tun» 
ben  in  einer  Temperatur  oon  35°  E.  geftanben  hatte,  führte  bie  früher  erwähnten  ©täb« 
chen,  Körnchen  unb  '‘ilmplongebilbe.  ißurbe  Sobtinctur  hiuiugefügt,  fo  erfchienen  bie 
blauen  Tropfen  wieber.  Sliitrolptifch  angefäuerteS  2ßaffer,  baS  oerglei^ungSweife  geprüft 
worben  war,  lief!  baS  ©tärfmehl  unoeränbert. 

Ser  Sauchfpeid)el  führte  hiernach  einen  Theil  ber  rohen  ©tärfe  in  löslichen  23er» 
binbungen  unb  ^war  in  jene  jeben  Ulugenblicf  wechfelnben  Körper,  bie  jwifchen  ber  ©tärfe, 
bem  Sertrin  unb  bem  Suefer  liegen,  über.  3pb  erzeugte  im  9lnfange  nod)  blaue  Tro» 
pfen,  wirfte  aber  nicht  mehr  in  ber  Jolge  auf  biefe  SBeife.  Sie  beffanbige  ©chimmel» 
bilbung  beutete  iiberbiefi  auf  bie  fauere  (Sährung,  bie  in  ben  Wif^ungen  oorhanben  war, 
hin.  (Salle  allein  übte  Einflüffe  ber  2(rt  nicht  auS.  ©ie  hinberte  aber  bie  Umfaüthä« 
tigfeit  beS  SauchfpeichelS  eben  fo  wenig,  alS  bie  Sünnbarmfchleimhaut  ober  bie  mifrolptifih 
hin3ugefügtc  ©al^fäure. 
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auf  flfirSiiief)ff)a(ti9e  Körper. 

Souc^arbat  unb  ©anbrab')  fiabett  fpdter  bie  iBe^ie^ungen  beb  ^anfreabfafh’b 
iu  ben  Körpern  ber  3)erfrinreif;c  roeiter  perfolgt.  23ermifc^tert  fte  ben  f(|f)n)dd)ev  ober 
jldrfei'  alfafifdjen  93au^fpei(i^ef,  ben  fte  aub  einem  iebenben  ^?ut)n  unb  einer  ©ntc  er» 
'galten  f)otten,  mit  itieifler,  fo  i'erfiiifftgte  ficb  biefer  binnen  Äuriem  unb  ging  in  Sertrin 
unb  0ummi  über.  'Banfreabitiicfc^en  beb  9}ienf(^en,  beb  ipunbeb  unb  beb  5\anincf)enb 
änberten  il)n  in  menigen  ?Winuten  unb  jmar  meit  rafcber,  alb  bie  mit©peid)el  befcuciitetc 
3unge  ober  93rn(^ftücfe  ber  Unter^ungenbrnfen.  ®ie  Seber  bagegen  befaü  feine  foicbe 
Äraft.  I'er  Söafferaubjug  beb  Diinnbarmin^alteb  ber  23öge[  oerflnfftgte  ben  .ticifter, 
mie  ber  reine  5Bauc^fpeid)et.  2ßeingeift  fdüte  anb  beiben  einen  meinen  Körper,  ber  an 
bie  ©peit^elbiaflafe  (§.  600.)  erinnerte. 

®iefe  Eingaben  bemogen  mic^,  eine  neue  23erfu(^breil)e  über  biefen  ©egenftanb  an^u-- 
(feUen-  3d)  jerrieb  im  ©tabmörfer  bie  93au($fpei(J)e[brüfe  einer  an  bemfetben  Sage  ge» 
fc()[ac^teten  j?ul)  mit  be(fiUirtem  SBaffer  unb  erbiett  auf  biefe  2Öeife  eine  9)tif(bung/  bie 
merfli^  fauer  reagirte.  23erfa()  id)  fte  mit  einer  bcbeutenben  9)ienge  frifcben  .^ieifterb 
unb  feüte  bab  ©anje  einer  2B(irme  oon  36.“  — 40"  €.  aub,  fo  mar  eb  nat^  15  ©tunben 
ooUfommen  oerffüfftgt,  befaß  einen  miberticb  fäuerlid)en  öerucb  unb  batte  feine  fauere 
3f{eaction  oerftärft.  ®ie  feßtere  fdimanb  nitrit  bei  bem  5tod}en.  Äa(i  oermanbefte  bab 
beUe  S'iltrat  in  eine  braungelbc  5‘füfftgfeit,  bie  mit  ©atpeterfäure  meiße  5tebe[  unb  ben 
9)icfaffegerucb  entmicEelte-  @in  Sufaß  oon  fcbmefelfauerem  j?upfererßb  färbte  bab  ©ait^e 
tief  fafurblau.  Äali  erjeugte  aber  bann  eine  nur  geringe  fflebuction.  Sieß  td)  bagegen 
ben  gleichen  jlleifter  Sage  lang  mit  SDaffer  in  berfelben  SSdrme  fteßen,  fo  bebielt  er  feine 
gallertige  Sefd)afTenbeit  bei. 

2Durbe  ifleifler  mit  gleichen  Sbeilen  ©alle  unb  ©aucbfpeicbelaub^ug  oermifcbt,  fo  rea» 
girte  bab  ©anje  ffart  fauer  nad)  23  (tünbigem  ©teben  in  36"  unb  40“  S.  fBerfeßte  id) 
bab  5-iltrat  mit  Äali,  fo  gab  ficß  SraubenpcEer  ju  erfennen. 

fRobe  ©tdrfe  miberffanb  auch  in  biefen  33eobacbtungen  in  auffallenb  bi»rtuäcfigerer 
2Beife.  2Bar  fte  in  bebeutenberer  Wenge  bem  SBafferaubjUge  beb  93au(bfpfid)elb  beige» 
mifcbt,  fo  blieb  ber  größte  Sßeil  felbft  na^  breitdgiger  Sigeflion  in  36"  bib  40“  ß'.  auf 
bem  Q3oben  beb  ©efüßeb  ^urücf.  Die  Wif^ttng  rod)  miberlid)  fauer  unb  rötbete  flarf 
bab  2acmubpapier.  Die  ©tärtmeblförn^en,  bie  not^  oorbanben  maren,  bläueten  ftcb  burd) 
3ob.  Dab  tlare  3‘tltrat  bagegen  jeigte  biefe  ©igenfcbaft  nicht,  unb  reagirte  auch  nicht 
auf  bie  Srommer’fcbe  ober  i;?etler’fcbe  'Drobe.  ©b  b^tt«  aber  mabrfcbeinlicb  eine  geringe 
Wenge  löblicher  ©tärfe  aufgenommen.  Denn  ©puren  oon  Srauben^uefer  gaben  ftch 
na^  bem  jvo^en  mit  ©chmefelfdure  ju  erfennen.  ipatte  bab  ©an^e  36  ©tunben  in  36" 
bib  40"  ©.  geftanben,  fo  erfebienen  fie  auch  ^hue  biefe  25orbereitung. 

©eßte  ich  rohe  ©tärfe  ju  einer  Wifd)ung,  bie  aub  ungefäßr  gleichen  Sbeilen  fittrirter 
fRinbbgaUe  unb  bem  2öa(Terbrei  beb  i8auchfpeid)elb  beftanb  unb  füllte  fte  in  ein  mit  einem 
jvorf  oerfchloiTeneb  Jlafduhen,  fo  baß  nur  ein  fleiner  Luftraum  über  ber  3’lüffigfeit  blieb, 
fo  batte  fi^  über  Dkd)t  eine  folcße  ©äbrung  entmicfelt,  baß  ber  ©töpfel  meit  megge» 
morfen  unb  ein  Sbeil  ber  Slüffigfeit  übergelaufen  mar.  Die  2ßärmeaubbebnung  allein 
tonnte  biefe  ©rfcheinung  nicht  bemirft  haben.  Denn  bie  übrigen  3-läfchchcu,  oon  benen 
einige  ganj  ooU  maren,  batten  ihren  iüerfd)luß  behalten  unb  geigten  überhaupt  feine  be» 
trä^tliche  ©abentmicfelung.  ©eßte  id)  fchmefelfauereb  itupferorob  ^u  bem  bell  brnunlid)» 
gelben  Filtrat,  fo  bilbete  fich  halb  eine  fafurblaue  3-arbe.  3obtinctur  machte  baö  ©an^e 
grüngelb  unb  nicht  blau.  Die  meifte  ©tärfe  lag  unoeränbert  am  Doben. 

3ucter,  ©alle  unb  Dauchfpei^el  gäbrten  ebenfallö  in  einem  anberen  2}erfud)e  fo  flarf, 
baß  ein  eingeriebener  ©lasflöpfel  auögemorfen  mürbe.  Die  fäuerlich  riechenben  unb  febr 
fauer  reagirenbe  Slüffigfeit  enthielt  aber  noch  «ach  ^mei  Sagen  fRobriuefer.  ©ine'llarallel» 
beobachtung  mit  5valfmaffer  (S'ig-  91.)  leierte ,  baß  fich  itoblenfäure  entmicfelt  batte. 
Die  faulenbe  ©alle  allein  entbinbet  aber  feßon  biefeö  ©aö  Der  Sauchfpeichel  fehlen  mir 
baö  Äalfmaffer  in  geringerem  ©rabe  in  ber  Drütmärnte  ju  trüben- 

Der  'Ifantreaöfaft  mirft  bicruach  alö  ein  fräftiger  ©äbrungöerreger,  oerflüffigt  leidit 
ben  itleifter  unb  erzeugt  Sraubenjuefer  unb  anbere  Umfaßerfcheinungen.  @r  greift  nur 
fchmach  bie  roße  ©tärfe  an ;  fie  bleibt  oielmebr  in  ihm  unoeränbert  ober  mirb  nur  ju 
einem  geringen  Sbeile  in  lööliche  ißerbinbungen  übergefübrt.  Die  3-lüfftgfeit  erhält  babei 


')  Bouchardat  und  Sandras,  Comptes  rendus  de  l’Academie  des  Sciences.  Tome 
XX.  Paris,  1845.  4.  p.  1088—  1091. 
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eine  entfcbieben  fauere  23eWaffenf)eit,  bie  non  feiner  flüchtigen  ©äure  unb  wahrfcheinlich 
pon  Wilcflfiiure  herrührt-  ®er  Umfat)  wirb  eben  fo  wenig  bur^  biefe  fauere  SReaction, 
aii  burd)  eine  beliebige  Seimifihung  Pon  ©alle  aufgehoben.  SBirft  biefe  gleiih^eitig  ein, 
fo  fchcinen  ftch  auch  bisweilen  bie  weidieren  üßiinbe  ber  'l'flanjen^eUen  leicl)ter  aufiulöfen. 

717  ®ie  eben  gefchitberten  2Btvfungen  beö  5Saud;fpetchcfö  fönnen  nur 
einen  feiner  33ei7imjnungen  erläutern,  ©eftättigt  eö  ftch  aud)  burch 
fortgefe^te  TWeffungen  unb  SBägungen,  ba^  bie  ^flanjenfreffer  ein  grö* 
^eres  ^'anfread,  afd  bie  gf^ifdifreffer  buben,  fo  beflg.en  biefe  hoch  immer 
noch  eine  betrüchtfiche  ©uuchfpeichefbrüfe,  bie  ihnen  beflimmter  3wecfe 
megen  oerfiehen  fein  muh.  iJrmügen  mir  aber,  mie  fchmuch  ber  ^un* 
freuofuft  auf  rohe  ©tärfe  mirft  unb  mie  oft  mir  noch  Slmpfonförner  in 
bem  Inhalte  ber  bicfen  ©ebärme  unb  fetbfl  in  bem  Äothe  finben,  fo 
müffen  mir  geftehen,  boh  und  bie  ^^auptmirfungen  biefer  gfwffißfeit  u«be* 
fannt  ftnb. 

718  Ueberblicfen  mir  bie  ©efammtergebniffe  biefer  Unterfuchung,  fo  ftnben 
mir,  bah  bie  freie  Säure  bed  Darminhalted  nicht  nothmenbiger  SÖSeife 
burch  t'en  ©eitritt  ber  ®aUe  oerloren  geht.  Die  gelbgrüne  g^rbe,  bie 
ber  Speifebrei  in  biefem  Dheife  bed  5ftahrungdcanaled  barbietet,  rührt 
öon  einer  ©aUefältung  ^tx,  bie  mir  auch  fünftfich  burch  ffeinc  ©äure« 
mengen  erjeugen  fönnen.  Der  9tieberfchfag ,  bcn  mir  aud  neutraler  fif=' 
trivtcr  Sfinbdgalfe  burch  menig  ©ffigfäure  erhalten,  ifl  im  2lnfange  gelb 
unb  mirb  fpäter  in  ber  SBärme  ober  an  ber  Cuft  fpangrün.  Der  Darm« 
brei  jeigt  und  häufig  einen  ähnlichen  g'^’^benmechfef. 

Die  ffare  ©alte  reid)t  fchon  bad  gett,  bad  mit  bem  ©peifebrei 
herabfommt,  in  feine  mifroffopifche  Dropfen  ju  oertheifen.  3hf  <Sch^c*ni 
unb  ber  bed  Darmed  müffen  nod;  bie  S03irfung  begünfiigen.  (5d  ift  jeboch 
bid  je^t  nicht  beftimmt  ermiefen,  ob  fte,  mie  ftd>  »crmuthen  gett 
feifenartig  binbet,  bie  Ummanbtungen  ber  ©tärfe  begünftigt  unb  mie  fte 
bie  ©efbftjerfe^ungen,  bie  im  Dünnbarme  oor  fich  gehen,  burch  ‘h^^ 
nihmibrigen,  »or^ügtich  gegen  ^roteinförper  gerichteten  SBirfungen  in 
^mecfmähiger  SBeife  einengt.  Da  aber  bidmeilen  ber  Dünnbarminhaft 
oon  ^)unben,  beren  ©altengang  unterbunben  morben,  faulig  roch  *)/  fo 
läht  ftd>  oielleicht  annehmen,  bah  f*fh  f^on  hier  ber  antifeptifche  ©influh 
ber  ©alle  gettenb  ju  mad;en  anfängt,  ©ie  löft  in  ber  Siegel  ftarf  ge« 
ronnene  ^roteinförper  nid;t  auf,  fann  aber  oielleicht  in  ©injelfätten  jur 
©erflüfftgung  meicherer,  mie  ber  ^)üllen  oon  ©tutförperchen  ober  felbft  oon 
fein  oertheiltem  Ääfeftoff  unb  oon  jarteren  yflanjenjellen,  bie  ber  S)ta« 
genfaft  übrig  gelaffen  beitragen.  Der  ©auchfpeichel  oerpfftgt  binnen 
Sturjem  ben  Äleifter,  macht  3uder  gähren  unb  nimmt  eine  geringe  ÜJienge 
roher  ©tärfe  auf.  SJtilchfäure  bilbet  eine  häufig  oorfommenbe  Siebenoer« 
binbung,  beren  entfehieben  fauere  Sleaction  ben  Umfa^  ber  Ätohlenhpbrate 
nicht  aufhebt.  ?ltle  übrigen  ©igenfehaften,  bie  man  ber  ©alle  unb  bem 
^'anfreadfaft  jugefchrieben  ^at,  pb  noch  nicht  burch  entfeheibenbe  ©er« 
fu^e  bemiefen  morben. 


’)  Tiedeniann  und  Gmelin,  Die  Verdauung.  Bd.  II.  S.  43. 
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auf  bie  föerbauung  üter’f)aupt. 

Dienen  aber  au(|>  bte  @atte  unb  ber  35auc^fpetc^et  jur  33erarbe{fung  719 
ber  9?a|)rungömtttef,  fo  finb  fte  boci^  ni^t  fo  nötln'g,  bag  t^r  ^Wangel 
atte  ©nfaugung  na^ir^iafter  unmöglich  ma^te.  SBaö  f^on  tm 

2>?agen  »erflüfftgt  wirb  unb  non  fiter  au^  in  bie  ©äfte  überge:^t,  untere 
liegt  überbauet  nic^t  bem  (JinflujTe  ber  Stbfonberungömaffen  ber  ?eber 
unb  beö  ^anfrea^.  (Jrgie^t  jtcf)  feine  @aüe  in  ben  Darm  eineö  ©eib^ 
füibtigen,  fo  entleert  er  farblofe,  fefir  faulig  rietfienbe  ©rcremente.  «Seine 
SSerbauung  ift  aber  nicfit  aufgehoben.  .Ratten  Diebemann  unb  @me^ 
fin^)  ben  ©aßengang  oon  ^)unben  unterbunben,  fo  jeigte 
bie  Schleimhaut  ber  bünnen  ©ebärrae  hungernber  Dhiere  in  ihrem  oberen 
Dheite  neutraf,  unten  bagegen  fauer.  Der  f^ifeimigte  3nhaft  bot  hier 
au^  mehrere  9)?afe  feine  auögefprochene  9?eaction  bar.  .Ratten  bie 
.fiunbe  5«tahrung  erhaften,  fo  enthielt  meift  ihr  Dünnbarm  weihfich^ 
mit  heßem  Sthfeim  oermifchte  iBreimaffen,  bie  fthwach  fauer  ober  neutraf 
waren  unb  bi^weifen  fehr  übef  rodfien.  Jfiatte  35runner^)  ben  größten 
Dheif  ber  SSau^fpeichefbrüfe  in  .^unben  auögerottet  unb  ben  Sfuöfüh' 
rungögang  unterbunben  unb  burchfcfmitten,  fo  febten  manche  ber  Dhiere 
5)?onate  fang  fort,  ohne  irgenb  auffaßenbe  ^ranfheit^jeichen  barjubieten. 
35erfuche  ber  2frt  fcheinen  noch  »n  ^flanjenfreffern  angefteßt  worben 
ju  fein. 

Der  Dünnbarmbrei  we^feft  mit  ber  23erfchiebenheit  ber  Dhiere  720 
unb  ber  eingenommenen  9iahrung.  Die  gefbfidhe  ?!)?affe,  bie  meiji  in  ge^ 
ringer  Stenge  in  bem  ?eerbarm  beö  SD^enfchen  enthaften  ift,  reagirt  no^ 
in  ber  9legef  fchwach  fauer.  Die  ohnebieh  geringe  Säuremenge  pffegt 
nach  unten  hi«  abjunehmen  unb  bfeibt  enbfich  fefbft  ganj  auö. 

.galten  wir  unö  an  bie  |)auptangaben  oon  Diebemann  unb  ©me? 
fin^),  fo  oerfchwanb  bie  freie  Säure  in  ben  beiben  unteren  Drittheifen 
ber  bünnen  ©ebärme  »on  .^unben,  bie  mit  Knochen  ober  gefochtem  9?eiö 
unb  Äartoffefn  gefüttert  worben  waren.  Sie  würbe  in  bem  erjieren 
gaße  pr  Söfung  ber  fohfenfaueren  unb  ph'^^Phoffuuf^en  Äafferbe  aufge= 
braucht.  Dah  biefeö  aber  nicht  fo  raf^  gefchehe,  fehrte  ein  anberer  mit 
Knochen  gefütterter  Jfiunb.  Spuren  »on  Säure  erhieften  fich  in  ihm 
fefbjt  in  bem  unterften  Stürfe  beö  Dünnbarmeö. 

Sßurben  Dhiere  ber  2lrt  mit  ^äfematte,  mit  rohem  ober  gefochtem 
9?inbffeifch ,  mit  gfeifch  unb  Semmef,  mit  pfftgem  ober  geronnenem 
ßiwei^,  mit  ^feber  ober  SJtifch  gefüttert,  fo  war  bie  Dteaction  fchwädber 
unb  minberte  ftch  immer  mehr  nach  unten  hiu-  ©iweip  unb  Semmef, 

?eim,  gaferftoff  unb  Stärfe  jogen  biefe  gofgen  in  nodh  9)taahe 

nach  jtch.  .fiatten  9tinbfteifch,  ^feber,  ?D?ifch,  Seim,  gaferftoff  unb  Stärfe 
afö  9tahrung  gebient,  fo  bot  baö  unterjie  Drittheif  ber  bünnen  ©ebärme 
feine  fauere  iBefchaffenheit  mehr  bar.  Sie  errei4)te  bagegen  ihre  größte 
.^öhe  nadh  S5utternahrung  unb  erhieft  ftth  bann  fängö  be^  ganjen  Seer# 


*)  Ebendaselbst,  Bd.  II.  S.  43.  44. 

®)  J.  C.  Brunner,  Experimenta  nova  circa  pancreas  atque  diatribe  de  lympha  et 
genuine  pancreatis  usu.  Lugd.  Batav.  1722.  8.  p.  10  —  62. 

Tiedemann  und  Gmelin,  a.  a.  0.  Bd.  I.  S.  349. 


3G0  •  95eftanbtf)eif«  beö  ® iinnbaniiinf)alte^. 

uub  Ärummbarmcö.  2)te  Sutterfäure,  bte  ftd)  erjeitgk,  fonntc  fte  in 
tiefem  g^üe  ücrgrö^ern.  33ou(^arbat  unb  ©anbraö‘)  erhielten 
jeborf;  au^  f)ier  ein  faft  neutrale^  g'Urai.  ©i^mer  töiJIic^e  ^roteinförpev 
unb  ficfiien^pbrate,  bie  ber  ©äfjvung  unteriiegen  muffen,  um  löölicf)  ju 
werben,  fc^einen  fie  am  e^eften  ju  evfc^öpfen. 

^flanjenfreffcr  boten  ci^nli4»c  Srfc^einungen  bar.  Sie  evfte  Jf)älfte 
beo  Sünnbarmeö  eineö  mit  gefocfjter  Stcirfe  gefütterten  ^ferbeö  reagirte 
fcfjwac^  fauer  2Öar  ein  onbereö  Sbier  ber  2lrt  mit  .f)afer  erljalten  wor* * 
ben,  fo  beeilte  fid>  bie  freie  ©äure  über  ben  ganjen  Sünnbarm  auö. 
Sie  beiben  oberen  Sritt^eile  teffetben  rötbeten  l'acmuö  bei  einem  Äalbe, 
taö  D?i(cf>  befommen  ^atte.  Sie  SCßirfung  oerlor  flc^  aber  in  tem  un* 
terften  ©türfe  in  merf(icl;er  SBeife.  Ser  3«^alt  beö  3wbiff[ngertarmeö 
beö  Od[)fen  war  auffaltenb,  ber  eineö  ©d)aafeö  bagegen,  baö  ©tro^  ge^ 
freffen,  weniger  fauer.  Ser  größte  Sbeil  beö  3ii^fliteö  ber  bünnen  ©e* 
barme  rötfiete  fogar  durcumapapier  unb  braufte  mit  ©äuren  auf.  Sie 
alfalifdje  Sefdfjaffen^eit  rüfjrte  bafier  waljrfc^einlic^  »on  fo^Ienfaueren 
Sdfatioerbinbungen  per.  Sie  freie  ©äure,  bie  fiep  im  Sünnbarminpalte 
oorfanb,  war  ©fftgfäure  (ober  fDiitepfäure)  unb  feine  ©al3fäure.  Senn 
bie  2lfd)e  entpielt  reicplicpe  fOiengen  fopfenfauerer  Sltfafien.  Sie  gleidpe 
Grfaprniig  maepte  icp  auep  an  ber  gelben  fcpleimigen  unb  jäpen  3)faffe, 
bie  fiep  in  bem  faft  ooüfommen  leeren,  mittleren  Speile  beö  Sünnbarmeö 
eineö  ^i^ianneö  oorfanb. 

721  ®inb  pärterc  ^roteinförper  im  ©tagen  ungelöft  geblieben,  fo  füprt 
ber  Sünnbarmbrei  merfliepe  ©tengen,  bie  tpeilö  aufgelöft,  tpeilö  me^anifep 
beigemifept  finb.  ©eringe  Duantitäten  »on  ipnen  fepeinen  ipm  nie  ju 
feplen,  weil  fie  ipm  felbft  im  nücpternen  3uf^aiit>c  burep  bie  Slbfonberungö? 
flüffigfeiten  ^ugefüprt  werben.  Ser  SBauepfpeiepel  bebingt  waprfepeinliep 
noep  naep  Siebe  mann  unb  ©melin  bie  Sigentpümlicpfeit,  ba§  (Tplor 
unb  fepr  felteu  ©ublimat  eine  rofen?  ober  pfirfiepblütprotpe  gärbung  in 
bem  giltrate  beö  Sarminpalteö  peroorruft.  Senn  bie  Steaction,  bie  fiep 
niept  mepr  im  Äotpe  naepweifen  läßt,  fommt  in  nücpternen  Spieren  unb 
in  .^unben,  beren  ©allengang  unterbunben  worben,  »or. 

gett,  baö  mepr  ober  minber  meepanifep  »ertpeilt  ift  unb  »on  ber 
©alle  unb  ben  ©peifen  perrüpren  fann,  bilbet  einen  beftänbigen  23eglei# 
ter  beö  Sünnbarminpalteö.  Sie  burep  bie  ©äure  niebergefeplagenen 
©allenftoffe,  ber  ©d;leim  ber  ©alle  unb  bed  Sarmed  umpüllen  immer 
bie  Cberflä^e  ber  3ptten.  Sie  rope  ©tärfe  fann  fid;  un»eränbert  ober 
ald  Sertrin,  ©ummt,  Sraubenjuder,  ©tilepfäure  unb  felbft  in  feltenen 
gälten  atd  23eingeift  unb  ©ffigfäure  »orfinben. 

Ser  ©peifebrei  Per  oberen  Hälfte  beö  Sünnbanne^  eineö  mit  Sparer  gefütterten 
*Dutero  gab  naep  ß.  @d)Ulü*)  SJöVo ,  ber  bes  unteren  bagegen  nur  l,l"/o  gett 
an  ©cpmefelätper  ab.  ©in  ^meite^  iJpier  ber  2lrt  jeigte  in  ber  oberen  Siinnbarinbaifte 
3,4%  unb  eine  mit  ©falj  gefütterte  0an^  4%  fettiger  ©ubflanien.  2Benn  aber  pierau^ 

')  ßoiichardat  und  Sandras,  a.  a.  0.  Tome  XVIII.  p.  237. 

*)  C.  II.  Schule*,  lieber  die  Verjüngung  des  menschlichen  Lehens  und  die  Millel 
und  Wege  zu  ihrer  Kultur.  Nach  physiologischen  Untersuchungen  in  praktischer 
Anwendung  dargestellt.  Berlin,  1842.  8.  S.  229. 
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93c(lanbtl)ei(e  be^  2)ünnbarmtnl^a(teö. 

ber  gt'nannte  ^orfr^er  folgert,  bafj  ft(t)  ^ett  Qlmplon  in  biefem  be^  ^Ra^rungö^ 
canale^  erzeugt,  fo  ff^einen  mir  alle  näheren  23emeife  bafür  ju  mangeln-  SBir  milTen 
nic^t,  mie  i'iel  bei  bie  eingenommenen  5Raf)rnngömittel  enthielten,  welche  Stengen  burd) 
bie  Öalle  hin^ufamen,  roelche  frembc  ISeimif^ungen  ber  Qlethcrauöjug  führte  unb  waö 
auf  Dem  2Bege  ber  ©infaugung  nach  unD  naclj  oerfchmunben  mar. 

2)a  ütele  feueifefte  SSeftanbtheile  im  a)Jagen  aufgenommen  merben  722 
unb  onbeve  burch  bte  ©alle,  ben  S3au(l)fpcic(;el,  ben  9)?agen?  unb  ben 
2)armf(|)Ietm  ^tnjufommen,  fo  mu^  bie  2lfd;e  bed  J)avmbretd  oon  ber  ber 
9?afirung  obmeicfien.  Sie  ©ä^rungderf^etnungen,  bte  in  einjelnen  ©toffen 
ber  ©petfen  eingeleitet  merben,  fönnen  noef)  bad  ?0ft^»erpltnt^  oergrö; 

^ern.  ©enaue  quantitatioe  llnterfuc^ungen  mangeln  auf  btefem  ©ehiete 
gän^ltcf).  2:ie bemann  unb  ©meltn^)  fanben  oor^errfcfienbe  9}?engen 
pfioöpfiorfauerer  Äalferbe  unb  plioöp^orfauerer  unb  fo^lenfauerer  Sllfalten 
in  bem  ©peifeinftalte  beö  ©ünnbarmeö  eineö  ^ferbeö,  baö  mit  .^afer 
gefüttert  morben  mar.  2)ie  (I^loralfaloibe  maren  in  fparfamen,  bie  fofilen? 
fauere  il'alferbe  in  geringeren  unb  bie  fchmefelfauere  in  ben  unbebeu= 
tenbften  Quantitäten  »orftanben.  Qa  nun  nict)t  bie  .^aferafc^e  gro^e 
^Waffen  fo^lenfauerer  Sllfalien  füfirt,  fo  mußten  biefe  oon  ben  Ißeimi« 
fd;ungdfäften  ober  ben  ©äl^rungeprobucten,  bie  organifcfie  fauere  ©alje 
erjeugten,  perrü^ren. 

Seicht  oerbauliche  5'teifchnahrung  mirb  einen  an  bichten  ©emengtheilen  ärmeren  ©arni'- 
brei,  afö  ^üan^enfoft  hinterlaifen-  ?0fan  befiht  aber  biä  jeltt  feine  burchgeführte  Untere 
fud)ung  ber  übrigen  Unterfd)iebe,  bie  hierbei  heroortreten.  '^rout  bemühte  fich  imar,  i'er= 
glei^ungbmeife  ben  ©ünnbarminhatt  eineö  ^punbeb,  ber  mitS'leifch  unb  eineb  jmeiten,  ber 
mit* *i)flanjenfpeifen  erhalten  morben  mar,  ju  prüfen,  ©eine  Eingaben  geftatten  jeboch  feine 
fichere  ©chluüfolge,  meil  meifl  bie  ©toffe,  auf  bie  fie  fich  beziehen,  i'iel  p  unbeftimmt  finb, 
alb  baft  fie  bem  gegenmärtigen  chemifchen  ©tanbpunfte  genügen  fönnten. 

Qie  ©äfirung,  hie  fic^  in  hem  Qünnharme  einleitet,  mu§  hie  <^Xf  723 
jeugung  nieherer  organif^er  SGSefen  hegünftigen.  ©inh  hie  ©peiferefte 
fauer,  fo  mirh  fic^  leicht  ©chimmelhilhung  einftnhen.  9temal  unh 
9}?ttfch erli d)  beobachteten  fte  au^  in  her  i»  hielen  3n!ialtö^ 
maffen  hed  9tahrungdcanald.  ©er  ©rjtere  fanh  fte  in  hem  2)tagen  unh 
Qarmbrei  oon  Kaninchen  regelmäßig  oor  unh  bemerfte  fte  nberhieß  in 
hen  Qünnharmntaffen  hed  9tinhed,  hed  ©chaafed  unh  hed  ©dimeine^, 
nidht  aber  hed  -^unhed,  her  ^la|e,  her  ©änfe,  ©nten,  Stauben, 

gröfche  unb  ©alamanher.  ©ie  fommen  bidmeilen  aud;  in  hem  Sltenfchen 
vor.  ^nfuforien  ftnh  ihnen  fdhon  lfm  nur  in  felteneren  gällen  htU 
gemengt. 

Qie  h^i^bfefte  9)tif(hung,  melche  hie  hünnen  ©ehärme  einfchließen,  724 
oerliert  eine  beheutenhe  SWenge  ihrer  IBejtanbtheile  auf  hem  SOßege  her 
Stuffaugung.  Qie  lödlich  gemachten  ^roteinförper  unb  Äohlenhphrate, 
fo  mie  ein  großer  Sth^d  hed  getted  gehen  oon  hie^  tn  IBlut  unh 
SÖtilchfaft  über.  Da  IBenenblut  hed  Darmed  »on  her  ^^fortaher  aud  in 
hie  Seber  ftromt  unh  hier  hie  ©alle  bereitet,  fo  tonnen  einzelne  fchon 
aufgenommene  SSerbinhungen  in  hen  Dünnharm  pon  Steuern  jurüdfehren. 

')  Tiedeniann  und  Gmelin,  a.  a.  0.  Bd.  I.  S.  360. 

*)  R.  Reniak,  Diagnostische  und  pathologische  Untersuchungen.  Berlin,  1845.  8. 

!225. 
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93efc^affenl^ett  be^  ®flnnb«rmtnf)al te^. 

Sout|)arbot  unb  ©anbraö  ‘)  fe^en  ^tcrtn  eine  für  bt'c  SBcrar« 
beitung  ber  Äof)tenf)9bratc  berc^netc  SSorficfit^maa^rcgel.  Der  3ucfer 
fann  nur  »oUfiänbig  nerbrennen,  wenn  er  tn  fleinen  3)?engen  tm  ®Iute 
enthalten  tft.  3fi  biefeö  ntc^t  ber  gal(,  fo  Qc^t  ein  D^eU  feiner  ÜÄaffc 
unjerfegt  mit  bem  ^arn  banon.  Die  ^angfamfeit,  mit  ber  fic^  ber  Drau* 
benjurfer  in  bem  Dünnbarme  bilbet,  »erbütet  jmar  febon  jum  Dbeit  jebc 
lleberfättigung  ber  S3Iutmaffe.  Da  aber  aue  i^r  bie  ©alle  ouf* 

nimmt,  fo  fe^rt  biefer  noch  ein  ?Ci?aI  an  feinen  alten  Drt  jurürf  unb  ftört 
nicht  bie  gmerfmä^igen  SJeränberungen,  für  bie  er  fonft  bejtimmt  ifi. 

00  febarfftnnig  auch  biefe  SSorfteUung  fein  mag,  fo  fann  man  fte 
bo^  nicht  alö  ooüfommen  bemiefen  betrachten.  Denn  quantitatioe  55e* 
ftimmungen  haben  noch  nicht  angegeben,  mie  oiel  mit  bem  Jf)oh(»enen* 
blute  weiter  geht  unb  mie  oiel  in  ber  ®aüe  bleibt.  ^)atte  Subge®) 
9lohrjucfer  furje  3eit  »or  bem  Dobe  einem  .^unbe  gegeben,  fo  fanb  er 
ihn  in  bem  Bnhöftc  beö  5!)?agenö,  ber  bünnen  unb  biefen  ©ebärme,  bem 
©lute  unb  bem  ^arn,  nicht  aber  in  ber  ©alte  mieber. 

725  Der  Dünnbarmbrei,  ber  noch  immer  fefle  ©emengtheife  in  bie  biefen 
©ebärme  überführt,  mivb  juweilen  fo  bicht,  ba9  auö  ihm  ÄrvffaUe 
nieberfchiagen.  0inb  9?ahrungemittel,  bie  hh<>*^PhP’^ffluere  ©ittererbe  ent* 
hatten,  oerjehrt  morben,  fo  fann  leicht  baö  burch  bie  3e>^fe|ung  ber  ©attc 
frei  merbenbe  Stmmoniaf  ph<^^Phorfaueven  2tmmoniaf*DaIf  erjeugen.  Die 
gattigte  gärbung  fotcher  bichtever  Dünnbarmmaffen  rührt  oon  breierlei 
©erhöltniffen  her.  ©in  Dheit  ifl  gleichmäßig  getb  ober  gelbgrün  unb  wahr* 
fcheintich  noch  überatt  oon  ©alte  burchbrungen.  Slnbere  '’^arthieen  ent* 
hatten  größere  ober  fteinere  gelbe  Äörperchen  ober  Klümpchen  unb  noch 
anbere  bunfetgrüne,  braune  unb  tiefbraun  gefärbte  ÜJtajfen.  Diefe  oerfeßie* 
benen  Slbfä^e  taffen  ftch  auf  fünfttichem  Sffiege  nachbitben. 

726  ©chtägt  man  ßttrirte  SDtenfehengatte  burch  geringe  fDfengen  ©fßgfoure  nie# 
ber,  fo  ßnben  ßch  in  bem  ©obenfa^e  jahtreiche  gelbe  mifroj^fopifche  Hörnchen. 
0ie  häufen  ßch  oft  wie  im  Darmbrei  ju  größeren  Äugethaufen  unb  noch 
leichter  ju  unregelmäßigen  fDtaffen  jufammen.  üäßt  man  ben  größten 
Dheil  ber  fWifchung  auf  einem  ßaeßen  Uhrglafe  in  bem  ©anbbabc  ein* 
bampfen,  fo  nimmt  baö  ©anje  eine  bunflere  grüne  gaebe  an.  Dag  freie 
Sluge  bemerft  feßon  größere  unb  Heinere  bunfele  g^Püfbilbe  unb  bag  fÜÄi* 
froffop  jeigt  ung  grüngelblich  unb  braungrünlicße  big  braune  fWaffen,  bie 
nur  meiß  ber  ßürmifcheren  ©erbunßung  wegen  minber  fein,  alg  im  3nh®^t 
beg  fRahrunggcanaleg  oertheilt  ßnb.  Der  ooUfommen  troefene  ßtücfßanb 
bagegen  führt  oiele  bunfelbraune  fWaffen,  bie  in  ber  gelbgrünen  ©runblage 
jerßreut  ßnb  unb  ihrer  ffarbe  nach  fKenfehenfoth  erinnern. 

Jf)at  man  bie  fchleimige  fWaffe,  bie  bei  bem  güHiren  ber  fWenfeßen* 
galle  auf  bem  giltrum  bleibt,  eine  3cil  ßeßen  laffen,  fo  bemerft  man 
fi^on  in  ihr  unter  bem  fWifroffope  oiele  einjelne  braunrothe  ©türfc.  Dag 


')  Bouchardat  und  Sandras,  Comptes  rendus  de  I'Academie  des  Sciences.  Tome 
XX.  Paris,  1845.  8.  p.  147. 

’‘)Budge,  in  Roser  und  Wunderlich’s  Archiv.  Bd.  III.  S.  404-  und  in 
Schmidt-Göschen’ s  Jahrbüchern.  Bd.  XLV.  Leipzig,  1845.  4.  S.  4. 
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©afe  b«r  bünnen  ©ebarme. 

@anjc  erf>ält  etti  kaungeMd^eö  Sluefek«  unb^  giebt  nat^  bem  Sßerbunficn 
eine  gelbgrüne  ©runbmoffe,  in  ber  brounrötkicb^  Körper  »ert^tit  i*nb. 

25ie  legieren  üermepren  ftc^,  wenn  man  ^fftgfciure  ju  bem  giltration^^ 
rücEjianbe  knsufüsi- 

2)ünnbarmgafe.  —  @berte  giebt  on,  ba§  fcbon  bie  freie  @äure  727 
beö  Darmfafteö  cber  ber  fauere  33aucbfpeicbet  ÄobtenfäurebläPcben  auö  ber 
@aöe  entmirfein  foü-  Soffen  mir  au^  biefe  X^ai\a6^t,  bie  nocf)  ber  35e< 
Sättigung  bebarf,  unberücfjicbtigt,  fo  mu^  bocp  ber  ^l^ogen  @afe  in  ben 
Sünnborm  eintreiben  unb  bie  ©ö^ung  ber  ©peifen  öerftbiebene  Suftarten 
entmicfein  fönnen.  2)er  Darm  fetbft  ifi  menigftenö  fronf^after  SBeife  tm 
©tonbe,  elaftifcb  fiüfjtge  ©toffe  auöju^aucben, 

ÜÄagenbte  unb  nnterfucpten  bie  Darmgafe  breier  ^tn*  728 

geri^teten,  üon  benen  bie  beiben  erfien  SSrob ,  Ääfe  unb  9totpmein  jmet 
©tunben,  ber  britte  bagegen  55rob,  9linbfleif(|,  Sinfen  unb  D^iot^mein  »ier 
©tunben  »or  bem  Dobe  »erje^rt  patte,  ©tetten  mir  mieberum  (§.  685.) 
bie  ©rgebnijfe  biefer  Unterfucpung  mit  ber,  bie  Speoiltot  an  Seicpen 
borgenommen,  jufammen,  fo  erpalten  mir : 


5)ünitbarmgag. 

23  0  t  u  m  e  n  p  r  0 

c  e  n  t  e 

töeobaipter. 

ber  Äopten: 
fäure. 

beö  (Sauer-' 
fiep. 

beö  Stief-- 
Ücp. 

beö  Sffiaprs 
fiep. 

beö  .dopten; 
teaprfiop 

1 

23erpäüniitmää 

23,11 

2,00 

57,80 

55,00 

©puren 

SpePittot. 

ältere  SeiCfee 

biö  57,80 

biö  3,00 

biö  66,80 

(fetten) 

2 

ßingeriAteter 

Otr.  1. 

24,39 

— 

20,08 

55,53 

-  ' 

9Äagenbie 

3 

bögt.  51r.  2. 

40,00 

— 

8,85 

51,15 

—  ; 

unb 

4 

bögt.  5tr.  3. 

25,00 

66,60 

8,40 

—  ' 

Speoreut. 

33ergtei^en  mir  bie  pier  erpattenen  3flptenü>ertpe  mit  benen,  bie  ftcp  für 
bae  9Jtagengaö  ergaben  (§.685.),  fo  fepen  mir,  ba§  fcpon  alter  ©auerftof  ober 
menigftenö  ber  bei  SBeitem  grö^e  Dpetl  beffelben  in  bem  Dünnbarme  man* 
gelt.  Die  Äoplenfäure  unb  ber  SBafferfloff  paben  bofür  beträcptlicp  iuge^ 
nommen.  Die  Slnmefenpeit  beg  SÖafferftoffeö  leprt  beutlitp,  ba§  nicpt  bie 
SSeränberung  ber  ©aparten  burdp  bie  2Becpfelmirfung  mit  bem  S31itte  ollein 
entftanben  fein  fonn,  fonbern  baf  bobei  bie  ©oprungöerfcpeinungen  ipren 
.^auptantpeil  paben  milden.  Da  bie  SJtenge  ber  Äoplenföure  unb  oor« 
jüglicp  be^  ungebunbenen  SOBofferjioffeö  in  feinem  Ißerpältniffe  ju  bem  »er« 
fcpmunbenen  ©auerftoffe  jtept,  fo  mu^  jum  Dpeil  ber  Umfag  auf  Äojien 
ber  2Bafferjerlegung  oor  ftcp  gegongen  fein.  Soffen  |t^  aber  no^  feine 
bebeutenben  Duantitöten  oon  ^loplenmafferftoff  in  bem  Dünnbarme  natp» 
meifen,  fo  ergiebt  ftcp,  ba§  pier  ein  ©äprungsprocep  ©tott  fanb,  ber  jmor 
baö  leicpt  ju  ©ebote  ftepenbe  SQSaffer  ju  feinen  3ü>edfen  benu^te  unb  ftcp 
beö  ©auerftoffe  bemücptigte,  ben  SQBafferfioff  bagegen  frei  macpte,  bo^  aber 
aller  ÄoplenPoff,  ber  baoon  ging,  feine  pöcpfte  Orpbationeftufe  ju  erreicpen 
tm  ©tanbe  mor 
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2!f)äti9feit  be^  23ltnbbarme^. 

729  SÖIinbbarmtterbauung.  —  Die  breiige  9}?affe,  bie  öon  ben  bünnen 

©ebävmen  fjerunterfonimt,  ge^t  atlmä^Iig  in  bem  Slinbbarine;  bem  233urm-' 
fortfage  unb  bem  ©rimmbarme  iti  magren  über.  2)er  bcö 

©(inbbarmö  mecbfelt  im  2)?eni'cben  in  tjobcm  ©rabe.  3Daö  ßöcum  enthalt 
nur  bäuftg  ©afe;  ein  gelblicher,  gelbgrüner  biö  braungrüncr  SBrei  füllt  eö 
in  anberen  fallen  »c'Ufianbig  ober  unoollftäubig  anö.  2)ie  mifroffopifche 
Unterfuchung  bcr  fvifchen  bichten  2)tifcl;ung  mcift  oft  fcpon  jahlrcidje 
ftalle  nach.  Äommen  auch  h'^r  ÜJtajfen  (§.  720.)  oor,  fo 

haben  hoch  fchon  in  ber  Siegel  bie  bräunlichen,  mit  ben  fchärferen  Um* * 
riffen  baö  llebergemicht.  \!ie9  ich  gelben  33linbbarmbrei  bed 

2)?enfchen  in  einem  9teagenjgtäc5chen  24  ©tunben  an  ber  ?uft  üehen,  fo 
mürbe  er  nicht  nur  bichter,  fonbern  hi>tte  auch  ©anjen  eine  bräunlichere 
unb  an  cinjelnen  ©teilen  eine  bräunlichgrüne  gärbung  angenommen.  Die 
garbe  unb  jum  Dheil  ber  ©eruch  erinnerten  an  2)?enfchenfoth.  Dao  3)?i= 
froffop  jeigte  eine  bebeuteiibe  iötenge  »erhältni9mä9ig  gro9er  Ärpjlalle. 
Die  ©runbinaife  mar  etmaeJ  bunfeler  mie  früher  gemorben;  jahlreiche, 
runbliche,  längliche,  rofettenförmige  ober  ganj  unregelmä9i3e  geftg«bilbe 
traten  in  ipr  an  oielen  'fünften  auf.  Dac5  ©anje  halle  faum  eine  ©pur 
freier  ©äure. 

730  Da  ähnliche  SSeränberungen  in  ben  biefen  ©ebärmen  becJ  lebenben  Äörs 
pere  auftreten  unb  hier  ber  freie  ©auerftoff  mangelt,  fo  mu9  ber  ermähnte 
SGßechfel  ber  23eftanbtheite  beö  Slinbbarmbreieo  oon  jebem  chemifchen  ©in^ 
fluffe  ber  atmofphärifchen  Suft  unabhängig  fein.  Der  grö9ere  Söofferoerlufi 
allein  bilbet  bie  anregenbe  llrfache  ber  ©rfcheinung. 

731  Dteinigte  id;  bie  ©linbbarmfchleimhaut  beö  '))?enfchen  mit  Söaffer,  fo 
röthete  fie  meber  gemöhnlicheß  l'acmuc»,  noch  empftnblichereß  Deibelbeer» 
papier.  (lurcuma  bagegen  erhielt  einen  ©tich  inß  Ütöthliche,  fo  bo9  eher 
freie  ober  fohlenfauere  Sllfalien  »orhanben  maren.  Die  Slngaben  anberer 
gorfcher  beuten  barauf  hl«,  ba9  bie  9teaction  beß  SBtinbbarmbreieß  nach 
ißerfchicbenheit  bcr  91ahrung  ober  auß  anberen  ©rünben  fchmanft.  Diebe* 
mann  unb  ©melinr)  fanben  ihn  beutlich  fnner  in  JF)iinben,  bie  mit  ge* 
ronnenem  (5imei9,  Ääfe,  Simei9  unb  ©emmel,  rohem  ober  gelochtem  Diinb* 
fleifd),  Knochen,  gefod;tem  ©tärfmepl  ®),  Dleiß  ober  Kartoffeln  gefüttert 
maren.  Ratten  fte  bagegen  flüfftgeo  ©imei9,  Dh*rrteim,  Kleber  mit  3)?ilch 
ober  reine  Knod;cn  erhalten,  fo  mnrbe  bie  Üacmußtinctur  nicht  mefentlich 
»eränbert.  ©in  ^ferb,  baß  Jj^afer  gefrejTen,  befa9  einen  fauereren  33linb* 
barmbrei,  alß  ein  anbereß,  baß  ©tärfmehl  ju  fich  genommen.  Der  ©oral* 
Inhalt  eineß  K'albcß,  baß  ^Dtild;  »erjehrt  haUf/  reagirte  fauer,  mährenb 
ber  eineß  mit  ©raß  gefütterten  ©epaafeß  alfalifch  mar  unb  mit  ©äu* 
ren  anfbraufte.  ■£)atte  ein  Dimb  ©chmeinefchmalj  erhalten,  fo  röthete 
nicht  fein  Dicfbarminhalt  nach  ^oucharbat  nnb  ©anbraß  a)  baß  i^ae* 


')  Fr.  Tiedeniann  und  L.  (imelin,  Die  Verdauung.  Bd.  I.  S.  370- 
*)  ®iehc  bie  gleiche  (Srfaf)rung  bei  Boucliardat  und  Sandras,  Annales  des  Scien¬ 
ces  naturelles.  Tome  XVlll.  p.  233. 

*)  Ebendaselbst,  p.  237. 
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be^  ©tinbbarme^. 

mu^))a)3ter.  ©tetnl^äuferO  grö^tent^eftö  ben  J)atmfaft  unb  bte 
©rcremente  einer  41)ta^r{9en  e^ner  ^ot^ftj^el  beö  ouffteigenben 

©rimmbarmeö  (itt,  [auer  unb  nur  feiten  neutral. 

@to§en  mir  auf  eine  fauere  9teaction  be^  mit  fefien  ^Waffen  gefüllten  732 
33Iinbbarmcö,  fo  fann  fie  »on  gmeierlei  Urfacben  märe 

möglich,  ba§  baö  t^ätige  ^öcum  einen  faueren  ©^leim,  mie  ber  9}iagen, 
abfonberte.  2)ie  ©äure  fann  aber  auch  »on  ben  in  3erfetcung  begriffenen 
©peiferefien  ftammen.  35IonbIot  unb  ^Sernarb^)  behaupten  mit  SSe« 
ftimmtl;eit,  ba§  bie  freie  ©äure  beö  SBIinbbarmeö  »on  ber  5D?iIchfäure,  bie 
auö  ber  (Währung  ber  Äohlenhpbrate  hc^^^orgeht,  erzeugt  mirb,  .^unbe, 
bie  mit  gleifcb  gefüttert  merben,  foUen  fie  nie  nad;  S3ernarb  barbieten  — 
eine  ^Behauptung,  bie  man  mit  Dfecht,  mie  man  fieht,  nad;  ben  früheren 
Erfahrungen  »on  3::iebemann  unb  ©melin  bejmeifeln  fann. 

2)a  ber  -Blinbbarm  ben  hbd;jten  ®rab  feiner  Entmidlung  in  ben  733 
^flanjeiu  unb  ben  geringjten  in  ben  f^ieifch  fr  eifern  erreid;t,  fo  läpt  |tch 
annehmen,  ba^  er  eine  mefentliche  9tolIe  für  bie  ^Bearbeitung  ber  rohen 
^flanjennahrung  nimmt.  2öir  ftnben  ihn  auth  immer  mit  einem  grünen 
33rei  in  bem  ^ferbe,  bem  Kaninchen  unb  ähnlichen  Schieren  firo^enb 
gefüllt. 

33ebenfen  mir,  ba§  grö^tentheiles  bie  meid;eren  ^^roteinförper,  bie  ge^  734 
föchte  ©tärfe  unb  bie  gette  in  bem  ÜJZagen  unb  bem  ©ünnbarm  gelöjf 
merben,  fo  fönnen  nur  bie  bicpteren  ©tofe,  meldfe  burd;  bie  Söirfung  ber 
öorangehenben  Stheile  bed  Utahrungdcanaled  aufgelodert,  nicht  aber  rer^ 
flüffigt  morben,  bem  SBlinbbarme  anheimfallen.  97ahmen  nun  manche  ©cprift« 
fletler,  mie  Sl^iebemann  unb  ©melin  ober  E.  ©d;ul$,  an,  ba^ 
biefer  bie  ©peifen  mie  ein  jmeiter  ü)?agen  audjiehe,  fo  liegt  hierin  feine 
Unmögtichfeit.  Senn  oiele  ©toffe,  bie  bem  SWagen  felbff  noch  miberjlehen, 
fönnen  eine  foId;e  5D?ürbheit  burch  bie  ©ährungderfcheinungen,  bie  in  bem 
Sünnbarme  eingeleitet  mürben,  erlangen,  baf  fte  fe^t  ähnlichen  Einmm 
fungen  unterliegen. 

Sie  Srüfen  bed  iBlinbbarmed  erinnern  in  mancher  .$)inficht  an  bie  735 
bed  ?D?agend.  ©ie  ftehen  ebenfalld  fenfrecpt  unb  überfchreiten  nicht  bie 
®renje  ber  ©chleimhaut;  fie  finb  aber  im  ©anjen  meniger  bicpt  jufammens 
gehäuft,  haben  eine  hadere  Epithelialbilbung  unb  fchmellen  in  geringerem 
©rabe  an  ihren  blinben  Enben  an.  Einjelne  gef^loffene  ^apfetn  liegen  in 
ber  übrigen  ©cpleimhaut  jerftreut. 

Sejt^t  ihre  Slbfonberung  Eontactfubftanjen,  melche  bie  ©egenmart  736 
freier  ©äure  ju  ihrer  Söirfung  nöthig  haben,  fo  mirb  biefe  häufig  im 
57othfaüe  oon  bem  Sarminhalt  felbfi  geliefert  merben  fönnen.  Ed  frägt 
ftch  aber  junächfi,  ob  bann  bie  S3linbbarmfd;leimhaut  eine  fünftlicpe  SSer« 
bauungdflüffigfeit,  mie  ber  9)?agen,  liefern  fann.  Eine  oon  mir  angeftellte 
33erfu(hdreihe  fcheint  fogar  bie  gragc  für  bichtere  ^roteinmaffen  ju  be? 


*)  C.  0.  Steinhäuser,  Experimenta  nonnulla  de  sensibilitale  et  functionibus  inte- 
stini  crassi.  Lipsiae,  1841.  4.  p.  20. 

Gazette  raedicale  de  Paris,  1844.  p.  170. 
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93(inbbarme^. 

ja^en.  2ln  ber  Suft  erhärtete  @ttt)et§n)ürfel,  9ttnbfleif(^  unb  bte  ^)äute 
beg  23Iinbbameö  fcibfi  irurben  aufgelöfi,  baö  gett  bagegen  auögefc^teben. 

2iefi  id)  SBaffer,  baÄ  mit  mitrcilptifc^en  ©aljfäuremengen  pcrfegt  mar,  auf  gart  ge* 
tocbte^  SRinbgeifcb  roirten,  fo  mürben  nac^  unb  bieStanb*  unb  J-täc^entbeiU  uufgelög. 
©ine  PoUgänbige  93ergüfggung  tarn  aber  felbg  nicht  nach  mehreren  ?agen  iu  ©tanbe. 
©ebrauchte  ich  nur  Slinbbarmfchfeimbaut  unb  angefäuerteb  2Da|Ter,  fo  marb  jene  ermeicht 
unb  angegriffen.  ®ie  Wifchung  hatte  einen  ©tid)  in^  9lötl)liche  unb  führte  Oeltropfen 
an  ihrer  Obergäche.  23erfehte  id)  bae  Jiltrat  mit  mäßigen  9)fengen  fohlenfaueren  Äaliö, 
fo  erhielt  ich  «inen  reichlichen  TJieberfchlag  in  ber  ©iebhioe.  SBar  mehr  ©al^  h'njugefügt 
rcorben,  fo  blieb  5lUe^  felbff  bei  bem  Wochen  tiar. 

3>a  porjügtich  bie  bichteren  ^rpteinförper,  bie  bem  5[lfagen  unb  bem  ®unnbarme 
miberflehen ,  einem  nachträglichen  Qluflofungeperfuche  unterroorfen  merben,  fo  behanbelte 
ich  ©iroeiBroürfel,  bie  5  biij  6  J^age  porher  an  ber  9uft  erhärtet  roorben  maren,  mit  an* 
gelauertem  SBaffer  unb  93linbbarmfchleimhaut  in  ber  3>igegipncimärme.  ®ie  ?0?ifchung 
mürbe  mieber  fdimach  röthfich  unb  hutte  Oeltropfen  an  ihrer  Oberfläche.  ®ie  ©chleimhuut 
felbg  locferte  geh  auf,  ermeichte  immer  mehr  unb  mehr  unb  löge  geh  enbli^  eher  alö  bie 
©iroeipmürfel,  bie  jeboch  auch  fpäter  angegriffen  mürben.  Sfoheö  'pferbeffeifch  mürbe 
grögtenthfilö  in  einer  ähnlichen  ^ehanblung&meife  aufgelöff.  ©ö  blieben  nur  meiche,  gal* 
lertige,  bei  bem  geringffen  Sruefe  jerreigenbe  Sruchgücfe  übrig.  3>ie  ^-lüffigteit  felbff 
hatte  eine  bräunlichgelbe  5arbe,  trug  Oeltropfen  an  ihrer  Oberfläche  unb  befafl  einen 
taum  unangenehmeren  ©eruch,  alb  bie  auö  ölinbbarmfchleimhaut  unb  angefäuertem  SBaffer 
beffehenbe  S)cifchung.  ©efochteo  9tinbfleifch,  baö  bem  gleichen  fünfflichen  33linbbarm* 
auöjuge  untermorfen  mürbe,  löffe  fich  faff  gänjiich  in  berfelben  Seit.  3)aö  fchmugig  braun* 
gelbliche  Sluibum  mar  mit  Oeltropfen  bebeeft  unb  rod)  ffh’^  unangenehm. 

Begte  i^  getochteö  Blinbflieifch  in  eine  5)iifchung  pon  angefäuertem  SBaffer,  pon 
35linbbarmf^leimhaut  unb  bem  ©allennieberfchfage,  ber  burch  ©fllgfäure  erzeugt  unb  an 
ber  Buft  grün  gemorben  mar,  fo  behielt  eö  ^mar  eine  größere  ®ichtigfeit  alb  früher  bei, 
mürbe  jeboch  enbli^  ebenfallö  angegriffen.  ®ie  fauere  Slüfffgfeit,  beren  Oberfläche  Oel* 
tropfen  bebeeften,  ro^,  mie  eö  fchien,  fchmächer  alö  fonff.  Sie  entfärbte  fleh  gänzlich, 
menn  fie  fiA  in  ber  ©igeffionomänne  im  ®unfeln  befanb,  mürbe  mieber  am  Bi^te  binnen 
Kurjem  grün  unb  oerlor  fpäter  ihre  5arbe  im  Jinfferen  in  geringerem  ©rabe.  ©ine 
ähnli^e  9)?ifchung,  bie  nur  ffatt  beö  ©allenieberfchlageö  trübe  unflitrirte  0)cenfchengalIe 
enthielt,  mürbe  felbff  im  ©unfein  grün,  griff  baö  Sleifd)  etmaö  ffärfer  an,  entbanb  eben* 
faUö  Setttropfen,  reagirte  f^mach  lauer  unb  roch  jienilich  unangenehm. 

737  Äcnnen  fich  auch  möglicher  Sßeife  härtere  ^roteinförper  in  bem  ®Iinb< 
barme,  menn  irgenbmie  freie  ©äure  hiujufommt,  löfen,  opne  bap  bie  2ln* 
mefenheit  ber  ©alle  ober  beö  ©allennieberfchlagg  bie  Sßirfung  htmmt,  fo 
beruht  hoch  gemih  nicht  hien«  bie  auefchlieblichc  2:hätigfeit  beö  (5öciim. 

möre  möglich,  ba9  erft  an  biefer  ©teile  gemiffe  ^roteinmaffen  ber 
^flanjennahrung  »erarbeitet  mürben.  Ißebenfen  mir  aber,  ba^  noch  häufig 
genug  fticffiofflofe  SSerbinbungen  in  bem  ®linbbarmbrei  »orfommen,  fo 
bürfte  bie  Annahme  nicht  fern  liegen,  bo^  Wx  bie  härteren,  bem  ©tärf? 
mehl  »ermanbten  »egetabilifchen  ©toffe,  bichtere  3ellenmänbe  unb  ähnliche 
©ebilbe  »erflüffigt  unb  auf  jmeefmäbige  SBeife  umgefe^t  merben.  ©äh^ 
rungöerfcheinungen  fönnen  noch  ben  llmfa^  ber  monnigfachfien  Äoh^^us 
hpbrate  unterftü^en. 

Sßir  haben  fchon  früher  (§.  546.)  gefehen,  baff  pielfeicht  bie  ©röjienoerfchiebenheit,  bie  ber 
Slinbbarm  in  perfchiebenen  9)fenfchen  barbietet,  mit  bem  SJorherrfchen  ber  pflanzlichen 
ober  thierifchen  Slahrung  jufammenhängt.  ©•  ©chulh  giebt  an,  baff  fich  ffrophulöfe 
Äinber  burch  e'uen  größeren  Slinbbarm  auö^eichnen. 

738  2)ic  faulige  3efft&ung,  meiche  bie  Äothbilbung  einleitet  unb  bie  fich 

burch  ben  ©eruch  am  beutlichfien  »erräth,  giebt  fich  ©linb# 
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SBltnbbarmBrei. 

barm  funb.  SWan  aber  noc^  bte  näfieren  SSer^äUntffe,  bte  fte  be«: 
gleiten  unb  bte  Urfacben,  meicbe  jte  anregen,  ermittelt.  2)ie  Sefcbaffenbeit 
ber  babei  frei  merbenben  @afe  beutet  an,  ba^  fie  in  mancher  .^infic^t  an 
bie  alimäbtige  ©etbftjertegung,  in  bie  organi[(t;e  ^ör^jer  unter  SGBaffer  ge^ 
ratzen,  erinnert. 

2)ie  tobte  SSlinbbarmfcbieimbaut  hübet  feinen  mächtigen  gäu(ni§erreger.  739 
gieifdb  unb  Ääfejioff  fönnen  ftcf)  in  ifir  »erbäUni^mä^ig  fange  ofjne  auf? 
fatfenb  burd;greifenbe  Seffe^ung  erbaften. 

©(bfiebt  man  ben  unteren  Sünnbarmeö  in  93tinbbarm(lücfen  ein,  fo  foU 

er  nach  S'berle  eine  bunfetere  ^-arbe  annebmen  unb  ©iibmefetroafTerfloff  erzeugen. 
2Bicfe(te  ich  gefocbte^  ffiinbfleifcb  in  abgeroafibene  menfibficbe  ©(inbbarmfebteimbaut,  fegte 
baö  ©an^e  in  eine  ffacbe  ?lbraucbfcbaale,  umgab  eö  non  auften  mit  etmaö  beftiUirtem 
SBaiTer,  um  baä  ©introctnen  ju  rerbuten,  unb  (iej?  eö  20  ©tunben  in  mäßiger  2Bärme 
geben,  fo  mar  ni^t  baö  ^feifd)  äuberfid)  angegriffen;  eö  erfcbien  aber  bfaffer,  afö  früher 
unb  batte  ben  ©erud)  ber  5Bfinbbarmfd)feimbaut  in  bob^'u  ©rabe  angenommen,  ©ö  rocb 
etmaö  fcbmäcber,  roenn  ein  tropfen  ©af^fäure  bei  SBieberbotung  beö  SCerfudjb  jugefeijt 
mürbe.  .Käfegoff,  ber  auö  ber  .Kubmif^  burcb  ©fftgfäure  gefaUt,  au^gemafcben  unb  an 
ber2uft  getrocfnet  mar,  rocb  intenfto,  man  mochte  ©afjfäure  ^ugefeftt  haben  ober  nicht. 

®ie  Stanber  ber  hornigen  fWaffe  batten  fich  jugteicb  in  geringem  ©rabe  erroeicht.  5)tan 
fleht  hierauf,  bah  feine  f(d)tlicbe  (^äufniü  ber  ^roteinförper  in  meinen  fßerfueben  ju 
©tanbe  fam.  ®er  fRiechfioff  ber  fßfinbbarmf^Ieimbaut  tbeifte  fi'd)  nur  ihnen  mit,  eö 
mochte  freie  ©äure  oorbanben  fein  ober  nicht- 

Die  (bemifeben  Unterfuebungen,  benen  hiß  i€$t  ber  S3finbbarmbrei  un?  740 
termorfen  morben,  reichen  noch  nicht  biu,  bie  ©tofe,  bie  hier  mit  ber  SSer? 
fcbicbenheit  ber  5ftahrung  auftreten,  anjugeben.  Diebemann  unb  ©me? 
fin^)  fanben  größere  SÄengen  »on  ©imeip  in  bem  Söcafinhafte  »on  .5)un? 
ben,  bie  mit  flüfiTgem  ©imeig  ober  mit  Seim  gefüttert  waren,  trat 
bagegen  in  geringer  5Wenge  nach  bem  @enii^  oon  tüfe  ober  tfeber  auf 
unb  mangelte  nach  bem  »on  Sftif^)  ober  Knochen  ganjlich.  Sßährenb  eß 
bei  einem  mit  -^afer  »erfehenen  ^ferbe  unb  einem  mit  9)tiffb  ernährten 
^afbe  im  reicbli^ften  2)taa9e  »orhanben  mar,  fonnte  e^  nur  in  fparfamer 
3)?engc  in  einem  ^ferbe,  bad  gefoebte  ©tärfe  erhaften  patte,  aufgefunben 
werben. 

Der  33finbbarmbrei  eineö  mit  ^öfc  genährten  .^unbe^,  bed  mit  ge?  741 
foebter  ©tärfe  gefütterten  ^ferbeö  unb  ber  »on  ©ebaafen,  bie  @ra^,  ©troh 
unb  J^afer  befommen  hatten,  enthielt  eine  bureb  3iuncbIorür  fätfbare  33er? 
binbung,  bie  nach  Diebemann  unb  ©mefin  bem  fogenanntenO^majom 
ober  ©pei^tefjtoff  oerwanbt  war.  ^flanjen?  unb  gfeiftbfrrffer  jeigten  noch 
häufig  einen  eigenen  Körper,  ber  ftcb  bureb  Qptor,  ©afjfäure,  ©afpeter? 
fäure,  3inncbforür,  ©ubfimat,  Sfeijutfer  unb  fafpeterfauered  DueeffÜber? 
orpbuf  röthete. 

Der  ^öcafrücfjianb  eined  mit  fßutter  unb  eined  mit  33rob  unb  9linb?  742 
fleifcb  ernährten  ^unbeö  enthielt  gett,  ber  eineö  ^ferbed,  bad  ^)afer  ge? 
frejfen,  ein  grünlich  brauned  unb  ber  eineö  ©ebaafeg,  bad  ©troh  befommen, 
ein  braungrüned  febmierigeö  ^)arj.  ©aüenfett  unb  wahrfcheinficb  ©affen? 
harj  unb  ©affenfarbefioff  jeigten  ftcb  in  einem  mit  SDlilcb  gefütterten  Äafbe. 


')  Fr,  Tiedemann  und  L.  Gmelin,  a.  a.  0.  Bd.  I.  S.  313. 
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SBurmfortfatje^. 

743  309  ^  gelben,  fajl  neutral  reagtrenben  ©Itnbbavmbret  etne^ 

ÜWanneb,  tu  bem  feine  fremben  2)taffen  burd)  baö  2)?tfroffop  erfannt  roerbcn 
fonnten,  mit  SGBaffer  auö,  fo  fe^te  baö  gelbtid^e,  fd^macp  atfalife^e  gittrot 
graumeige  Simei^^bden  beim  Ä'o(i;en  ab.  ©atjfäurc,  ©alpeterfäure  ober 
falpeterfauereö  Ouecfittbevorpbul  erzeugten  mei^e  bis  röt^Iicbmei9e  Weber* 
f(^iäge  nach  24ftünbigem  ©te^en  be^  ©anjen.  2)ie  fiaren  barüber  befinb* 
lieben  gtüfjigfeiten  batten  eine  rötblidje  garbe,  bie  jebod)  in  ber  ©atjfäure# 
mifebung  am  fcbmöcbften  mar,  angenommen.  Die  ficb  rötbenbe  SSerbinbung, 
bie  !ticbemann  uub  ©melin  juerfl  bemerft  baJ>en,  trat  mitbin  auch 
hier  beroor.  Äleefauereö  Stmmoniaf  fäüte  fteefauerc  Äalferbe,  ebne  baf 

eine  Sßeränberung  beö  Sluöfebenö  beö  Oiuibum  ju  ©tanbe  fam. 

744  2:iebemann  unb  ©mefin  haben  aud;  noch  bie  Slfcbenbefianbtbeite 

be^  53(inbbarminbaIte(S  eineö  ©ebaafeö  unterfuebt.  ©ie  beftanben  auö  fob* 
fenfaueren,  fcbwcfelfaueren  S3erbinbungen  beP  5^atron, 

(Jblernatrium  unb  fobfenfauerer  unb  pbeöpb<>iffluctce  Äatferbe. 

745  Cä^t  man  SBliubbarmbrei  an  ber  ?uft  faulen,  fo  fann  er  febon  bie 

S3efd)nffenbeit  beö  Äotbeö  aunebmen.  ©teilte  icb  ben  beö  fDfenfcben,  ber 

öon  gelblicher  f^arbe  mar,  menig  ftanf  unb  noch  feinen  Äotbgerucb  befa9, 

brei  2:age  lang  an  bie  l’uft,  fo  rod)  ber  bid)te  fJtüdfianb,  ber  ftcb  bureb 
tai  ©introefnen  erjeugte,  febmaeb  fotbig.  Uebergo^  icb  bie  braungefbe  biö 
braune  fDfaffe  mit  2ßaffer  unb  rübrte  baö  ©an^e  mit  einem  ©laoftabe  um, 
fo  entmicfclte  fte  einen  bur^bringenben  (Srcrementalgcjlanf,  ber  ba^  ganje 
3immer  erfüllte.  2Bir  bal>en  aber  bter  eine  Grfebeinung,  bie  auch  bei  an* 
beren  3tied;fioffen  bin  unb  mieber  norfommt.  Die  fefte  fWaffe  ried;t  me* 
niger,  meil  ficb  J“  Beringe  fKengen  oerflücbtigen.  39  bagegen  bie 
flltifcbung  befeuchtet,  fo  geben  mabrfebeinlid;  rieebenbe  *^il 

bunftungömaffer  baoon  unb  »erbreiten  ji^b  in  9rü9eren  ©treden. 

746  Die  Dtolle  beP  SOSurmfortfa^eö  ijf  noch  bunflerer,  alö  bie  beö 
Sfinbbarmeö.  ©eine  ©cbleimbaut  beft^t  jmar  biefelben  Drüfen,  mie  bie 
beö  (Tocum;  allein  bie  -Kenge  ber  gefibloffenen  lBläöd;en  berrfebt  bi^*^  in 
ber  Ufegel  »or.  Der  jübe  Ueberjug,  ber  bie  3nnenbaut  bcfleibet,  ift  mei* 
jlentbeilö  im  'JOtenfdien  nad;  ©otbfcbmib  9tanninga‘)  fauer.  Der 
®linbbarmbrei  felbfl  fann  aber  aud;  eine  neutrale  SBefebaffenbeit  barbieten. 

747  23cbaubelte  id;  in  ber  Digcftionömärme  gefoebted  ülinbfleifcb  mit  an* 

gefäuertem  SBaffer,  baö  ©tüdeben  bed  Sßurmfortfa^ed  enthielt,  fo  mürbe 
ed  etmad  meniger  ald  bad,  melcbed  ber  gleichen  glüffigfeit  unb  ber  ©cbleim* 
baut  bed  SBliubbarmed  auegefe^t  mar,  angegriffen.  5llte  anberen  Unter* 
fd;icbc  mangelten  bagegen.  (5d  märe  möglid;,  ba9  bie  fd)leimigte  2Äaffe, 
bie  in  bem  SGBurmfortfa^e  gebilbet  mirb,  nicht  bto9  auf  bie  ©pciferejic,  bie 
in  ihn  einbringen,  mirfte,  fonbern  bajj  auch  ein  Dbeil  berfelben  in  ben  S3tinb* 
barm  binabginge,  um  hier  ju  beffen  Umfa^erfebeinungen  beijutragen.  ©e* 
bafiian^)  »ergleid;t  ben  SBurmfortfa^  mit  ben  ^förtneranbängen,  mie  ftc 


*)  ,Ioh.  Goldschmid  Nanninga,  Dias,  de  fabrica  et  funclionc  processus  vermifor¬ 
mis  inlestini  coeci.  Groningae,  1840.  p.  46  —  50. 

*)  Ebendaselbst,  p.  44. 
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einffuji  ber  ©aKe  auf  bte  SSer^äftniffe  beö  Äot^e^. 

in  üielen  gtfd^en  am-  ^förtnervo^re  unb  bem  Slnfonge  ber  bünnen  @e* * 
bärme  »orfommen.  ©tetnigte  Slblagerungen  ftnben  ftd;  ^ter  nic^t  fetten, 
»orjügltd^  im  männlichen  ©efc^lechte  0- 

©irfbarmrerbauung  unb  Ä'othhilbung,  —  2Birb  bie  ©chleim^  748 
haut  ber  biden  ©ebärme  burch  freie  ©äure  in  ihren  SÖirfungen  untevftüht, 
fo  fann  fte  geronnene  ^roteinförper  auflöfen.  ©chob  ©teinhäufer 
©türfe  ron  hoftörfochten  (Jiern  in  bie  auffteigenben  @vimm^ 

bannet,  an  melcher  bie  bon  ihm  beobachtete  Äranfe  litt,  fo  enthielten  bie 
Äothmaffen  fein  geronnene^  ®imei§  mehr.  gingen  aber  nod;  biömeilen 
(5igelbftüdd;en  mit  ihnen  ab.  bereitete  id)  eine  fünftliche,  angefäuerte 
33evbauung0flüfftgfcit  auß  Sriichftüden  beß  auffteigenben  ©rimmbnrmeß,  fo 
lüfte  fte  gefodjteß  fWinbfleifch  raf^er,  alß  bie  ähnliche  2l?ifchung  beß  SBurm? 
fortfat^eß  unb  etmaß  langfamer  alß  bie  beß  Stinbbarmeß  auf. 

Sie  eigenthümliche  SSeränberung  ber  SSerbauungßrefte ,  melche  bie  749 
Äothbilbung  bebingt,  fängt  fchon  im  Söcum  an,  fe^t  fich  in  bem  aufjtei* 
genben  ©rimmbarme  fort  unb  mirb  pitx  ober  in  ben  anberen  Sheilen  ber 
bicfen  ©ebärme  rollenbet.  Sie  unauffoßlidjen  3tücfftänbe  ber  ©peifen  un^ 
terliegen  mahrfcheinlich  einem  abermaligen  Umfa^e.  (5ß  lä^t  fich 

aber  burch  23erfud;e  jeigen,  bag  bie  auffaUenbjten  ©igenfdhaften  ber  ^oth* 
maffen  nicht  fomohl  non  ihnen,  alß  oon  ben  ©allenieberfchlägen 
rühren. 

Sie  äußeren  ©rfcheinungen  fprechen  fchon  hfevfür  in  hoh^nt  ©rabe.  750 
güttern  mir  einen  Sunb  unb  eine  ^a$e  mit  bemfelben  f^leifcfe,  fo  rer« 
breiten  hoch  ntd;t  ihre  (Jrcremente  ben  gleichen  ©eruch-  3h^ß  ^nnn 

3mar  mit  ber  SSerfchiebenheit  ber  unrerbautid;en  ©peiferefie  mechfeln.  Siefe 
Urfache  greift  aber  nicht  in  allen  gälten  burd;.  greffen  ein  ^ferb  unb  ein 
O^fe  baffelbe  2öiefenheu,  fo  entleert  hoch  feneß  immer  gelbe  unb  biefer 
grüne  hnlbfefte  ^othmaffcn. 

S3erfotgen  mir  ben  ©eruch,  ben  bie  (Jrcremente  ron  fich  geben,  ge«  751 
nauer,  fo  ftnben  mir,  bah  bie  fJtiechfioffe  allgemeiner  im  Äörper  rerbreitet 
fein  müffen.  Ser  ^arn,  ber  ^oth  unb  baß  frifche  ober  faulenbe  gteifch 
hat  oft  ben  gleid;en  charafteriftifdhen  ©eruch  in  febem  einjelnen  Shiere. 

Sie  Slußbünftung  ber  Äanind;en,  ber  ^ferbe,  beß  .^unbeß  unb  ber  Äa^e 
macht  auf  unfere  97afe  benfelben,  nur  fchmächeren  ©inbrttcf,  mie  ber  ^oth 
ober  ber  Snm  berfelben  ©efchöpfe.  Saß  Ochfenfleifch  riecht  im  Sßefenttichen 
mie  bie  (Srcremente  beß  Stinbeß.  Sie  flüd;tigen  Stiechftoffe,  bie  ©chmefel« 
fättre  aitß  bem  ©lute  treibt,  belegen  biefeß  nod}  beutlicher.  2ßir  fönnen 
mit  3tcd)t  rcrmuthcn,  bag  fogar  biefe  Slehnlichfeit  für  bie  einjelnen  SJteti« 
fd;en  mieberfehrt.  (5in  ©püi'hunb  erfennt  bie  ilothmaffen  feineß  ^»errn 
burch  bte  Slußbünfiung,  bie  fte  verbreiten. 

^rüft  matt  vergleichungßmeifc  faulenbe  9tahrungßmittel  unb  bie  in  752 
©elbjtjerfegung  begriffene  ©olle,  fo  erhält  mon  bie  ©emihheit,  bah  bie 
garbe  unb  ber  ©eruch  beß  Äotheß  von  biefer  unb  nicht  von  jenen  herrührt. 

')  iicrgt.  A.  Y  0  1  z  ,  Die  durch  Kothsteine  bedingte  Durchbohrung  des  Wurmfortsa¬ 
tzes.  Carlsruhe,  1846.  8.  S.  8  fgg. 

*)  Steinhäuser,  a.  a.  0.  p.  18. 

SBalcntin,  ste  JCuft.  I. 
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370  (Einfluß  ber  ©aHe  auf  bie  23erf)ältnirfe  be^  Äot^eÄ. 

iö)  bte  fc^Ietmtge  2)?affe,  bie  naci>  giUration  bcr  3Äenf(^engalle  auf 
bem  Rapier  jurücfbtieb,  11  SCage  lang  tm  warmen  3t»nmer  fielen,  fo  trocf* 
nete  fie  ju  einem  braunen  Äörper;  ber  ganj  wie  mä^ig  bunfeler  Äot(> 
au0faf>,  sufammen  unb  fianf  wie  biefer.  J^atte  icf)  jie  »on  Oleuem  mit 
SBajfer  befeuchtet,  fo  na^m  halb  barauf  ber  ©eruch  ju.  f^iltrirte  Siinb^* 
gälte,  bie  26  J^age  lang  unter  ben  gleichen  Sßerbältniffen  gcftanben 
hierbei  bierfarben  unb  trüb  geworben  war  unb  einen  gelbgrünlichen  9?ieber# 
f^lag  abfe^te,  roch  »oUfommen  wie  Äupmift.  Die  frifche  ©alle  beö  Dchfen 
»erbreitet  einen  fchwach  mofchu^artigen  ©eruch  im  Slnfange  ber  @elbfijer= 
fe^ung.  ©r  lehrt  auch  juweilen  in  ben  eintrocfnenben  ©rcrementen  beö 
3flinbeö  wieber. 

753  biel  ©aljfäure  befchrünfen  ben  ©eruch  ber  unter  SQSaffer 
faulenbcn  ©alle  eben  fo  gut,  alö  ben  ber  ©rcremente.  ©e^te  ich 
beutenbe  SWenge  fohlenfaueren  Äaliö  gu  bem  gülrote,  baö  ich  aug  bem 
fünftlichen  Äothe  menfchlichen  331inbbarmbreieö  gewonnen  hatte,  hi*’iU/  fo 
fchwächte  jich  ber  Äothgeruch  in  bebeutenbem  ©rabe. 

754  Der  ©allenieberfchlag,  ber  im  Slnfange  gelbgrünlich  ift,  wirb  fpäter 

grüner  unb  nimmt  eine  braune  bi^  braunfchwarje  garbe  bei  bem  ©in* 
trcrfnen  unb  gaulen  an.  Der  SÄcnfchenfoth  ift  in  ähnlicher  203eife  um  fo 
bunfeler,  fe  fefiere  unb  trocfenere  Woffen  er  bilbet.  ©r  wirb  um  fo  braun* 
fchwarjer,  je  mehr  er  Sßaffer  »erloren  hot-  »erfchiebenen  Dhicro 

bieten  nud;  in  biefer  ^)inftcht  Abweichungen,  bie  mit  ben  Serhöltniffen  ihrer 
©alle  unb^ihrer  Didbarmoerbauung  jufammenhängen,  bar.  Dad  9iinb 
entleert  flüfftge  unb  grüne  ©rcremente.  3ft  ou^h  ber  Slinbbarmbrei  bed 
Äaninchend  grün,  fo  werben  hoch  bie  fefien  runben  Äothballen  biefed  Dhie# 
reö  fchwärglich-  Die  ©rcremente  bed  ^ferbeö  aber  bewahren  eine  eigen* 
thümliche  gelbe  ^jdrbung  bid  gu  ihrem  Austritte  aud  bem  After. 

756  3)er  (5influ§,  ben  bie  ©alle  auf  bie  Äothbilbung  hot,  wirb  allein  burch 
ben  gefärbten  9?ieberfchlag,  welchen  geringe  ©äuremengen  ergeugen,  bebingt. 
Daö  Uebrige  »erfällt  wahrfcheinlich  ber  Auffaugung  unb  gwar,  wie  ftch 
nach  ben  früher  angeftellten  ^Beobachtungen  »ermuthen  lägt,  in  farblofem 
ober  wenig  gefärbtem  3uÜonbe.  Die  23e(tanbtheile  ber  ©alle  howinen  »er* 
muthlich  noch  bie  gewöhnliche  gäulnig  ber  (Srcrementalmaffen.  Seibet  ein 
SWenfeh  an  ©elbfucht,  fo  entleert  er  grauweige  Äothballen,  bie  ben  heftig* 
ften  pulnig*,  nicht  aber  ben  eigenthümlichen  ©rcrementalgeruch  »erbreiten. 

756  Didbarmgafe.  —  Die  ©afe,  bie  in  ben  biden  ©ebärmen  »orfom* 
men,  beweifen,  bag  hiev  bie  Umfagerfcheinungen  einen  ©chritt  weiter,  alö 
in  bem  Dünnbarme  gehen.  Daö  ÜJterfmahl  ber  mit  SÜBaffergerfehung  »er* 
fnüpften  un»ollgänbigen  93erbrennung,  baö  Äohlenwaffergoffgaö,  tritt  hier 
entfehieben  hevoor.  Denn  ßhebillot,  SDtagenbie  unb  Sheoreul 
erhielten: 
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33  0  [  u  m  e  n  p  r  D 

c  e  n  t  e 

(S)aö. 

berichten: 

fäure. 

be^  ®aucr: 
fiop. 

bcä  @ti(f; 
fiojfö. 

bcö  SBaffers 
jlcp. 

beg  . 

Äohlentoaf: 

ferftop. 

äöecbadfter. 

Dicfbarmgafe 
(»erhältnifanaiüg 
älterer  2et(hen) 

23,11  — 
93,00 

2,00  — 
3,00 

65,20  — 
99,00 

®eringe 

9)ienge 

28,00 

Sl)erillot. 

^tinb&armgaä  i»ecs 
^pingeri(hteten 
gir.  3.  (§.  728.) 

22,50 

67,50 

7,50 

12,50 

Siclbarmgaö 
beö  ipingeriäteten 
5lr.  1. 

43,50 

51,03 

5,47  1 

9)tageubie 

©icfbarmgaö 
bee  Ipingeri^teten 
9lr.  2. 

70,00 

18,40 

ll, 

ecT^' 

^  unb 
Sheoreul. 

Sytafibarnigaä 
be^  ipingeriäteten 
5Rr.  3. 

42,86 

45,96 

11,18 

3)?an  fte^t  tt)te  fe^r  bie  »ottftänbigfte  Orpbottonsfiufe,  bte 

i?o^tenfäure,  nac^  33erfcl;teben|)ett  ber  3ufiänbe  wecbfelt.  @te  fte|)t  aber  tn 
feinem  befiimmten  SSevpltniffe  gu  ben  nebenbei  Dorpanbenen  SDlengen  besJ 
Söafferftoffe^  unb  beö  Äobtenmafferftojfeö. 

—  Die  regetrecbten  (Jrcremente  entbaften  nicht  bfo§  bie  un^  757 
tööiicben  Jfleftc  ber  ©peifen,  fonbern  auch  moncpe  anbere  33erbinbiingen, 
bie  fogar  ben  cbemifcben  3Serbäitniffen  nach  aufgenominen  merben  fbnnten. 

Der  totb  »on  |)nnben,  bie  »ief  ^nod;en  »ergebrt  haben,  führt  reichliche 
?!)tengen  ph'^^P^^'^f^uerer  ©afje.  SBar  eine  beträchtliche  SDtaffe  pha^Phav* 
fauerer  Stttererbe  mit  ben  97ahrungömittefn  eingeführt  morben,  fo  tritt  fte 
ju  einem  großen  Dheife  im  Äothe  afö  pha^pharfauere  2lmmoniaf*5[)?agnefia 
ouö.  Diefeö  Doppeifaig,  ba^  man  hauftg  bei  ber  mifroffopifchen  Unter== 
fud;ung  ber  menf^ii4)en  ©rcremente  finbet,  fann  fi^  auch  auf  mittelbarem 
Sßege  ergengen.  Uebergoh  Sergelinö^)  ÜÄenfchenfcth  mit  2ßapr  unb 
lieh  bgö  giltrat  in  einer  »erforften  glaf^te  ftehen,  fo  bebecfte  eö  fid;  mit 
einer  <^aut,  bie  oiele  Ärpftäüchen  oon  phoPphorfauerer  2lmmoniaf»9)tagnefta 
enthielt.  Die  anfangs  farblofe  glüffigfeit  mürbe  an  ber  Suft  braun.  3hf 
Sluöfehen  erlitt  mithin  ähnliche  SJeränberungen,  mie  bie  aud  ©tücfen  ber 
bicfen  ©ebärme  bereitete  33erbauung^flüffigfeit. 

■härtere  ^)olgfafergebilbe,  ^flangenjlücfe ,  bic  gröhtentheilö  oud  einem  758 
Äiefelffelette  beftehen/  feftere  |)orngemebe  unb  ähnli^e  Äorper  machen 
häufig  bie  mechanifdhen  ©emengtheile  beö  Äothed  au^.  (5d  hängt  übrigend 
in  ®rabe  loon  ben  SSerbauungdfräften  bed  SDtenfchen  ab,  mie  »iel 
hiervon  »erarbeitet  mirb  ober  nicht. 


‘)  J.  Berzelius,  Lehrbuch  der  Chemie.  Vierte  Auflage.  Uebersetzt  von  Wohl  er. 
Bd.  IX.  Dresden  und  Leipzig,  1840.  8.  S.  341. 


24* 


372 


93ejlanbt^eile  ber  (Srcremente. 

759  Der  ?D?enf^enfot|>  enthält  oft  geringe  2)?cngen  organtfcficr  ©toffe,  btc 
Weber  mit  bem  ©aüenieberfc^tage  übereinftiramen,  nbcb  in  ben  ©aften  bcö 
Äörperö  untöölicb  finb.  ^öer^eiineO  fanb  j.  iß.  0,9% @iwei^  unb  2,7% 
eineö  in  SBaiJer  lööiic^en  (Jrtractioftoffeö  in  bcn  neutralen  (Srcrementen 
eineö  Strbeiterö,  ber  »iel  grobem  f)artgebacfeueö  Sörob  nebft  pflanjlicben  unb 
tf)ierif(^en  9tof)rung^mitteIn  »ergebet  b<itte.  Die  @otte  betrug  nur  0,9%, 
ber  im  Darm  bingugefommene  ©cbleim»  unb  ©altenieberf^lag  14%,  bie 
^Äaffe  ber  unlöoiicben  ©peiferefte  7%  unb  bie  ber  ©alge  1,2%.  3>tebmen 
wir  an,  ba^  im  Durcbfcbnitt  ber  ^otb  75%  2Baffer  führt,  fo  würben 

nach  bie  ©allenrefie  unb  ber  Darmfcbleim  3,72%  ober  ungefähr  Va;  ber 
frifc^en  (5rcremente  au^madben,  Cie  big  2)  giebt  an,  ba^  bie  (Entleerungen 
ber  ©puren  (Saite  ober  5tatron  enthalten  fotlen. 

760  Die  »ergleichenbe  Seftimmung  ber  33efianbtheile  ber  Stahrungömittel 
unb  ber  (Ercremente  fiö§t  beshalb  auf  »iele  ©chwierigfeiten,  weil  fleh  häufig 
bie  Äothmajfen  im  Dicfbarm  lange  aufhalten.  9tur  ber  fortgefe^te  (Senu^ 
einer  unb  berfelben  ©peife  fönnte  hier  fieberen  2luff(htu§  über  bie  quanti« 
tatioen  3)tengen  ber  eingelnen  33eftanbtheile  liefern.  Die  Unterfuehungen, 
bie  in  biefer  ^)iii|tcht  gur  2lufhet(ung  ber  (Ernährungeerfeheinungen  ange^ 
ftellt  worben,  halten  fiep  gu  fehr  an  baö  SlUgemeine,  at^  ba§  fte  bie  hier 
in  öetraeht  fommeube  Slufgabe  töfen  fönnten. 

5Wacaire  unb  OTtarcet®)  haben  ben  23er)uth  geinaept,  bie  ©rcremente  beb  ^punbeb 
unb  beb  (Pferbeb  auf  elementar>analptif(hem  2ßege  oergleichenb  gu  prüfen.  Sie  erhielten: 


Shier. 

'Prircentige  Wengen  beä  troefenen  Stücfflanbeö. 

Äohlenflojf. 

ffiafferüojf. 

Sticfflcff.  Sauerflcff. 

Slfche. 

ipunb 

41,9 

5,9 

4,2  1  28,0 

20,0 

Ü)ferb 

38,6 

6,6 

0,8  1  29,0 

25,0 

Der  Äoth  beb  Ipunbeb  enthielte  alfo  hiernach  mehr  alb  5  mal  fo  oiel  ©tiefftoff,  wie 
ber  beb  'Pferbeb.  Diefeb  führte  bafür  mehr  'itfehe  mit  feinen  ©rcrementen  ab. 

7ßl  2)tan  fennt  noch  nicht  bie  @rünbe,  weshalb  ber  menfchliche  Äoth  halb 
neutral,  halb  fauer  ober  felbfi  atfatifch  ift  ©eine  2ßaffermenge  wechfelt 
gwar  mit  ber  Cänge  be^  Stufenthattcö  in  ben  bieJen  (Sebärmen,  bleibt  aber 
in  jebem  gälte  beträchtlich  Die  Slfche  nahm  4%  be^  feften  9tücfftanbeP 
in  öergeliuö^)  Unterfuchung  ein.  ©ie  beftanb  auö  267o  Äochfalg,  eben 
fo  »iel  phoöphorfauerem  fialf,  22%  fohlcnfauerem  Stntron,  13%  fchwefel« 
fauerem  Statron  unb  13%  phoöphorfauerer  ©ittererbe.  (Enberlin^)  fanb 
80,37a/o  phoöphorfauercn  Äalf  unb  Dalf,  7,94%  Äiefetfäure,  4,53%  fchwej 


‘)  Berzelius,  Ebendaselbst  S.  345. 

*)  3.  üiebig,  bie  organif^e  (Shemie  in  ihrer  Slnnjenbung  auf  tphbfiotogie  unb  (ßatho* * 
togie.  SJraunfchnjeig,  1842.  8.  @.  62. 

Macaire  und  Marcet,  in  den  Memoires  de  la  societe  de  physique  et  d'histoire 
naturelle  de  Geneve.  Tome  V.  Gen6ve,  1832.  4.  pag.  230. 

■•)  J.  Berzelius,  a.  a.  0.  S.  345. 

Heller’s  Archiv  für  physiologische  und  pathologische  Chemie  und  Mikroskopie. 
Wien,  1844.  8.  S.  153. 
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felfaueren  2,63%  jwetbaftfc^  ppo^p^orfauere^  S'Jatron,  2,09% 
))^orfauereö  ©tfenorpb  unb  1,37%  itnb  fd^wefelfauereö  Sllfolt  tn 

einer  ä^)nlt(f)en  Sefitmniung. 

®ie  ©rcremente  be^  ^Neugeborenen  ober  ba^  ^tnbäpecb,  Meconium ,  fiif^ren  be» 
beutenbe  5)?engen  oon  ©cbleim,  ©pitbelien  unb  niebergefcbfagencn  goUigten  ©toffen.  3)ab 

5)?tfroffop  jeigt  norf)  pWM  rbombirtbc 
Q5attenfettb(tttt(ben  (3*ig.  92  )  a(ö  me« 
cbantfcbe  @eniengtf)ci(e.  ^r.  ©imon‘) 
erbiett  16%  ©nUenfett,  34%  einer  tci« 
fefloffartigen  SSerbinbung,  20,40%  Um« 
|o(3probucte  ber  ©alle  ( ? ),  26%  ©i» 
roeib,  ©cbleim  unb  ©pitbcIiafäeUen  unb 
3,60%  iöerlujl  in  100  3:f)eilfn  feften 
9tiicfftanbeb.  ®er  gelbe  fauer  ric» 
(benbe  ^otl)  eineö  6tägigen,  mit  SKut'- 
termilrb  erncibrten  ©äuglingb  führte 
14%  Seucbtigteit,  18%  geronnenen 
jtäfeftoff  unb  ©^teim  unb  68%  ©al> 
lenfarbeftoff  unb  <?ett.  ®ag  furj  na^ 
ber  ©eburt  aubgeflofTene  ^inböpecb 
gab  nach  3-  2)aop  *)  72,7%  üßaffer,  23,6%  ©cbleim*  unb  ©pitbelialblattcben,  7,0% 
©boleflearin  unb  Wtargarin  unb  3,0%  ©aüenftoffe.  Wan  fiebt,  baü  biefe  9)iittbei(ungen 
feine  allgemeinen  ©(blüffe  ihrer  5Natur  nach  geflatten.  @in  Sbfil  beö  Iläfeftoffeö  unb 
beä  Settesi  ber  9!)iilcb  ging  in  bem  oon  ©imon  unterfucbten  unb  mie  eö  f^eint,  regel* 
rechten  5aUe  unoerbaut  ab. 

SntbciUen  bte  (Srcremente  »erbältni^mä^ig  bebeutenbe  SRcngen  freier  762 
©äuren,  fo  wirb  jtch  bifvburcb  bie  fäuini^artige  Äotbmajfen 

»erminbern.  Segte  ich  ©tücfe  beö  Stinbbarmeö,  beö  2ßurnifortfa$ee  ober 
beö  ©rimmbarmeö  beö  5J?enfchen  in  fchwoch  angefäuertee  SSaffer,  fo  rochen 
fchon  bie  5)?ifchungen  im  2lnfange  in  geringem  @rabe  faulig  unb  jum  X^txX 
fothig-  ^)atten  fte  aber  auch  24  ©tunben  im  2ßarmen  unb  2  ^age  im 
halten  geftanben,  fo  oerfiärfte  fich  ni^t  ber  ©eruch  auf  merftiche  Sßeife. 

©r  yatti  ftch  erfi  nach  5  SCagen,  oorjügtich  in  benfenigen 
bie  @aüe  enthielten,  in  geringem  @rabe  oermehrf.  Seftnben  fich  aber 
©tüde  ber  genannten  Darmthfüe  mit  SBaffer  attetn  im  SGSarmen,  fo  riechen 
fie  batb  burchbringenb  fautig.  ©ehr  fauere  unb  baher  lebhaft  grün  gefärbte 
©tühte,  bie  häufig  bie  2lfterumgebungen  analen,  jtinfen  auch  oft  in  gerin* 
gerem  SÄaape. 

2>ie  grünen  ©tüble,  bie  ber  ©ebraucb  beö  Salomel,  oorjügli^  bei  Äinbern,  nach 

jiebt,  finb  ebenfalls  oft  fauer.  «Jr.  ©imon  fanb  in  lOOSbrÜr«  feftm  3tücfftanbeo 
10%  eine^  d)o(eftearinartigen  grünen  ^etteö,  24,30%  einer  fogenannten  fpeichelüoffäbnii* 
eben  23erbinbung,  21,40%  Umfe0ungöprobucte  ber  ©alle,  11%  2Beingei(tertract,  17,10% 
S’iroeiü,  ©cbleim  unb  @pitbelia4eUen  unb  12,90%  ©alje.  D.uecfftlber  ifl  nidit  immer 
in  ihnen  enthalten. 

©igentbümliche  Ärpflalle  ber  pboäpborfaueren ©rboerbinbungen  follen  nacb©ihoen* 
lein  “)  in  ben  51uöleerungen  oon  Si)pbu»franfen  in  größter  Wenge  oorfommen,  in  an* 
bereu  ®urcbfällen  bagegen  mangeln.  35ie  ©al^e  beä  floefigen  ^Nieberfchlagö,  ben  bie?ppbuö* 
abgange  barbieten,  betrugen  nach  ®«mon  32%  beä  feften  fJtücfflanbeö.  ®ie  ©rbpboö* 


*)  F.  Simon,  Handbuch  der  angewandten  medicinischen  Chemie.  Berlin,  1842.  8. 
Bd.  II.  S,  488. 

“)  Heller’s  Archiv.  1844.  S.  171. 

Schoenlein,  in  Müller’s  Archiv.  1836.  S.  258. 
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aUein  nafjmen  fjierpott  14,6%  in  Qlnfpru^.  ®ie  ben  Qluelferungcn  beigemifc^tf 
3-fü|Tiijfcit  miirbe  bibmeilen  bur^  0a(peterfäure  refenrot^  unb  füfjrte  i>ie(  fobIcnfauereS 
^Inimoniat  unb  ©imciß. 

T'ie  burcb  ©atpeterfäure  bcbingte  rot^e  Färbung  fpmmt  auc^  in  ben  Qlbgnngen  ber 
afiatifcben  Sf)olera  m(t>  SSogel  unb  Sßittflocf  por.  $iie  trüben  unb  farblofen  altalU 
fdien  Entleerungen  einer  ^rau,  bie  an  bfftiQfr  fporabifcber  Ebolrra  litt,  enthielten  roabr« 
fcheinli(b  na^  ©imon  tol)lenfauereb  5lmmoniat  unb  ©cbroefelanimoniuin.  3t)re  S-lüffig-- 
feit  rötbete  fitb  jmar  burcb  ©alpeterfäure,  entfärbte  fi^  aber  tuieber  in  ber  ©icbbipe. 
2)er  ©tuhl  enthielt  nur  2%  fefler  ©tpffe  unb  jwar  0,008%  5ett,  0,48V„  Ertracte, 
0,005%  Eiroeiü  unb  ©^leint,  l,34‘’/„  .to(bfali,  milcbfauereö  unb  effigfaueree  Oiatron  unb 
Pboöpborfauereö  ?lltali  unb  0,06®o  phobpfiorfauere  Kalfs  unb  SalEerbe.  ißeimifcbungen 
i'on  Ölut,  Eiter,  3autbe  unb  ä|)nlid)en  5lüfl’igfeiten,  bie  in  ber  Ulubf/  beni  2pphuö, 
bei  S'armgefrbnjüren  unb  in  33ergiftungöfäUen  büufig  auftreten,  inüiTen  bie  Wengen  ber 
'1'roteinförper  beb  Äotbeö  pergröüern. 

763  Sie  Bcrfe^ung,  in  tie  ber  ^nbatt  ber  birfen  ©ebärme  unb  ber 
gerät^,  begünfiigt  bie  Snttricfehing  ber  nicberen  ®en>äcl;fe  unb  Spiere,  bie 
häufig  in  folc^en  Sibgangemaffen  unter  bem  ^liifroffope  wa^rgenommen 
werben.  Ser  Sitfbarmin^aft  ber  SöSieberfäuer  führt  oft  nacb  9temaf  unb 
Witfcherlich  Oähningöpilje  ober  anbere  ©chimmclbilbungen.  23 öl) nt 
bcmerfte  fie  in  ben  2tu6leerungen  (^holernffonfer.  Sie  fchon  »on  ?euwen* 
fjoef  in  ben  SurcbfaUobgöngen  gefunbenen  OnfufionbthicTC  waren 
wahrfcheinlich  Vibrio  Hacillus  unb  eine  2lrt  »on  Bodo.  ©hi^enberg ’) 
fud;te  jte  jeboch  in  neuerer  3eii  »ergeblich-  ©cbmaro^er,  bie  in  bem 
rungdcanale  »orfommen,  gehen  häufig  mit  bem  ©tuhle  baoon.  (5r  enthält 
baher  nid;t  feiten  ©puhlwürmer,  iDiabenwürmer  ober  23anbwürmer.  Sarm* 
jteine  gehen  feltener  »om  SJienfthen^)  alö  oon  Shieren  ab. 

764  23tähungen.  —  Sie  23lähungen,  bie  jiim  Elfter  hevnudtreten,  führen 
biefclben  @afe,  welche  auch  bie  bicfen  (Scbärme  enthalten.  .Rohlenfäure, 
ÄohlenwafferftofT,  Sßafferftoff  unb  ©ticffloff  bilben  ihre  gewöhnlichen  23e» 
ftanbtheil?  unb  ©chwefelwafferftoff  eine  nid;t  feltene  23eimifd;ung.  ^War* 
chanb-*)  fanb  j.  23.  in  jwei  gällen: 


93oluuieiipro(ente 


her  .Hi'hleiH 

ted  Sticfflpjfed. 

bed  ®affer; 

bed  Äohieni 

bed  SchtnefeU 

fäurc. 

fiolfed. 

wafferfteffed. 

mafferjlpffed. 

44,5 

14,0 

25,0 

15,5 

1,0 

36,5 

29,0 

12,5 

22,0 

— 

Ser  ®enu§  fchwefelreicher  9?ahrungdmittel  unb  Slrjneien  ober  ©tö* 
rungen  ber  23erbauung  begünftigen  hier  23orfommen  »on  ©chwefcl» 
wafferjtoff.  künftige  Unterfuchungen  müffen  noch  entfeheiben,  ob  ftch  bie 
früheren  Eingaben,  bajj  auch  bie  23lähungcn 
lenorpb  enthalten  fönnen,  beftüttigen  ober  nicht. 


')  C.  II.  Ehrenberjr,  Die  Infusionslhierrhen  als  vollkommene  Organismen  Ein 
Blick  in  das  tiefere  Leben  der  organischen  Natur.  Leipzig,  1838.  Fol.  S.  331. 

*)  Eint  Sammlung  »cn  gälUn  tc«  Wenfehen  flehe  in  C.  Sleinberg,  De  concretio- 
nibus  alvinis  et  pt)'olithis,  cholelithis,  cystolithis.  llalae,  1842.  8.  pag.  1  —  4. 
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93lä]^un9ägafe. 

®cr  9?tec^jioff  ber  ©rcremente  begteitet  bte  ©aparten,  btc  bev  Elfter 
enttäpt.  ®r  haftet  lange  on  Äleibern,  burc^)  bie  33(ä^itngcn  ^inburc^ge^ 
gangen.  Sßoüc  unb  5£ud;  ((feinen  t^n  am  partnädtg^en  jurüdju^jatten. 

@ine  übermäßige  9}fengc  bon  ©afen  fann  ftcß  unter  frant^aften  23erp(tni(Ten  in 
bem  SRaßrungöcanale  ober  ber  33aucßf)ijf)[e  anfammein.  5)7an  unterfc^eibet  ancß  bemgemaß 
eine  innere  unb  eine  äußere  Xrommelfuc^ t  ober  Spmpanitiö.  ©ie  fann  bur^  ju 
ßeftige  ©äßrung^oerßaftnijTe  ber  9ta^rung^mitte(  bcbingt  fein-  ©ie  (teUt  fic^  baßer 
in  bem  9linbbieße  natß  man($en  unimerfmaßigen  S’ütterung^oerßäftnifTen  unb  in  bem 
5)?enfcßen  natß  bem  ©enuß  junger  2Deine  ein,  begleitet  Sßerbauunggbef($n)erben  unb 
SurdßfäUe  ober  folgt  ißnen,  roenn  fie  aufgeßört  ßaben,  nacß.  ©ö  fommt  aber  aucß  oor, 
baß  bie  2:romme(fu^t  oßne  irgenb  rei^licße  gaßrungofäßige  0^laßrung  auftritt.  @ine©ao'- 
abfonberung  beä  Sarmcö  fcßeint  oorjüglicß  in  biefem  S'atle  ju  ©tanbe  ju  fommcn  unb 
burcß  ben  torpiben  3u(tanb  beö  Otaßrungöcanaieö  begünftigt  ju  roerben. 

Sie  Suftarten,  bie  ffdß  bei  ber  Srommelfucßt  beö  ?[itenf($en  anßaufen,  finb  no(ß  ni^t 
mit  ben  neueren  eubiometrifcßen  ^piifömitteln  geprüft  roorben.  9)?eßrere  Sßemifer  be^ 
fd)nftigten  ficß  bagegen  mit  ber  ©eftimmung  ber  ©afe,  bie  bei  ber  ©laßung  be^  Stinb^ 
oießeö  porfommen.  Sie  Eingaben  n)g($en  jebod)  fo  feßr  ab  unb  iafTen  ficß  fo  menig  mit 
ben  urfa^iicßen  23erßä(tniiTen  beb  Seioenb  in  ©ejießung  bringen,  baß  neue  ©eftimmungen 
roünfcßenbmertß  erfcßeinen  müffen.  @b  ergab  ficß: 


©o(umenprocente 

fJlro. 

ber  atmofpßdru 
feßen  2uft 

berÄoßlenfäure. 

beb  Äoßlen; 
ipajferjtcffeb. 

beb  «SdßtoefeU 
loajferjfcffcb. 

©ecbaditer. 

1 

— 

20  bib  60 

40  bib  80 

— 

©ffüger. 

2 

25,0 

27,0 

48,0 

— 

©oget. 

3 

5,0 

5.0 

15,0 

80,0 

Samepran  unb 
^remp. 

Sie  Qfnmefenßeit  ber  3ttmofpßäre  in  fJtr.  2  unb  3  unb  bie  bebeutenbe  ?9?enge  pon 
©cßmefeiroaiTerftoff  in  2Rr.  3  fann  mit  Stecßt  befremben. 

Sie  2ÖajTer(toffmengen,  bie  pon  ben  einiefnen  ^orfcßern  in  ben  Sarin--  unb  ben 
©laßungbgafen  angegeben  inorben,  forbern  au^  noiß  ju  ferneren  f^orf^ungen  auf.  Senn 
bie  bib  jeßt  befannten  ©efeße  ber  Siffufion  (§.  158.)  (allen  erroarten,  baß  ein  großer 
?:ßei(  beb  2Bafferfloffb  gegen  anbere  Suftarten  aubgetaufeßt  loirb. 
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©runbeerfiaftntffe  ber  ©tnfaugung. 


®  t  tt  f  O  tt  (I  tt  It 


765  X)tc  Stnfaugung,  Jluffaugung,  Slbforption  ober  9?cforpttoti  fü^rt 
v>te(e  ©toffe  tu  bie  ©äfte  unfcreP  Äörpevö  unb  jroav  »er  SlKem  in  bte 
Grnäljvungeflüi'fißfctt,  bte  l'pmp^c  unb  baö  33Iiit  über.  ÜJ?ancI;e  gcrfcl;er 
äcbvaudjen  jiene  »ter  angefü|)rten  Sluebrüefe  ol^ne  Unterfc^ieb.  Stnbere  ba* 
gegen  fegen  befonberc  97ebenbegriffe  /ebem  »on  iltnen  jiim  ©runbe.  (iiiu 
faugung  Jjef^t  bann  ber  33organg,  biircf;  ♦en  bte  ffüfjigcn  unb  bte  aufge? 
föften  2:^eife  ber  37aljvun9enitttef  cber  anberer  in  ben  Darm  ctngefüftrfer 
j^örper  bent  SJiifcpi'aft  unb  betn  23lute  cinrerfeibt  merben.  33ermtttefn 
anbere  innere  gläcpcn  ober  bie  äußere  ^aut  ben  Uebergang  ber  Serbin* 
bungen;  fo  fpric^t  man  oft  »on  2luffaugung  ober  SIbforption.  SOSaren 
Ä'örper,  loie  Slutgerinnfel  ober  Sluöfc^mieungötnaffen,  an  einer  ©telfe  be^ 
Drganiömuö  abgelagert  unb  febminben  fte  fpäterbin,  fo  fommt  biefe^,  mie 
mon  ftcb  auöbriieft,  auf  bem  SOSege  ber  9teforption  jit  ©taube. 

766  Da  ber  SWildtfaft,  bie  Cpmpfte  unb  baö  Sfut  in  ben  ©augabern  unb 

ben  Sfutgefäfjen  entsaften  unb  mithin  überall  oon  organifdten  ^)äuten 
umfd;loffen  finb,  fo  fönnen  fte  nur  frembe  Serbinbungen  auf  betn  SQSege 
ber  Difftifion  aufnebmen.  'Poren  finb  aber  fo  flcin,  bafj  fte  fclbfi 

nid;t  mifroffopifebe  Äörpereben  burcbloffen.  Die  Serflüffigung  bilbet 
baber  bie  notbwenbige  Sorbebingung  ber  ©infaugting, 

Die  ©efe^e  ber  (Jnboömofe  unb  ©rodmofe  (§.  116.  bid  §.  147.)  er* 
flären  jtoar  manche  Punfte,  bie  bei  ber  und  befebäftigenben  Dbätig* 
feit  in  Setraebt  fonttnen.  Die  SOSiffenfebaft  ift  feboeb  nodt  nicht  fo  mcit 
»orgerüdt,  ba^  fie  affe  Srfd;cinungen  ber  (Jinfaugung  an  ber  ^)anb  jener 
"Jtormen  ju  erläutern  im  ©tanbe  märe. 

Siele  altere  'Dboftologcn,  fcenen  notb  Die  örunblebrcn  ber  Diffuftonberfcbeinuiigen 
unbefannt  loareii,  nabinen  an,  baft  nicht  blef>  flüffige,  fonbern  auch  fe(le  öebilbc  oon 
mifroffopifd)er  .^tleinbeit  in  bie  ©augabern  einbringen.  Die  fpateren  ^orfchungen  befei* 
tigten  biefe  Sermutbung.  Der  größte  ?beil  ber  3-ortibfr  neigt  fich  ber  Soraudfeftung, 
baß  '^llleb,  loaö  ber  ©infauguiig  oerfallen  foU  ,  ber  flüffigen  3-orni  angeboren  muß. 
iberbü  ■)  glaubte  jeborf)  felbjl  in  neuerer  3cit  beobachtet  ju  bobeu,  baß  S-ettfügelcben, 
Sluttörpereben,  3nbigotbciIcben  unb  äbniiebe  SOfoIecüle  ohne  weitere  Seränberung  in  bie 
i'pinpbgeraße  treten. 

Die  an  tobten  'Sbfifi*'*  angeibellten  Serfuebe  liefern  feine  ^batfacbe,  bie  ben  Durch* 
tritt  Dichterer  Öebilbe  unterflüßte.  i>atte  ich  fine  lange  ÖlaSröbre  mit  einem  möglichü 
gereinigten  ©tiiefe  beb  SOfilchbruflgangeb  besWerbeb  gefchloiTen  unb  ungefähr  0,64  9)feter 
iu'ch  mit  blutigem  ©erum  ber  Sruflböbl«  einer  Smu  gefüllt,  fo  lentten  fleh  nact)  unb 
nach  bie  Slutförperchen  unb  Famen  unmittelbar  über  ber  Serfchließungbbnut  ^u  liegen. 


')  (^.  .h'fff’ü»  bab  8»mpbgffäßfpjlcm  unb  feine  Verrichtung.  Vach  eigenen  Unterfufhun-- 
gen  baygejiellt.  ©öttingen,  1844.  8. 
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©infauguttg  ber 

gingen  nur  wenige  f(^mu!3ig  vötf;Ii(^e  ^Stopfen,  bie  feine  feften  ^örperc^en  unter  bem 
9)fifroffüpe  jeigten,  burc^.  ®ie  ipnut  mtrocfnete  nad^  einiger  Seit  an  if;rer  äußeren 
'S'läcße  unb  ^eininte  ^ierburcß  bie  fernere  ®iffufton.  5)?onaben  unb  SSibrionen  nifleten  ftcb 
balb  in  ber  burd'gebrungenen  ^(üfftgfeit  ein.  ©ie  entf)ie(t  feine  ^eftgebilbe,  bie  mit 
©ict)er(;cit  bem  23fute  ^ugefcßrieben  werben  fcnnten.  I^ie  fRötßung  riif;rte  wai^rfi^einiicb 
i'on  aufgeföftem  QSlutfaferftoffe  ßer. 

@in  93erg(eicbungäi'erfu(|  fann  unmittelbar  jeigcit,  wie  fein  gewebt  bie  hier  in  Se-- 
tracßt  fommenben  tf;ierif(ßen  ipäute  ftnb.  3cß  (ieß  ein  J-iftrirpapier,  baö 

frifd)  niebergef(f)(agenen  unb  gefodßten  Hecfaueren  ilatf  i'otfjtänbig  juriict()ieit,  burcßgeßen. 
£)bgteicß  baö  Rapier  ju  ben  befferen  Qirten  gehörte,  fo  brang  bod)  fc^on  eine  bebeutenbc 
9)ienge  von  9)tild)fövperd)cn  bei  1,4  Zentimeter  ®rucfßöf)e  Ijerpor.  ©(^toß  icß  bagegen 
eine  13,9  9)ieter  lange  ©lasröbre  mit  abgewafdbcner  ®iinnbarmfd)leimbaut  beb  9>tenfd)en, 
füllte  fie  mit  ber  gleid)en  Wild)  i'ullfcmmen  an  unb  f)ing  fte  frei  auf,  fo  batte  ftd)  nur 
ein  tropfen  einer  gelbrötblicben  unb  flareit  Slufflgfeit,  bie  feine  ©pur  oon  Wildbförper:- 
eben  führte,  nad)  4 ‘4  unb  felbft  nacl)  96  ©tunben  burebgepreßt.  3)ie  ®armbaut  hätte 
alfo  nod)  befTer,  alö  baö  (Jiltrirpapier  gearbeitet,  wenn  biefeö  felbft  10  Wal  fo  fein 
gewefen  wäre- 

23efäßcn  bie  lebenben©augabern  fo  weite  fDoren,  baß  fie  pon  ©lutförperrben  burdbfeßt 
werben  fönnten,  fo  ließe  ficb  nid)t  einfeben,  webbalb  fie  nicht  auch  Spmpbförpcrcben  ober 
feine  ^Sb^Üf  i'on  3nbigo  unb  Zarmin  auetreten  laffen  foUten,.  Z'ntbält  aber  auib  bie 
Spmpbe  fefte  ©ebilbe  ber  ^Irt,  fo  gelangen  fie  boeb  immer  nur  auf  bem  2Bege  ber  Ser« 
reißung  in  bie  ©ewebe,  welche  bie  ©augabern  umfcbließen. 

Dhgfetcb  bie  Defe,  bie  in  ben  ©äften  beö  lebenben  Äörperö  öor* *  767 
fommen,  flufftg  ftnb,  fo  fto^en  mir  boef)  auf  otefe  ©ebwierigfetten ,  tuenn 
trtr  unö  ihre  (Sinfaugung  ffar  machen  moffen.  ^)äute,  bie  mit 

SSaffev  ober  mä^rtgen  ?öfungen  burebtränft  ftnb,  metfen  gftte  afö  fofebe 
jurürf.  (5tne  mit  Del  abgeriebene  SJiembran  ift  bofür  auch  für  mä§rtge 
gfüfftgfeiten  unburebbringfieb  (§.  124.).  Da  nun  gfeiebseitig  Dele  unb 
^roteinfbrper  an  manchen  febenben  Rauten  aufgefogett  werben,  fo  müffen 
gewtffe  5^ebenbebingungen  bie  ©cbmierigfeiten,  bie  feneö  Diffufionögefe^ 
bereitet,  aufbeben. 

(Sinjefne  ^orfeber  jerbauen  ben  Ä'noten,  inbem  fte  annebmen,  ba^  768 
baö  gett,  weil  eö  Püfftg  ift,  Übertritt.  Diefe  Slnficbt  lä^t  ftcb  aber  nicht 
mit  ben  biö  fe^t  befannten  @efe§en  in  (Jinffang  bringen. 

233enn  Sinbere®)  annebmen,  ba§  ftcb  gietebfam  bie  Darmoberftücbe  tbeife 
unb  ein  ©tüd  üon  tbr  bie  wäßrigen  Softtngen  unb  ein  anbercö  bie  ge< 
fcbmofjenen  gelte  aufnebme,  fo  fehlt  noch  febe  Erfahrung,  mefebe  btefe 
wobf  an  unb  für  ftef;  nicht  wahrfebeinftebe  35orauöfe^ung  erhärtete. 

Die  gette  foüen  nach  einer  anberen  «^ippotbefe  oerfeift  unb  btcfburcb 
in  SBaffer  loöficb  gemalt  werben.  Die  febwaeb  alfaftfebe  S3eftbaffenbeit 
beö  Wifcltfafteö  fann  biefe  Umwanbfung  begünfiigen.  Wan  b^t  ober  noeb 
nicht  naebgewiefen,  bab  bie  Deftropfen,  bie  ficb  in  ihm  ftnben,  Delfäure 
ober  anbere  auö  bem  33erfeifungöproceb  bf'-'borgebenbe  S3erbinbungen 
ftnb. 

iöerübren  etnanber  Del  ober  flüfftgeö  (Siweib/  fo  umgeben  ftcb  Ititbl 
bie  Deltropfen  mit  Sllbuminbüüen.  ©ie  fönnten  bann  am  feiebtejien  ein« 


*)  H.  Hoffraann,  in  Häser’s  Archiv.  Bd.  VI.  1844.  8.  S.  171. 

*)  3.  93ogel,  in  Öt.  äßagner’ö  hebrbueb  ber  fpeciellen  *bbhßologic.  ®ritte  Slußage. 
Seipsig,  1845.  8.  @.  264. 
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©infaugung  ber  ^ette. 

gefogen  werben.  9)?up  au^  btefe  5Borfieüung  in  l^o^em  @robe  anf^^red^en, 
fo  jiö§t  fle  bod^  auf  tie  ©cf)Wtcrigfeii,  ba^  in  ber  Sieget  tf)ierifcf)e  ^)äute 
SJiit^förper^en,  in  bcnen  eine  ^'roteinmaffe  baö  Oettröpfc^en  einfc^tie^t, 
gtcict;  ben  feftcn  ©cfcitben  be^  33(utcjS  ^urficfweifen. 

0c^fo(5  ic^  eine  fange  9töbre  mit  einem  6tücfe  bes  5)?i((^bvugaangeÄ  beö  ^ferbeä 
unb  fülfte  (te  mit  frifeber  ober  gefo(f)ter5)iil(b,  fo  bvangen  nur  einjefne  SluffigPi'iWtropfen 
im  Saufe  oon  24  biö  48  0tunben  binburd).  0ie  cntbielten  ,^roar  gröüere  unb  tfeinere 
Üeftröpfiben.  Qfebnficfie  ©ebifbe  3eigten  ficb  aber  auch,  wenn  man  bfofic^flßalTer  ober  5S(ut= 
fentm  ju  bem  33erfucbe  gebrauste.  T'ie  Umgebungen  beö  9)iif(bbruggangesi  hatten  oiel 
5ett,  baö  mit  ber  0cheere  fortgenommen  mürbe,  gefühlt.  (Jin^elne  £?eltropfen  maren 
beöroegen  an  bem  ipautgücfe  hängen  geblieben  ober  in  bie  'l'oren  beiTefben  eingebrueft 
unb  oon  bem  burehbringenben  3-lüffigteitOtropfen  fortgefchmemmt  morben.  2DiU  man 
97?il(h  bur*  ein  0tücf  2>armfd)leimhaut  filtriren  taffen,  fo  bringen  nur  hö^ftenS  menige 
tropfen  S-lüffigfeit  unb  feine  9)iild)förperd)en  burih. 

3 oh-  5)iütler  ')  fanb  fchon,  ban  bie  in  ba^  innere  eineÄ T>armftücfe6  beä  ©chaafeö 
eingefprihte  9)iil^  in  bie  9)iitd)gefäi5e  beä  ihm  angehörenben  ©efröbtheileö  einbringen  fann. 
(5r  bemerft  jeboch,  bau  ber  fCerfud)  feften  gelingt  unb  oon  ber  Serreifjung  ber  0augabern 
herrü^rt.  ®eoba^tung  an  bem  J>arme  einee  7  9)ionate  alten  S-'ferbefötuö, 

beffen  9)iutter  brei  2age  oorher  getöbtet  morben  mar,  mieberholt.  0ie  gelang  mir  brei 
gjial.  T'ie  Wilchfaftgefä^e,  bie  im  Slnfange  leer  maren,  füllten  ftch  nad)  einiger  Seit 
mit  0treifen  einer  meijilichen  J-lüffigfeit,  bie  ftd)  fchon  al<i  5)filch  bem  freien  ^uge  ju 
erfennen  gab,  mit  ©ffigfäure  gerann  unb  SJiil^förperchen  unter  bem  ?Diitroffope  jeigte. 

ÜU  aüerbingö  auf,  bag  gerabe  bie  ©augabern  biefe  9)rif^ung  aufnahmen.  2ltlein  ber 
föerfu^  gelang  nur,  menn  man  baö  in  ber  ®au(hhöhü’  hefinbliche  unb  hoppelt  unter« 
hunbene  Jiarmdiicf  (larf  fnetete  unb  einem  fo  gemaltfamen  T'ruefe  untermarf,  roie  eö 
gemiü  nid)t  im  Sehen  unter  regelrediten  fßerhältniiTen  ju  ©tanbe  ju  fommen  pflegt, 
©ine  Ober  mehrere  ©teilen  ber  jahlreichen  ©augaberneße,  bie  unter  ber  Onnenhaut  beö 
Dünnbarmeö  lagen,  maren  babei  mahrfcheinlich  geriiTcn. 

®ie  bünnen  (Sebärme  beö  ©rmachfenen  gaben  mir  minber  befriebigenbere  Dtefultate. 
5?atte  ich  baö  eine  ©nbe  eineö  auögefchnittenen  ©tücfeö,  baö  oon  einem  Wanne  herrührte, 
jugebunben  unb  preßte  an  bem  anberen  Wilch  ein,  fo  berfleten  eher  bie  üßanbungen,  alö 
baf5  bie  Wifdmng  in  bie  ©augabern  brang.  3?ie  ©chleimhaut  allein  plaßte  in  einem 
3-alle  unb  bie  3'lüfftgfeit  ergof?  fich  jmifchen  ihr  unb  ben  übrigen  ^päuten.  3-ültte  ich 
ein  abgefchloffeneö  T'afmilücf  mit  ■Bfild)  möglichft  an  unb  lieh  eö  mit  auögebreitetem 
töefröfe  unb  oon  einem  feud)ten  Suche  bebeeft  liegen,  fo  mürbe  eö  fchon  nach  18  ©tunben 
mahrftheinlid)  burch  3}erbun(lung  fd^laffer.  3)ie  Wilihfaftgefage  1;*»^^»  fi<h  ‘if’fr  felbfl 
nicht  nad)  47  ©tunben  gefüllt.  'I'ie  Wilch  felbft  mar  ju  einem  grofien  Sheil  bur^  bie 
freie  ©nure  beö  Tiarmfafteö  ober  bie  ©ontactmirfung  ber  ©chleimhant  geronnen. 

Watteucci*)  giebt  an,  baß  fchmad)  nlfalifche  3lüffigfeiten  bie  emulfionöartige^luf« 
nähme  oon  Oelen  auf  bem  Ößege  ber  2'iffufion  möglich  machen.  Wifchte  er  ilßaffer,  baö 
mit  Vi  %  tauflif^en  Äaliö  oerfeßt  mar,  mit  Söaumöl,  fo  hiut  fich  hie  hierburch  gebilbete 
©mulfion  länger  alö  fonft.  Süllte  er  ein  Tiarmftücf  mit  ihr  an  unb  legte  eö  in  baö 
oben  ermähnte  alfalif^eüÖaffer,  fo  trübte  fi^  biefeö  nach  einiger  Seit  bei  30»  biö  40»©., 
meil  eö  einen  Shrü  ber  ©mulfion  aufgenommen,  üßaren  beibe^lüffigfeiten  burdh  C'^fen« 
blafe  abgefperrt,  fo  mar  baö  altalifche  Üßaffer,  baö  fich  m  ber  inneren  Stöhre  beö  ©nboö« 
mometerö  (ogl.  jig.  13.)  befanb,  binnen  turjer  Seit  mildjig  gemorben  unb  um  30  Willi« 
meter  gefliegen. 

3db  bereitete  mir  eine  .fdalilöfung,  bie  0,120  @rm.  fauflifd)en  Äaliö  auf  27,610  Örm. 
beflillirten  ÜöalTerö,  mithin  beinahe  genau  0,44»/„  Qlifaii  enthielt.  ®a  häufig  bie  Jett« 
tropfen  beö  Wil^fafteö  heller  meiü  finb,  fo  nahm  ich  frinf^  Dlioenöl,  bafi  fich  firft  gänjlid) 
burch  Wonate  langeö  ©tehen  entfärbt  h^ttf-  Schüttelte  ich  tö  nun  mit  beftiUirtem 
SBalTer,  fo  fchieb  fid)  bie  ©mulfion  binnen  furjer  Seit,  diejenige  bagegen,  bie  mit  ber 
oben  ermähnten  Äalilöfung  bereitet  mar,  hirlt  (fdh  SBochen  lang,  ©ine  Delfchicht  feßte 


*)  Job.  Müller,  Handbuch  der  Physiologie  der  Menschen.  Vierte  Auflage.  Coblenz, 
1841.  8.  S.  207. 

’)  C.  .Matteucci,  Fenomeni  Gsico-chimici  dei  corpi  vivenli.  Pisa,  1844.  8.  p.  62. 
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©infaugung  wott  ©ifev  unb  anberett  ^füffigfeiten- 

f(($  itöflr  öUtiiäl)lig  an  bcr  öbcrfläcJ^c  ab.  Sie  ^-(üffigbeit,  bie  «nter  i^r  beftnblicb  roar, 
blieb  aber  loeifj,  roie  9Äi(cI).  Sie  fcbioad^e  alEalifdie  Sefd^affen^eit  beö  5Äilc&faftcö  be» 
günftigt  alfo  bie  roeifje  (Färbung,  bie  na^  ber  Qfufna^me  t>on  Setten,  »nie  mir  fpäter 
fe^en  werben,  ^erportritt. 

Sie  SiffuftDnöPerfu(|e  gtücften  mir  nicht  fo  poUftänbig.  Sie  getroifnete  poftpapiev'- 
biinne  ^paut  beö  ^ferbechorion  biente  mir  atg  ©perrung^mittet.  Sic  93orri(htungen 
felbfl,  bie  ich  gebrandete,  finb  fd)ün  §.  130.  befcbrieben  unb  Sig-  13.  abgebilbet  worben. 

Sie  eine  enthielt  bejtiUirteö  2Ba(Ter  alö  innere  unb  eine  blohe  SEafrer^Oelemulfton  afö 
äußere  Slüffigteit.  ©ine  zweite  hatte  bie  5?a(ilöfung  unb  bie  2BaiTeremu(fton,  eine  britte 
bejtitlirteö  2ßaiTer  unb  ^taliwafTer'-OclemuIfion  unb  eine  piertc  bie  Setjtere  unb  ilalilbfung. 

Sab  erfte  unb  bas  britte  innere  Sluibum,  baä  nur  befliUirteö  2ßalTer  enthielt,  blieb  noch 
nach  14tägigem  ©tehen  tlar.  Sab  jweite  unb  Pierte  bagegen  nahm  eine  fo  feßwadfe  Trübung 
nadh  4  bib  5  ©tunben  an,  baß  fie  jwar  bei  gebämpftem  burchfallenben  Sichte,  nicht  aber 
bei  auffallenbem  ober  überhaupt  im  Jpellen  fenntlich  würbe.  Sie  9)fifihung  blieb  aber 
bann  2^,  aCodien  lang  unoeränbert.  33ebentt  man,  baß  Saumöl,  wenn  eb  mit  geringen 
9i>iengen  pon  jvali  unb  SßaiTer  permifcht  wirb,  eine  ölfauere  .Kalifeife  giebt  ‘)/  fö  mirb 
biefe  Seränberung  ertlärlid).  ©d)wach  alfalifcße  Slüffigfeiten,  wie  ber  fBfildbfaft  ober 
bab  Slut  müiTen  bie  gleichen  ©rfolge  nad)  ftch  jiehen.  ©b  fragt  fleh  jebod)  noch,  <»3  alle 
Öeltropfen,  bie  ftd)  im  9)tilchfafte  por'ßnben,  auf  biefe  2ßeife  übertreten  unb  ob  fte  aub 
Delfäure  beflehen  ober  nicht. 

gühven  bte  SWotecüIe ,  bte  mechantfehe  @e*  769 

mengthetle  thvev  ©runbflüfftgfeit  bifbeii,  fo  fönnen  fte  evfi  innerhalb  ber 
©efä^e  entfionben  fein.  SBir  werben  in  ber  Shat  in  ber  Solfle  feh^O/ 
ba^  [ich  erfi  hier  ein  großer  ^^heü  ^er  Chmph^^  u'it*  ^er  ®Iutfbrperchen 
erjeugt.  S)ie  (Jiterförperchen ,  bie  man  biöweiicn  in  ben  @aug^  unb  ben 
Siutabern  vorftnbei,  bie  eigenthümüchen  franfhaften  ©ewebe  beö  SÄarf^ 
fchwammee,  welche  nicht  feiten  bie  ©efähe  »erftohfen,  fönnen  hier  eben  fo 
gut,  alb  in  anbere  Bwif^enräume  ber  f^on  »orhanbenen  ©ewebe  abgefe^t 
werben. 

Sie  ältere  Shpftologie,  bie  offene  ©efäßmünbungen  annahm,  ließ  auch  leicht  fefte 
5vörper  in  bie  Spmphe  ober  bab  Slub  unmittelbar  übertreten.  Siefe  Qlnfiiht  fd)wanb, 
alb  man  ftd)  allgemeiner  pon  bem  allfeitigen  ©chluffe  ber  ©efäßröhren  überzeugte.  Sie 
hlieb  aber  nod)  lange  für  bie  Sälle,  in  benen  große  Slut=  unb  ©augabern  bei  chirurgh 
f^en  Operationen  burchfehnitten  worben  waren,  gültig,  ©ing  ein  .fvranfer  bcr  2lrt  an 
fBcnenentzünbung  zu  ©runbe,  fanbcn'fld)  ©itermaffen  in  feinem  Slute  ober  feiner  Spin* 

Phe,  fo  glaubte  man,  baß  biefe  fremben  ©ehilbe  burd)  bie  Oeffnungen  ber  burchfehnitte» 
nen  IKöhren  eingebrungen  unb  auf  biefe  SBeife  im  übrigen  .Körper  perbreitet  würben. 

Sie  ?0?ed)anit  ber  Spmphbewegung  unb  beö  Äreielaufeg  beutet  aber  eher,  wie  fich  fpäter 
ergeben  wirb,  an,  baß  fleh  auch  bie  ©iterförper^en  wenigüeng  in  ben  meinen  Sällen 
felbggänbig  erzeugen  unb  nicht  bloß  einfach  PPn  einer  abfonbernben  Släche  auö  aufgc'- 
nommen  werben. 

(5rfte  SBilbung  beö  SÄilchfafteb.  —  J^at  ein  9)tenf4)  ober  ein  770 
S;hier  furje  3eit  »or  bem  S:obe  reichlich  gegeben,  fo  finb  in  ber  Siegel 
bie  ©augabern  beb  ©efröfeb  unb  felhft  ber  9)?ilchbrnftgang  mit  einer 
weihen  glüffigfeit  gefüllt.  Diefe  (^rfcheinung  fpricht  ftch  ©äuglingen 
ober  (ärwachfenen,  bie  fDiild;  getrunfen  haben,  am  fchärfften  aub.  Ttan 
nennt  baher  bie  ©efä§e,  welche  biefen  weiten  Inhalt  barbieten,  50? i Ich* 
faft?,  5D?itch=  ober  Shb^w^Btfa^e  unb  ihn  felbjt  fOiilchfaft  ober 
(I  h  h  t  u  b, 

@0  allgemein  oerbreitet  au4>  biefe  S3enennungen  finb,  fo  bilben  fie  771 


*)  Siche  Pas  IJlähere  in  Berzelius  Chemie.  Bd.  VI.  1837.  8.  S.  518. 
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®nt(le{)ungän)eife  be^  ?Wüd6fafte^. 

bo^  nur  ben  Stuebrucf  einer  irrigen  Sliiffaffung ,  bte  ouö  bem  (Jnimtife* 
iungögonge  ber  ^^ipftologie  entfprungen  tji.  ®ie  mit  weiter  3J?iI(^  ge* 
füllten  ®efä§e  beö  ©efrofeg  fielen,  inte  notürli^,  juerfi  in  bie  Slugen. 
2lfelli,  ber  fie  1622  rcn  Stenern  cntbccfte,  nannte  jte  SWilc^gefä^e,  efic 
man  nod)  i^re  23ejiebung  ju  ben  übrigen  ?9inb^gcfä§en  ober  biefe  über* 
fiaupt  fannte.  2)ad  bto§e  äußere  Hiifeßen  beßiinmte  bie  2lnatomen,  ur* 
fprünglicb  jmeierlei  »erfebiebene  5kmen  mcfentlid)  gleichen  J^fjeilen  ju 
»erleiben. 

772  35er  Darm  bat  eben  fo  gut  feine  ©augabern,  alö  bie  meifien  übrigen 
Organe  beö  Äörperd.  23ebenfen  mir  nun,  baß  bie  ^pmpljgefäße  »iele 
©toffe,  bie  ihnen  »on  außen  bargeboten  merben,  aufneßmen  unb  »orjüglicß 
einen  großen  Dßeil  ber  nießt  »erarbeiteten  gette  emulßondartig  binben,  fo 
ergiebt  ßcß  »on  felbß,  baß  bie  ©pcifen,  bie  ber  57aßrung^canal  empfängt, 
biefe  ©eite  ißrer  Dßätigfeit  »orjugömeife  begünßigen  müffen.  Die  2luf* 
naßmen  ber  »erßüfßgten  gettmaffen  fällt  »or  Slllem  ben  bünnen  ©ebärmen 
anßeim  (§.  710.).  ©ö  merben  baßer  aueß  »orjiig^meife  bie  ©augabern 
beö  Dütinbarmgefröfed  alP  3)?ilcßgefäße  angefeßen. 

9J?an  fann  fieß  aber  halb  überjeugen,  baß  biefe  ganje  Unterfißeibung 
auf  feßr  feßmanfenbem  ©oben  rußt.  ^)utigert  ein  Dßier,  fo  füßren  bie 
?pmpßgefäße  feinep  ©efröfeö  eine  ßelle,  feßmaeß  gelbliiße  glüfßgfeit,  mie 
bie  übrigen  ©augabern  beg  Äörperd.  ©prißt  man  ißm  bann  üJiilcß  bureß 
ben  Elfter  ein,  fo  gerinnt  ße  halb  in  ben  tiefen  ©ebärmen.  Die  ©aug» 
abern  aber,  bie  »on  ißnen  auögeßen,  unb  bie  jii  ißnen  geßörenben  Upmpß* 
brüfen  füßren  meißen  2>?tt(ßfaft  in  reicßlicßßer  ®?enge.  gl^iftßbrüße  madßte 
ßier  menigßend  ben  ©aiigaberinßalt  in  ©ouiffon’^  ©erfueßen  *)  trüb. 
Die  üpmpßgefäße  beö  )D?aftbarmö  ber  Sßinterfcßläfer,  j.  ©.  beö  3gelö,  ent* 
ßalten  oft  naeß  ©arfom  eine  milcßäßnlicße  gfüfßgfeit  jiir  3bit  ber  ©r* 
jtarriing. 

773  9teßmen  aueß  bie  ©augabern  beö  Darmeö  einen  großen  Dßeil  ber 
»erßüfßgten  ©eßanbtßeile  ber  ©peifen  auf,  fo  geßen  boeß  »iele  anbere 
©erbinbungen  inö  ©lut  über.  ©Sir  ßaben  ßter  eine  2lrt  »on  ©Settßreit 
beiter  glüfßgfeiten.  Die  ©efeße  ber  Diffußon  fönnen  maneße,  nießt  aber 
alle  ßierbei  eintretenben  SGBeißfelerfcßeinungen  erflären. 

Drinfen  mir  Ouellmaffer,  baö  nur  0,05'/o  feßen  9fücfßanbeö  füßrt, 
fo  mirb  eö  »on  bem  ©lute  unb  ber  l’pmpße  jiigfeicß  angejogen.  3ß  cd 
aueß  uninoglicß,  ben  ©Saffergeßalt  ber  ©runbßüfßgfeiten  tiefer  beiben 
©äfte  beö  Äörpeiö  ßeßer  ju  beftiininen,  fo  unterliegt  eö  boeß  feinem  3n>ci* 
fei,  baß  ße  »iel  meßr,  alö  *4)%  feßer  ©toße  füßren.  Daö  2ßaßer  mirb 
baßer  feßon  ju  einem  großen  Dßeile  »om  ©tagen  auö  eingefogen  merben. 

Daö  ©lut  muß  babei  auö  jmeierlei  ©rünben  größere  ©tengen,  mie 
bie  l’pmpße  aiifneßmen.  ©eine  ©runbßüfßgfeit  bittet  eine  bießtere  ?ö* 
fung,  alö  bie,  melcße  bem  3nßolt  ber  ©augabern  angeßört.  Da  überbieß 
bie  ©lutmaße  rafeßer  fortgefüßrt  mirb,  fo  fommen  immer  neue  Dßeile 
ber  concentrirteren  ©tifeßung  mit  bem  eingenommenen  Sßaßer  in  ©erüß# 

')  F.  Bouisson,  in  der  Gazette  mcdicale  de  Paris.  1844.  Nro.  33.  p.  522. 
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©infaugung  in  t>ai  ißiut  unb  bie  Spmp^e. 

rung.  33ouiffon^)  fanb  aud;,  ber  'iWüd^brufigang  etne^ 
bad  »tel  SBaffer  eine  ^alkc  ©tuiibe  »or  bem  $£obe  getrunfen  ^at,  eine 
geringe  9)?enge  einer  flaren  gtüfftgfcit  entfall.  Die  ^fcrtaber  bagegen 
tt)trb  jlro^enb  ouegebe^nt  unb  i^r  231ut  giebt  weniger  feften  ^fudflanb. 

Diefer  33orjug  bcö  S3Iutce  eiilfprid;!  ben  übrigen  Sinrid^tungen  beP  774 
Äörperd.  -3ebe  überfcpüfftge  Söaffermenge  nü^t  rorjügtid;  babur^,  ba^ 
fte  bie  Cbfung  fefler  Stoffe  unb  bie  Diffuftonöoer^ättniffe  im  Darme  er* 
Iei(f)tert.  fte  einmal  aufgenommen,  fo  |)at  fte  ifiren  ^auptjmecf  erfüUt. 

Die  ÜJtengen  berfelben,  bie  in  baö  33iut  übertreten,  burcbfe^en  batb  bie 
Seber,  unterftügen  bie  Bereitung  einer  waffevretcpeien  ©alte,  ge^en  f)ier* 
ouf  burc^  bie  Cungen,  um  mügtid;ft  oiel  auf  bem  SBege  ber  Sßerbunfiung 
ju  oertieren  unb  gelangen  enblicp  tpeiiweife  tu  bie  stieren,  um  in  ben 
^)arn  überjutreten.  Sie  erreichen  htei’t’et  binnen  Äurjem  biej’enigen  SÖerf* 
geuge,  bie  »or  Sittern  ihren  Studtritt  oermittetn  fbnnen.  Dad  2Baffer,  bad 
»on  ben  Saugabevn  aufgenommen  wirb,  gelangt  gmar  ebenfattd  buref)  ben 
9)?ttchbruftgang  in  bie  ltnfe  Schtüffetbeinoene,  baö  ^)erg  unb  bie  Sungen. 

©0  wirb  aber  in  ben  Spmphgefä^en  tangfamer  feinem  ©nbgiete  gugeführt. 

Die  ©etränte,  bie  gteifchbvühen  unb  bie  übrigen  fehr  majferretchen  775 
5<?ahrung^mittet  oerftatten  fid;  auf  äbntid)e  SBeife.  güttt  noch  «ihr  fejier 
S^üdftanb  geringer,  atd  ber  ber  ©runbflüfftgfett  bed  33tuted  unb  ber 
Spmphe  ft’  werben  nicht  bto^  ihr  2Baffer,  [onbern  aud;  ihre  Slup* 
funggförper  in  beibertei  Söfte  übergehen.  Da  aber  bie  ^pmphe  wapr* 
reicher,  atd  baö  33tut  ift,  fo  fann  ein  Did;tigfeitdgrab  ber  33erbauungö* 
töfungen,  bei  welchem  boö  ©ange  nur  in  baö  33tut  getongt,  eintreten. 
Dreibt  baP  .^erg  eine  neue  tStutwette  in  febem  Stugenbtid  oorbei,  fo  wirb 
hierburch  wieberum  bie  gortbauer  ber  Stufnahme  geftchert. 

Diefe  Dhatfache  maept  eö  wahrfd;eintich  möglich,  bo§  fd;on  viele  ^ro*  776 
teinförper  unb  anbere  SSerbinbungen,  bie  ber  SJtagenfaft  bewältigt,  in  bem 
9J?agen  felbft  aufgefogen  werben.  (5in  Dheil  von  ihnen  mag  vielleicht 
nod)  in  bie  Saugnbern  eintreten;  eine  gro§e  9Jtenge  bagegen  bringt  in 
baö  33lut  unb  wirb  fo  unmittelbar  bem  Äreielauf  einverleibt. 

SÖBerben  erft  bichtere  Subftangen  in  bem  Dünnbarme  verflüfftgt,  fo 
fann  fich  h*^  t’tiö  ©leiche  wieberholen.  Denn  febe  Schleimhautgotte  ^at 
ihr  reichliche^  S3tutgefäpne^,  baö,  wie  wir  botb  fehen  werben,  bie  bärge* 
boteneu  wä§rigen  ?öfungeu  mit  Seichtigfeit  oufnimmt. 

Doö  Dunfel,  welched  ben  Uebertritt  ber  gelte  einhüllt  (§.  768.),  777 
»erfolgt  und  auch  bei  biefer  S3etrad)tung.  Sßürbe  nur  ihre  Slufnahme 
burd;  bie  fd;wa^  alfalifchc  5Befchafenheit  ber  37a^barf(üffigfeiten  bebingt, 
fo  liepe  fich  nicht  cinfehen,  wedhalb  fie  nicht  fd;on  im  2)?agen  eingefogen 
werben  foltten.  Die  verbaulichen  gette  unbDele  fchmelgett  hier  bur^t  ben 
@inp^  ber  thierifchen  SQBärme  unb  werben  mitteljt  ber  übrigen  Söfungd* 
Wirkungen  bed  SKagenfafted  frei  gemacht  (§.  645.).  Dad  33lut  ift  oft 
alfalifcher,  ald  ber  fWilchfaft;  bie  SÄenge  bed  freien  Sllfali  überfchreitet 
feboch  noch  ^te  ©rengen,  bie  manche  Seifen  gerlegen.  2ßir  ftnben 


‘)  Bouijsson,  a.  a.  0.  p.  492. 
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aber  einen  großen  3;^>eil  ber  etngefogenen  gette  beö  ertt?acbfcnen  in  ben 
©aitgabern  beö  Dünnbarmeö  wieber.  ©nt^alten  aud^  bisweilen  bie 
gefä§e  bee  ©kgenö  faugenber  3;^iere  eine  iniicbigte  glüffigfeit,  fo  ^crrft^t 
jte  bc(^  in  ben  (Fbplu^gefä^en  njeit  mehr  »or.  2)er  ^auptfi^  ber  ^ettj 
aufna^me  liegt  febenfaliö  tiefer,  atö  im  ^agen. 

5)?an  fönnte  ineüeicbt  ;\u  ber  93otgeUung  feine  3u(lud)t  nebinen ,  ba^  bie  ©<b[eim« 
baut  ber  bünnen  ©ebärme  genjilTe  ©igenf^aften ,  bie  fie  für  £?e(e  burcbgängiger  machen, 
befipt.  ®ie  ©rfabrung  unteriliint  aber  ni^t  biefe  ^ermutbung. 

©cbüttelte  icb  Cet  mit  bem  ®iinnbarminbalte  eined  9)fenfihen  jufammen,  unb  (teilte 
eine  mit  ber  gleidben  3?armfcbleimbaut  gefd)loiTene  unb  mit  beftillirtem  SBaffer  gefüllte 
fRöbre  in  bie  emulfioneartige  9i)iifd)ung,  fo  blieb  noch  bie  innere  3lüf(igfeit  na^  72  ©tun« 
ben  tlar,  binterlieü  feine  fettige  iWaiTe  nach  bem  33erbun|ten,  unb  ftblug  feine  ^ettfüure 
mit  ©aljfaure  nieber.  35er  ©rfolg  blieb  auch  ber  gleicbe,  menn  fie  urfprünglicb  mit  ei« 
ner  geringen  9)icnge  foblenfaueren  .^ali’ö  oerfeftt  morben  mar. 

©ebraucbte  idi  eine  ©mulfton,  bie  auö  fünf  ^heilen  ©imeiülöfung  unb  einem  3:bfil< 
Oel  bereitet  morben,  alÄ  äujiere  unb  beitillirtee  SßaiTer  ald  innere  ^lüffigfeit,  fo  änberte 
(ich  bab  fRefultat  nicht.  9)fochte  mit  Del  gefchüttelte  ober  mit  ©ffigfciure  oerfe(5te  9)titch 
ober  eine  ©imeiülöfung  bie  äußere  unb  beftiUirteg  üBajTer,  maffrigeä  ©imeih  ober  reine 
5Rilch  bie  innere  Jtüffigfeit  bilben,  fo  erhielt  ich  immer  baiTelbe  negatice  ©rgebniü. 

778  Mietet  fchon  bie  (Jtnfaugimg,  fcic  im  3)?agen  unb  25ünnbarme  ©tatt 

finbet,  manchertei  Siäthfet  bar,  fo  gcftatten  nur  bie  gleichen  33erhättniffe 
ber  bicfen  ©ebärme  unheftimmte  33orfteüungen.  ©augabern  führen 

in  ber  9^egel  feinen  »reifen  ^Rilchfaft.  (5b  muffen  baher  bie  f^ette,  bie 
hier  etwa  aufgenommen  werben,  feine  (Jmuffion  hüben  ober  wenigfienb 
nicht  bie  SBefchaffenheit  ber  l^hm^hC/  fo  w^cif  5luge  urtheilen  fann, 

änbern.  Da  ber  ®rei  ber  bicfen  ©ebärme  unb  ber  Äotb  minbefienb  75% 
2Baffer  ju  enthalten  pflegen,  fo  werben  nicht  fo  leicht  ihre  aiifgelöften  Dheile, 
wie  in  ben  höh^^^  gelegenen  ^'arthieen  beb  9?ahrungbcanalb,  übertreten, 
©b  wäre  moglidh/  ba§  fleh  bebhalb  bie  ©pciferefte  in  ben  unterffen  ©tü« 
efen  beb  fJtahrungbfchlaucheb  länger  aufhielten. 

779  betrachten  wir  bie  berhältniffe  beb  flWilchfafteb  genauer,  fo  ergiebt 
ftch,  ba9  er  wahrfcheinlich  nid;t  auf  fo  einfache  5(rt,  alb  cb  auf  ben  erften 
©lief  erfcheint,  entfteht.  Die  bünnen  ©ebärme  bilben  ben  Jf)auptheerb 
feiner  ©rjeugung  unter  regelrechten  ©erhältniffen.  Die  Darmjotten  finb 
auch  bie  einjigen  Dh^'^c  beb  9?ahrungbcanaleb ,  in  benen  fich  bib  je$t  bie 
Slnfänge  ber  ©augabern  genauer  »erfolgen  liefen.  Die  anatomifchen 
©erhältniffe,  bie  ftch  ®uf  biefe  Sßeife  ju  erfennen  geben,  führen  junächfi 
JU  einer  ©orfiellung,  bie  etwab  mehr,  alb  eine  einfache  Sluffaugung  in  ber 

Denfen  wir  unb  bie  »orjügticfi* 
ften  ©ewebe  einer  Darmjotte  fchema* 
tifch  bargefiellt,  fo  überjiehen  bie  pal« 
lifabenartig  geftellten  ©pithclialcplinber 
d,  5ig-  93.,  bie  Dber^ä^e  beb  ©an« 
jen  a.  ©ine  bünne  ©egrenjungbhaut 
c  unb  bab  ©runbgewebc  ber  3otte 
fchlie^en  bie  ©efä^e  unb  wahrfcheinlich 
auch  9ier»en  ein.  Die  Slnfängc 
ber  ©augabern  e  liegen  in  ber  3)iitte. 


©Übung  beb  fWilchfafteb  finbet. 
780  m-  93. 
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in  ben  Sotten  ber  2)ünnbarmfc^icimf)aut. 

Die  S3Iutabern  d  Wogegen,  bte  jtc^  weiter  nad;  au^en  befinben,  umjlrt# 
den  fte  in  einiger  Entfernung  ne^förmig. 

2Berben  nun  giüfftgfeiten  auf  bein  2Bege  ber  2)iffufion  eingefüijrt,  fo 
müffen  fie  non  b  nacf)  e  fortfci;reiten  unb  ben  S3ejirf  ber  Sßiutgefä^e  frü^ 

,  ale  ben  ber  ©augabern  erreichen.  Ed  fann  ba^cr  nicht  bae  S3Iut 
bei  ber  Silbung  bed  ^Äüchfafted  gteichgüitig  bieiben. 

2Bir  werben  in  ber  Sibfonberungdtehre  finben,  ba§  bie  mit  Sludführungd# 
gangen  »erfehenen  Drüfen  ähnliche  SSerhäitniffe  barbieten.  Ser  Srüfen* * 
fchiauch,  ber  bie  Slbfonbcrung  enthaft,  wirb  äu§erfi^  »on  33futgefä^ne|en 
umfhonnen.  Sad  in  ihnen  freifenbe  33fut  fe^t  bad  ©ecret  in  bie  benach* 
barte  J^öhfung  ab.  9J?an  fann  fich  bemgemä^  »orjteffen,  ba^  auch 
fBfutgefähe  ber  Sarmjotteu  auf  bie  33ifbung  ber  gfüffigfeit,  bie  in  ben 
9}?if(hfaftgefä§en  anftritt,  einwirfen. 

Ein  anberer  Umftanb  unterftü^t  noch  biefen  Sßergfeich.  3et)e  Srüfe 
liefert  eine  bejtimmte  9}c{fchung.  SBeicht  fte  auch  in  mandhen  untergeorb* 
neten  SBerhäftniffen  nach  95erfchiebenheit  ber  9^ebenumfiänbe  ab,  fo  bfeiben 
ihr  hoch  immer  gewiffe  beftänbige  SWerfmahfe,  bie  fie  oon  anbereu  ©ecreten 
unterf^eiben.  Sie  ©affe  behält  33.  auf  biefe  Sßeife  ihre  gefbe  bid 

grüne  f^arbe  unb  ihre  feifenartigen  Vorher  unb  ber  ^)arn  feinen  |)arnfioff 
ober  feine  .^arnfäure.  Ser  ^Jtifchfaft  jeigt  eine  ähnliche  S3eftänbigfeit. 
Er  bleibt  emufjtondartig,  bie  fetthaltigen  ?iahrungdmittef  mögen  im 
gemeinen,  wie  fte  woffen,  wechfefn.  ©eine  Sefmenge  oergröhert  ftch  nur, 
wenn  bebeutenb  mehr  ©peifen  eingeführt  werben. 

3ene  betrathtet  aber  auch  nicht  ben  Ehhfud  afd  eine  einfache 

Surchfchtt)t^ungdflüffigfeit.  fonbern  afd  ein  eigenthümfiched  unb  innerhafb 
gewiffer  ©renjen  beftänbiged  ^robuct,  bad  bitrch  bie  ^Cftitwirfung  bed  S3futed 
erjeugt  wirb  unb  in  gewiffer  .^inft^t  an  bie  2lbfonberungen  ber  Srüfen 
erinnert. 

Sa  bie  Sftifchfaftgefähe  ber  hungernben  Shiere  heffe  ?hmhhe  unb  feine 
mifchähnftche  gfüffigfeit  führen,  fo  müßten  erft  bie  oerbaueten  ^tahrungd? 
mittet  ben  Stnfioh  ju  fener  emuffioen  9)?if(hung  geben.  Sie  ©affe  atfein 
reicht  hte^^ju  nicht  h^n.  Sad  gctt  fönnte  unmittefbar  »on  ben  ©peifen 
ober  pon  einem  in  ben  bünnen  ©ebärmen  oorbereiteten  Umfa^proceffe 
herrühren. 

2Bir  haben  früher  gefehen  (§.  772.),  bah  «tan  auf  fünftfichem  SQ3ege 
bie  ©augabern  ber  biden  ©ebärme  jur  ^Bereitung  eined  mif^ähnfichen 
3:nhaftcd  jwingen  fann.  Ed  müßten  baher  bie  Stnfänge  ber  flpmphgefäfc, 
bie  ^kx  in  ben  D^e^faften  ber  ©chfeimhaut  fiegen,  ähnfiche  33erhäftniffe, 
wie  in  ben  Sarmjotten  barbieten. 

Dfetuaf*)  hat  in  einem  5aUe  ein  Sfanb'-SJtitchgefäh  in  ben  ©armiotten  beci  jeanin* 
chend  unb  @.  S?.  SBeber  in  benen  beb  93i6erb  mahrgenoinmen.  @b  mcire  mögfi^,  baü 
biefe  ©ebilbe  mit  benen,  bie  i(h  aub  jungen  ooii  ber  5)tutterbru(l  lebenben  Kaninchen  bc« 
fchrieben  habe  ®),  übereinftimmten.  ©oUten  fie  auferhaib  ber  33lutgefäfnehe  liegen,  wab 

*)  R.  Remak,  Diagnostische  und  pathogenetische  Untersuchungen.  Berlin,  1845.  8 

S.  108.  109.  6  f 

*)  91.  Sßagner’b  J&anbmörterbuch  ber  Sphhftotogie-  33b.  I.  Sraunfchtoetg,  1842.  8. 

•Seite  684. 
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^Ifcfonbfrung  bee  SÄil^fafteö. 

fic^  nii^t  nacf)  ben  Witt^eilungen  biffer  S'orfdicr  beftimmcn  laiit  —  fo  würbe  fcjon  ein 
3:i)eil  be«i  Wildifaftesi  früf)er  abgefe^t  werben,  a(ö  bic  eingefogene  3'iüffigfeit  mit  bem 
Stute  in  Serütjrung  fommt.  Sie  orgunil'cben  (Gewebe  ber  Sarmjotte  unb  ber  2ßjnbun= 
gen  ber  0augabern  würben  bann  bie  Sitbung  beö  cmu(fiijn?äf)nli(^cn  Sniialteö  beftim» 
men.  künftige  GTfat)rungen  müffen  noc^  biefen  Sunft  naher  auff)eUen. 

©inielne  frühere  Swrfc^er  hatten  fdwn  bemerft,  baü  bie  Unterbinbung  ber  Stutge' 
füüe  be»  öefröfee  bie  Sitbung  bce  5)fitd)fafteb  (tört.  Senwief  ‘),  ber  ebenfalib  eon 
ber  Qlbionberungsporflellung  bes  Ö'f)i)lub  aubging,  bemühte  ftc^,  in  neuerer  Seit,  ben  ©es 
genftanb  auf  bem  SOege  be^  23erfud)^  näljer  ju  uerfotgen.  ©eine  ©rfaf^rungen  tiefem 
jeboeb  nod)  Feine  genügenben  Seweife.  Qv  öftnete  ben  Unterteib  eiltet  tebenben  Äanin* * 
(benö,  unb  überzeugte  lieb,  baü  bie  ©augabern  best  öeFröfee  in  feiner  auffaltenben  QIrt 
gefüUt  waren.  2ßurbe  nun  ber  Sann  in  feine  frühere  Sage  gebracht,  bie  2Bunbe  ge* 
^toiTen,  eine  9)fenge  Wanbetöt  in  ben  rechten  Sungenfeltfacf  gefprint  unb  baö 
©tunbe  fpeiter  getöbtet,  fo  enthielten  atte  Spmphgefäüe  beeÖeFröfeb  rcicblid)c  Wengen  oon 
(Jtüfftgfeit.  ©ic  war  nicht  btenbenb  weiü,  h'^tff  »^ber  biefetbe  S'ürbung,  wie  wenn 
eine  nicht  fehr  fettreiche  Diahrung  oerabreicht  worben  wäre  unb  führte,  wie  ti  fchien, 
Dettropfen.  Sa  aber  bie  mifroffopifche  Unterfiidjung  beö  Witchfafteb  mangett,  unb  ber 
Suflanb  ber  übrigen  ©augabern  unooUFommen  unterfucht  worben,  fo  Fann  nicht  biefer 
93erfuch  fiebere  Jotgerungen  geftatten. 

Unterbinbet  man  bie  Dfierenbiutaber,  fo  wirb  ber  A>arn  eiweiühiiltig  unb  ift  oft 
felbfl  mit  Stut  oermifcht.  3  eii«-’irf  fuchte  bae  ©tei^e  für  ben  Witchfaft  nachjuwei* 
fen.  @r  fprihte  etwas  Witd)  in  ein  SünnbarmitücF  eines  tebenbigen  ©fetö,  fchtoH  es 
feft  zu,  unb  umfchitürte  auch  bie  ©cFröSgefafie  (SJenen?),  bie  zu  ihm  gehörten.  Sic 
(larFe  Stutanfehoppung  hotte  ben  gefonberten  'Sheil  beS  DtahrungsFanateö  eine  hatbe 
©tunbe  fpäter  buiiFet  gefärbt.  @in  reichlicher  3nhalt,  ber  jeboch  feine  mitduge  Sefchaf* 
fenheit  barbot,  fültte  bic  ©augabern  an.  Cfinzetnc  Spmphgcfäüc  unb  fetbfl  eene  ©efröö* 
brüfe  enthifiten  eine  btutähntiche  WalTe,  bic  übrigen  bagegen  eine  eiweif5rcid)e  S'tüffigFeit. 
Sie  btoHe  Unterbinbung  be^  Sarmeb  foU  fchon  eine  ähnliche  Stutitberfüttung  in  einem 
zweiten  Serfuche  erzeugt  unb  bie  (Jinfaugung  oon  Stuttaugenfatz  ober  Witch  gehinbert 
haben.  Sie  ©augabern  führten  aber  auch  h*^r  zum  Sh^Ü  c’iuen  rothen  Duhott.  Wan 
fieht,  baü  auch  nicht  biefe  unooltflänbigen  ©rgebniiTe  bie  ©ache  mit  Seilimmtheit  erhär* 
ten  fönnen. 

781  Die  metften  Unterfuchungen,  bic  über  bie  themifchen  (Jigenfehaften  beö 
^Wilchfafteö  angefielft  worben  ftnb,  beziehen  ftch  nicht  auf  bie  gtüfftg^eit, 
bie  in  ben  2tnfängen  ber  ©augabern  »orfommt,  fonbern  auf  ben  3nhalt 
ber  größeren  Vpmphgefü^fiümme  unb  beö  Wilchbruftgangeö.  Da  aber  ber 
Shplub  mancherlei  sßeränberungen,  ehe  er  zu  biefen  Dh^ilen  gelangt,  er* 
leibet,  fo  müffen  wir  bic  gottbewegung  beffelbcn  betrachten,  beoor  wir 
feine  Ü)?ifchung  genauer  »erfolgen.  Denn  biefe  ÜBorunterfuchung  wirb  unö 
zugleich  bic  Orte,  an  benen  ber  ÜDiilchfaft  frembartigen  ©inflüffen  unter* 
worfen  wirb,  fennen  lehren. 

782  Fortbewegung  bcö  SJiilchfafteö.  —  Führen  bic  (?h9^«^9efä§e 
eine  geringe  Wenge  einer  gelblichen  biö  farblofen  Fiüfüsffit  im  ruhenben 
3ujianbc,  fo  wirb  fie  ber  Wilchfaft,  ber  fich  zut  SSerbauung^zeit  bilbet, 
auöbehnen.  Die  Sßanbungen  geben  aber  nur  biö  z“  einem  gewiffen  @rabe 
nach.  Dritt  nun  mehr  Fiüfftgfeit  »on  ben  Darmzotten  auö  ein,  fo  muf 
ftc  bic  »or  ihr  liegenben  ©äulen  fortfehieben.  Die  F'^etbauer  ber  Sin# 
faugung  liefert  baher  fchon  eine  Dtürfenfraft,  welche  bie  Ft^etl’ewcgung 
onregen  fann. 


*)  Fcnwick,  in  the  Lancet.  Part.  X.  London,  1845.  4.  p.  64. 

*)  Ebendaselbst,  p,  33. 
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9}?ünbet  eine  9^etl)e  »cn  3tt.'etöen  tu  einen  ^au).itftannn,  beffen  Siaum*  783 
in^att  ber  @umme  ber  ^o^Iräume  ber  2(efte  nad)fte()t,  fo  wirb  bie  bon 
btefen  auc  etngetriebene  glüfftgfeit  in  bem  ©tamme  rafct;er  fcrtl'd;veiten. 

2)ie  3eit  niu§  bann  ergönjen,  U’aö  an  Sinfnal;insraum  »erlcren  gegangen. 

33iefer  gaü  tritt  jirar  auc^  in  ben  ©itlc^gefä^en  ein.  Slnfangä* 
ne^e  ftnb  jufainmengenonimen  großer,  alö  bie  ^auptftäinine.  ©ie  erfreuen 
ftcb  aber  nur  t^eilmeife  beß  ^ierbureb  bebingten  SSortbeiis,  weit  faft  nie 
alte  ©angabern  gleicbjeitig  gefüllt  ftnb.  2)ie  größeren  ©tämine  erreid;en 
baber  nicht  an  allen  £rtdn  bae  ^OJariinum  il;rer  möglidien  Sluebebnung. 
©eben  aber  bie  entfernter  liegenben  ©angabern  nach,  fo  oerjebrt  ihre 
(Erweiterung  einen  Jtbeif  ber  @efd;n)inbigfeit.  Sie  9tüdenfraft  fann  bann 
nur  um  fo  langfainer  ben  ?Otild;faft  fortftoben. 

Siefe  23erbältniffe  machen  anbere  Unterftü^ungemittel  notbwenbig.  784 
Ser  23au  ber  ©angabern  liefert  einen  gre^en  Sbeil  ber  erforberli^en 
(Ergänjung.  Sie  9tatur  oerfebmäbte  aber  auch  nid)t  au§erbem  bie  .!^ilfe 
»on  9febenfräften,  bie  ibr  ber  SSerlauf  ber  5)iild;gefäbe  barbot. 

Sie  SSänbe  ber  fipmhbö'^föbb  befi^tn  einen  gewifen  ©rab  oon  IBer*  785 
türsungßoermbgen.  ©te  Hopfen  nidd,  wie  baß  .5)erj.  Sefonbere  ?bmpb' 
berjen  ftnb  fegar  ba,  wo  folcbe  Srgane  notbwenbig  werben,  in  einjelnen 
Sbieren  angebracht.  Sie  ©augaberwänbe  fonnen  ftd;  aber  allmäblig  ju? 
fammenjieben  unb  auf  ihren  3nbolt  brüefen.  Sie  9)tilchgefä§e  änbern 
habet  nicht  feiten  ihren  Umfang  mit  fold;er  l^angfamfeit,  bap  nid;t  fogleid; 
ber  2öed;fel  tbreß  Saliberß  aufrält,  fonbern  fid;  erft  nach  oerbdltnihmä^ig 
längerer  3oit  ju  erfennen  giebt.  Sß  erflärt  fid)  b'^bou®/  manche 

f^orfcher  angeben,  ba§  fte  feinen  ©rö^enwed;fel  an  ben  in  lebenben  Sbteren 
bloggelegten  ^hmpbgofäK^äw^J^^»  wabrnehmen  fonnten. 

Srüdt  bie  fid;  5ufammenjiebenbe  ©augaberwanb  auf  ihren  ^nb^tl  786 
gleichförmig,  fo  wirb  er  allfeitig  außjuweid;en  fud;en.  Sie  Slnfänge  ber 
(Ebplußgefäße  ftnb  überall  gefchloffen,  bie  ©nfügung  beß  9)fild;bruftgangeß 
in  bie  linfe  ©chlüffelbeiiwene  bagegen  offen.  Sie  glüffigfeit  wirb  fd;on 
biefer  2!3erbältniffe  wegen  bie  Steigung  erhalten,  eentripetal  ihrem  regel?  ■ 
rechten  S3erlaufe  gemäf  oon  bem  Sann  nad;  bem  ^erjen  fortjufchreiten. 

©in  bht'rautifd;eß  ©efe^  fann  nod;  biefe  Sahn  begünftigen.  Sie  787 
englif^en  9.)?echanifer  bezeichnen  eß  gewöbnlid;  mit  bem  97amen  beß  33en? 
turi’fchen  Sebrfa^eß.  Slllein  Saniel  33er noul li^)  bot  fchon  bie  ©r* 
f^einung  mit  gewohnter  Klarheit  entwidelt  unb  ?ieberfübn®)  fogar  auf 
einzelne  (Einfaugungßoerbältniffe  übertragen.  Ser  unter  9^r.  41  gelieferte 
Slnbctng  enthält  bie  Slbbilbung  eineß  Slpparateß,  ber  baß  ©anze  uon  php* 
fifalifd;er  ©eite  erläutert.  2öir  wollen  hier  biefenige  3Sorrichtung  betrach' 
ten,  ber  fich  ?ieberfübn  z«  feinem  3tt>ecfe,  b.  p.  zum  ^achweife  ber 
außfeheibenben  Sbätigfeit  ber  fleinften  ©chlctgabern  unb  ber  auffaugenben 
ber  feinften  3Senen  bebiente. 


*)  D.  Bernoutli,  in  den  Commentarii  acadeiniae  l’etropolitfnae.  Totn.  IV.  Petropoli, 
1720.  4.  p.  199  unb  Hydrodynaniica.  Arg'enloreti,  1738.  4.  p.  263  —  266. 

.1.  N.  Lieberkühn,  Diss.  anatomico-physiologica  de  fabrica  et  actione  villorum 
intestinoruni  lenuium  hominis.  Amstelodanii,  1760.  4.  p.  29. 

»olfn  lin,  !pi)i;fio[.  6.  TOfnfdjtn.  su  2tu(t.  I. 
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alifc^f  ©tbingung  ber  ^infaugung. 

®*3-  94.  Denfen  n>tr  un^,  ahc  fet 

eine  'IWetaUrö^rc,  bte  unten  jn>et 
entgcgengcfe^t  gebogene  ©ctten* 
jwetge  beft^t.  ®te  eine  rfe  taucbt 
tn  SBaffer  h  unb  bie  anbeve  f  g 
in  eine  gefärbte  glüffigfeit  i. 
Treibt  man  Sßaffer  non  a  nac^ 
c  f(f)neU  burc^,  fo  gelingt  eö  biö* 
meiten,  ba§  eö  nur  burc^  d  e  unb 
ni(^t  jugleic^  bur(^  f  g  auötritt. 
andongSö  eutflef^t  ^kv  im  Oegent^eU  ein  negatioer  ®rucf  unter  gemiffen  33er= 
bdttniffen.  ®ie  gefärbte  gtüffigfeit  mirb  non  g  auö  angefogen,  fteigt  bid 
f  in  bie  .^ö^e  unb  läuft  enblic^  burc^  c  mit  reinem  Sßaffer  »ermif^t 
ab.  21el>nlid)e  95erfuc^e  gelingen  aucf>  mit  tf)ierif(^en  .^äuten,  mie  ber 
Storta  beö  ^ferbeö  0- 

©oUen  auf  biefe  SBeife  bie  SQSänbe  eineö  SJobreö  ^iüffigfeiten  an* 
fangen,  fo  mug  entmeber  bie  ©efc^winbigfeit  beö  J^auptfiromeö  fo  gro§ 
werben,  ba^  bie  ju  itjr  ge^örenbc  Srucftjö^e  ben  urfprünglicf)  oor^anbenen 
Drurf  übertrifft  ober  ba§  neue  ©augfräfte  ben  glu^  befc^teunigen.  Der 
Wit^brujigang  fann  fic^  biefer  günftigen  SSer^ältniffe  erfreuen. 

@rf(f)Iafft  bie  rechte  Sorfammer,  fo  wirb  in  fte  baö  Äörperoenenblut 
fräftig  eingejogen.  3Wünben  ober  in  ber^Zä^e  ber  ?!)ti((^brujtgong  unb  ber 
Jfjauptftamm  ber  ^pmpf^gefä^e  beö  Äopfeö  unb  beö  ^alfe^,  fo  wirb  if>rc 
gtüffigfeit  mit  l'eic^tigfeit  in  baö  55Iut  einbringen. 

^)at  fc^on  bee^alb  bie  9tatur  bie  ©augobern  mit  ben  SSenen  unb  nic^t 
mit  ben  Slrterien  oerbunben,  fo  begrünben  nocf)  anbere  SSer^itniffe  biefe 
@inrid)tung.  Do  baö  Slrterienbtut  auf  feine  SQ3änbe  flärfer  brücft,  at«i 
baö  SBenenbiut,  fo  t>aben  benn  auc^  bie  Cpmp^gefä^e  einen  geringeren 
SCBiberfionb  if>rer  3wecfe  wegen  ju  überwinben. 

Der  53ernoulti  *23enturi’f4>e  ©a^  fann  fogar  nod)  einen  gtn* 
gerjeig  geben,  wed^alb  bie  beiben  J^auptfiämme  beö  P9nipf)fpftemd  in  feine 
einfache  33ene,  fonbern  in  bie  23ereinigungö|ieUe  ber  ©^(üffelbein*  unb  ber 
Jii)afgblutaber  münben.  Die  ©umme  ihrer  Ouerfcfinitte  übertrifft  ben  ber 
.^ohlneue.  Die  ©chneüigfeit  unb  bie  ©efchwinbigfeitÄh^h^  Sfuted 
»ergrö9ert  fich  fiierburch.  (5tn  negotioer  SBanbbrucf  wirb,  wie  ti  fc^eint, 
um  fo  eher  möglich  werben.  Die  häufige  Theilung  beö  (Jnbftücfeö  beö 
Dtilchbruftgangeö  in  mehrere  3tt)eige  fann  möglicher  SQBeife  auf  ähnlichen 
Urfachen  fu^en. 

788  Sine  oielfach  wieberholte  SBentilation  unterffü^t  ben  gortgang  bed 
fDtilchfafted.  Die  Upmphgefd^e  enthalten  höufig  Ä'lappen,  beren  ©au  mit  ben 
Tafchen  ber  ©lutabern  übereinftimmt. 


*)  G.  Robinson,  in  The  London  medical  Gazette  1844.  p.  488  u.  Fenwick,  a.  a. 
0.  p.  84. 
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.^lappen  ber  ©augabeni. 

gig.  95.  Sig.  96.  3ji  efgh,  gig.  95.,  eine  ©auijaber,  fo  fü|)rt  fte 

f  9  f  y  an  etnjetnen  ©teilen  t|)rer  Innenfläche  häutige 

fäge  eah  unb  ged.  @eht  bte  g^nfftgleit  in  ber 
^Richtung  beö  ^fetle^,  g*3-  95.,  fort,  fo  toivb  a  b  an 
ef  unb  cd  an  gh  gebriuft,  2)er  ©trom,  ber  feinen 
SSibevftanb  finbet,  bringt  in  einem  mögtichff  breiten 
Sette  oor.  SBiü  er  bagegen  in  entgegengefe^ter 
fftichtung,  mie  e^  ber  ^feil,  g'9-96.,  anbeutet,  prücf* 
finfen,  fo  fängt  [ich  ein  S^heü  beö  9)?ilchfafteg  in  ben 
2:afd,'en  elm  unb  gnm.  Im  unb  nm  finb  aber  fo  abgepa^t,  bah  ^'n? 
anber  genau  in  m  berühren.  bitbet  fich  auf  biefe  SBeife  eine  ooüfiäm 
bige  ©cheibemanb,  bie  fich  febem  fÄucffchritte  miberfe^t. 

Sie  Safcbenoentile  ber  ©augabern  finb  aber  mit  ihren  .f)ohIräumen  789 
eab  unb  ged  nach  ben  (SinmünbungOfietlen  in  bie  Slutabern  gerichtet. 

©ie  gejiatten  baher  ben  centripetalen  unb  hiubern  ben  centrifugalen  Üauf 
beo  ÜJiilchfafte^.  ginben  fie  fich  an  ©teilen,  an  benen  untergeorbnetc 
3meige  in  einen  ^)auhtftamm  münben,  fo  oerhüten  fie,  baf  bie  gfuffigfeit 
in  fene  Heineren  Hefte  jurüdfehrt.  ©ie  fommen  auch  häufig  in  bem  Ser* 
lauf  ber  Spmphgefähftämme  oor,  ohne  bah  eine  57ebenbebingung  ber  Hrt 
©tatt  hätte,  ©ie  finb  fogar  oft  in  folcher  5E)ienge  angebracht,  bah  nwt  je 
jmei  benachbarte  illapfjeneinrichtungen  in  ben  ©ougabern  beö  ©efröfeö 
beö  fWenfehen  um  1  biö  10  unb  in  benen  beö  '])ferbeg  um  IVa  biö  20 
?0?illimeter  abftehen.  Sin  anberer  97u§en  muh  baher  nod;  ihre  .^äufigfeit 
beftimmen. 

9tehmen  mir  an,  eine  ©augaber  habe  ihre  Älappen  in  aa,  gig.  97.,  790 
fo  mirb  hierburch  bie  gtüffigfeitefäule  in  eine  SJtenge  fteiner  Hbtheilungen 
gig.  97.  gefonbert.  SBitI  ber  9)titchfaft  jurücfftnfen,  fo  mirb 

ihm  fchon  ein  .^inbernih  in  ber  nächften  f)7ad;barfd;aft 
entgegengefe^t.  Soö  unpaffenbe  ©treben  fann  fitf 
nicht  auf  grohe  ©treefen  fortpflanjen.  Ser  Ungehorfam 
ifi  baher  auher  ©tanbe,  fich  auf  bebeutenbe  glüfftg* 
feitofäulen,  beren  hpbrofiatifche  Srudhbhe  bie  Sruef* 
mirfung  beeJ  centripetalen  9aufeö  aufhebt,  überju* 
tragen.  2Baö  ein  fWat  burch  eine  klappe  burchgetreten,  ift  für  ben  gort* 
gong  gemonnen, 

Seftänben  bie  2Sänbe  ber  Solchen  auo  tobten  .!h)äuteu,  fo  mühte  bie  791 
Äroft,  melche  ihren  Serfd;Iuh  öffnet,  bie  auf  ifnen  ruhenbe  Saft  übertreffen. 

Hße  Srfcheinungen  beuten  barauf,  bah  biefeö  Serhättnih  in  oielen  gäaen 
in  ber  Sfat  eintritt.  Sa  ober  bie  Äloppengemebe  mit  benen  ber  ©eiten* 
mänbe  ber  Spmphgefähe  übereinftimmen,  fo  Iaht  ft'ch  oermuthen,  bah  fte 
auch  einen  gemiffen  @rab  oon  3ufammenjiehung0oermögen  hefigen.  SÖSürbe 
biefeg  in  bem  Hugenblicfe,  in  bem  ber  «Wilchfaft  centripetal  fortgehen  mill, 
in  Hnfpruch  genommen,  fo  fönnte  eO  ben  Serfchluh  in  felbftfiänbiger  SGBeife 
öffnen  helfen  unb  einen  Sfeil  äuherer  Srucflroft  ju  erfparen  fuchen. 

Sie  eigenthümliche  tloppenbitbung,  bie  on  ber  Sinfenfung  beö  ein*  792 
fachen  ober  mehrfochen  ?!)tild;bruftgange6  in  bte  Sereinigung  ber  ©bhlüffel* 

25* 
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25aud)i<)te  ^nceiterungcn  ber  ©augabern. 

Sig  98.  ijettiä  unt»  bcr  inneren  S^rcfTeluene  angebvac^it  ifi,  fonn 

**  ^  i'tvV *  *•'  Siugenbltcfe,  n?c  fld;  bte  Sßorböfe  ted 
^)erjcn0  jufammenjteijen ,  nü^lid)  merten.  äßfrb 
bann  Siiit  jurüdgebvängt,  fo  fann  ee  nic^t  in  bad 
©ougaberfpjiem  cintveten. 

Sleu^ere  ßinf4)nürungen  a  a,  gig.  98.,  bie  fic^ 
an  i'cbem  ooiigefüUten  l'pmpjjgefäge  ju  erfennen 
geben,  »crratben  bie  ©trlien,  an  benen  bie  i^lap« 
pen  im  3nnern  angebrad;t  jtnb.  Diefe  Einrichtung  fann  einen  mechanifchen 
SBcrtheil  bebingcn.  ^)aben  mir  brei  ©efä^e/  gig.  99. 100.  lOl.,  »on  gleicher 
3ig.  99.  Sig.  100.  5^tg.  101.  ©ruiibfläche,  in  benen  SBaffer 

JU  berfelben  ^)öhe  aufgefchichtet 
ift,  fo  erleiben  ihre  ©oben  bcn 
gleiriien  2)rucf.  Daß  ^robuct 
ber  fenfredjten  Döbc  über  bem 
©oben  ober  ber  hpbrofiatifchen 
Drucfgröpe  unb  ber  Dberfläche 
ber  ©runbfläche  beflimrat  immer 
fein  ©emicht.  Der  llnterfchieb  ber  gönn  änbert  bie  ©acbe  nicht.  2ßäh= 
renb  ed  ftd;  von  felbft  oerfteht,  ba^  bie  ©aftd  in  gig  100.  ihrem  glädien- 
raum  entfprechenb  trägt,  lehrte  baffelbe  ©efe$  für  gig.  99.  u.  101.  mieber. 
Der  ©afalbrud  ifi  aber  bann  in  gig.  99.  biirch  bie  9iebenumftänbe  »er* 
bältnifimä^ig  »erfleinert  unb  in  gig.  101.  »ergrö^ert. 


©teilen  mir  und  oor,  a  b  unb  d  e  feien  jmei  S'ladibarftellen  eined 
.  JQ2  Älahpen  führen,  fo  merben  fich  bie 

für  gig.  100.  gültigen  ©erhältniffe  mieberholen.  2>?ag 
fich  auch  bie  ©augaber  in  af'e  unb  bcd  audbauchen 
unb  bie  glüffigfeitdmaffen  afeg  unb  bcdh  ald  lieber* 
fchu§  aufnehmen,  fo  mirb  fid;  hoch  nur  ber  ©obenbruef, 
mie  menn  a  g  e  d  h  b  allein  oorhanben  märe,  »erhalten. 
Die  Älappeneinriditung  e  </  ift  in  biefem  gälte  begünfiigt 
©ie  trägt  meniger  unb  fann  jugletch  leichter  nad;9eben. 
Die  ©augaber  ift  überbie§  im  ©taube,  möglichfi  »iet 
glüffigfeit,  bie  nur  fpäter  »ormärtd  ju  gehen  »ermag,  aufjunehmen. 


794  Die  murmförmige  ©emegung  ber  ©ebärme  bitbet  eine  ber  brei  äußern 
•  Tfcbcnfräfte,  met^e  bie  gortfehaffung  bed  9)?ilchfaftcd  unterftü^en.  Die 
älteren  gorfcher  *)  rechneten  fchon  auf  biefe  SBirfung  unb  ?ieberfühn®) 
beoba^tete  fogar  unter  bem  ©iifroffope,  mie  ber  Inhalt  ber  ©efrodfaug» 
abern  »on  fungen  Äa$en  unb  ©iäufen  mit  feber  3ufammenjiehung 

bed  Dünnbarmed  fortrüdte  unb  mährenb  ber  nachfolgenben  Erfchlaffungdjeit 
füll  flanb.  ‘Jloifeuilte  fanb  baffelbe  in  neuerer  2)er  9?ugen 


')  'Sicht  J.  ®.  h'.  .1.  Narcissus,  De  generatione  et  receplaculis  chyli  Lugd.  Bat. 

1742.  in  ilalleri  I)i.sputationiim  anatomicarum  celcctarum.  Vol.  I.  p.  781. 

*)  J.  N.  Lieberkühn,  a.  a.  t).  pag.  25.  26. 
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©eiDcgultg  beö  9)i fafteö  in  ben  ©efröö brüfen. 

ber  »telfa^cn  ©tammffappen  (§.  789.)  inad^t  ftc^  auc^)  ^ter  in  ^o^em 
@rat)c  geltenb. 

23ebenfen  wtr,  ba^  bie  größeren  Spmp^gefä^e  t^ren  in  bie  795 

33ruftbö|)ie  entieeren,  fo  trirb  ber  2)vud  ber  35auci)pveffe  biefen  Uebergang 
befcbleunigen  fönnen.  9)?agenbie^)  empfte^U  fogar,  bie  Unterieibseinge^ 
njeibe  ju  brüden,  um  me^r  glüfftgfeit  ou6  bem  SÄücbbruftgange  fvifep  ge^ 
iöbieter  ©äuget^iere  ju  erpatten.  9iemaf  fanb  l^äuftg,  ba^  bie  2)avm= 
bemegungen  non  3;pieren,  bie  burd;  einen  @enidf(^(ag  getbbiet  unb  bereu 
33au^wänbe  bitrd;fd)niiten  morben  waren,  bie  ©augabern  %  bid  V2  ©tunbe 
fpäter  fütlten 

®ie  2ltpmunggmed)anif  fann  ben  ?auf  bed  ?0?ilc^fafted  in  boppelter  796 
Seife  befdjteunigen.  f^-üden  wir  unfere  Sungen  mit  ?uft,  fo  befbrbert  bie 
bann  in  ber  ©ruftf>b{)Ie  eingeieitete  ^Berbünnung  me^r  g^üffigfeiten  in 
ben  50?i(d;brufigang.  Sa  aber  gteicpjeitig  bie  SSorpöfe  bad  S3iut  ber  ^of)!- 
»enen  frdftiger  einfaugen,  fo  mu§  ftd;  ber  negatine  Srud,  ber  an  ber 
©inmünbungöftetie  ber  ©augabern  in  bie  33tutabern  ©tatt  finbet,  nerftärfen. 

(5d  wirb  mepr  SJiitcpfaft  ab^ie^en  unb  non  bem  Unterleibe  aud  naepgejogen 
werben.  Sie  2£udatl)mung  nermag  in  d^nnd)er  Seife,  wie  bie  ©aueppreffe 
ju  wirfen.  @rö§ere  SWengen  ber  gWfftflfcii  werben  bann  unmittelbar  in 
bie  33rufi  eingefüf»rt  ober  wenigftend  in  bie  Si;mpf)gef(i§e  ber  35aucp^ö|)(e 
getrieben,  um  in  bem  näd;ften  Slugenblicfe  weiter  ju  firömen. 

Siefe  oietfaepen  9?ebenmittei  wären  oieUeidjt  niept  nötpig  gewefen,  wenn  797 
nid;t  ber  9)ii(cpfaft  ungewöpnIiipeSinberniffe  an  einjelnen  ©teden  feiner  SSapn 
angetroffen  pdtte.  Sie  ©efrddbrüfen  bitben  bie  Serf^euge,  bie  neue  Siber# 
ftdnbe  bereiten.  Sie  in  fie  eintretenben  ©augabern  Idfen  fiep  pier  in  japireiepe 
feinere  3'»eige  «uf,  bie  fiep  fnduetformig  oerwidetn  unb  julet^t  ju  einfa« 
eperen  ^udtrittögefdfen  fammeln.  3fi  aud;  febed  einzelne  »erf^lungene 
@efd§  bünner,  atd  bie  ein*  ober  audtretenben  Sauptftdmme,  fo  entpdtt  boep 
bie  ?pmppbrüfe  eine  fo  grope  9)?enge  gewunbener  ©augaberjWeige,  ba§  bie 
©efammtfumme  iprer  flumina  bie  ber  gu*  ober  abfüprenben  9iöpren  be* 
beutenb  übertrifft.  Saö  gUipbett  bed  ?!)?iid)fafted  wirb  mitpin  erpeblid; 
erweitert. 

Sie  ©efepwinbigfeit  bed  ©tromed  ftept,  wie  bie  .f)pbrautif  teprt,  in 
umgefeprtem  5)erpdttniffe  mit  bem  Sur^meffer  ber  9{dpren.  ^fieft  Saffer 

aud  bem  engeren  33epdtter  ABCD,  gig.  103 , 
in  ben  weiteren  CD  EG  unb  taffen  wir 
oortduftg  ade  übrigen  3Serpd(tniffe  auper 
Stept,  fo  wirb  DG  um  fo  tangfamer,  wie 
B  D  ftromen,  atd  bie  Surd)fd)nittdpd;e 
»on  D  C  ober  E  G  fteiner,  wie  bie  »on 
AB  ift.  Senn  nun  eine  bepimmte  ^Wenge  »on  Sliitepfaft  mit  einer  gege* 
benen  ©efepwinbigfeit  antangt  unb  burep  bie  joplreicpen  SSerfnduetungd* 


')  F.  Magen  die,  Precis  elemenlaire  de  pliysiologie  Qualrieme  Edition  p.  214. 
QScvgl.  auch  ■§.  9t affe,  in  9t.  ®aqner’ö  ^ani’n'crtevbuA  bev  I- 

©eite  222. 

")  Reinak,  a.  a.  0.  S.  106.  107. 


yiä-  103. 
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9)?ifc^un(»  beö 

9efä§e  firömen  mu§,  fo  »rtvb  ftc^  fetne  ©Aneütgfett  »errtngern.  Sie  iväcbß 
wieber,  wenn  bie  gtüfjtgfeit  in  bte  2lbfüi>rungö9efä§e  ctnbrtngi. 

798  ®te  jabiretcben  23tcgun9en  unb  SQSinbitngen  müffen  noch  ben  SStber:» 
jianb  nergröfjern  (§.  210.).  ®te  5ein|)ett  bcr  9iöbren  cnblid)  wirb  ju 
mancherlei  Slbhäfionö*  ober  D^eibungöhinberniffen  IBeranlaffung  geben  (§.  110. 
fflS-)-  2)ei'  Wilcbfaft  jlrömt  bohev  in  ben  ^pinph^rüfen  gemiffer,  fpäter  ju  er* 
mähnenber  3we(fe  wegen  langfamer.  X)iefe  91othwenbigfeit  bcbingt  eg  aber 
auch/  ba^  ftärfeve  ©rucffräfte  jur  SSollenbnng  feiner  SBaljn  gu  ^)ilfe  gegogen 
werben  müffen. 

erflürt  fich  bieraufS ,  Unorbnungen  beg  Si)mpb9fföhfi)jlcmö  in  ben  Drü* 

fen,  atö  ben  für  bie  9)fed)anif  beö  ©anjen  geräbrliibflen  'IJuntten,  am  (eiebteüen  auftre* 
ten.  Sie  §.  113.  befebriebene  unb  f^ig.  11.  abgebilbete  SBorriebtung  fann  und  aud)  unter 
bem  Sliifroffope  bie  Sergögerung  ber  ©tromgefebminbigfeit ,  baS  21npraUen  an  ben  Q3ie« 
gungbüeUen,  bie  ©ilbung  unberoeglicber  ©Siebten  (§.  112.)  unb  baö  5-ortrollen  ber  Oel* 
tropfen  unb  ber  fegen  itörpercben  in  bem  Witteigrcme  gur  Qlnfcbauung  bringen. 

799  Ueberblicfen  wir  bie  (Sefammtbahn  ber  Sliilchfaftgefä^e,  fo  finben  wir, 
ba§  gweierlei  Swfrfe  t^rer  2lnorbnung  gum  ©runbe  liegen. 
33lulgefä§nci^e  umfpinnen  bie  ©augabern  unb  burebbringen  oorgüglich  bag 
innere  ber  Ipmpbatifcben  Drüfen.  Ser  9)?il^faft  tritt  hoher  mit  bem 
93lute  in  Siffufiongoerbinbung  unb  nähert  ftch  febon  biefem,  ehe  er  noeb 
mit  ibm  felbjl  »ermifebt  wirb.  Surcbläuft  aber  ber  (Ihplug  bie  ©aug* 
abern  beg  ©efröfeg,  bie  ©efrögbrufen  unb  ben  SÄilcbbrujigang,  um  ftcb 
guleirt  in  ©nbtheile  beg  Äörperoenenfpjtemg  gu  ergiefien,  fo  umgeht  er 
babei  bie  ?eber,  währenb  bag,  wag  »on  ber  ^fortaber  aufgenommen  worben, 
ber  ©allenbilbung  gu  bienen  im  ©tanbe  ift. 

800  9)?ifcbung  beg  9)tit(bfafteg.  —  Ser  reine  Uhplug  fommt  nur  in 
ben  Slnfdngen  bcr  2)?ilcbgefä^e  oor.  Sie  glüffigfeit  bagegen,  bie  in  ben 
©augaberftämmen  beg  ©efröfeg  enthalten  ift,  pol  f^bon  »on  9ieucm 
mit  bem  23tute  in  SGBccbfelwirfung  gefegt.  Sie  ©efrögbrufen  »erftärfen 
biefe  SPegiehung.  Sie  febon  blutähnlicber  geworbene  gfüfjTgfeit  »ermengt 
ficb  enblicb  mit  bcr  »on  ben  unteren  (Jrtremitäten  unb  ber  ©ruft  gurücf* 
fehrenben  ?>;mphc,  ehe  fie  mit  bem  ©lute  felbfi  »ermifebt  wirb. 

801  Sa  man  nur  fehr  geringe  gfüffigfeitgmcngcn  aug  ben  Slnfängen  ber 
9)?il(bgcfä9e  unb  fclbft  aug  bcu  ©cfrögftämmeu  fammcln  fann,  fo  ergiebt 
ficb  »cn  felbft,  bafj  bie  ebemifeben  'Prüfungen  im  hötbftfo  ©rabe  un»oll* 
fommen  augfallen  müfTen.  Sie  meiften  f^erfeber,  bie  ftd)  mit  Unterfuebun* 
gen  ber  2lrt  befebäftigten,  gogen  cg  auep  »or,  fiep  an  ben  'JOtilcpbruftgang 
felbft  gu  wenben.  'Utan  pat  aber  bann  im  günftigften  g^l^^e  eine  unreine 
fDtifepung,  bie  eine  »orperrfepenbe  'Ptenge  ciueg  burep  bag  23lut  fepon  »er* 
änberten  'Dtilcpfafteg  mit  Äörperlpmppe  »erbunben  füprt.  ©eparfe  epemifepe 
StefuUate  gehören  baper  gu  bcu  Unmöglicpfeitcn. 

802  (Erinnern  wir  ung,  ba^  bie  löglicpcn  ^roteinförper  »on  bem  9J?ogen 
aug  gu  einem  großen  Speile  übergepen,  bo^  bie  gette  bem  Sünn* 
barm  »erfallen  unb  bie  ©toffe,  bie  am  fepwerften  gu  bewältigen  ftnb, 
»on  ben  biefen  ©ebärmen  aufgenommen  werben,  fo  mup  fepon  ber  Sliilcpfaft 
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215ecf)fcrnbe  ?8ef^affenl^eit  beö  ?Cf?if(3^fafteö. 

nad)  ißerfc^teben^ett  ber  Slbtljetlungen  bee  S^ai^rung^canalee  wec^feln.  SÄan 
f{(|>  ^üx  mit  ber  naturmibngen  Slufaffung,  ba^  man  nur  baö,  maö 
eine  milchige  33ef(|)affen^)eit  befi^t,  alö  anerfennt.  Slöein  eine  foI(^e 

Umgrenjung  beö  33egriff'eg  ^inbert  faji  i'ebe  genauere  33erfotgung  beö  ®e* 
genjtanbes. 

SBoUen  mir  bie  (SinflüjTe  ber  S^ia^irung  berüdfic^tigen,  fo  803 

no^  bie  ©d^mierigfetten  in  bebeutenbem  ©rabe.  5D?au  pflegt  nur  in  ber 
9legel  tnö  Sluge  ju  faffen,  melde  SSerbinbungen  ing  S3lut  unb  melde  in 
bie  Si;mp!^e  übergefjen.  2ltlein  ^licptö  ift  täufdenber;  alö  eine  33eftimmung 
ber  2trt.  Die  ©augabern  meifen  aßcrbinge  mande  ©toffe  entfdfeben  ju» 
rüd  unb  nehmen  bafür  anbere  mit  SSorliebe  auf.  Der  größte  D^eil  ber 
^laprungefubfianjen  bagegen  fann  in  beibe  ©äfte  gelangen,  merben 
f)ier  immer  fdmanfenbe  ober  mtberfpredenbe  (Srgebniffe  erhalten  merben, 
fo  lange  man  nidt  bie  Didtigteit^grabe  ber  in  S3etrodt  fommenben  Sb* 
fungen,  bie  Drud*  unb  bie  Diffufionboerpältniffe  berüdfidtigt- 

Jf)at  einmal  bie  Sinfaugung  begonnen,  fo  gept  ber  ©trom  beb  9)?ild*  804 
fafteb  ununterbroden  fort.  Dbbten  mir  aber  ein  Dpter  eine  palbe  ober 
meprere  ©tunben  nad  ber  5^aprungbeinnapme,  fo  ift  fdon  längft  ein  Dpeil 
ber  33erbinbungen  mit  bem  SBlute  oermifdt  morben.  SGßir  Ibnnen  fie  fogar 
in  bem  ^fcrtaberblute  mieberftnben,  meil  bie  Dauer  eineb  Äreiblaufeb  eine 
nur  geringe  3ettgrü^e  fobert.  SSiele  biefer  ©ubfianjen  fommen  überbie^ 
fdon  im  regelredten  3uflflnbe  in  bem  53tute  unb  ber  Spmppe  oor.  Da 
aber  pier  quantitative  55ejlimmungen,  bie  feine  fepr  auffoUenbe  Unterfdiebe 
jeigen,  unfidere  ©rgebniffe  ju  liefern  pflegen,  fo  bleiben  oft  bie  forgfältig* 
ften  25erfude  frudtlob. 

Die  glüfftgfeit,  melde  bie  ©augabern  beö  Dünnbavme^,  bie  ©efrbö#  805 
brüfen  unb  ber  3Äildbruftgang  entpalten,  ift  päuftg  mdprenb  ber  SSerbou* 
unggjeit  mei^  unb  mildig.  ®ie  fann  aber  aud  eine  gelblide  garbe  in 
einzelnen  Spmppgefä^en,  bie  meniger  gett  aufgenommen  paben,  barbieten. 

Der  3npaft  bee  SD?ildbrufigangeb  rötpet  fid;  oft  von  felbfi  ober  menn  at* 
mofppdvifde  Suft  ju  ipm  vovbringt.  Der  (Ippluö  reagirt  in  ber  Siegel 
neutral  ober  alfalifd,  ifi  jäpe,  gerinnt  päuftg  on  ber  Suft,  fdmedt  faljig 
unb  pat  einen  fdtvaden  eigentpümliden  ©erud/  ben  mande  gorfder  mit 
bem  beö  ©amenö  vevgleiden.  ©e$t  man  etmaö  ©dmefelfäure  pinju,  fo 
entbinbet  fid  ein  Sliedftoff,  ber  an  ben  eigentpümliden  ©erud;  ber  2luö* 
bünftung  beö  Dpieveö  erinnert  unb  fpäter  fdminbet. 

©erinnt  ber  SÄildfnft,  fo  fd;eibet  er  fid  in  einen  £ud;en  unb  ein  806 
©erum.  Die  9)lifdung,  melde  bie  ©ougabern  beö  ©efrofeö  füpren,  fann 
fdon  biömeilen  biefe  (Sigenfdaft  barbieten,  ©ie  tritt  aber  nad;  bem  Durd^ 
gange  beö  (Jppluö  burd  bie  ©efröbbrüfen  fdärfer  peroor.  Säpt  man  ipn 
in  ben  lebenben  ©efäpen,  fo  mirb  feine  ©erinnung  bei  Sluöfdlu^  beg 
freien  Suftjutritteö  »erjbgert.  (5r  fann  auf  biefe  Söeife  24  ©tunben  unb 
nod  länger  flüfftg  bleiben. 

Die  ganje  SJlaffe  ober  menigftenö  bie  .^^aupfntenge  berfelben  erfiarrt  807 


‘)  Bouisson,  a.  a.  0.  pag.  412. 
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Einfluß  ber  ’)laf)run^ 

tn  ber  9tcgel  juerji  ju  einer  jitternbeu  ©alierte.  ©ie  fc^etbei  ftc^  fpäter 
auf  fc(;cirfere  Söetfe  in  Ä'uc^en  unb  ©eruin.  2)iefeö  begatt  bie  meifien 
Oeftropfcn,  bie  in  bem  ^^(^»fafte  mecbanifcb  nert^cilt  waren,  .fjat  in  ifim 
ber  Äudjen  eine  3eit  lanc}  geiegen,  fo  »erflnffigt  er  fic^  grö^tent^eitö  »on 
5?euein.  2)iefe  ®rfd;einung  fe[;rt  in  ä^nlidjer  Sßetfe  im  ©lute  wieber. 

808  ®ie  ©efc^affenbeit  bcö  ^)?iic(;faftei$  beftimmt  and;  ben  @rab  ber  9?i)* 
t^ung,  ben  »orjügticb  bie  SQBirfung  ber  ?nft  nac^  ftcb  jieftt.  ©ie  fpric^t 
fic^  im  Äud)en  am  beuttid^ften  auö  unb  fc^reitet  meift  ftufenweife,  bid  fie 
i^re  größte  ^)öf;e  erreicht  ^at,  fort,  ©c^tie^t  man  ein  gefüUted  ©tuet 
bed  ©iiic^brujtganged  bnrd)  Unterbinbungen  ab  unb  ijängt  ed  in  ©auer* 
jtoffgas?,  fo  wirb  nad)  unb  na^  ber  3abalt  carminroti)  ‘)- 

809  ®a  ber  urfpriingiid;e  fiarf  miiebige  (Jb^iuiJ  nid;t  ju  gerinnen  ter 

Onbatt  ber©augabern  bagegen,  bev  fc^on  ©efrööbrüfen  burcfjfegt  ^at,  (cic^ter 
feft  wirb,  fo  miiffen  wir  fd;tiepen,  ba9  biefe  Sigenfdjaft  »on  fremben  ©ei^ 
mifd;ungen  l;errü(;rt.  ©eränberungen  berStrt  fönnen  aud  oieierlei  llrfac^en 
5u  ©tanbe  fommen.  Die  ©crinnung  biibet  eine  bepänbige  öigenfcfiaft 
ber  ?i;mp^e.  ©ie  fann  pd;  in  ben  fpäteren  ©efdpen  in  folcper  “BJenge  mit  bem 
9}?i(d;fafte  oermifebt  haben,  bap  pe  allein  bie  (Sigentbümlicbfeit  beftimmt.  Da  bie 
©augabern  bed  ©efröfed  eine  l9m^.'l;atifd)e  glüffigfeit  jur  gaPenjeit  führen, 
fo  bleibt  ed  auch  benfbar,  bap  ihr  3iihait  9m  Anfänge  ber  Diinnbarm= 
»erbauung  einen  gewipen  ®rab  »on  ©erinnbarfeit  bea>ahrt,  ibn  bagegen 
fpäter  »erliert.  SSerben  ^roteinförper  in  bie  ©augabern  bed  iWagend  unb 
ber  biefen  ©ebärme  aufgenommen,  fo  fönnen  pe,  wie  im  ©lute,  in  gerinn« 
bare  Äörper  umgefet^t  werben. 

Die  ©efrödbrüfen  btlben  wahrfchcinlich  bie  Sßerfpätten,  in  benen  ber 
'3}Jilchfaft  JU  feiner  h^h^r^tt  ©eftimmung  »orbereitet  wirb,  ©ine  audge« 
behntere  Dipupon  leitet  pch  h'^r  jwifchen  ihm  unb  bem  ©lute  ein.  ©d 
wäre  möglich,  er  babei  gaferpop  aufnimmt,  bap  neue  ©erbinbungeu 
hinjutreten  ober  ©inpüpe  ©tatt  puben,  bie  feine  eigenen  ^roteinförper 
gerinnbarer  mad;en. 

810  Dad  gett,  bad  ben  ©filchfaft  trübt,  fann  in  ihm  auf  »erfchicbene 
SSeife  »ertheilt  fein,  ©ehr  fleine  punftförmige  Delmolefülc,  bie  wahr« 
fd;cinlich  noch  v*on  *5)roteinhütlen  umfd;lopen  finb’),  pnben  pch  in  jahl* 
reichPer  ©fenge.  ©Iröpere  getttropfen  unb  anbere  bieptere  ©ePanbtheile 
oerfd;iebener  ^rt  fommen  h^nP^  9ld  ©emenggebilbe  hinj«-  fpäteren 
©augabern  unb  oorjüglid)  ber  ©filchbrupgang  enthalten  nicht  feiten  ein« 
jelne  oollpänbige  ©lutförperchen,  bie  nid;t  bon  aupen  burd;  ©erunreinigung 
hinjngcfommcu  JU  fein  fd;einen.  ©fan  h^t  pch  neuerer  3eit  »idc  ©fühe 
gegeben ‘j,  ben  gormenwed^fel  von  ben  erpen  Slblagerungen  bid  jur  üoll« 
enbeten  ben  ©lutförperchen  ähnlichen  ©ilbung  ju  berfolgen.  ©d  tritt  aber 


')  II.  Nasse,  a.  a.  0.  S.  224  u.  Bouissoii,  a.  a.  0.  p.  428. 

*)  C.  .Müller,  in  llenle  and  Pfeuffer’s  Zeitschrift  für  rationelle  Medicin.  Bd.  III. 
Ileidelberp,  1845.  8.  S.  221. 

C.  Müller,  Ebendaselbst.  S.  244  fi;p.  hülliker.  Ebendaselbst.  S  128  u.  J.  C. 
Fabrner,  De  (riobuloriiin  sanguinis  in  maniinaliiiin  enibryonibtis  atque  adiiltis 
ori(fine.  Tiirici,  1845.  8.  pap.  19  u.  80. 
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auf  öie  ^^efcf)affen(;cit  beö  9)fi(cf)fafteö. 

'^tev  eine  fo  grope  ?j}?anntgfa(ti9fett  ber  ©eRaften  ber  mtfrof{optfc|)en  ®e^ 
hübe  |)ernor;  man  ^at  eö  fo  bäuftg  mit  50?tfc|)ungen  oon  9)?ttd;faft  unb 
ju  t|)un,  ba^  faft  feber  ftcfiere  Ueberbtid  unmbgftd;  wirb. 

Sie  »ergfeicbenbe  (bemifcl;e  2lnah;fe  ber  Spmpbß  eined  faftenben  unb  811 
eineö  mit  reicbticber  9^af;rung  gefütterten  Sbieved  muffte  om  e^eften  ent^ 
fd;eibeii,  meld;e  ©gentbümticbfeiten  bem  9)fifd;fafte  jufommen.  Sa  ftcb 
febod)  nicht  bie  33eobad;tungen  an  einem  unb  bemfetben  Spiere  anfteden 
taffen,  fo  bteibt  -yiichtd  übrig,  atd  bie  tßerfucbe  unter  benfetben  SSerbatts 
niffen  an  »ieten  ©efcböpfen  ber  gleichen  5lrt  anjuftetten.  Sie  ftatifti? 
fchen  fBfittetmerthe  wären  am  eheften  geeignet,  biefe  bunfeten  Sangen  we^ 
nigftene  theitweife  aufjuhetten. 

Sie  SBiffenfchaft  befiel  noch  (ärfahrungdreihe,  welche  biefer  812 
gorberung  genügte.  Sffiir  lönnen  und  nur  an  bie  Unterfuchungen  »on 
Siebemann  unb  ®melin,  wie  fte  oon  S-  ^'laffei)  ihren  fDfittet« 
werthen  nach  beredjnet  worben  ftnb,  heilen.  Ser  SD?itd;faft  nüd;terner 
^Ifferbe  unb  fotcher,  bie  mit  gefüttert  worben,  ergob: 


®eflttnbtheile. 

SOfittfere  ^rocentroerthe  i»n  je  breiS’inielunterfuchungen 
bed  gnholted  bed  91tilchbru(tganged. 

Otüihterne  ipferbe. 

5Rit  •öafer  gefütterte  ißferbe. 

üBaffer . 

93,97 

94,48 

Sroctener  buchen  .... 

1,06 

0,44 

gefier  9tücE(tanb  bed  ©erum 

4,97 

5,08 

S'imei^ . 

4,07 

3,14 

(5.rtractip(lofTc,  .itodfalj  unb 
mild)fauered  Otatron  .  . 

0,84 

1,06 

©rtractipfloffe  unb  tohdm 
fauered  Olatron  .  .  . 

0,31 

0,15 

gett . . 

-  wenig 

0,82 

®d  täpt  ftch  nicht  behaupten,  bah  fKifchung  oon  fWifchfaft  unb 
f^pinphe  im  Surchfchnitt  wäffriger  atd  bie  reine  üpmphe  ifi-  ^enn  bie 
Unterfchiebe  ber  fJJfittet,  bie  nur  oon  brei  ©njetbeoba^tungen  ftammen, 
finb  im  ®anjen  ju  gering,  atd  bah  S«  ^mer  fotchen  gotgerung  berech« 
tigten.  Sie  9)tenge  bed  ©weihed  fcheint  bagegen  in  ber  Spmphe  unb  bie 
bed  getted  im  dhhtud  oorjuherrfchen.  Sie  ©atje  unb  bie  Srtractioftoffe 
geftatten  feinen  beftimmten  ©^tuh- 

tReed  fanb  90,48%  SBaffcr,  7,08%  ©iioeifj  mit  ©puren  uon  gaferftoff,  0,56% 
Somibin,  0,52  Ddmajom,  0,44  Si)lDrfaItum,  fcb'oefetfauered  unb  fobfenfaueved  Itati  nebR 
©puren  pon  pf)üdpf)ürfauerem  i?alf  unb  ©ifenorpb  unb  0,92%  gett  in  bem  Inhalte 
bed  9)iitd)bruflganged  eined  @rf)ängten. 

23erfudhen  wir  ben  ©inftuh  ber  fttahrungdmittet  auf  ben  und  ^kx  be?  813 
fchöftigenben  ®egenhanb  ju  beftimmen,  fo  müffen  wir  badfenige,  wad  bie 


')  H.  Nasse,  a.  a.  0.  pag.  236.  237. 

Otced,  in  grcriep’d  neuen  Ototijen.  S7r.  483.  SBeimar,  1842.  4.  @.  324. 
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Uetergang  ber  ®toff< 

25tffiifionö»erpItntffe  anbeuten,  mit  bem,  ma^  bie  einjetnen  jerfircuten 
rungen  ergeben  ^aben,  »erbtnben,  um  menigfieng  einige  ?{^tpunfteju  erpalten. 

814  3)aP  (5imei§  fann  in  flüfjtger  ober  fejier  gönn,  ber  gaferjtoff  nur  olö 
biepter  Äörper  bem  5)tagen  einoerteibt  merben.  J&at  aber  ber  SJtagenfaft 
biefeSJerbinbungen  aufgenommen,  fo  mirb  menigfienP  ein  großer  SC^^eil  ber* * 
felben  eingefogen.  Die  3ÄiI(f)faftgefä§e  fönnen  hierbei  eine  gemiffe  2)?enge 
oon  ^'roteinförpern  empfangen.  3n|)ait  erlangt  aber  beomegen  feine 
milchige  Sefibaffen^eit.  SSoueparbat  unb  ©anbraP*)  fanben  au^), 
ba§  bann  niept  ber  5pplu6  »on  Dpieren  oon  bem  ber  l'pmppe  pungernber 
©efepöpfe  mefenttiep  abmeiept.  (Jr  ijt  nur  alfalifeper,  füprt  oiel  gaferjtoff 
unb  rotpet  |i(p  leicpt  an  ber  Suft.  Döbtete  SBouiffon®)  .f)unbe,  bie  feepö 
©tunben  »orper  gaferftoff  »erjeprt  patten,  fo  füllte  eine  citronengelbe, 
flare  glüfftgfeit  bie  angefepmoUenen  ©efröebrüfen  auö.  Der  3npalt  beö 

2) ?ilcpbruftgangeö  bilbete  einen  ftarfen  Äuepen,  ber  ftep  an  ber  f?uft 
rötpete. 

815  Der  fefte  Ääfeftoff,  ben  ber  SWagenfaft  niebergefcplagen  pat,  mirb 
apnlicpe  ©cpicffale,  mie  bie  geronnenen  gormen  beP  ßimei^eP  unb  beo 
gaferftoffeö  erleiben.  SQSollte  man  bie  gällung  burep  ©fftgfäure,  alP  ein 
jiepereP  SÄerfmapt  ber  (5rfenntni§  biefeö  Äörperö  anfepen,  fo  liefe  fiep 
fogar  bepaupten,  baf  »iele  Slrten  »on  9)tilcpfaft  Safein  entpalten.  Denn 
ber  Sppluö  feplägt  fiep  niept  feiten  burep  Sffigfäure  nieber. 

816  Der  Heim  gleißt  maprfepeinliep  ben  eben  ermapnten  fiieffioffpaltigen 
UJerbinbungen.  2>tan  fann  jeboep  nodp  niept  mit  löeftimmtpeit  bepaupten, 
baf  ein  Dpeil  inP  33lut  unb  ein  anberer  in  ben  -iWifepfaft  übergepe. 
Diebemann  unb  ©melin^)  fonnten  ipn  menigfienP  niept  mit ©eftimmt» 
peit  in  bem  Spplu^  eine^  ^unbeö,  ben  jle  mit  ^)aufenblafe  unb  Difepler* 
leim  gefüttert  patten,  naepmeifen. 

817  DaP  gett  gept  in  bebeutenber  9)tenge  in  ben  SÄilepfaft  über,  maept 
ipn  trübe  unb  »erleipt  ipm  bie  Sigenfepaften  einer  Smulfion.  SBeife 
©treifen  fommen  biöweilen  in  bem  Slute  »on  Dpieren,  bie  noep  SÄutter* 
milep  geniefen,  »or.  Diefelbe  Srfepeinung  fann  fiep  fogar  in  Srmaepfenen, 
bie  fepr  fettreiepe  ©peifen  »erjeprt  paben,  mieberpolen.  ©ie  läft  eine 
hoppelte  Deutung  ju.  Die  23lutabern  mären  im  ©tanbe,  einen  Dpeil  beö 
überfepüfftgen  getteö  aufjunepmen  unb  ;;u  bepalten.  SP  ift  ober  ouep 
mögli^,  baf  niept  fogleiep  ber  milepige  SppluP,  ber  bem  33lute  »on  bem 

3) tilepbruftgange  auP  beigemifept  morben,  allfeitig  »ertpeilt  unb  bem  reget* 
reepten  Umfa^e  untermorfen  mirb. 

818  Die  fepon  früper  (§.  718.)  erläuterten  Serpältniffe  ber  ©olle  maepen 
eP  benfbar,  baf  ein  Dpeit  iprer  Seftanbtpeile  bem  Wilepfafte  einoerteibt 
mirb.  Da  aber  nur  bie  ©efröPtpmppe  pungernber  ©efepopfe  ©puren  »on 
gett  entpält,  fo  fann  jebcnfallP  niept  ouP  biefer  Duelle  bie  emuljioe 
S3efepaffenpeit  beP  ÜJtitepfafteP  pergeteitet  merben. 


‘)  Bouchardat  und  Sandras,  in  den  Annales  des  Sciences  naturelles.  Secoiide 
Serie.  Zoologie.  Paris.  Tome  XVIII.  l8+2.  8.  pag.  240. 

*)  Bouisson,  a.  a.  0.  S.  493. 

*)  Fr.  Tie  de  mann  und  L.  Gmelin,  Die  Verdauung.  Bd.  I.  S.  172.  173. 
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in  ba^  93(ut  unb  ben  Witd&faft 

SÖtrb  ©etränfen  etngcfü’^rt,  fo  mu§  er  e^cr  ber  großen  819 

2Öaffcr»erbünnung  wegen  tnö  55Iut  übergeben.  25er  ^WÜd^faft  weip  aber 
nfc^t  bte  Slufna^me  btefer  SSerbinbung  jurücf.  @r  fann  fte  tn  [otc^er  ?D?enge 
enthalten,  bag  er  beutltc^»  fü§  fc^mecft. 

gntfie^t  2:roubenju(fer  auö  ©tärfe  (§.  378.),  fo  wirb  er  ftc^  auf 
li(f)e  SBeife  »ermatten.  Stiebe  mann  unb  ©meltnO  fanben  3utfer  unb 
©ummi  in  bem  25armtnf)atte  unb  Bu^er  tn  bem  SJitlc^fafte  etneö  mit 
©tärfe  gefütterten  ^)unbeg.  25te  ©äbrungöerfc^etnungen  bienten  |)ierbei 
alö  Uuterfc^eibungömerfma|>l.  iBouc^arbat  unb©anbraö®)  bagegen 
bemerften  feine  3u<fefbifbung  in  bem  gleichen  25^^^  2)?ifc^faft  unter« 

f(f)ieb  fid)  nic^t  oon  bem  faftenber  St^iere.  (Sr  war  in  |)unben  nac^  reiner 
©tärfefütterung  neutraf,  nach  bem  ©enup  oon  53rob  bagegen  affafif^. 
SJiif^föure  gab  fi^)  in  affen  biefen  gaffen  in  bem  ©peifebrei  in  reicb^af« 
tigfter  9)ienge  ju  erfennen.  25ertrin  unb  3wrfer  fonnten  bagegen  fefbfi 
nicht  mittefft  beö  ^ofarifationöabparateö  (§.  590.)  nac^gewiefen  werben. 

Der  SBSeingeift,  ber  unmittelbar  genojfen  wirb,  gebt,  wie  eö  fc^eint,  820 
feicbter  inö  S3fut  über.  2Baö  aber  ben  2lffobof,  ber  ftcb  in  gofge  ber 
©äbrung  »on  ^ffanjennabrung  bilben  fann  (§.  679.)  betrifft,  fo  febfen 
noch  oUe  Unterfudbungen  über  fein  SSerbaften  jum  9)?ifcbfaft. 

Der  ©bptuö  fcbfiept  garbeftofe  mit  »iefer  .^artnädigfeit  auö.  ©ntbäft  821 
bie  9iabrung  gärberrötbe,  ©afran  unb  äbnficbe  Äörper,  fo  finbet  man  in 
ber  9tegef,  ba§  ber  SWifcbfaft  feine  ungewöbnficbe  gärbung  befi^t.  3tt>eier=* * 
lei  Sßerbäftniffe  fonnen  febocb  ju  Sfu^nabmen  führen.  (Sntbaften  bie  ©peifen 
beträcbtficbe  ?0?engen  etneO  färbenben  Äörpero,  fo  nimmt  jwar  baö  33fut 
ben  größten  Dbeil  berfelben  auf.  @ine  geringe  Quantität  fann  aber,  wie 
eö  febeint,  in  ben  Sbbfuö  übergeben.  .Ratten  SSou^arbat  unb  ©an« 
braö^)  grobe  5J?affen  oon  (Surcuma  unb  gett  einem  .^unbe  oerabreiebt, 
fo  würbe  ber  SJJilcbfaft  febwaeb  gefbficb  gefärbt,  ©ein  Sfetberau^jug  ent« 
bieft  ben  garbeftof  ber  (Surcuma.  SWifebt  man  bagegen  wenig  Surcuma 
ober  Oebfenjungenfraut  mit  Del,  fo  febrt  nur  biefeö  in  bem  Sbbfuö 
Wieber. 

Sfnbaftenbeö  gaffen  oerurfaebt  eine  jweite,  feboeb  nur  fdieinbare  Sluö« 
nabme.  güttert  man  ein  Kaninchen  mit  57abrung^mitteln,  bie  mit  gärber« 
rötbe  »ermifebt  finb,  fo  bleibt  ber  9)filcbfaft  man  mag  ibn  früher 
ober  fpäter  unterfueben.  Säft  man  aber  ein  Dbier,  baö  juerfi  reichliche 
SJJengen  oon  gärberrötbe  genoffen,  längere  3ett  hungern,  fo  nehmen  bie 
©ougabern  Dbeife  beö  garbeftoffeö  auf.  Die  ^pmpbe  unb  ber  gnbalt  beö 
gjfilcbbruffgangeö  but>en  bann  nach  33ouiffon^)  eine  3eit  fang  eine 
rötblicbe  garbe,  wenn  fefbji  oon  9ieuem  gewöbnli^e  ©peifen  oerabreiebt 
worben. 

Der  Diditigfeitögrab  ber  gfüffigfeiten,  bie  ©afje  aufgefofi  bu^en,  mup  822 
befiimmen,  ob  gröpere  SÄaffen  »on  ihnen  in  baö  S5fut  ober  ben  9)tif^faft 


Ebendaselbst,  Bd.  I.  S.  184. 

*)  Bouchardat  und  Sandras,  a.  a.  0.  S.  234 — 236. 

®)  Bouchardat  und  Sandras,  Annales  des  Sciences  naturelles.  Tome  XX.  p.  169. 

*)  Bo  ui  SS  on,  a.  a.  0.  p.  523.  524. 
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Ueter^ang  ber  Stoffe 

übergel^en.  2)er  wirb  aber  trgcnb  biestere  ©aljlöfungcn  mit  mef>r 

©enterbe  anste^en.  fc^eint  auc^  metfi  tn  ber  ^:^at  an  ©aljen  »er= 

^>ältni9inä§ii}  reicher,  wie  ba^  ©fut  ju  fein.  J^altcn  wir  unö  j.  ©.  an  bic 
»on  Sp.  '9?affe^)  jufaminengefteüten  ''ÖJttt^eUungen,  fo  b^ben  wir: 


©fftanOthfite. 

hJrocentige  Wenge  oon  ©aljen 

in  Oem  'DferOe. 

in  Oer  ilaoe. 

53fut. 

SJiil^faft. 

Sfut. 

Wilchfaft. 

9(tFflIifd)c  ©aljf  .... 

0,67 

0,70 

0,70 

0,94 

©rbfalje . 

0,03 

0,10 

0,05 

0,20 

©efamintinenge  Oer  9lfc6c , 

0,77 

0,80 

0,80 

1,14 

823  Die  (Fbemifer  geben  an,  ba§  baö  (Jifen  in  bem  ©fute  in  bebeutenberen 

Wengen  alö  in  bem  Wilebfafte  »orfommt.  Die  ©iutinaffc  beö  'Pferbeö 
führte  0,07%  unb  bie  ber  Äa^e  0,05%.  Der  bagegen  entbieit  fo 

geringe  ©puren  biefeb  ©Zetaüö,  ba^  jte  ficb  felbjl  nicht  ihrem  SQSerthe  nach 
genau  beftimmen  liehen  %  Diefer  Unterfchieb  h«”3^  »»‘o  oö  auf  ben 
erften  ©lief  fcheint,  mit  ben  garbenperhältniffen  beiber  glüfftgfeiten  ju* * 
fammen.  Der  ©lutfarbeftoff  ober  baö_^ämatin  führt  nach  Wut  ber  6,45 
bii5  6,75%  Sifen.  ift  porjugeweife  an  bie  ©tutförperchen,  pon  benen 
auch  bie  ^jauptfarbe  beb  ©luteb  herrührt,  gebunben.  Da  nun  ber  Wilchfaft 
feine  ©ebitbe  berSlrt  ober  höchftenb  geringe  Wengen  in  bem  Wilchbruftgange 
führt,  feine  übrigen  ©efianbtheile  aber  feine  rothe  gärbung  ju  erjeugen 
fcheinen,  fo  fonnte  man  fich  porfietlen,  bah  heehalb  ber  ^)auptbegteiter  ber 
©erbinbung,  bie  bab  ©lut  röthet,  mangelt.  3tt’eierlei  ©chwierigfeiten 
jtehen  aber  noch  Portäufig  ber  ©icherheit  beb  ©chluffeb  entgegen.  Der 
Onhalt  beb  Wilchbrujtgangeb  röthet  jith  oft  an  ber  üuft.  ©immt  man  an, 
bah  Slnalpfen  beb  Wilchfafteb  potlfommen  juperläfftg  ftnh,  fo  mühte 
man  hicraub  fchtiehen,  bah  Stötbung  nicht  wefenttich  be* 

ftimmt.  gebtt  aber  auch  biefeb  Wetall  bem  regelrechten  ebplub,  fo  fann 
man  nicht  h>eraub  folgern,  bah  er  bab  (Jifen  mit  fotcher  Wraft  wie  bie 
garbehoffe  jurüefweife.  Denn  wir  werben  fpäter  fehen,  bah  bibweiten 
©ifenfatje,  bie  in  bebeutenberen  Wengen  in  ben  Wagen  eingeführt  werben, 
in  bem  Oi^hoite  beb  Wilchbruhgangeb  wieber  fi«ben. 

824  Söir  fönnen  ben  angeführten  Dh^O'aehen  gemäh  behimmen,  wie  fich 
ber  (^hhOib  nach  ©erfchiebenheit  ber  eingenommenen  gemifchten  9iahrungb* 
mittet  perhalten  wirb,  ©eftanben  bie  ©peifen  aub  ftärfmehl*,  eiweih*  ober 
faferftoffreichen  unb  fettarmen  ©toffen,  fo  wirb  er  hoücr  bleiben  unb  eine 
weihgclbliche  garbe  behho»-  getteb  gteifch,  ©utter,  mit  Del  jubereitete 
57ahrungbmittet  unb  ähnliche  Dinge  müffen  ihn  porjugbweife  milchig  machen. 


/ 


>)  .p.  91  affe,  a.  a.  C.  S.  234.  235. 

*)  Jq.  a.  a.  O.  $.  234. 
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in  bflö  93iut  unb  bcn  5Wii(^faft. 

2)a  akr  bte  SSeravbettung  bet  gette  »on  ben  tnbt»ibueßen  SSerbauutigö? 
fräften  tn  ©tobe  abkngt/  fo  fc^eint  ftd;  I;tetaud  ju  etKöten,  wed« 

^olb  ^»euftnget  ben  9)Jiicl;faft  eined  ^)unbed,  bet  mit  gett  gefüttett 
motben  mot,  ttüb  unb  nitlcl;ig,  ben  etned  jmeiten  ^l;iereß  bogegen,  bod 
btefelbe  5Ra|)tu>ig  etk^^e»  t;atte,  \)t\i  unb  butd^rtcbtig  fonb.  ©efotjene 
©peifcn,  ^)ättnge,  ©otbeden  u,  bgt.  werben  niebr  $l[d;enbeftanbtktle  bem 
jufiikeii-  2)er  Studfprud;,  bof  bie  5-Ietf(^na(;tnng  einen  mtld)tgen, 
bie  ^flonjenfpetfen  bogegen  einen  I;eUen  9)?tld;faft  liefern,  gilt  nur  in  fo? 
fern,  ol^  jene  reicbtidje  unb  biefe  fporfome  3)tengen  von  getten  bor^ubieten 
pflegen,  g^dt  biefe  Dtebenbebingung  hinweg,  fo  bieibt  oudj  ber  angebliche 
Unterfchieb,  fo  weit  er  ficfj  auf  bad  äußere  2lnfel;en  bejieht,  aud. 

5)tacaire  imb  9}inrcet  ')  (;a6en  eer9[ei(hun9ön)cife  bcn  SJiitdfaft  eincö  mit  ipcu 
9efüttertcn  ^fcrbcö  unb  cincsi  faft  nur  mit  tbicrifdjcn  ©toffen  ernäbrtcn  ^punbeö  ctemcns 
taronatbtifch  9cprürt.  ©ie  erl)ie(tcn  hierbei : 


©rocentige  fOtenge  beb 

troefenen  dtücfganbeb. 

5'  ti  i  ,>  r 

jtühlenftog. 

aBafferftcff. 

©tiefftef. 

©auevgoff. 

©ferb . 

55,0 

6,7 

11,0 

26,8 

-fpunb . 

55,2 

6,6 

11,0 

26,9 

25eibe  2(rten  oon  mürben  hiernach  imUfommen  übereingimmen.  9)?chrere 

Umgänbe  ma^en  jebo^  münfehenömerth ,  baü  biefe  93eobachtun9  mit  ben  9e9enmärttgen 
^pitfömittetn  ber  Shemie  mieberhott  mürben.  Saffen  mir  auch  ^>ie  Unmahrfcheinlichfeit, 
bag  eine  fettreichere,  emutfirere  ^-tüffigfeit  biefelben  e[ementaranaf9tif(J)en  33eganbtheite, 
mie  eine  fettarmere,  führen  foU,  bei  ©eite,  fo  geben  bie  genannten  S'orfcher  an  ®),  bap  fte 
5,5%  ^ohtengoff  meniger  in  bem  ©(htagaber»  a(d  in  bem  fßenenbtute  eines  j^aninchend 
gefunben  haben.  3)iefe  ^hatfadhe  meicht  aber  fo  fehr  oon  ben  ©rfahrungen  oon  ^tap» 
fair,  ©oedmann  unb  9)iulber  (§.  395)  ab,  bag  auit  gerechte  ©cbenten  gegen  bie 
SBerthe  ber  fWitchfaftanatofen  gegattet  fein  müden. 

©rfte  33ilbung  ter  —  2)ie  33etrochtung  bed  9)?il4)fafted  825 

führte  und  fthon  ju  ber  33ermuthung,  bo^  bie  ©augabern  bed  2)armed 
bie  33eftimmung  hoben,  gewiffe  ©tofe  von  bem  33lute  fern  ju  holten  unb 
auf  eigenthümlichen  berechneten  Söhnen  weiter  ju  führen.  Die  Serhölt* 
ntffe,  welche  bie  l^pmphseföfe  borbieten,  führen  ju  öhnli^en  2öahrfchein= 
lichfeitdfehlüffen. 

Stritt  bad  Slut  in  bie  feinjien  ©efdfnege,  fo  fonbert  ed  eine  beftimmte  826 
5Äenge  von  ©rnährungdPuffigleit  oud.  Diefe  burchtrönft  bie  benachbarten 
©ewebe,  giebt  ihnen,  wad  fie  ju  ihrer  ©rhaltung  unb  ihrem  2Bad;dthum 
brauchen  unb  nimmt  wahrfcheinlich  vorläufig  bie  von  ihnen  abgefd;iebenen 
©tofe  auf.  Sergrögert  fich  auf  biefe  Söeife  ein  ^orpertheil,  fo  werben 
mehr  fefte  Serbinbungen  jurücfbehalten.  Die  nbrigbleibenbe  ©rnährungd^ 


')  Macaire  u.  Marcet,  in  den  Memoires  de  la  socicte  de  Pliysique  el  d’llistoire 
naturelle  de  Geneve.  Tome  V.  Geneve,  1832.  4.  p.  229. 

®)  Ebendaselbst,  pag.  234. 
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©eflinniiung  beö  ©augaber|>(lem«. 

flüfftgfett  mu§  ba^er  wäffrtger  »erben.  SSer^arren  aber  auch  nur  bte 
Drgane  in  i^rer  gewöbnltt^en  Hebung,  fo  »trb  ftd)  bte  gteidje  nur 
in  geringerem  @rabe  einftnben.  Denn  ein  D^eil  ber  bur4>  i^re  Dbätigfeit 
erzeugten  Utnfaggebilbe  nimmt  »a^rfc^einlicb  bie  gaeförmige  ©eftalt  an. 
Die  (vrnäbrungepffigfeit  führt  baiter  in  febem  gälte  bebeutenbere  äßaffcr» 
mengen  unb  für  bcn  Slugenblicf  unbrauchbare  umgefehtc  SSerbinbungen. 
Die  freien  Dberflächen  allein  unb  nor  Slllem  bie  .^^aut  fönnen  einen  Dheil 
ber  geucbtigfeit  auetreten  laffen.  ©ollen  ficf)  aber  nicht  nach  unb  nach 
»afferfüchtige  Slnfchmellungen  bilben  unb  umgefe^te  ©toffe  im  Uebermaa^ 
anhüufen,  fo  muh  f'u  Dheil  ber  ^Oiifchung  auf  anberen  SQ3egen  fortge» 
führt  »erben. 

827  ?D?angette  baö  ©augaberf^ftem,  fo  hatten  nur  bie  ©lutabern  bie  oer* 
bünnten  lU'fungeu  ber  Umfaijftoffe  aufnehmen  fönnen.  Daö  ©tut  »äre 
bann  mit  oerbrauchten  Äörpern,  bie  eb  niclit  auf  ein  9}?al  oerbrennen 
fonnte,  übertaben,  jn  bem  D^rjen  unb  ben  Zungen  gefommen.  Die  ©chlag* 
abern  hätten  noch  c>uen  beträchtlichen  Dheil  oon  ihnen  erhalten,  ©törungen 
mannigfacher  2trt  »ürben  fiel)  auf  biefe  2Beife  in  ihre  2lbfonberungöthä* 
tigfeit,  in  bie  ©rnährungö  unb  SEachöthumöerfcheinungen  eingefchlichen 
haben. 

Die  ©augabern  oerhinbern  bie  9tachtheite,  bie  hierauf  entfprungen 
»ären.  ©ie  nehmen  bie  »äffrigeren  Söfungen  auf  unb  leiten  fie  altmählig 
nach  bem  J^erien.  Die  glüffigfeit  oerebett  fich  ftufen»eife  burch  bie  mittel* 
bare  ©erührung,  in  bie  fte  unterbef  mit  bem  ©tute  in  ben  ^binphbrüfen 
tritt,  geber  f^roffe  Uebergang  »irb  burch  biefe  Einrichtung  oermieben. 

'iDtan  muh  jugeben,  bah  fieh  ^'cfe  ©orftetlung  »eher  ftreng  be»eifen, 
noch  in  allen  ihren  Einjelnheiten  oerfotgen  tdht.  Die  franfhaften  Seichen, 
»eiche  bie  ©erftopfung  ber  Cpmphbrüfen  nach  ftth  ftühen  aber  bie 

eben  oorgetragene  Slnficht  in  folchem  ©rabe,  bah  u>ir  ft^  fchon  je^t  für 
mehr,  alb  für  eine  btohe  ^)ppothefe  huHen  müffen. 

®er  regelre^te  3u^^an^  fetjt  oorauä,  baß  alle  UcberfchülTe  bfr  ©rnährungöfluffigftit 
aufgefogen  unb  fortgeführt  roerben.  3(t  bieffb  ©Icicbgcmicbt  gcflört,  mirb  mehr  ausge« 
f(hieben,  alö  jurücfgeleitet,  fo  muß  ber  ent|pred)enbe  ^heü  roaiterfüchtig  anfeproeUen. 

g-g  tommt  biömeiten  vor,  baj?  j.  25.  im  ©erlaufe  eineci  2ßo(henbette6  bie  2lchfelbrü» 
fen  unroegfam  roerben.  3)er  2{rm  f^miUt  bann  an  unb  entartet  nach  unb  nach  an  ein* 
jelnen  ©teilen.  Säht  man  fich  fur  2lbfet5ung  beä  Cberarmeb  perleiten,  fo  behält  ber 
©tumpf,  fo  lange  bie  2ßunbe  eitert,  feinen  gewöhnlichen  Umfang.  5(1  fie  »ernarbt,  fo 
fehrt  bie  alte  weiche  unb  nachgiebige  ©efchwulfl  wieber.  Denn  bie  Spmphgefähe  fönnen 
nicht  ben  Ueberf^uh  ber  gewöhnlichen  grnährungöfliiffigfeit  bei  ber  jortbauer  ber  2lch* 
felbrüfenoerflopfung  aufnehmen  Oberfchenfelftümpfe  bieten  ähnli^e  ©rfcheinungen  bei 
©erfchliehung  ber  Sei(lenbriifen  bar.  Sie  falte  weihe  ©chenfelgefchwulft  ber  2ßöchnerinnen 
(Phlegmasia  allia  dolens)  fann  aiiö  ähnlichen  Urfachen  hfrnorgehen. 

fpat  ber  Shirurg  bie  frebfige  23rn(l  einer  Srau  auögerottet,  fo  entarten  häufig  bie 
2lchfelbriifen ,  ehe  noiti  bie  2ßunbe  oernarbt  i(t.  Ser  2irm  fchwillt  bann  auö  bem  glei* 
eben  ©runbe  waiTerfüchtig  an 

2llarb  ‘)  betrachtete  fchon  bie  Entartung  ber  Spmphbrüfen  alö  bie  wefentliche  Ur* 
fache  ber  ©lephantiafiö.  ^penle  *)  führte  biefe  2lnficht  nach  ben  neueren  mifroffopilchen 


')  K.  E.  Hasse,  Specielle  pathologische  Anatomie.  Bd.  1.  Leipzi;*,  1841.  8.  S.  10. 

‘)  J  Heule,  in  S.  u.  Pfeuffer"s  Zeitschrift  für  rationelle  Medicin.  Bd.  I.  Zürich, 
1842.  S.  72-87. 
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93i{bung  ber  8t)mpl^e. 

«iib  p^pftologif^tn  Unt:erfucl)un9en  ftrenger  burc^.  2)ie  gebinberte  9?ücEru()r  cergrö^ert 
nic^t  bloß  baö  ©fieb,  fonbern  änbert  au^  ba^  ©cmebe  ber  8eberf;aut  unb  ber  Dberf;aut- 
2)iefe  cerijornt  ftflrter,  unb  eine  (pinpf^atifcfie  SiüffigFeit  bel)nt  bie  übrigen  3;^eiie  unb 
i'orjüglid)  bie  fpecfigen  Waffen,  bie  unter  ber  ipaut  tiegen,  unb  bie  3eirgenjebeinaf(|en, 
roelcbe  bie  einjeinen  ‘Sbeife  nerbinben,  übermäßig  nuö  ')• 

^aben  auc^  bie  ?9m).'^9efä9e  bie  SSeftimmung,  alö  SSerbefferungö#  828 
werfjeuge  beö  Siutes  unb  ber  (Srnä^rung^flüffigfeit  ju  tuirfen,  fo  fann 
bocb  Ieid)t  i^re  straft  burcb  ju  ftarfe  Sluöfcbeibungeu  überttuinben  werben. 

eine  ©nfjünbung  ju  »iel  ^>roteinreict)e  ^tüffigfeit  auf  einmat  aud* 
treten,  fo  wirb  nid)t  blo^  ein  Xf)et(  jurücfbieiben,  fonbern  au(f)  ferneren 
Drganifationdoerfiättniffen  unterliegen.  Die  feften  2(uöf(f)wi$ungen,  bie 
ßiterablagerungen  unb  bie  übrigen  frembartigen  ©itbungen,  bie  auf  fotc^e 
SBeife  entfieben,  muffen  erfi  fpäter  oon  Steuern  geloft  werben,  wenn  fte 
in  bie  ©äfte  bed  ßorperd  übergeben  foüen.  Die  gtüffigfeiten  f^winben 
baber  juerjt.  Die  feften  Slbfä^e  beö  geronnenen  33tuted,  ber  (5rfubat=  unb 
(Jiterförberbben  unb  ber  2tudf(bwi$ungdfafern  bleiben  längere  3e<t  ober 
für  immer  jurütf.  ©inb  auch  bie  ©augabern  wafferfü^tiger  ©lieber 
jiro^enb  mit  ihrem  gelblichen  Inhalte  gefüllt,  fo  reicht  biefed  hoch  nicht 
bin,  alle  audgefchiebene  ©rnäbrungdflüffigfeit  aufjunebmen. 

Fortbewegung  ber  S^mpbc-  —  Unterfuchungen,  bie  man  829 
bid  i'e^t  über  bie  Serbältniffe  ber  Slnfange  ber  Äörberfaugab'ern  anjtellen 
wollte,  fcheiterten  an  anatomifchen  ©chwierigfeiten.  2ßo 
Älappen  oorfommen,  ba  ftnben  fte  fid^  fchon  in  f leinen 
©efohftämmen  unb  jt'ebe  centrifugal  gerichtete 

Sinfprihung.  (5d  ift  baber  ^kx  nicht  möglich,  bie  mi= 
froffopifchen  Steige  auf  biefelbc  2lrt  jur  ?lnfchauung  ju 
bringen,  wie  wir  bie  (Sahillargefoge  bur^)  ©nfpri^ungen 
ber  ©chlagabern  ftchtbar  machen.  ?0?an(he  Drgane,  wie 
bie  Seher,  bieten  günjiigere  3Serböltniffc  bar.  2)?an  tann  an 
ibr  im  ^ferbe  bie  ©augabern  foweit  mit  Duerffilber  füllen, 
ba§  bie  reichlichjien  9te^e  bie  gefammte  Dberfläche  biefer 
Drüfe  bebeefen.  ijl  aber  noch  nicht  ju  ermitteln  ge? 
lungen,  wie  fich  bie  S3lutgefä§c  p  biefen  2lnfangötbeilcn 
beö  Sv;mhbgefähfhitemö  oerbalten. 

©in  anbereö  SSerfabren,  baö  bönfifl  benu^t  wor«  830 
ben ,  läht  oerfchiebene  Deutungen  ju.  ©techen  wir 
bie  ©hi^e  einer  feinen  ©anüle  a,  Figur  104.,  bie 
mit  einem  F*>f>ntann’fchen  ©infhri^ungöahhnrflte  b  c 
in  SBerbinbung  fleht,  in  bie  .!f)aut  ein  unb  öffnen  ben 
^)abn  d,  fo  bringt  baö  Duerfjtlber,  baö  biö  jur  .^öbc  c 
aufgef(hidhtet  würbe,  in  negförmigen  33abnen  weiter,  ge? 
langt  enblich  in  einjelne  Shmhbgefä^fiämme  beö  Slrmeö 
unb  tritt  5ule|t  in  glüiflichen  Fällen  in  bie  Sl^felbrüfen. 

SSiele  ber  ©infpri^ungen,  nach  benen  anatomifche  2lbbit* 


f^ig.  104. 


‘)  (i.  Sinz,  De  elephantiasi  Arabum.  Tiirici,  1842.  p.  16  fgg. 
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Sortbcme^un^  fcer  Si)mpf)e. 

bungen  fccö  (Saugabevfpfienie  t'erfertigt  morben,  rühren  »oii  folgen  auf 
baö  Oeratfieujo^I  t>crgenommenen  güllungcn  ber.  0ic  perfü^vten  ned;  in 
neuerer  Seit  5»  ter  Slnfid)t,  bafj  bie  l9mpbattfd;en  @efd§e  in  bie  3>üi* 
fd;enräuine  ber  ©emebe  frei  münbeten.  iDian  fud)te  fogar  jene  33orftc(« 
hing,  ireii  bie  gteid;e  3niecf{on0niet^obe  an  ben  iölutgefä^e«  t’cr  9?io((ud? 
fen  unb  anberer  inirbeliofer  @efc^b).'fe  nad)  iViJilne  (Sbinarbö  unb 
Duatrefnged  ju  gelingen  pflegt,  auf  bas  ißlutgefd^fpftem  nieberer 
^biere  auejubebnen.  X>a  noc^  feine  Saugabern  in  ihnen  nad;geu'iefen 
mürben,  fb  bereitete  biefe  Sluebe^nung  ber  Slnfid^t  geringere  oi^iinerig« 
feiten. 

©iebt  inan  aud>  ju,  ba^  ed  ft4>  noc^  nidjt  ^inreic^enb  erfldren  tä^t,  med» 
^alb  fo  btiupa  t'ad  Dueeffilber  mittelft  fünft(id;er  ©inriffe  in  bie  ©augabern 
gelangen  foll,  fo  miberftreitet  bod;  bie  Slnnabine  offener  25erbinbungen  ber 
Spinpbgefä^e  not’  tcr  i9fafd;enräume  bed  Sedgemebed  allen  übrigen  befann* 
teil  anatoniifd)en,  unb  plipftologifc^en  35er^ältniffen.  :©erücf* 

ftd;tigen  mir  auep  nid;t  bie  ©d;mierigfeiten,  auf  melc^e  bann  bie  2)ied;anif 
ber  l*omp^)bemcgung  fto^en  mürbe,  fo  mü9ten  bie  ©augabern  alle  glüfügfeit, 
bie  ipnen  bie  ber  ©emebe  baibieten,  aufnebinen  fönnen. 

2)a  jie  aber  einjelne  ©toffe  entfd;iebcn  gurüefmeifen,  fo  fann  nicht  von 
einem  einfachen  Ueberftröinen,  mie  ed  jene  anatomifche  Slnorbnuug  »erlangt, 
bie  Diebe  fein. 

831  2)ie  mefentlicbflen  Äräfte,  meldie  ber  Semegung  bed  iDlildjfafted  bienen 
(§.  782  bid  §.  799.),  treiben  auch  bie  üpinphe  meiter.  2)cr  größere  Söaffer* 
gebalt  ber  urfprünglidj  »orhanbenen  l'pmphe  liefert  incift  eine  ununterbro= 
^ene  2lnregung  jur  gortbauer  ber  23iffufion.  2)ie  genaue  Berührung,  in 
meldje  ber  üuftbruef  alle  inneren,  hernietifch  abgefchloffenen  ©emebe  bringt, 
inu9  jebe  Ueberfüllung,  fo  lange  feine  augergemöhnlichen  Drueffräfte  ht”Jt>' 
treten,  »erhüten.  25ie  gortbauer  ber  ©infaugung  [(hiebt  bie  »orberen 
Spniphfäulen  »ormärtd  unb  bie  ©augabermünbe  felbft  fönnen  bie  iöemegung 
burch  ihve  lebenbige  Serfürjung  unterfiü^en.  2)ie  >?)ilfe,  melche  bie  murmä 
förmige  iöemegung  ber  ©ebüruic  unb  bie  Dlthmungdmechanif  bem  ?aufe  bed 
DJlilchfafted  gemährt,  fann  auch  ber  ?i)mphe  burch  bie  3ufaninienj{ehung  ber 
Äörpermudfeln  ju  2:hb'f  werben. 

832  ^te  Älappen  ober  33entile  hal>e»  biefelbe  Einrichtung,  mie  in  ben 
©augabern  bed  ©efröfed.  ©ie  fehlen  jmar  manchen  lipmphgefä^ftämmen, 
mie  j.  23.  benen  ber  Heber,  finb  aber  in  ben  meiften  übrigen  lymphatifd;en 
©efäfien  in  reidjlidjfier  DJfeiige  oorhanben.  3e  jmei  »on  ihnen  flehen  meijl 
im  DDlenfchen  im  Durdjfchnitte .  um  2  bid  14  DDlillimeter  »on  einanber  ob. 
Dian  finbet  jeboeb  auch  einjelne  ©teilen,  in  benen  gar  feine  2Sentilation 
auf  eine  Entfernung  »on  13,5  bid  IG, 5  Eentimeter  angebradjt  morben  ift. 
Die  Dafdjen  häufen  fid),  mie  ed  fcheint,  fo  mie  fleh  irgenb  größere  ©e^ 
fahren  bem  geregelten  ©onge  ber  Hpniphe  entgegenfiellen.  3hrb  2}?echanif 
ifl  fchon  §.  788.  erläutert  morben. 

tBerciliit  id)  lufdifclfcitig  bie  Entfernungen,  in  benen  bie  Soinphgefälihappen  eineö 
unb  belfeiben  üOfenfeben  uon  einnnber  abüanben,  fo  ergaben  ficb  3  bib  5,5  ?Dfm.  für  bie 
©augabern  beö  Untcrfdjentelb,  1%  biö  12,5  für  bie  beö  Cberfchenfel^,  l,2biö  5,5  für  bie 
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?Ciiifc^un9  2t)mpl)f.  v 

©Änge  in  ber  9tfli^6arfc^aft  ber  Seiftenbrüfeii,  1  biö  9  9)?m.  für  bie  an  bem  Vromonto* * 
rimn  gelegenen  ©effec^te,  1,2  lü^  9  g)im.  für  bie  9)?i(^cp(terne  unb  7  bi^  14  g)?m.  für 
ben  SWiicbbrujTgang.  2lUe  biefe  jvlappen  f(blicf;en  in  ber  Dlegel  mit  gehöriger  ^ünft» 
lit^feit.  foU  ieboeb  auc^  portommen,  baü  üe  in  einjelnen  2eid)en  unPoUfoinmen  ab* 
fperren  unb  bie  ©nbimeige  pon  ben  ^?auptü«nimen  au5  eingefpritjt  werben  tonnen  *). 

@fetd;eu  tn  ötelen  SBcjtefiimgen  bie  ©ougabern  ben  SSenen,  fo  unter*  833 
fd;etben  fte  ftc^  bo4)  babuvt^  oon  ttinen,  bag  i^ire  größeren  ©tömine  feine 
fo  bebeutenben  :Durd;mcffer  in  SSer^äftni^  ju  ben  untergeovbncten  3'i’etgen 
ju  erreidien  pflegen,  ©d  mu^  baficr  bae  9)?i9»er^öttni^  ber  ^nnenräume 
ber  ^auptäfte  unb  ber  2lnfangdne$e  ftärfer  bev^ortreten.  SÖerben  fiterbet  bte 
S9mpbgefä§e  burefj  bao  nötfiige  5D?aa§  oon  ßraft  unterfti©t,  fo  fann  t^r 
3n|>alt  rafdjer  ba^tnetten. 

J)ie  ?pntp^brüfen  »ermatten  ftd)  in  nfinltc^er  Sßetfe,  wie  bte  ©efröö*  834 
brüfen.  @te  Kegen  ntetfl  an  ©teßen,  bie  oor  äußerem  ©rud  unb  ocr  ftär* 
feren  9)?udfeln)irfungen  gefdiü^t  finb,  bamit  ni^t  i^re  fJtö^ren  bitrd;  @e* 
niicfite,  bie  auf  ifinen  längere  Seit  lajten,  beeinträ^tigt  merben. 

fKifdiung  ber  Cptnp^e.  —  @ie  hübet  nteifi  eine  mäffrige,  bur^)'  835 
fidfitige  unb  bta^gelblicfie  g^üffigfeit,  bie  alfaKfc^  reagirt  unb  fc^wacb  ge* 
fatjen  fcfnnedt.  2)ie  ©augabern  ber  3)?ilä  füfiren  au^nal^mömeife  eine 
röt^Iic|e  glüfftgfeit  jur  SBerbauungdjeit.  2)er  3n^att  beö  ÜJiitc^bruftganged 
fann  eine  ä^nlitfie  gärbung  barbieten,  .l^at  ein  Stutergu^  in  einem  Stfieife 
fiatt  gefunben,  fo  mirb  nic^t  fetten  auö  ifim  rot^Iicfie  l*pmp|)e  abgefüfirt. 

Die  gtüfftgfeit,  bie  mir  auö  ben  Spmp^gefä^en  erfiatten,  fd^eibet  fi(f>  83G 
an  ber  f!uft  in  ^ut^en  unb  ©erum.  Die  Sltmofpljäre  röt^et  jenen  nur,  wenn 
bie  SJZaffe  aud  bem  Stiitd^brujigange  ober  au^  »erarbeiteter  Spmpfie  ftammt. 

9? affe  2)  nimmt  fogar  an,  ba§  bie  grftfieinung  nur  bann,  menn  mafire 
®tutförper(^en  in  if»r  porl^anben  finb,  oorfommt. 

®in  gfüdfti^er  3ufad  matfit  eö  mögti^,  ba^  man  menfdfiKd^e  f?pmp^e  837 
an  einer  i^rem  Urfprunge  jiemKt^  na^en  ©tette  unterfucfien  fann.  ©ö 
f»mmt  nämfid^  bidmeifen  »or,  ba^  eine  ©augaber  beö  on  einem 

fünfte  i^reö  Sertaufed  geöffnet  mirb.  Die  fteine  ©patte,  bie  fortmäi^renb 
bünne  ffpmpfie  entläßt,  miberfiefit  ben  gemöfmtic^en  .^eitoerfu^en  mit  »ieter 
^lartnädigfeit.  Die  Unterbinbung  beö  ©augaberftammeö  attein  fiat  in 
einem  gatte  ber  Strt,  ber  pon  9t affe  unb  3.  Sttütter  beobad^tet  mürbe, 
bie  erfefinte  J^üfe  gemäfirt. 

9?affe  unb  35  ergeman  n  3),  fo  mie  9)tard)cinb  unb  ^otberg^) 
fiaben  ?pmp^e  ber  3trt  ju  tfiemif^en  Prüfungen  benu$t.  ©ie  fanben: 


*)  Srutffbanf,  ©efd^i^te  unb  Sefebreibung  ber  cinfaugenben  ©efn^c  ober  ber  <£ougj 
abern  beö  menfAliien  Äörperb.  Sluö  bem  SnglifAen  Pon  S.  g.  Submig.  Seipiig, 
1789.  4.  (S.  61.  at'sa- 

*)  >§.  Dtaffe,  in  9t.  SBagner’b  J5anbtPÖrterbu(b  bet  *lSf|p|iotogte.  Sb.  II.  Sraun* 
fcbipetg,  1845.  8.  <S.  367. 

(Sbenbafetbft,  395. 

■*)  Marchand  und  Colberg,  in  Müller’s  Archiv.  1838-  S.  133. 

®al«ntin,  VllVfioI-  <>■  OTcnfi^tn.  2ie  Uuft.  I. 
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3)  r  0 1  e  n  1 111  e  n  G  e  n. 

3tro. 

®ajfer. 

geüet 

'Jtücfjtanb. 

Suferfteft. 

Öin'eip. 

gelte«  Cet 
unb  ftp-' 
ilallinifih 
gett. 

Sblorfalium, 
Shtcrniitrium, 
tchlcnfauere« 
u.  mitchfaucre« 
'Jttfali ,  fd)tre; 
felfauercr  unb 
pbcgpbtrfaue: 
rer  .Ralf  unb 
(Sifenorijb. 

ißei'bach? 

ter. 

1 

94  biß  95 

6  bie  6 

0,17 

4,83  bis  5,83 

i?.  DtaiTe. 

2 

96,93 

3,07 

0,5 

0,43 

0,26 

1,54 

3)iar(hanb 

u.SotbcrG. 

Die  0,32%,  tic  in  bev  Slnalpfe  9?r.  2.  fc^>Ien,  »ucrbfii  öon  ben  gc* 
nannten  govfc^ern  auf  ben  SSerlufi  unb  einen  tpierift^en  Stoff,  ben  fie  für 
Oöinajom  l>alten,  bejogen. 

Die  i?9inpf)e  beö  ÜÄilcbbruftgangeö  eineö  üJtenf^en  führte  nad^ 
ritier  92,44%  SBajfer,  0,32%  gaferfioff,  6,00%  (Siwei^,  0,51%  gett  unb 
0,83%  Satje.  SBebenft  man,  mie  fieine  Wengen  in  alten  fotcfjen  gatten 
ju  ©ebote  fielen  unb  wie  wenig  5Bcrunreinigungen  bei  ber  größten  ©org« 
fatt  oevmieben  werben  fönnen,  fo  mu§  man  jugeben,  ba§  biefe  ©rgebniffe 
nur  attgemeine  tBergteidjungen  im  günftigften  gatte  geftatten. 

838  Die  C9mpf>e  ftimmt  in  manefjen  fünften  mit  ber  ©inätjrungöffufftgfeit, 
weiefje  bie  Organe  burc^tränft,  überein,  ©ie  i(l  minbejtenö  eben  fo  waffer« 
reich  atö  biefe  unb  führt  auch  rerhüttni^mä^iö  »iet  ©atje  unb  Siwei^. 
Der  gaferftoff  bagegen,  ber  ihr  bao  äußere  Werfmaht  ber  ©erinnung  rer# 
leiht,  mangett  bem  regetrcchten  ©rnährungofluibum.  2öir  werben  aber  in 
ber  ©rnährungötehre  fehen,  ba^  fich  biefe  ©rfcheinung  oietteicht  nur  auf 
?tebcnoerhältniffe  bejieht. 

839  Die  feröfen  gtüfflgfeiten  bieten  eben  fo  riete  Stehntichfeiten  bar.  33er? 
gteichen  wir  j.  ©.  bie  3f>h^f>’/  Diebemann  unb  ©metin^)  für  bfe 
l'pmhh^  ©augabern  beö  ©eefensJ  unb  baö  ©auchwaffer  eineö  unb  bef* 
fetben  ^Jfevbeö  erhatten  haben,  fo  ergiebt  jtch: 


- 

3)  r  oeentwerth. 

gliiffiGfi'it. 

'tilaifcr. 

geller 

9lücfflanb. 

gaferflcff. 

(Siweih- 

©rtractiöflcjfe, 
gett  unb  ©alje 

23erlu(t. 

'Becfenlnnipbe 
'Bauch  «ja  iTer 

96,77 

97,62 

3,23 

2,38 

0,13 

1,49 

1,19 

1,2  J 

1,19 

0,38 

')  Ticdemann  und  Ginelin,  Die  Verdauung.  Bd.  I,  S.  247.  'Bergt.  Ülafft, 
a  a.  D.  <S.  396  u.  403. 
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mit  tcni’U  anbcrer  5lö rpcrf (üffigfeitcn. 

S)a0  @twet§  unb  fetbft  ber  Sßaffevgc^alt  beiber  gtüffigtciten  »erröt^ 
nut^in  feine  wefentlidjeu  Unterfcbtebc.  25er  gaferftoff,  ber  bie  be^ 

gleitet,  fel;U  in  ben  meiften  gälten  bem  33aucbtüafFer. 

2)ev  gegenwärtige  3uPoi'ti  ber  (^Ijcinie  inacl;t  eö  nod;  unmöglid),  in  840 
alten  biefen  5Betrad;tungcn  weiter  »orjubringcn.  £)ie  feineren  Unterfdn'ebc, 
auf  wcld;e  bie  mifroffo).n[d,)cn  unb  p^pfiologifdieni^ilfönuttet  fjinweifen,  taffen 
ftd;  für  fe^t  nid;t  im  (Sinjetnen  auf  bem  223ege  ber  Stnatpfc  angeben. 

2)ajfeibe  gilt  ron  atten  3Scrgteid)en,  bie  wir  mit  bem  Stute  ober  bem  841 
Stutwaffer  anftettcn.  25er  Soben  wanft  aber  f)ier  nocf)  mef)r,  weit  eine 
neue  wefenttidje  04)wieiigfeit  ^injufommt,  Stöotten  wir  bie  Ser^ättniffe 
beä  Sehend  berücfjtdjtigen,  fo  hülfen  wir  nur  bie  Slutflüffigfcit,  nic^t  aber 
bie  Stutförperd)en  ind  Singe  faffen  entpätt  aber  ben  gafevftoff,  ber 

fid;  bei  ber  ©erinnung  abfd;eibet,  aufgelöft.  Diecfjnet  man  i^n  aud;  ^inju, 
fo  lä§t  fid;  nicht  »evmeiben,  ba^  bie  jum  ©runbe  tiegenben  ^rccente  bcd 
SßalJerd  unfid;er  auefatten.  ©elänge  ed  auch,  bie  Stutförperchen  auf  fünft* 
tid;em  2Bege  ju  fonbern,  fo  bteibt  ed  immer  ungewiß,  wie  öiet  SÖBaffer  fie 
im  Seben  enthalten;  benn  jebe  Strennung  berfetben  ift  nothwenbiger  Sßeife 
mit  einer  Seiänberung  ber  2)ichtigfeit  oerbunben. 

^Ifaffe^  ^at  ben  Serfuch  gemacht,  bie  3ufammenfepng  bed  Stut#  842 
wafferd  ju  fchä^en  unb  babei  auf  bie  Serhättniffe  bed  gaferftoffed  S^icfficht 
ju  nehmen,  ©ebrouchen  wir  feine  ^auptjahlen  ju  Stnnäherungdbelegen,  fo 
erhalten  wir: 


©efchöpf 

unb 

glüfftgfeit. 

^rocentmerthe. 

SSaffer. 

Sefitr 

Olücfftanb. 

gaferftoff. 

(Simctp. 

(Srtractiu; 
jioffe,  Wette 
unb  @alje. 

SeobaCh* 

ter. 

Stutflüfftgfeit  bed 
fOtenf^en  •  . 

90,8 

9,2 

0,3 

7,4 

1,5 

4p.  Saffe. 

Sbmphe  bed  95ten* 
fd)en  .... 

96,93 

3,07 

0,52 

0,43 

1,8 

95iar(hanb 
u.  ßolberg. 

93[ut  bed  ^ferbed 

91,80 

8,20 

0,26 

6,6 

1,34 

4p.  Saffe. 

SecEenlpmphe  bed 
%'ferbed  .  .  . 

96,77 

3,23 

0,13 

l,-i9 

1,23 

Siebeinann 
u.  ©melin. 

25ie  Spmphe  wäre  hiernod)  nicht  nur  wäffriger,  atd  bie  Stutflüffigfeit, 
fonbern  enthielte  auch  abfotut  unb  retatio  geringere  2)?engen  »on  ©iwei^. 
3hr  gaferftofgehott  wechfett,  bergröhert  ftd;  aber,  wie  ihre  ©erinnungds 
fähigfeit  lehrt,  im  Sertaufe  bed  weiteren  gortganged  ber  SÄifchung. 

25ie  Sergteichung  ber  gelte  ftö^t  auf  mand;ertei  @d;wierigfeiten.  ©d 
tä§t  fich  theoretifd)  annehmen,  ba§  bie  gewöhnliche  Spmphe  nur  ©puren 
»on  gett  enthalten  wirb.  Itiebemann  unb  ©melin  beftättigten  biefed 
für  bie  Secfenlpmphe  unb  ben  3nhalt  bed  SJfitchbruftganged  bed  ^ferbed. 


*)  Jp.  5« affe,  a.  a.  0.  e.  308. 
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WifAung  3n^alted  bftf  9)?i((^bru|t9angfÄ 

©crgemann  erwähnt  auc^  mc^t  t>cß  gettcö  olö  eines?  ®efianbtf>et(eö  ber 
»on  it)ni  geprüften  ?Wenfc^en(vmpbe.  ^Äarc^anb  unb  Dolberg  bagegen 
gebenO,26'yo  unb  l’^eritier  fogar  0,51%  an,  tt)äf>renb  5t a f f e  bcr331ut* 
flüffigfeit  0,2%  unb  23ccquerel  unb  9tobier  bem  Salute  im  ©anjen 
0,1 67„  juerfennen.  5teue  Beobachtungen  jtnb  baher  auf  biefem  ©ebiete 
jur  ©ntfcheibung  bev  ?5rage  erfoberlich- 

2Sir  haben  fchon  früher  gefehen  (§.  822.),  ba§  fich  bie  ?pmphc  gleich 
ben  übrigen  »afferreichen  glüffigfeiten  unfereö  Äörperö  burch  «h««  »er* 

-  hältnihmähigen  ©aljreichthum  au^jeichnen  wirb.  2l?archanb  unb  ^ol# 
berg  fanben  l,54"/o  in  ber  gu^rücfenlpjnphe  bes?  )9?enfchen  unb  5t affe 
fchü^t  bie  Stenge  ber  Slfche  ber  Slutflüffigfeit  auf  0,97o-  ©in  5ü3ibcr* 
fpruch  mangelt  feboch  auch  nicht  auf  biefem  ©ebiete.  2)enn  Dteeö  giebt 
nur  0,44%  an. 

2)ic  feuerbefianbigen  Bcrbinbungen  betragen  ungefübr  in  ber  ^pmphe 
bie  ^)älfte  beö  fefien  Stücfjlanbeö  nach  9)tarchanb  unb  ©olberg,  Vio 
bagegen  nach  Stoffe  im  Blutmaffer  unb  V3  —  %  im  Blute  im  ©anjen 
nach  ®ecquerel  unb  9tobier‘)-  ®ie  Slnalpfe  oon  3tee^  ergiebt  mieber 
nur  Vji  —  V22.  Diefe  Ic^tere  5)titthetlung  mirb  um  fo  jmcifelhafter,  atö 
ihr  auch  bie  an  Sthicr^n  angeftellten  Beobachtungen  oon  (Jh^breul, 
?euret  unb  ?af|'aigne  miberfireiten. 

843  Die  ©augaberbrüfen  machen  bie  fpmphe  auö  ben  fchon  früher  ange* 
führten  ©rünben  bichter,  atfalifchcr  unb  gennnbarer.  9)?an  fennt  aber  biö 
je^t  nicht  bie  einjelnen  Beräuberungen,  bie  hier  eingeleitct  merben.  (5ben 
fo  wenig  wei^  man,  ob  jtch  ©toffe  in  befonberen  Diäumen,  wie  fie  in  ber 
©d>ilbbrüfe  ober  ber  Dhpmuö  oorfommen,  abfe^en.  Die  anatomifchen 
Bcrhältniffe  fcheinen  feboch  eher  bagegen,  alö  bafür  ju  fprechen. 

844  Der  Inhalt  beö  Btilchbrufigangcö  hungernber  Dbtere  fann  noch  eine 
geringe  5Dtenge  »on  gett  führen,  weil  bie  früheren,  lange  im  Darme  »er* 
weilenben  ©peifcreftc  ober  bie  ©alle  Heine  Duantitdten  »on  Delen  liefern. 
Jicbemann  unb  ©melin®)  bemerften  bei  bem  .^)unbe,  ba§  bie  glüf* 
figfeit  nach  Unterbinbuug  beö  ©allengange^  einen  rötheren  buchen  barbot. 

845  Die  mannigfa(l)en  bichten  ©emengtheile,  bie  unö  baö  5)tifroffop  in  ber 
l^pmphc  nachweifi,  burchlaufen  unjweifelhaft  »erfchiebene  ©tufen  ber  ©nt* 
wicfelung  in  ben  einjelnen  Dbeilen  beö  ©augaberfpftemö.  3hre  Bcränbc* 
rungen  liefen  jtch  aber  hiev  fo  wenig,  alö  in  bem  'Dtilchfafte  ©chritt  für 
©chritt  »erfolgen.  )Dtan  wci^  nur,  ba^  bie  röthliche  l'pmphc  ber  5)iilj 
(§.835  )  unb  nicht  feiten  ber  Inhalt  beo  5)til^brufigangeP  ber  ©äugethierc 
»ollftänbige  Blutförperchen  führt.  Da  bie  ü)tilj  gro^e  Staffen  Blutet  in 
ihren  »enöj'en  )9?afchenräumen  anhäuft,  fo  wäre  eö  möglich,  t>a§  h'wburch 
ber  2lnfio9  jur  ©rjcugung  ä^ter  Blutförperchen  gegeben  würbe.  5tan  ijt 
aber  beöwegen  nicht  berechtigt,  biefeö  Crgan  alö  bie  auöfchlte^liche  2Berf* 


')  A.  Becquerel  und  A.  Rodler,  Untersuchungen  über  die  Zusaminenselzung 
des  Blutes  im  gesunden  und  kranken  Zustande.  Ueberselzt  von  Eisen  mann. 
Erlangen,  1845.  8.  S.  22. 

*)  Fr.  Tiedemann  und  L.  Gnielin,  Die  Verdauung.  Bd.  II.  S.  80. 
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SÄenge  ber  in  bati  ©lut  übergei^enbcn  Sijmp^c. 

fiötte  jener  ©ebübe  ju  betrachten  ober  unmittelbare  Sßerbtnbungen  ber 
ptilaren  mit  ben  Spmphgefä^en  anjunehmen. 

2)?enge  ber  Spin^^h^-  —  mechfelt  nad^  SSerfchiebenhett  ber  SSer-  846 
hättniffe  in  ©rabe.  2)ie  feberfietbirfen  ©augabern  am  ^)a(fe  be^ 

55ferbeö  belegen  biefe^  am  beuKichften.  Unterfucht  man  fie  an  lebenben 
fo  jinb  fte  batb  firo^enb  gefüttt,  baib  bagegen  enger  unb  leerer. 

2) ie  ©augabern  beö  ©efröfe^  unb  anberer  ^h^ile  taffen  fich  oft  ohne 

Ttü^t  erfennen,  t>agegen  erft  nach  tangerem  ©uchen  aufftnben. 

di  untertiegt  faum  einem  Sweifet,  ba§  bie  S^mph^  einem  tebs  847 
haften  37ebenfiromc  bem  SStutc  jup[ieht.  S03ie  bie  Stuöfcheibung  beö  ©r* 
nährungöpiuibum  unau^gefe^t  fortbauert,  mie  biefeö  ober  jeneö  Organ 
burch  feine  Sthätigfeit  Umänberungcn  einteitet,  fo  muffen  bie  ©augabern 
unaufhörtich  bajwif^en  treten.  Oie  SSerbauung  bitbet  ein  houf*9eö  ©rhb* 
hungömittet  ihrer  Sßirfung. 

©enfte  ftch  immer  ein  einfacher  ©tamm  beö  3)titchbrufigange^  in  bie  848 
Söereinigungöfiette  ber  ^atö^  unb  ber  ©chtüffetbeinoene  unb  tie^e  ftch  tön* 
gerc  3ett  t>er  S^m^hptom  eineö  tebenben  Xhieteö  unterhatten,  fo  märe  ein 

3) ?ittet  gegeben,  bie  SÄengc  beffen,  mag  in  einer  ©tunbe  burch  einen  großen 

beg  ©augaberf9ftemg  burchgeführt  mirb,  ju  fchägen.  X)a  aber  häufig 
mehrere  ©tämme,  oon  benen  ber  eine  ober  ber  anbere  bem  Stnbticf  ent* 
geht,  oorhanbcn  ftnb  unb  bie  2trt  ber  Operation  bag  Stuffammetn  ber 
V9m9hc  fa^  immer  hinbcrt,  fo  iji  eg  unmogtich  bie  Slufgabe  auf  biefem 
SBege  JU  tofcn. 

^ttan  hat  bahrr  ben  SSerfu^  gemacht,  frif^  getobtete  J^hirre  ju  be* 
nu^en.  SSteibt  eg  ober  immer  bebenftich,  fotche  Erfahrungen  ju  bhPfiato* 
gifchen  9lücff^tüffcn  ju  benu$en,  fo  hindert  bie  ©erinnung  ber  gtüfjtgfeit 
jebe  tangere  tBeoba^tung.  2)ie  ©trömung  fann  höchfteng  einige  ober 
menige  9Äinuten  unterhatten  merben.  SWan  erfährt  baher  nur ,  mie  oiet 
innerhatb  biefer  furjen  3rit  unter  regetmibrigen  SBerhättniffen  ougfliie^t. 

©tetten  mir  eine  »on  tBibber^)  gemachte  ©eobadhtunggreihe,  bie  on 
bem  3Äitchbrujigongc  frifch  getobteter  ©äugethiere  »orgenommen  morben, 
jufammen,  fo  erhatten  mir: 


?:  h  i « t- 

£örpergen)i(bt 

beiTelben 

in  Ätiogramm. 

Seit  bcö  Qtuö» 
fluiTeö  auö 
bem  5D?U(h* 
bruggange. 
in  SRinuten. 

SRenge  ber  gefammelten 
^füfftgfeit  in  @rm. 

abfoiutc.  für  1  JRiniitc. 

Äflter  .... 

5,625 

2,5 

0,932 

0,373 

Äa$e  .... 

3,75 

6 

2,795 

0;466 

2)eögfei(hcn  .  . 

3,50 

4 

1,242 

0)310 

Äöter  .... 

5,125 

1 

0,497 

0)497 

®egg(ct(ben  .  . 

3,50 

5 

1,428 

0)286 

4,625 

4 

1,491 

0)373 

5Rittet  .... 

4,354 

— 

— 

0,384 

^5unb  .... 

24,00 

4 

11,1825 

2)796 

SeÄgleiAen  .  . 

25,75 

5 

8,311 

1,662 

^Kittel  .... 

24,875 

— 

— 

2,229 

*)  Bidder,  in  Müller’s  Archiv.  1845.  S.  56  —  57. 
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Uebergan^  i'erfc^tebcnf r  Stoffe 

Qi  fämen  ^ternac^  tm  £)urd;fc^m'tt  in  t»er  ?!}?in«te  0,000088  ©ramm 
auf  1  ©ramm  Äörpergetuiebt  her  4?aee  unt  0,0000896  auf  1  ©ramm  bed 
^)unted.  9?ebtnen  wir  in  runter  3^61  ««/  jebeö  btefer  beiben  j:f>tere 
im  ^Kittel  ’/a  feinee  itörbergenM'd;ted  S3Iut  enthält,  fo  mürbe  ungefähr  ber 
2J?iic^brufigang  in  1%  Stagen  eine  ber  ganjen  Söiutmajfe  gleiche  gtüffigfeitd« 
menge  abfüfjren,  menn  biefe  mit  berfeiben  S^neKigfeit,  mib  in  ben  ange* 
füf)rten  23erfuc^en  fortftrömte. 

849  Uebergang  ber  Stoffe  in  bic  ^pmp^e  ober  bad  53tut.  — 

®ie  Saugnbern  nehmen  nfd)t  ade  33erbinbungen,  bie  ihnen  bargeboten 

werben,  auf.  3)tand;e  iiörper  geben  leister  in  bad  23lut,  a(d  in  bie 
?bmbl;e  über.  (Sinjeine  biefer  Srfd)Ctnungen  erftären  (td)  aud  ben  phhf'f®' 
(ifchen  J)iffujiondbebingungen,  mdbrenb  untere  räthfelbafter  bieiben.  Die 
23erfud)e  fto^en  übrigend  auf  biefetben  Sebmierigfeiten,  bie  fc^on 
§.  800  fgg.  bei  ©elegcnhcit  bed  ^[»tiiebfafted  angeführt  mürben. 

850  Die  Söeobo^tungen,  bie  man  in  tiefer  .^inftebt  anfteUte,  bejogen  fid;  nur 

in  fettenen  gäUcn  auf  ben  untergeorbneter  ^binphflefä^ftamme. 

Die  glüffigfeit  bed  'Dtild;bruftganged  lieferte  meiftentbeild  bie  2ltifcbung, 
bie  jur  näberen  'Prüfung  biente.  Qi  fann  aber  nad»  ben  früher  bargeftellten 
33crbältniffen  nicht  befremben,  menn  nicht  immer  bie  (Srgebniffe,  welche 
bie  »erfebiebenen  SBeobaebter  erhalten  einanber  überein* 

ftimmen. 

851  2:icbemann  unb  ©melin^)  fanben  (Sifenfaliumcbanür,  fcbmefel* 

faucred  ilali  unb  neutraled  efftgfauered  Sleiorpb,  bad  fle  ^)unben  innerlich 
verabreicht  h^Jllen/  in  ben  iötutabern  bed  ©efröfed  mieter.  Die  liefen* 
terialvencn  eined'pferbed,  bad  (Sifenvitriol  erhalten  bnttc,  fübeten  ebenfatld 
nacbmeidbare  'Diengen  von  (Jifen.  23laufauered  itali  unb  33tei  lehrten  in 
ber  'Biiljvenc  von  .!f)unbcn  unb  (Sifen  in  ber  von  'Pferben  mieber.  Ducef* 
filber  unb  ißarbt  febienen  nid)t  minber  in  fie  gelangt  ju  fein  ®).  Dad 
'Pfortaberblut  bed  i^unbed  jeigte  in  geeigneten  f^ällen  (fifenfaliumcbanür, 
fd;mcfelfaucred  itali  unb  öifen  unb  bad  bed  'Pferbed  (Jifenverbinbungen^). 
Die  glüffigleit  bediltild^bruftganged  bagegen  enthielt  Weber  93lei,  noch  Dueef* 
filber  ober  Sarpt.  Sic  führte  aber  in  bem  'Pferbc  eine  ^-ifenverbinbung, 
wenn  cd  fcbwcfelfauered  i5ifcn  erhalten  Irntte.  Sdiwefelfnucred  ftali  lehrte 
hier  im  .fi)unbc  mieber.  sölaufauered  ilali  bagegen  gab  ein  'Utal  ein  pofitived 
unb  ein  jweited  9)fat  ein  negatived  Stcfultat 

Sß edtrumb  ■’),  ber  feine  33eobad)tungen  an  Äanindjen  anftellte,  fanb 
blaufauercd  Ififcnfali  unb  Sublimat  im  ®lutc,  nicht  aber  im  ^Itilcbfaft  ober 
in  ber  ^binphe  mieber.  3ob  lonnte  in  leiner  ber  beiben  glüffigleiten  ent* 
bedt  werben.  Da  cd  febod;  in  bem  .^arne  auftrat,  fo  trägt  mahrfd;cinticb 

Kr.  Tieilcmann  und  L.  Gineliii,  Versuche  über  die  We^n ,  auf  welchen  Sub¬ 
stanzen  aus  dem  Ma^en  und  Darincanal  in’s  Blut  {felangcn  ,  über  die  Verrichtung 
der  illilz  und  die  geheinicn  llarnwege.  Heidelberg,  1820.  8.  S.  G9. 

•)  Ebendaselbst,  S.  71. 

“)  Ebenilaselbsi,  S.  73. 

')  Ebendaselbst,  S.  64. 

')  A.  11.  L  NVe  s  t  r  u  ml) ,  riiysiolügiscbe  Untersuebungen  über  die  Einsaugiingskrafl 
der  Venen.  Ilanuovcr,  1823.  8.  S.  23  — 2G. 
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in  bie  8i)inpf)e  ober  in  baö  95tut 

bte  unöoUpänbige  mit  ©tdrfme^l  unb  ber  üorgenommcne  Prüfung  bte 
©d;u(b,  ba^  ed  fic|)  wentgftend  nt(^t  tm  ©lute  nac^metfen  (te§.  ^antjja^ 
enbltc^,  ber  in  feinen  Söerfuc^en  »on  Trainer  unterfiü^t  ttjurbe,  erfannie 
im  ^unbe  blaufauered  i?aii  in  bem  ©tute  bed  Dormed,  nic^t  aber  in  bem 
ber  übrigen  ^örpert^eiie  ober  in  bem  ^n^alte  be^  ÜJiiic^brufigangee.  Die 
^pmppe  bee  (Jfetd  entf)iett  ^obfalium  unb  fein  fatpeterfauereö  ©iiberorpb. 
3eneiJ  lie§  jtc^  bagegen  in  bem  33Iufe  ber  biden  ©ebärme  unb  ber  ^forfi 
aber  unb  biefeö  in  bem  ber  @d;iag?  unb  ber  S3futabevn  nad)meifen.  SSer» 
giftete  (Jfjatin^)  ad;t  ^unbe  mit  Slrfenif,  fo  gab  ber  nad;  S)?arf^’ö 
9)?etf)obe  be^anbette  3)tifd)faft  feine  ©pur  beP  2)?etaüP.  2)ad  ®tut  bagegen 
fe^te  einen  metaUifcf)en  3^ing  ab.  DaP  gfeid)e  ©rgebni§  fefirte  für  ben 
S3red;meinftein  mieber. 

S'ticfit  ade  -äJtetaüfafje  werben  fjiernacf)  entfcfiieben  oon  ben  ©augabern 
jurüdgewiefen.  ©ie  fc^einen  aber  mit  größerer  ?eic^tigfeit  in  baö  S3(ut, 
atd  in  bie  Spmp^e  überjutreten.  . 

Die  garbes  unb  9tiec^ftoffe  oerfjaiten  jt(f)  in  biefer  ^inficf)t  im  ©anjen  852 
in  auefd)iie§enberer  Sßeife.  3nbigo,  bie  farbenben  23eftanbt^eife  bed  9ti;a? 
barber,  i?ampf)er  unb  ?Otof(^ud  tiefen  fic^  in  ben  33erfud;en  oon  5tiebe  = 
mann  unb  ©mefin^)  in  ben  ©efröPoenen,  St^abarber,  SBeingeift  unb 
^!)fofd)ud  in  ben  ^Otifjbfutabern  unb  3nbfgo,  9?f)abarber,  Äamp^er,  ?!)tofd;ud 
unb  £)ippetfcf)eö  Oei  in  ber  ^fortaber  »on  .^unben  ober  ^ferben  nacf)* 
weifen.  .Ratten  aber  ^nbigo,  gärberrot^e,  9tf)abarber,  ^odjenide,  SacmuP» 
tinctur,  Stfcannatinctur,  ©ummigutt,  ©aftgrün,  2öeingei(t,  Äamp^er,  ^Dlo> 
fd;u^,  STerpentingeift,  £iippetf(pep  Del,  ©tinfafanb  ober  i?nob(aud;  ald  Qiiu 
fü^rungeftoffe  gebient,  fo  fehlte  febe  beutticfje  ©pur  »on  if)nen  in  bem 
3n^alte  beö  9)?iid)bruftgange^. 

Diefed  im  ©anjen  noc^  rät^felpafte  2tu0f4)(ie§ung8»ermögen  ber  853 
©augabern  bef)nt  fiep  jeboep  niept  auf  ade  gortefioffe  aud,  ©efbfücptige 
paben  päup'g  eine  aufadenb  geib  gefärbte  ßpmppe.  SaiJefbe  wieberpoft 
p'cp  bieweifen  naep  ber  Unterbinbung  beP  ©adengangee.  3::6btete  53ouif* 
fon^)  ^aninepen,  bie  unmittelbar  »orper  ober  einen  !i:ag  früper  gärber* 
rotpe  erpalten  patten,  fo  befap  ber  9Jttld;faft  feine  ungewopnliepe  f^ärbung. 
^)atten  fie  bagegen  ben  Ärapp  10  biP  15  Silage  lang  befommen,  fo  füprte 
ber  Sltilepbruftgang  eine  beutliep  gerötpete  glüffigfeit.  * 

Die  (Srfepeinungen,  welcpe  bie  5)?etallfalje,  bie  garbe^  u'.b  bie  Otieep^  854 
ftoffe  barbieten,  unterftü^en  bie  Slnficpt,  bie  wir  früper  über  ben  Urfprung 
bcö  iOlil^fafteö  unb  ber  ?pmppe  aufgeftedt  paben.  33itbet  baö  23tut  ben 
näcpjien  ^lufnapmPpeerb  unb  »erpalten  fiep  bie  ©augabern,  wie  bie  2)rüfeii* 
gange  eineö  SlbfonberungPwerfjeugeP,  fo  fönnen  fie  nur  baP,  waP  ipnen 
bod  23liit  abläpt,  aufnepmen.  2)ie  iOtetadfalje  unb  jum  ^peil  bie  f^arbe* 


')  B.  Panizza,  Dello  assorbimento  venoso.  Milano,  1842.  4.  p.  13 — 15. 

“)  Chatin,  in  den  Comptes  rendus  de  TAcadeniie  des  scicnces.  Tome  XVlIl.  pa<j. 
379.  380. 

Tiedemann  und  Gnielin,  a.  a.  0.  S.  61  u  63. 

■')  Bouisson,  in  den  Comptes  rendus  de  l’Academie  des  Sciences.  Tonic  XVIII. 
Paris,  1844.  4.  p.  836  und  Gazette  medicale  de  Paris,  1844.  p.  523. 
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23erf)aften  ber  ©ougabern 

ftoffe,  »oclc^e  in  bic  @äfte  übergegangen  jtnb,  finben  ftc^  aber  oft  nur  tu 
geringen  Ü}?engen  int  ®Iute,  toä^renb  »erf>ä(tni§mäfig  gro§e  ^Waffen  im 
^)arne  »orfommen.  3fi  nicftt  bag  S3Iut  mit  i^nen  überfättigt ,  fo  wirb 
eö  nur  ©puren  ber  ^pmp^e  mittfteilen  fönnen.  2)er  @rab  biefer  SBe^fcIs 
wirfung  mu^  auc^  burc^  bie  23erwanbtfc^aft,  welche  bie  33eftanbtf>eilc  ber 
beiberlei  5)?if(f)ungen  ju  ben  eingefüprten  ©toffen  ^aben,  bejtimmt  werben. 

855  Die  ©augabern  fcfüie^en  bie  narfotifc^en  @ifte  in  entfc^iebener  Sffieife 
auö.  (5in  Serfuc^,  ber  fcfton  ^äuftg  oon  älteren  unb  neueren  gorfc^ern 
angefteltt  worben  ift,  belegt  biefe^  am  ©nfat^fien.  'iDtan  öffnet  ben  Unter* * 
leib  eine^  lebenben  2^^ieretJ,  am  befien  eineö  ^ferbeö  ober  (5felö,  unb 
trennt  eine  Darmf^linge  burcf)  jwei  Unterbinbungen,  fo  ba^  i^r  nur  eine 
©c^lagaber  23lut  jufü^ren  unb  eine  S3lutaber  ben  Slbjug  unterftalten  fann. 
Umf(f)nürt  man  bann  biefe  beiben  @efä§ftämme  unb  bringt  ein  @ift,  wie 
lölaufäure,  in  ben  abgefcftloffenenDarmtfjeil,  fo  bleibt  bie  SSergiftung  auö. 
Entfernt  man  bagegen  bie  ^)inberniffe  .beö  ilreielaufeö,  fo  ftellen  |i(^  bie 
nac^t^eiligen  SQSirfungen  binnen  Äurjem  ein. 

©efc^ränft  man  fic^  auf  biefe  Sßerfut^öweife,  fo  bleiben  not^  jwei 
Deutungen  möglic^.  50tan  fann  jwar  anne^men,  ba^  bie  ©augabern  baö 
@ift  jurüefweifen.  (5ö  wäre  aber  au^  benfbar,  ba^  bie  ©torfung  bcö 
33lutlaufeö  bie  ßinfaugung  ftinbert. 

Gine  D^atfac^c  fpric^t  fd)on  gegen  bie  le^tere  Deutung.  Da^  33tut 
ber  unterbunbenen  ©efrööoene  entfiält  Slaufäure  ^).  @0  ift  balter  nic^t 
einjiife^en,  warum  ftc  ni(f)t  auc^  »on  ^ier  auö  in  bie  ^pmp^e  übertreten 
follte.  Slnbere  33ecba(f>tungen  weifen  entf^iebener  naeft,  ba^  oerwicfelterc 
33er^äftniffe  in  folc^en  gällen  eintreten. 

856  Unterbinbet  man  bie  S3au(^aorta  eineö  Äanincftenö  bit^t  unter  bem 
Slbgange  ber  fltierenfc^lagabern,  fo  fann  ber  größte  D^eil  ber  Hinterbeine 
fein  ®fut  mepr  erfjalten.  9tur  bie  ©t^lagabern,  bie  fic^  in  bem  SBirbel* 
canale  oerbreiten,  finb  noc^  im  ©tanbe,  ben  Hinlerbeinen  33lut  auf  Um* 
wegen  jujufü^ren.  Die  ÜJtenge,  bie  auf  biefe  SQSeife  einbringt,  ift  nit^t 
nur  unbebeutenb,  fonbern  gelangt  au^  wa^rfc^einlicf)  faum  weiter,  al^  biö 
JU  ben  Dberft^enfeln.  Der  ©lutmangel  lä^mt  binnen  Äurjem  bie  ftinteren 
örtremitäten.  Die  liieren  bagegen  empfangen  oiel  ißlut  unb  fönnen  eö 
frei  entlaffen.  SSirb  eine  33erbinbung  aufgefogen,  fo  fann  fie  burc^  ben 
Harn  auögefcfjieben  werben. 

(fmmert  unb  in  neuerer  3cit  H^ole  unb  ißeftr®)  benu^ten  biefe 
93erl)ä(tniffe,  um  bie  Sejie^ungen  ber  ©augabern  ju  ben  narfotifc^en  ©iften 
genauer  ju  oerfolgen.  Denfen  wir  unö,  man  fjätte  eine  narfotift^e  33er* 
binbung  unb  ein  fOtetallfalj  in  bie  SÖSunbe  eineö  Hinler^eincö  eineO  auf 
bie  gefc^ilberte  Sffieife  oorbereiteten  Äanin^enö  gebracht,  fo  lä§t  ft(f>  er* 
warten,  ba^  bie  33ergiftung  auöbleiben  wirb,  können  bie  ©augabern  beö 
gepinberten  Sßlutlaufeö  wegen  gar  W(f)tö  aufneftmen,  fo  wirb  fit^  aucf> 


‘)  Panizza,  a.  a.  0.  p.  16. 

*)  Hcnle  und  Behr,  in  Hcnle  und  rfcuffcr’s  Zeitschrift  für  rationelle  Mcdicin. 
Bd.  I.  Zürich,  1842.  8.  S.  37  fgg. 
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jii  ben  narfotifc^en  ©iften. 

nt4)t  haö  ?0?etaöfaTj  tn  bcm  ^)arnc  aufftntcn  taffen,  ^ommt  aber  btefe^ 
in  t»em  Urtnc  »or,  fo  muffen  befonbere  auönafimemetfe  SSerfiättmffe  für  bte 
9iarcottca  @tatt  ftnben. 

33ebtent  man  jtcb  ju  btefem  beö  ©trpc^ntnö  unb  beö  @tfen^ 

fattumcpanürö  unb  macht  bte  2Bunbe  am  Unterfchenfet,  fo  tritt  feine  33er* 
giftung  nach  ben  (Erfahrungen  »on  .^ente,  Sehv  unb  Dufch^)  ein. 
SQSurbe  bagegen  ber  Oberfchenfet  »erte^t,  fo  erhcitt  man  eher  nach  33  i* 
fchof2)  pofttioe  Erfolge.  2)aö  SStuttaugenfatj  ging  in  feinem  ber  oon 
®ufdh  angeftettten  33erfuche  in  ben  .^arn  über.  33 ehr  entbecfte  eö  aber 
in  (Einjetfätten  im  Urin. 

®ie  SEhätigfeit  ber  ©augabern  mar  atfo  in  jebem  gatte  in  hohcnt 
®rabe  gefunfen.  2Bir  fönnen  aber  bie  Urfadhc  biefer  Srfcheinung  in 
jmeiertei  33erhättniffen  fuchen.  Die  DJtechanif  ber  Shmphbemegung  beutet 
barauf  hin,  bah  tebenbige  Bufammenjiehung  ber  ©augabermünbe  ein 
Unterftügungömittet  ber  gortbemegung  bitbet.  .^ente  nimmt  baher  an, 
bah  9tarcotica  bie  33emegung  ber  S^mphflcfahwänbe  tähmen  unb  bie 
(Einfaugung  unmögtich  machen. 

33ebenft  man,  bah  3)?uöfetoerfürjungen  für  bie  Äörherfaugabern 
baffetbe,  mag  bie  iperiftattifchen  Darmpfammenjiehungen  für  bie  9Äit^* 
gefühc  teilen,  fo  fonnte  man  noch  auf  ben  (SJebanfen  fommen,  bah 
burch  bie  3tortenunterbinbung  erjeugte.Sähmung  ber  .^^tnterbetne  bie  ganje 
(Erfcheinung  »erantaht.  @in  33erfuch  »on  33 ehr  f^eint  feboch  bagegen  ju 
fprechen.  .^atte  er  bie  33auchaorte  eineg  ^anincheng  unterhatb  beg  Ur* 
fprungeg  ber  9tierenfdhtagabern  unterbunben  unb  in  bie  SQSunbe  beg  einen 
Unterfchenfetg  33tuttaugenfatj  unb  in  bie  beg  jmeiten  ©trhchnin  gebracht, 
fo  fehtten  noch  atte  SSergiftunggjeichen  2y2  ©tunben  fpäter.  2)er  J^^arn 
gab  aber  bag  btaufauere  ©atj  ju  erfennen.  ®g  üj^r  mithin  bag  SWetatt* 
fatj  unb  nicht  bag  9tarcoticum  eingefogen.  @g  btiebe  nur  bie  einjige 
Stugflucht,  bah  fteine  5Wengen  oon  33tuttaugenfat3  burch  Sttea* 

gentien  ju  erfennen  geben,  gröbere  oon  ©trp^nin  bagegen  erjt  oergiften. 

ÜÄanche  Slnftedunggjioffe  unb  anbere  Vorher,  bie  auf  bem  SSege  ber  857 
ÜÄinimatmirfungen  eingreifen,  ünbern  bag  ©augaberf^fiem  in  auffattenber 
SBeife.  Die  (Ehemie  ijt  big  je^t  nicht  im  ©tanbe  na^jumeifen,  ob  biefe  33er* 
binbungen  in  bie  S^m^he  übergehen.  Die  ilranfheitgbeobachtungen  unb  bie 
Leichenöffnungen  tehren  aber  beuttich,  bah  Lbrnphsefühe  in  fotchen  gatten 
oorjuggmeife  ergriffen  ftnb. 

33erte|t  fi^  ein  SWenfch  bei  einer  anatomif^en  Unterfuchung,  fo  858 
fchmelten  tei^t  bie  ber  203unbe  entfprechenben  ©augaberbrüfen  an.  SÄanche 
gnbioibuen  finb  in  biefer  .^inücht  fo  empfinbtich,  bah  fi^h  ^^e  Lpm^hfiamme, 
bie  in  ber  ^^tachbarfchaft  ber  33erte^unggftette  oertaufen,  entjünben  unb  atg 
rothe  ©tränge  bur^  bie  Jf)aut  hinburchfchintmern.  Die  Drüfen  beg  ®e* 
fröfeg,  beg  Jf)atfeg  unb  anberer  Dheite  ©frohhutöfer  enthatten  oft  eine 
füftgte  3)?affe  unb  gehen  nicht  fetten  in  Sntjünbung  unb  (Eiterung  über. 


*)  Ebendaselbst,  Bd.  IV.  Heidelberg,  1846.  8.  S.  370 — 78. 
’)  Ebendaselbst,  Bd.  IV.  Heidelberg,  1845.  8.  S.  55 — 61. 
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93erf)alten  ber  Otereen  jur  ©infaugung. 

©ppfitliö,  ^rebö,  unb  anberc  (Jntmtfc^ungefranf^ctten  (affen  ftc  ntc^t 
feiten  »erhärten  unb  »erjaud^en.  SJtarffc^mammmoffen  fönnen  »tele 
gefä^e  beö  Unterletbeö  unb  ben  ÜJZild;bruftgang  mit  tfiren  SGßucfifrungen 
berfiopfen. 

859  Dtebenbebtngungen  ber  gtnfaitgung.  —  ©oU  eine  5ßer* 
binbung  »on  beftimmten  fünften  oud  in  ben  Organismus  berbreiten,  fo 
fann  jmar  biefer  3«Jecf  auf  bem  SSege  ber  ©emebeburc^tränfung  erreicht 
werben,  ©inb  aber  bann  nic^t  gleicpjeitig  gro§e  3)Zaffen  an  bielen  ©teilen 
jugleicb  angemanbt  worben,  fo  burefibringt  bie  23erbinbung  nic^t  baS  @anje 
beS  Körpers.  Oie  '3Iebenf>i(fe  beS  i?reiSIaufeS  ifi  bespalb  für  bie  Heineren 
TWengen  unerläßlich. 

860  ©tel;t  nur  ein  Oßeil  bureß  feine  ©chlag*  unb  feine  55Iutabern  mit 
ben  übrigen  Organen  in  Sßerbinbung,  fo  rei^t  biefeS  hin,  bie  ihm  bar« 
gebotenen  ©ubjtanjen  jum  ©emeingute  ju  machen.  ^)at  man  ein  ^)inter« 
bein  beS  g'^ofeheS  ober  eines  ©äugethiereS  fo  weit  loSgefchnitten,  baß  eS 
nur  noch  mit  feinen  ©efäßen  an  bem  übrigen  ilörper  hnfiet,  fo  fann  ein 
3)?eta(lfalj,  baS  wir  in  eine  233unbe  beS  oerßümmelten  gußeS  eingebracht 
haben,  burch  ben  .^arn  auSgefchieben  werben  unb  ein  narfotifcheS  ©ift  bem 
?eben  ein  (jnbe  machen. 

861  >!^brt  umgefehrt  ber  Kreislauf  unb  bie  ^pmphbewegung  auf,  fo  iß  jebe 
llebertragung  ber  5lrt  unmöglich-  Oie  3teroen  »erhalten  ßch  felbß  in  biefer 
J^inßcht  JU  ben  narfotifchen  ©iften,  wie  anbere  Oheüc,  bereit  Ohätigfeiten 
»on  folchen  ©toffen  nicht  berührt  werben. 

862  ^ängt  baS  Söein  eineS  grofeheS  ober  eines  ©äugethiereS  an  ben 
j£)üftner»en,  fo  fann  ohne  ©^aben  33Iaufäure,  ©trpehnin  ober  welches 
©ift  eS  wolle,  bem  guße  einoerleibt  werben.  Oie  bloße  Trennung  ber 
Jßiauptmaffe  ber  97er»ei^  ftört  nicht,  wie  ßch  »on  felbß  ergiebt,  bie  SQSirfung 
ber  ©ifte.  .^atte  ’^.'anijja*)  bie  Su^genäße  beS  fünften,  neunten  unb 
jwolften  OteroenpaareS  eines  ^)unbeS  bur^fchnitten  unb  bie  3)tunb*  unb 
9tachenhöhle  möglichß  »erßopft,  fo  reichten  jwei  2:ropfen  ®Iaufäure,  welche 
bie  »orgejogene 3unge  berührten,  h*»/  um  taS  Ohier  eben  fo  fchnell,  wie 
ein  gefunbeS  ju  »ergiften. 

863  glüfßge  »erfüllt  Icidhtcr  ber  ?luffaugung,  alS  baS  geße,  baS  erß 
JU  biefem  3mccfe  gelöß  werben  muß.  Oer  ®iter  läßt  baßer  hüußg  feinen 
bichten  2lbfa^  Wonate  lang  jurücf  unb  frembe  Körper,  wie  eiferne  Äugeln, 
Otabeln  werben  eßer  eingebalgt,  alS  aufgenommen. 

Äteine,  bureß  bie  SBIutmifchung  ober  bie  OertlichfeitSoerßältniße  be# 
bingte  Unterfeßiebe  müßen  übrigens  ßier  ben  (Jrfolg  in  hoßem  ©rabe  be* 
ßimmen.  ®in  wueßernber  GalluS  wirb  naeß  unb  naeß  abgefcßlißen.  Äranf* 
hafte  Änocßenablagerungen  »erßarren  bagegen  ßäußg  bis  jum  Oobe.  ©roße 
Grfubatmaßen,  ©efcßwülße  unb  Sßerßärtungen  fönnen  in  furjer  3ßii  '•'er* 
feßwinben,  wäßrenb  ßcß  nießt  feiten  JluSfcßwi^ungSbänber,  bie  eine  früßere 
©ntjünbung  jurücfgelaßen,  felbß  in  bem  gefünbeßen  Äörper  baS  ganje 
Üeben  ßinburd)  erßalten 


')  l’niiizz.'i,  a.  a.  0.  p.  18.  19. 
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Äranff)afte  93erp(tnirre  ber  ©infaugutig. 

©(Reibet  baö  ®lut  übermö^tge  Derbünnte  gtüfjtgfeitgmengen  auö,  fo  864 
füllen  ftef)  auct)  btc  ©augobern  tn  bebeutenberem  @rabe.  2)tc  SQSajferfucbten 
lehren  aber  om  beutltchflen,  bap  beffen  ungeadhtet  nicht  baö  regelmä§tge 
®letchgett)icht  hergejteüt  wirb,  wenn  ein  ju  großer  Söafferrei^thum  ber 
©lutmaffe  ben  @ang  beö  Organi^mu^  ju  jtören  fortfährt. 

Empfängt  ber  Körper  feine  9tohrung,  fo  fuc^t  bie  2luffaugung  ben  865 
für  bie  unerlählichrn  Sluögaben  nöthigen  ©toff  in  ben  ©eweben  felbft  auf. 

wirb  nidjt  blo§  bad  flüffige  gett,  fonbern  auch  monched  fefte  ftidftoff? 
haltige  ©ebilbe  angejogen.  J)ie  Reiche  eined  32]iährigen  ?!)?anned,  ber 
16^age  gefaftet  hatte,  befa§  nach  ^uchtmanndO  rin  fo  fchwa^ieö ^eri? 
nipftum,  bah  meijten  9)tudfetn  ohne  'ü)?ühe  mit  bem  ginger  trennen 

liegen.  IDie  ^Betrachtung  ber  ©rnährungderfcheinungen  wirb  und  nod; 
anbere  beutlichere  ^Belege  biefed  ©efe^ed  liefern. 

®ie  Uebung  bilbet  gewiffermaagen  ein  nothwenbiged  ©peifungdmittel  sßß 
ber  Organe,  gg  ein  ?0?udfel  lange  3rit  gelähmt  gewefen  ober  gagre 
hinburch  ni^t  gebraucht  worben,  fo  fchwinbet  ein  S^hril  feiner  9)?affe. 
©rblinbete  Slugen  gn^en  immer  bünnere  ©ehneroen.  Oie  9]e§haut  ig 
häugg  aufgefogen  unb  burch  eine  gafermaffe  erfe^t.  Oad  Pigment  erblagt 
unb  ig  in  geringerer  5D?euge  »orhauben.  Oie  9?atur  fchagt  fd;einbar  bad, 
wad  hoch  nid;t  mehr  bienen  fann,  hinweg,  um  ed  ju  anberen  3njeden  ju 
gebrauten. 

Oer  Oruef  begüngigt  häugg  bie  Sluffaugung.  Oegnt  geh  eine  ^uld*  867 
abergefd)Wulg  bed  Slortenbogend  fo  weit  aud,  bag  fie  bad  S3rugbein  beläs 
gigt,  fo  wirb  biefed  nach  unb  nach  oerbünnt  unb  enblich  burgibrochen. 
aSir  heilen  bidweilen  ©efchwülge  unb  ©efegwüre  burd)  einen  jweefmägig 
angebrachten  OrucEoerbanb.  Oie  ©cgnelligfeit,  mit  welcher  bie  ©ewehtgeile 
»ergüffigt  würben,  hängt  oon  ihrer  SJiifchung  unb  ihrem  ©efdgreiegthume 
ab.  Oie  Knorpel  wibergegen  bager  gartnädiger  ald  bie  ilnocgen.  ©elingt 
ed  auch  ber  9?atur,  bie  Segtereu  aufjufaugen,  fo  ergält  fieg  boeg  bidweilen 
ber  ©ewinn  nur  furje  3eit.  Oie  falfreicgen  ©äfte  lagen  leicgt  bie  ©rb^ 
falje  an  anberen  Orten  abfe^en.  ©d  bilben  geg  niegt  feiten  ©oncremente 
an  entfernten  fünften.  Oie  benachbarten  ©augaberwänbe  föunen  geg 
fogar  bidweilen  naeg  Otto  mit  ^?a(ffd;erbeu  belegen. 

3g  aud;  ein  groger  Ogeil  bed  ©ougaberfpgemd  unwegfam  geworben,  gßg 
fo  girbt  bedgalb  niegt  ber  3)?enf^  binnen  Äurjem.  SÖSagerfuegt  unb  2lud^ 
jegrung  gewinnen  jwar  leicgter  bad  Uebergewiegt.  ©d  fann  aber  SWonate 
lang  bauern,  ege  geg  bie  ©rnägrungdgörungen  ju  einer  ©efagr  brogenben 
oergrogert  gaben.  i?raufe,  in  benen  aKarffegwammmagen  bie  Shmph* 
gefäge  bed  Untertoibed  unb  ber  Srug  »ergopfen,  belegen  biefed  am  beut# 
lieggen.  Oer  bloge  aSerfeglug  bed  iDtilcgbrugganged  tobtet  bager  nog) 
weniger  auf  unmittelbarem  SBege.  ©eitenbagnen,  bie  in  bie  unpaare  33ene 


*)  J.  J.  A.  L  uc  h  t  ma  n n’ s  ,  De  absorplionis  sanae  atque  morbosae  discrimine.  Tra- 
jecti  ad  Kbenuin,  1829.  8.  p.  29 — 31. 

“)  F.  Nocklier,  Diss.  de  morbis  ductus  tboracici.  ßonnae,  1831.  4.  p.  5. 


412  folgen  ber  Unterbinbung  be^  ?Wil^bru(lgangeg. 

überführen ,  fönnen  fogar  hier  einen  $:heit  ber  Uebeljiänbe  entfernen,  .^at 
man  ben  ^Jtitchbrufigang  unterbunben,  fo  fterben  bte  Sihiere  erfi  nach 
biö  15  SCagen.  9?ebenjmeige  fönnen  auch  hier  nach  3)upu9trenc)  paf? 
fenbere  Slbjugöcanäfe  erjeugen.  gehtt  aber  au^  btefe  gtürflichere  föfung, 
berjtet  fetbfi  ber  S!}tif4>brufigang  unb  ergießt  er  feinen  Inhalt  in  bie 
35auchhöhte,  fo  fiirbt  hoch  nicht  baö  2:hier  auf  ber  ©teile,  weil  fich  ber 
(Singviff  ju  wenig  auöbehnt,  alö  ba^  baö  2:riebtt)erf  beö  @anjen  auf  ein 
9Äal  gehemmt  würbe. 


')  ?unb,  iß^vfiolpgifdie  Siefultate  ber  93i»iftcCicneti  neuem  3eit.  ,(lobeiib®gf«i  1825. 
8.  ©.  55,  58  unb  59. 


'illlgeiueine  ©inrid^fung  ber  ©eföfie. 
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^tei^lauf* 


Äletner  unb  großer  ßretölauf.  —  @tne  ^9t»rau(ifd()e  35orrt(^*  869 
tung  treibt  ba^  33tut  burc^  bte  meiften  Äor^jerorgane  unb  leitet  eö  bann 
wieber  ju  feinem  früf^even  2tuögangg))unfte  jurüd.  ^ie  .!f)auptbaf)n  iji 
ba^er  in  ftcb  gefc^Ioffen  unb  man  fprid^t  in  biefem  ©inne  bon  einem  Äreiö* 
laufe,  wenn  aucf)  bie  SOSege  ber  33(utmaffe  meber  einem  Greife  noc^  einer 
anberen  mat^ematifcb  beftimmbaren  gorm  entfprec^en. 

Daö  ©tut  bteibt  |)ierbei  immer  in  boüfommen  abgefc^toffenen  fHäumen.  870 
2)ie  SOSänbe  ber  ©e^älter,  in  benen  ee  ba|»in  gefit,  ^aben  feine  Deffnungen, 
bur(f>  bie  nur  ©tutforperc^en,  gefcbmeige  benn  größere  ©tutmaffen  im 
©anjen  auötreten  fönnten.  2Daö  ^erj  bitbet  ben  SDtittetpunft  beö  gc^ 
fammten  Striebmerfeö,  bie  ©c^tagabern,  ^^uteabern  ober  Strterien  bie  2lb^ 
juggs  unb  bie  ©tutabefn  ober  ©enen  bie  3uteitung^röf)ren.  Die  feinfien 
©tutgefä§ne$c  ober  bie  Sapiltaren,  metc^je  bie  meijten  Drgane  überatt 
burci^bringen,  oevbinben  bie  ©d^fag*  unb  bie  ©tutabern.  Die  ©afin  ber 
gtüffigfeit  fc^tägt  ba^cr  in  i|)nen  in  bie  entgegengefegte  Stiftung  um. 

©ine  oottfiänbige  ©c^eibewanb  trennt  bie  rechte  Pon  ber  tinfen  .^ätfte  871 
bed  .^erjend  bed  SWenf^en,  ber  ©ouget^iere  unb  ber  ©bget.  Da  jene 
tbr  ©tut  in  bie  Sungen  unb  biefe  in  bie  übrigen  Äörpert|)eite  abfüf>rt,  fo 
mu^  bie  gtüffigfeit  jmei  SKat  mäfirenb  ber  Dauer  eined  Äreiötaufed  jum 
^lerjen  jurürffefiren.  ßg  entfielen  auf  biefe  5lrt  jmei  Stinge,  bie  in  bem 
.^Jerjen  in  einanber  greifen.  Der  eine,  ber  ben  Zungen  entfpric^t,  ^ei§t 
ber  fteine,  ber  ?ungen*  ober  ber  Slt^mungdfr eidtauf,  ber  anbere 
bagegen  ber  gro^e  ober  ber  Äörperfreidtauf. 

gig.  105.  fann  und  biefe  beibertei  ©af»nen  fd^e* 
matifd^  perftnnticfjen.  a  bejeici^net  bie  redete,  6  bie 
tinfe  J^erjfammer,  c  ben  rechten  unb  d  ben  tinfen 
©orf)of.  Die  ?ungenf4)tagaber  e  ge^t  burcf)  bie  S’a* 
piüargefäfe  ber  2lt^mungdmerf}euge  f  in  bie  f?ungenÄ 
btutabern  g  über.  Die  Äörperaorta  h  fonbert  ftef)  batb 
in  jmei  .^auptptften,  bie  jtc^  im  Slttgemeinen  in  ben 
oberen  unb  ben  unteren  Äörpergebitben  perbreiten. 

Die  ©d^tagabern  ber  einen  Slbt^eitung,  bie  mir  und  in  i  bargejiettt  benfen, 
tofen  |t(^  in  if>rc  dapiltaren  k  auf  unb  ge^cn  bann  mittetbar  in  ii^rc 
©tutabern  l  über  Die  Slrterien  bed  jmeiten  ©tammed  m  perbinben  ftef) 
eben  fo  bur^  n  mit  ben  ifinen  entfprec^enben  ©enen  o.  Die  ^)of)tabern 
l  unb  0  münben  atdbann  in  bem  recfiten  ©or|)ofe  c. 

gü^rt  feine  unmittetbare  ©erbinbung  aud  ber  redf)fen  .^erjptfte  c  a 
Sur  tinfen  d  b  über,  fo  muf  bad  ^örperbtut,  bad  Pon  ben  |)ofifpenen  l  o 


gig.  105. 
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Öroüer  unt  fleiner  Äreielauf. 

tn  bie  rechte  33oi{ammer  c  eingelrcten  unb  tn  btc  rechte  Kammer  a  ircttcv 
getrieben  werben  ift,  ben  ?iingenfvetslauf  e  f  g  burdifeeen,  um  in  baö  iinfe 
^»erj  db  ju  gelangen,  itein  2:repfen  fann  »on  Steuern  in  bie  ftörper# 
bahnen  ikl  unb  mno  jurüeffe^ren,  e^e  er  ben  SBeg  burc^  bie  Slt^inunge* 
werfjeuge  burcbgemac^t  tiat. 

872  ®etract)ten  wir  aber  baP  ^)erj  alö  ben  'iOiittelpunft  beö  (Sanjen,  fo 
wirb  baö  2?(ut,  wie  eP  bie  Pfeile  anbeuten,  in  ben  ©eptagabern  centrifugal 
unb  in  ben  33lutabern  centripetai  ftrömen  (§.  196.),  in  ben  feinjlen  @efä9= 
negen  bagegen  aus  jener  Stic^tung  in  biefe  umbiegen.  2)ie  25erljältniffe 
febren  in  bem  großen  unb  bem  fleinen  Kreisläufe  in  gleidjer  2lrt  wieber. 

873  2)er  Umweg,  auf  bem  bie  2)tutmaffe  babineilt,  ifi  cbemifc^er  3'vcde 

wegen  gefdiaffen.  2Senn  baS  S3tut  bie  Kerperorgane  burebftrömt,  fs  «er« 
wanbeit  fiel;  feine  betiretbe  f^arbe  in  eine  bunfeirotbe.  25ie  lapidaren 
bilben  ben  ^auptbeerb  biefer  33eränberung.  J)enn  wäbrenb  noch  bie  fiei* 
neren  ©eptagabern  einen  beebrotben  3nb®fi  fübren,  erfcljeint  er  in  ben  SSenen* 
anfängen  bunfeirotb.  ^'at  aber  einmal  bad  23iut  feine  ^(üt  garbe  »er* 
ioren,  fo  eignet  ed  ficb  nicht  mehr,  bie  8»  beieben  unb  »orjügli^ 

baP  9?er»enfpjtem  auf  feiner  erforberücben  Kraftböbe  ju  erbaiten. 

874  ®ie  garbenoeränberung  ifi  eine  rein  (bemifd[)e  (Srfebeinung.  Kann  bie 
Sitmofpbäre  auf  bad  bunfeie,  feibfi  bem  Körper  entjogene  SJenenblut  wirfen, 
fo  färbt  fie  eö  b^Mrotb,  wie  baö  ©ebiagaberbiut.  ©ie  giebt  tbm  babei 
©auerflof  ab  unb  nimmt  bafur  Kobienfäure  auf.  Die  Sltbmungöwerfjeugc 
haben  eben  ben  S^eef,  bie  (Jrfrifebung  bes  SBiuteö  in  mögücbft  ausge* 
bebntem  9)?aa^e  einjuieiten.  2i?ufj  jeber  Stropfen,  naebbem  er  feine  Kräfte 
in  ben  Körpercapiüaren  »erioren  hai,  bie  Zungen  burebftrömen,  fo  ifi  jebe 
©efabr,  bie  fonfi  in  biefer  ^linftcbt  brobte,  befeitigt. 


875 


goffen  wir  bie 
106. 


SBerbäitnijfe  näher  in’ö  Siuge,  fo  firömt  baö  bunfeie 
Sßenenbiut  in  ben  ^obiabern  lo  bem  rechten  ^)erjen 
ca  JU,  tritt  bann  in  bie  l'ungenfcbiagaber  e  unb  wirb 
enbii^  in  ben  2ltbmungöcapiiiaren  f  ^eüxot^.  Diefc 
erfrif^te  ©iutmaffe  burebfe^t  hierauf  bie  Cungenbtut* 
abern  g,  ben  tinfen  33orbof  d,  bie  iinfe  J^erjfammer 
b,  bie  2iorta  h  unb  bie  oberen  unb  bie  unteren  Kör* 
peravterien  l  unb  m.  ©ie  erfüiit  enbficb  ihre  S3e* 
ftimmung  in  ben  Körpercapiiiaren  k  unb  n  unb  wirb 
»on  9?euem  »enöd. 


876  2)a  man  häufig  baö  be^^rotbe  ©iut  mit  bem  Flamen  beö  SIrterien* 

unb  baö  bunfeirotbe  mit  bem  beö  33encnbtuteö  bejeiebnet,  fo  wirb  man 
ieiebt  JU  ber  Sinnabme  »erieitet,  ba9  ber  3ubait  ader  ©ebiagabern  eine 
boebrotbe  unb  ber  aiier  ©iutabern  eine  bunfeirotbe  Sarbe  befi^t.  3)ie 
eben  bargefteiiten  35erbäitniffe  iebren  ober,  ba9  ftti;  bie  ©acbe  anberö  »er* 
bäit.  Die  Sirterien  bcS  Körperfreisiaufeö  führen  jwar  erfrifebteö  unb  bie 
SJenen  beffeiben  gebrauebteö  23iut.  Der  l’ungenfreiöiauf  bagegen  jeigt  und 
gerabe  bod  Umgefebvte.  ©eine  ©ebiagabern  finb  mit  bunfeiem  unb  feine 
iöiutobern  mit  beiiem  ®tute  gefülit.  Dad  ^o^xet^e  ®iut  wirb  in  ben 
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ilör^ercaiptKaren  bunfetrot|i  unb  baö  bunfetrot^ie  tn  ben  Slt^^mungöca^tüaren 

2)er  @egenfa$,  ben  bte  Zungen  tn  btefer  <^tnfi^t  barbteten,  befc^ränft  877 
ftc^  jebot^  nur  auf  t|>re  S3efttinmung,  alö  (Srfrtf^iungöttJerfjeuge  ber  33tut* 
inaffe  ju  bienen,  ©te  »erhalten  ftcf)  aber  alö  Äbrperorgane  trie  bte  übrt* 
gen  @ebt(be,  bte  bem  iBerei^ie  bee  großen  Äreißiaufeö  an^ennfaüen.  Sie 
ätfnnungöcaptliaren  bienen  nicpt  gieitbjeitig  ilirer  ©rnät;rung.  ©igene 
33ron(piaIfd^Iagabern  entfpringen  ju  bicfem  3tt>e(fe  auö  ber  Slorta  unb  ben 
@ci[)IüjtetbeinpuBabern  3I;ie  feinfien  ^Blutgefä^ne^e  »ermiftfien  ficf)  trapr» 
f(^einti^  nic^t  mit  ben  Sit^mungöcapiüaren.  2)ie  Strennung  beiber  Wirten 
»on  33iutba^neii  lä^t  ficf»  menigfteng  in  ben  gifcfifiemen  beutlic^  nac^* 
metfen. 

93ergleicf)en  mir  bie  §.  872.  entmidelten  9?id)tunggt)er|)äitniffe  be^  878 
SBlutlaufeö  mit  ben  §.  876.  bargefteitten  garbenerfc^einungen,  fo  ergiebt 
fi(^,  ba§  ftc^  g.  %l)\.  beibe  in  Söiberfireit  beftnben.  2)enn  baö  i^eürotfie 
23iut  ber  Äörperarterien  unb  bae  bunfeirotf)e  ber  ?ungenf4)tagaber  fließen 
centrifugat,  baö  bunfele  ber  Äörperöenen  unb  ba^  ^o4)rotf)e  ber  Sungens 
blutabern  bagegen  centripetat.  2)a  aber  bie  9)?ed;anif  beö  Äreidlaufes  nur 
bie  ©to^fräfte  bed  ^)ergend  unb  bie  anberen  2)rucfmirfungen  unb  SSiber? 
ftänbe,  nic^t  aber  bie  -efiemifd^e  ©efc^afenfieit  ber  ©lutmaffe  gu  berücfftt^# 
tigen  brautet,  fo  erflärt  fid^  ^ierauö,  meOfialb  aüe  ©^tagabern  unb  eben* 
fo  alle  33iutabern  ben  gleichen  33au  befi^en,  fie  mögen  bem  großen  ober 
bem  fleinen  Kreisläufe  ange^^ören. 

2)ad  re(f)te  ^)erg  füi;rt  nur  bunfeied,  bad  tinfe  bagegen  fietieö  ®Iut.  879 
SBeibe  SBorpfe  empfangen  SSenen  unb  beibe  Kammern  entlaffen  Sirterien. 
SSert^eilen  mir  aber  bie  oier  ^auptabfcfmitte  beö  «bergend  in  bie  beiben 
Kreisläufe,  fo  gehören  ber  rechte  Sßor^of  c,  gig.  106.,  unb  bie  linfe  Kam^ 
mer  b  bem  großen  unb  ber  linfe  SSor^pof  d  unb  bie  rechte  Kammer  a  bem 
{feinen  Kreislauf  an.  S3eibe  fBfutba^nen  bur^fcfifingen  affo  im  «!f)ergen, 
mie  gmei  ineinanbergelegte  9tinge. 

SSoIfen  mir  unS  bie  @rfd;einungen  beS  Kreislaufes  ffar  machen,  fo  880 
möjfen  mir  guerft  bie  eingefnen  .^auptgebiete  beS  .^ergenS,  ber  ©c^Iags 
abern,  ber  feinfien  Sfutgefä^ne^e  unb  ber  SSenen  gefonbert  betrachten. 

2)ie  affgemeinen  SSerhältniffe  ber  53futbemegung  unb  ihre  S3egiehungen 
gu  anberen  faffen  ftch  erft  nach  biefer  Unterfu^ung  mit  (Erfolg 

barjieffen. 


1.  ©aS 

Da  baS  33fut  mit  feiner  eigenen  SemegungSfraft  auSgerüfiet  ifi,  fo  881 
mu^te  bie  97otur  ein  ^umpmerf,  beffen  Drud^  unb  ©augmirfungen  bie 
SÄechanif  beS  gangen  SiöhrenfpjiemS  feiten,  hetfieffen.  Sine  ?5reffung  treibt 
bie  fBfutmaffe  in  einem  Sfugenbficfe  fort;  ein  nachfofgenber  SJfoment  ber 
Sfiuhe  gejiattet  eine  neue  güEung  ber  9iäume,  bie  furg  oorher  ihren  gnhaft 
an  bie  SfbgugSröhren  abgegeben  h^t^en.  Die  SJfuSfeffafern  fiefern  am 
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teic^teftcn  einen  feieren  Äroftwec^fel.  Umgeben  fte  einen  ^o^Ivaum,  fo 
fönnen  jte  i^n  mittetji  il^rer  Serfürgung  »erfteinern  unb  burcb  ilire  @re 
fcblaffung  jur  Slufnapme  neuer  glüfflgfeiten  geeignet  machen. 

Die  9latur  belegt  beö^alb  ©efä^eUen,  »on  benen  ein  fotcbeö  fc^man» 
fenbeö  Dru(foer^äItni§  au^geben  fod,  mit  'iStu^felmaffen.  233ir  fönnen  unö 
bie©(^fagabern,  bie  dapidaren  unb  bie  ©lutabern  tro^  ber  ©erfc^ieben^eit 
tbreö  ©aueb  ole  ein  fortlaufenbeö  ütö^renfpjiem  uorfieden.  Der  paffenblic 
^unft  erhält  feinen  ©iuefelbefa^  unb  mirb  fo  jum  D^rjen. 

Die  »ergleidjenbe  Slnatomie  unterflü^t  biefe  Slnfdmuungemeife.  SÖBir 
jtnb  gewohnt,  nur  oo:i  (Jinem  ^)erjen  gu  fpre^ben,  weif  nur  ein  SBerfgeug 
ber  5(rt  in  bem  Ü)tenfcben  unb  ben  ©äugetfjieren  befannt  ijl.  Da  aber 
baö  ^aupt|)erg  ber  f5ffcl;e  unb  eingelner  anberer  nieberer  SÖSirbeltbiere 
größere  mectjanifc^e  ©d)wierigfeiten  gu  überwinben  f)at,  fo  umgiebt  Ijier 
bie  Statur  nid)t  feiten  mandje  ©teilen  ber  ©cblag*  unb  ber  ©lutabern 
mit  ©hiofelmaffen.  ©efonbere  flteben^ergen  i)  entfiefien  auf  biefe  SBeifc. 
Daö  ©augaberfpftem  ber  Slmb^bbien  ijt  in  gleicher  2lrt  an  eingelnen  Drten 
mit  flpmbb^ergen  oerfe^en. 

882  Dev  jene.  —  SQBoden  wir  boö  Derg  mit 
unferen  fjpbraulifc^en  ©orri(f)tungen  oerglet^en,  fo  bieten  bie  ©aug*  unb 

Sig.  107.  Drucfpumpen,  gig.  107.,  bie  größte  Slelinlicbfeit  bar. 

3eber  Slufgang  beö  ÄolbenO  p,  ber  bab  ©cntil  l  fcblie^t 
unb  bafür  r  öffnet  (§.  199.),  lä§t  eine  gewijfc  SOSaffer» 
menge  »on  n  aub  einbringen  unb  jeber  91iebergang, 
ber  r  anlegt  unb  l  frei  macf)t,  ein  gliifjtgfeitöquantum 
bur(b  s  auetreten.  Die  ©rfc^laffung  ober  Diaftole 
eineö  Devgt^eilö  nimmt  auf  gleiche  SBeife  ©lut  auf, 
bamit  eO  bie  nac^folgenbe  ©erfürgung  ober  ©pflole 
forttreibe. 

Die  ©odfommenf)eit,  mit  ber  bie  91atur  arbeitet, 
ergeugt  »on  oorn  herein  mehrere  wefentlicl)en  Unter? 
fchiebe.  @in  Dlieit  beö  SBafferö  bleibt  in  unferen 
9)?aftl)inen  in  bem  9taume  prl  gurücf  unb  gebt  ge? 
wiffermaa§en  nu^loö  »erloren.  güden  ficb  aber  auch  bie  Dwgböblen  ber 
91a(bgiebigfeit  ihrer  ©Jänbe  wegen  in  ber  Diaftote  ftro^enb  an,  fo  pre^t 
bod;  bie  nacbfolgenbe  Dropfen  weiter.  Die  @e? 

fammtmaife  ifi  baber  immer  im  ftrengften  ©inne  tei  SBorteö  in  gwecf? 
mäßiger  ©ewegung  begriffen. 

883  ®iv  fünftlicben  jumpen  arbeiten  in  einfeitiger  9ii(btung.  Die  ©aug? 
unb  bie  Drucfwirfungen  (Inb  auf  gwei  ©?emente  »ertbeilt.  Der  Slpparat 
befd;äftigt  firf)  »«v  in  einem  $lugenb(i(fe  mit  bem  Slnfaugen  unb  in  einem 
gweiten  mit  bem  Sluöpreffen.  ©onberte  aber  bie  9?atur  baö  Derg  in  gwei 
?lbtbeilungen,  in  ©orbof  unb  Kammer,  fo  fonnte  jener  gu  berfelben  3eit, 
in  ber  ficb  biefe  »erfürgt,  erfcplaffen.  ©pfiofe  unb  Diafiole  beö  Sltrium 
unb  beö  ©entrifelö  we^feln  baber  auch  in  ber  Dbat  gegenfeitig  ab.  SGßäb? 


/ 


‘)  6in  9?erjei(bnip  berfelben  f.  3cb.  Slüller  in  feinem  SJrebi»,  1842.  ®.  483.  484- 
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93cvtü vjuiuj  Sorfaiiimcvii  un&  öer  ivainiiiern. 

vcnt»  tte  iUminer  itjre  53UttmajTe  forttreibt,  nimmt  feer  S3orf;of  neue 
fiijteit  auf,  um  fte  ber  klammer  in  bem  näct;ften  Stugeiibtide,  in  bem  fie  vul;t, 
ju  überliefern. 

Da  bie  beiben  feitiicfien  .^^erjpiften  üoüfommen  gefd;ieben  finb,  fo  884 
mufj  baß  ganje  Drgan  jmei  Dermacfifene  ©aug*  unb  Drucfpumpeii  bar= 
jtelien.  @oü  feine  ©törung  ben  @ang  bev  giüfjtgfeiten  unb  bie  moglid^ft 
günftigen  |n;brouiifcl;en  Sßirfungen  beeinträchtigen,  fo  fann  biefeß  nur  er^ 
reicht  merben,  menn  bie  entfprechenben  Slbtheiiungen  beiber  SSorrichtungen 
gleichartig  arbeiten.  Die  jmei  SSorhöfe  jiepen  jich  baher  auch  in  bem 
einen  unb  bie  beiben  ^tammern  in  einem  jmeiten  Slugenblicfe  jufammen. 

Oeffnet  man  bie  SBrufthöhfe  eineß  eben  getöbteten  ober  betäubten  885 
Dhiereß,  fo  überzeugt  man  ftd;  leicht  oon  bem  eben  gefchilberten  Dhätig^ 
feitßmed;fet.  Die  33orhofßabtheilung  unb  ihre  .^erjohren  fd;mellen  juerft 
ftrog^enb  an,  mährenb  fidh  bie  Kammern  in  allen  3tid)tungen  oerfürjen. 
^rfd;laffen  biefe  fpäter,  fo  verengern  ftch  bie  Sltrien  auf  baß  fräftigfte,  um 
ihre  Sßlutmaffen  meiter  ju  treiben.  Die  Dauer  eineß  .!^erifd;lageß 
umfaßt  aber  ben  Beitraum,  in  bem  feber  ber  ^inupttheile  ein  ÜCUol  in 
©pjiole  unb  ein  ?!)?al  in  Diaftole  gemefen  ift. 

Die  ißerfürjung  ber  33orhöfe  beginnt  an  ben  (Sinmüiibungßftellen  ber  886 
23lutabern  unb  l^fianjt  fid;  oon  ba  auf  bie  übrigen  Dheile  fort^.  Die 
Derjohren  betheiligen  <td;  htei'bei  fo  frühzeitig,  ba^  eß  in  ber  natürlid;en 
?age  beß  .^erjenß,  in  -ber  bie  ©eitenftüde  ber  5ltrien  oerbedt  finb,  ben 
2lnfd)ein  h^t/  üienn  fid;  bie  3lurifeln  juerft  verfleinerten.  (5rfd;taffen 
fpätcr  bie  23orfammern,  fo  füllen  jie  fid;  auf  baß  ©trogenbfie.  ©ie  finb 
oft  fo  außgebehnt,  ba^  man  ihre  Bevreifung  in  febem  Slugenblide  er* 
märtet. 

Die  iDtußfclfafern  ber  ^Jammern  jiehen  fich  in  allfeitigerer  SGSeife  687 
jufammen  @ß  läft  fich  fchmer  fagen,  oon  meld;er  ©teile  bie  SSerfürzung 
außgeht.  ©ie  ifi  aber  immer  gegen  bie  ©d;lagabermünbungen  gerichtet. 

©inb  bie  ^lerzohren  gefüllt,  fo  fd;immert  baß  IBlut  bur^  ihre  bünnen  888 
SßZänbe.  ©ie  finb  baher  mährenb  ber  Diaftole  bunfeler,  alß  mährenb  ber 
©pftole.  Die  klammern  zeigen  bißmeilen  einen  ähnlichen  garbenmechfel. 

‘I>ian  bemerft  in  Sinzelfällen,  baf  fie  mährenb  ihrer  Bufammenziehung 
bläffer  merben.  Dod;  läft  fid;  fein  fold;er  Unterfchieb  in  oielen  S3erfud;en 
nad;n)eifen.  Die  grofere  Dide  ber  Söänbe  »erhüllt  hiev  ^ie  35lutmaffen 
in  höherem  ®rabe.  Die  ißlutmengen  aber,  bie  in  ben  ilranzfchlagabern 
enthalten  finb,  mirfen  zu  fd;mad;,  alß  baf  immer  auffaüenbe  garbeunter* 
fefiebe  erzeugt  merben  fönnten. 

SBerfolgt  man  bie  IBemegungen  beß  an  lebenben  Dhieren  blofgelegfen  889 
Derzenß,  fo  fieft  man,  baf  in  ber  Siegel  bie  ©pftole  ber  SSorfammern  nid;t 
alleßSBlut,  baß  fie  enthalten,  außtreibt.  führte  Äürfd;ner eine  Dtöhre 
in  ben  33orhof,  fo  entlief  fte  einen  ununterbrod;enen  ©trahl,  ber  fid;  nur 


*)Äüvfd^nev,  in  91.  SlBagnev’g  |)anbiuöitevtnic()  bev  $ß»üüIogif.  Sb.  II.  Svanu: 

icbnseig,  1844.  8.  ©.  35 
")  Äüvf^ner,  a.  n.  £).  S.  37.  38. 

35oI«iitin,  Vlitifiol.  O.M.’enfrfirn.  2t(  'iCuil.  I. 
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(Jonii«  uitfc  Siigcpcräiiberung  iperjeniJ 

tn  bem  Slugenblicfe  ber  SBorfammeröercngerung  uerffetncrte.  2Str  ^aben 
alfo  ^tcr  biefelbe  UnüoUfominen^eit,  bi'e  aud;  unfere  mit  flarren  SSänben 
»erfe{)enen  jumpen  barbteteu  (§.  199.)-  ®iefc  (Jrfabning  gefiattet  jcboc^ 
noc^  feinen  fieberen  9?ncffcbln9  auf  bie  regelrediten  33er^ä(tniffe.  2)te 
legung  bee  ^erjend,  bie  pievmit  »erbunbene  iBIutung  unb  ber  unge^inberfc 
(Hinflug  ber  5ltmofpf)äre  fd^iüädji^n  bie  ^)erjmec^anif.  2Biv  bürfen  auc^ 
nid;t  »evgeffen,  bag  ber  fiiftbicbte  Sßerfebfu^  ber  SBruft^ö^ie  unb  »orjügltd; 
bed  «fierjbeutcfrauined  unter  jenen  funftfidjen  SSerpItniffen  verloren  gefit. 

890  2)ie  ^)erjfaminern  verfürjen  ftc^  in  alten  i^ren  Siurc^meffern.  Siegen 
fic^  itire  9)?u0fetfafern  jidjadförtntg,  fo  inii^te  bie  ©efamratmaffe,  wenn 
alle  ^)erj^ö{)len  fehlten,  an  2)icfe  gewinnen,  wad  an  i'änge  verloren  ge^t. 
(5d  wäre  ba^er  möglidj,  ba^  ein  SC^eil  an  Sludbeftnung  jundfime,  ein  a\u 
berer  bagegen  ftdj  verfleinerte.  ®a  ftef)  aber  ju  gleicher  3eit  bie  Kammer* 
Jjö^len  iljrceSlnted  entlebigen  unb  biefer  Umfangdverlufi  bie6c^wanfnngen, 
weld)e  bie  Siudfetverfürjung  möglich  ma^t,  übertreffen,  fo  inu§  bie 
Serfleinerung  am  (5nbe  altfeitig  burc^greifen.  (5d  wäre  aber  möglidj,  bajj 
ft(^  bad  Ser^ältni§  am  Slnfange  ntdjt  audgtir^e  unb  bann  vorjüglicb  bie 
Safid  ber  Kammer  in  geringem  ©rabe  verbreiterte. 

891  Die  Cängcnverfürjung  fällt  in  niebrigeren  5l:|)ieren,  wie  Sögeln,  we« 
niger  auf,  atd  bie  Serfteinerung  ber  Duerbuvebmeffer.  2)iefe  @rfd;einnng 
verleitete  viele  gorfc^er  511  ber  ?lnnabme,  ba9  ftc^  bad  ^)erj  burd;  bie 
©pjtote  ber  klammer  verlängert  unb  jufpi^t.  2)ie  gorm  bed  ©anjen 
änbert  ftd;  bidweilen  in  ungleicher  SBeife.  Äürfchner*)  bemerfte  S. 
in  ilaninchcn  unb  jungen  ©äugethieren  anbercr  2lrt,  ba^  bie  Kammern, 

Sig.  108.  109.  Welche  bie  gig.  108.  gejeichnete  gorm  in  ber 

Diajtole  hatten,  bie  g(g.  109.  abgebilbete  ©e^ 
ftatt  in  ber  ©pftole  annahmen.  2)ie  9tadj* 
barfd;aft  ber  Safid  ber  redeten  klammer  bil* 
bete  eine  rnnblidje  ^lervorragung,  währenb 
fidj  bad  unter  ihr  liegenbe  ©tücf  einjog  unb 
audhöhlte. 

892  2)ad  .^erj  änbert  noch  babei  im  ©anjen  feine  ©tellung.  3'ehfo  fi^h 
bie  il'ammern  jufammen,  fo  rüdt  oft  ihre  ©pi^e  ber  Srufiwanb  näher. 
2)ad  ganje  Drgan  hebt  fich,  wenn  ed  aufliegt,  unb  bie  Seränberung  fällt 
vorjüglich  an  bem  ©pi^enthcile  in  bie  2lugen.  @d  fommt  auch  h'^oPs  on 
audgefd;n{ttcnen  .^^erjen  vor,  bafj  nur  bie  untere  .^älfte  ober  bie  ©pi^e 
allein  emporgeht.  2)a  bad  blutleere  .^erj  biefe  Sewegungdweife  beibehält, 
fo  mug  fie  wenigfiend  ju  einem  großen  X^eik  von  ber  Slnorbnung  ber 
SJudfelfafern  abhängen.  2)ie  Slnfngung  an  bie  Duerfuvdje  bed  .^erjend 
fann  (te  begünftigen.  ©ie  bitbet  aber  feine  we[entlid;e  Sebingung  ber 
ganjen  (frftheinung.  2)enn  bie  untere  .£)älfte  ber  quer  halbirten  Kammer 
ifi  nod;  im  ©taube,  ihre  ©pige  burd;  bie  Serfürjung  ihrer  2J?udfelfafern 
aufjuheben. 

893  Ceffnet  man  bie  Srufthchlc  eined  ©äugethierd,  fo  ficht  man,  bag 


/ 
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»V)äf)vent)  feintv  33ertür^ung  uttb  fdncr  (5ifd)laffung. 

fid;  bad  ^etj  tii  bejiimmter  Söcife  bre|)t,  fo  lange  ber  Äret^Iauf  mit  ge< 
Nötiger  Sebl;afttgfett  untert;atlen  ttitrb.  ?tegt  bad  Slfn'er  auf  bem  ^iüdsn 
unb  fa^t  man  bie  Sängennatf),  bte  beibe  SSentnfel  trennt,  tnö  Stuge,  fo 
benierft  man,  ba^  ein  ber  Itnfen  Kammer  im  Slugenbtide  ber  Kammer? 
fpftole  beutlid;cr  jum  25orfd;ein  fommt  unb  mäfirenb  ber  ©iaftoie  pet> 
unterge^t.  2)ie  3ufflinmenjie|mng  brefit  atfo  baö  £)rgan  nach  recfitö, 
mäfirenb  eö  mieber  bie  ©rf^taffung  in  einem  33ogen  nad^  lintd  jurüd* 
fü^rt. 

^aroep^)  ^at  oieUeicbt  fd;on  biefe  33emegungeart  angebeutet;  bie 
entfpred;enbe  @teüe  feinet  SOSerfeö  gefiattet  feboc^  eine  anbere  Sluetegung 
«5)atter=^)  befdirieb  fie  im  »origen  Oaf’rbunbert  unb  Äürfc^ner^),  baö 
engiifd;e 9?aturforfd;ercomite,  fo  mie  SJtonob  unb  (Irubeiti^ier  *)  in  un* 
feren  Etagen. 

2)aö  ^erj  bre^t  jtd;  nur,  trenn  bie  bpbraulif^ien  33ebingungen  einen  894 
gemiffen  @rab  »on  SSoüftänbigfeit  betoa^ren.  (Sö  ^ebt  ft^  bagegen  nod;, 
trenn  aucf)  ber  Ärei^iauf  unrodtommen  ron  ©tatten  gefit.  3d;  bemerfte 
bafier  j.  nod;  bie  Drehung  in  einem  Äanincben,  beffen  fünftiid;e  Sttfi# 
mung  unterhalten  irurbe  unb  rermi§te  fie  in  einem  anberen  S^fiere,  ba^ 
bemfelben  2Serfud;e  unterlag  unb  in  bem  ber  ^er5fd;lag  länger  ald  eine 
halbe  ©tunbe  fortbauerte.  2)aö  .^erj  h'^^  unb  fenfte  babei  nur  feinen 
©pi^entheil  unb  riidte  nach  Itu^^  bor. 

•  2)ie  ^Beobachtungen  ron  Äürfchner^)  lehrten  juerft,  bah  utan  auch  895 
bie  Drehung  burch  bie  (Sinfpri^ung  ber  ©efäfe  bed  §eichnahmd  fünftli^ 
erjeugen  fann.  9)?eine  (Erfahrungen  beftättigten  bad  ©leiche.  ^ief  ich 
bie  grofen  ©efä^e  eined  furj  rorher  getöbteten  ^aninchenö  mit  Sluönahme 
ber  unteren  ^)ohtrene  unterbinben,  fe^te  in  biefe  eine  ©pri^e,  trieb  bur^ 
fie  SSaffer  ein  unb  jog  ed  fpäter  burch  bie  ©egenbeiregung  bed  ©tempeld 
ron  Sfleuem  jurücf,  fo  hob  bad  .h>er5  feine  ©pi^e,  fo  trie  bad  Sßaffer  ein^ 
jtrömte,  ber  Srufttraub  entgegen  unb  brehte  fid;  juglei^  ron  rechtd  nach 
linfd.  SQSurbe  bie  glüffigfeit  jurüdgefogen,  fo  begab  ed  fi^)  trieber  nach 
ber  Sßirbclfäule  unb  ging  nach  jurüd.  (Ed  fanf  babei  oft  in  gerin« 
gerem  @rabe,  ald  ed  hevrorgetreten  trar.  i?ürfd;ner  bemerfte  bie  ®re# 
hung,  bie  glüffigfeit  mod;te  ron  ber  unteren  ober  einer  rechten 

?ungenrene  aud  einbringen.  ©ie  blieb  bagegen,  menn  man  eine  linfe 
Sungenblutaber  nahm,  aud  ober  trat  nur  bei  fehr  getraltfamer  (Einfprigung 
hevror.  X)ie  9tüdenlage  bed  bilbet  feine  trefentliche  ©runbbe* 

bingung  bed  (Erfolged.  Der  23erfud;  gelang  aud;  Ädirfchner  unb  mir, 
trenn  trir  ben  ?eichnahm  in  ©tellungen,  bie  benen  bed  lebenbeu  Dfiercd 
glichen,  brachten.  . 


')  Guil.  Harvaei  Exercitatioi.es  anatomicae  de  motu  cordis’et  sancruinis  circulo 
Roterdami,  1661,  16.  p.  50.  51. 

“)  Alb.  ab  llallor,  Elementa  physiologiae.  Vol.  I.  p.  389.  398.  De  c.  h.  i'abrica  et 
fiinctionibus.  Tom.  II.  p.  245. 

**)  Kürschner,  in  Müller’s  Archiv,  1841.  S.  113.  114. 

'')  Monod  und  Cruveilliier,  in  der  Gazette  iiiedicale  de  Paris,  1842.  p.  497  und 
Repertorium.  Bd.  VII.  S.  430. 

Kürschner,  in  IVJüller’s  Archiv-  1841.  S.  108. 
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ö'oviii!  unb  Jüijoi'i’ranbcrunij  bce 

896  2)tcfc  5tbatfad;cn  l'civcifcn,  ta9  taö  ^tnftvömeii  bcö  ©lutcd  einen 
bebeutenben  öinflu^  auf  bie  ^ebef*  unb  Preisbewegungen  beä  J^erjend 
aubübt.  2Btr  fönnen  fie  aber  niefst  nninittelbar  auf  bte  ?cbenbjuftänbe 
übertragen,  weil  wir  immer  blo^  auf  eine  ^serjfiälfte  wirfen,  wenn  wir 
nur  ein  ©efäfj  einfprigen.  güUen  wir  gleicbjeitig  eine  pobl»  nub  eine 
?ungen»ene,  fo  bleibt  eb  nnmegtieb,  bie  Pruef#  nnb  SBiberftanbdoer^ält? 
niffe  bee  (ebenben  Äörperö  fünftlic^  na(^jna|)meu. 

897  Pie  ©tövfe,  mit  ber  ftc^  bie  einjelnen  perjtjseile  jufammenjielsen, 
giebt  ficb  bnreb  mandse  än§ere  9)?erfmalsle  ju  erfennen.  23erfürjen  fid; 
'iDinefelfafern,  fo  bilben  jtd;  fnieförmige  Biegungen,  ©rötere  2lbt|>ei(ungen 
iwn  i^nen  fräufeln  ftcb  biewcilen,  fo  ba9  >nan  halb  eine  wellenartige  iBcs 
wegung,  halb  bagegen  eine  gewiffe  2lrt  »cn  galtenbitbung  mit  freiem 
Singe  beobadstet.  Piefe  (Jrfdseinungen  febren  ouds  in  bem  perjen  wieber. 
©rlabnit  feine  Pbütigfeit,  fo  fönnen  oft  nods  fünftlidse  9ieije  örtlidse  23cv# 
änbernngen  ber  2lrt  an  ben  Kammern  bevoorrnfen. 

898  Umfaßt  bie  panb  bie  SBentrifcl  eines  größeren  ©äugetbiereö,  fo  füblt 
man  ben  Pruef,  ber  ficb  wäbrenb  ber  ©pftole  gegen  ben  äiijjeren  SBiber^ 
ftanb  fnnb  giebt.  l'egt  man  ein  ©esviebt  auf,  fo  wirb  ed  mit  ber  Kammer* 
maffe,  auf  ber  eo  rubt,  gehoben,  fobalb  nicht  feine  ©d;were  bie  Kraft  ber 
35entrifet  übertvifft. 

899  00  leicht  fich  ber  SBedsfel  ber  3ufammenjiebung  unb  ©rfchlaffnng  ber 

23orböfe  unb  ber  Kammern  an  bem  blofsgelegten  perjen  lebenber  ober  ge* 
töbteter  beobachten  lägt,  fo  fchwer  wirb  eö,  ben  üibntbmuö,  ben 

biefe  Srfdseinungen  im  regelredjten  Buflanbe  einbalten,  mit  ©ichevbeit  ju 
beftimmen.  Pie  Deffnung  ber  ©rnfiböble  unb  bie  biennit  ober  bie  gar 
mit  bem  Pobe  oerbunbene  ©töviing  bcö  Kreidlaufed  jiebt  Unorbnungen 
ber  wefentlichfien  2lit  nach  fid).  SöoUte  man  fid;  aber  an  bie  f^älle,  in 
benen  bad  perj  lebenber  fDienfdwn  blog  lag,  ivenben,  fo  fönnten  ge  auch 
feine  ganj  jnoerldfggen  Slnffchlüge  geben,  weil  b‘cr  bäugg  bie  franfbaften 
l.’agenv'erbältnige  nnb  ber  nngebinberte  3utritt  ber  atmofpbärifchen  Ciift 
9?ebenoerwicfclungen  nach  g^h  sieben. 

iparoei)  b^tte  fchon  bie  ©clegenbeit,  einen  jungen  Wann,  in  bem  ein  Pbeit  beb 
Werjenb  in  Solgc  einer  an()altenben  ©iterung  blofcgelegt  mar,  unterfueben.  Pie  Ober» 
flatbe  ber  frei  liegenben  öebilbe  mar  mit  Sleifdsmärjdsen  bebeeft.  üOab  er  gefeben,  be» 
fd)reibt  er  mit  ben  Üßorten  *):  Simul  i-ordls  ipsius  inotum  ol).<LTvaviinus;  iiciiipe  illuil 
in  diastole  introrsum  subduci  et  relrahi ;  in  eystole  vorn  emergere  denuo  cl  prolnidi, 
tierique  in  cordc  syslolen,  quo  tempore  diastole  in  earpo  pcrcipiebatur  atqiie  proprium 
eordis  motum  et  functionein  esse  syslolen;  deniqiie  cor  tune  pectus  ferire  et  prominu- 
lum  esse;  cum  erigitur  sursum  et  in  se  contraliitur 

(Si  bann  ben  ©ntmicfelungSperfsdltniiTen  gemaj?  rorfommen,  bafi  bad  2Jru(lbein  ober 
ein  2bfil  belTelben  nebfl  ben  baju  gebörenben  ÜOeidttbeilen  mangelt  unb  bad  d>er3  burd) 
bie  ©palte  beroortritt.  Wartinej*)  beobachtete  febon  einen  5aU  ber  91rt  jii  Slnfange 
beo  oorigen  Sabrbunbertd.  »Altcrnasa,  fagt  er“),  »diastolas  et  sysiolas  tarn  valide  cie- 

*)  (itiil  Marvaei  E.xcrcilationes  de  generatione  animalium.  Amstelodami,  1G51.  8. 

P-  313.  314.  .  . 

*)  M.  .Marlinez,  Observatio  rara  de  cordc  in  luonstroso  iiifatilulo  .Malrili,  1  <23. 
in  llalleri  Dispul.ilioinim  analomicarum  seleclariim.  Vol.  II.  Gottingae,  1747, 
4.  p.  973  —  1001. 

“)  Ebendaselbst,  p.  979. 
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wä()vcnb  feiner  23erf iiriuug  unb  feiner  S’rfcf)laffung. 

bat.  ut  maniini  apposilani  velienicnler  exciiteret;  fijjuranuiuc  in  ulraqiie  inulabat,  in 
(liaslole  eniin  oblongum  inagis  el  acuininalum  corpus  depromebat,  in  sysiole  e  contra 
cochlealiin  contrahcbatur  el  ad  orbicularem  ferme  figuram  accedebat.«  ?0?onob  Ullb 

G'ruoeil ()ier  (§.  893.)  benutzten  eine  n|)n(i(be Unberfutbung  ju  auöfüfirlicbt'ffn  93eobad)= 
hingen.  3)ie  niöglictnl  (larfe  QlnfüUung  ber  Corfammern  im  Qfugenblirfe  i^rer  ®ia(tole, 
bie  ii>ebeh  unb  bie  ®rel;bemegungen  beä  fperjenö  nmren  in  biefein  Saite,  in  bem  baö 
^?erj  o()ne  alle  Umf)üUung  torlag,  beuhii^  mal)riune()men. 

SBefrac^tet  man  ben  ^lerjfc^Iag  etneö  lebenben  ober  etncö  eben  getobte?  900 
teil  6äugetl;teveö;  fo  ftnbet  man  tu  ber  Stegei,  bag  bte 
ber  Kammern  ber  ber  SSor^öfe  unmittelbar  nacI;fo(gt.  SDtan  ^at  baljer 
bctbc  mit  tem  SSor»  unb  bem  Stacbfcblnge  muftfaltfcber  £öne  »ergltdben. 

®te  näcbfte  SSorfammerjufammenjte^ung  löft  aber  ntc|)t  fogletdi  bie  Ic^te 
Äammerfi)ftoIe  ab;  eö  erfd)etnt  »telmebr  ein  Keiner  3tt^if^chraum,  in  bem 
ftd)  bie  25orfammern  ftärfer  füllen.  2Die  2)iaftole  ber  Htrien  bauert  ^ier? 
nad)  etmad  länger,  ald  bie  Spftole  ber  ißentrifel.  SJtonob  unb  (Iru? 
»eill;ier  geben  noef)  an,  ba^  bie  3u[a»imenjiebung  ber  klammern  hoppelt 
fo  »iel  3cit  in  bem  oen  tfmen  beobacl^teten  ^inbe  in  Slnfprud;  nafun,  ald 
bie  ißerengerung  ber  58orfiöfe.  2Die  35erfleinerung  ber  ^lerjo^ren  bagegen 
bauerte  eben  fo  lange,  ald  bie  Siaftole  ber  Sßentrifel. 

pflegt  oud^  ber  oben  geftbilberte  St^blbmud  in  ben  meiften  gällen  901 
'»orjufommen,  fo  ftö^t  man  boeb  auch  bidmeilen  auf  5ludnabmen.  2)er 
3mifd;enraum,  ben  bie  erjte  ©pftole  ber  klammern  unb  bie  jmeite  ber 
Sßorfammern  übrig  Iä§t;  fann  fo  gut,  alö  gänjlitb  binwegfaüen.  (5d  fommt 
bagegen  feltener  »or,  ba§  nid;t  unmittelbar  bie  SSerengerung  ber  33entrifcl 
auf  bie  ber  Kammern  folgt.  2ludgefd)nittene  |)erjen  bemabren  meifi  noch 
ben  Stbptbmue  bed  5Bor>  unb  Stacbfcblngß* 

Stimmt  man  oorläuftg  an,  ba§  ber  Stubepunft,  ber  ficb  jmifeben  ber  902 
.S'ammer?  unb  ber  fpäteren  SSorbofdfpftole  einf^ialtet,  im  9eben  oorbanben 
tfi,  fo  lä^t  ftd)  mit  oieler  SÖBabrfcbeinlicbfeit  bebnupten,  bag  fdton  ju  biefer 
3eit  33tut  in  bie  biaftolifdiett  SSentrifel  einftrömt-  Sad  ^)erj  felbft  ifi 
überall  luftbid;t  eingefdbloffeit.  ^d  ftebt  mitbin  unter  bem  3)rucfe  ber  2lt? 
niofpbäre  plud  bem  ber  ©ebilbe,  bie  ihre  ^reffung  auf  feine  SDfaffe  geltenb 
macben  fönnen-  ©rfcblaffen  bie  Kammern  oollflänbig,  fo  b^rl  Kber  ©egen? 
bruef  öon  ihrer  ©eite  auf.  :©ad  23Iut  ber  SSorböfe,  bad  fii^  einer,  meint 
au4)  geringen  ©pannung  erfreut,  mu^  baber  »on  felbfl  in  bie  flammer? 
böbleii  einjtromen.  2Bir  merben  in  ber  S^lö^  feb^*!/  mabrfcbeinlid)  bie 
©inriebtung  ber  Sltriooentrieularflappe  biefe  ißerbältniffe  begünjtigt. 

SGSäre  aitd;  bad  3nteroall  im  Heben  oorbonben,  fo  entleerte  boeb  bann  903 
fd)on  bad  2ltriiim  eine  gemiffe  23lutnienge.  fpäter  bie  Iräftige  3»= 

fammenjiclnittg,  fo  mirb  bie  ^tauptmaffe  in  bie  Kammern  eingepre§t.  ©in 
pbpftlatifd)er  unb  ein  Icbenbiger  ätudfelbrud  mürben  einanber  auf  biefe 
SSeife  ablöfen.  ©d  märe  aber  tnöglid),  baft  fid)  jener  3nnfd)enraiim,  ber 
bem  erfteren  SJtomente  angebört,  in  bem  Heben  in  bobem  ©rabe  oerfleinerte 
unb  faft  Stull  mürbe. 

ileill  unb  .f)aled  redincten  ein  Diiitbeil  für  bie  ©pftole  unb  jmei  yO-1 
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Skalier  ber  Äammfriufaninicitjief)ung. 

für  bte  Dtaftole  ber  Kammern,  ©auüageö^)  »ert^eibigtc  aber 
fd)on  feinen  Erfahrungen  nach  Sfnftcht,  ba^  jebe  biefer  betben  S^hätigfeiten 
gietcb  lange  bauert  unb  33oIfmann®)  fuc^te  bie  3tichtigfett  btffcö  ©a^eö 
nachjim'cifen. 

2Sir  merbcn  in  ber  -^Jeriton  unmittelbar 

nad;  bem  ©cginn  ber  ©pflole  unb  ein  jwciter  nach  bem  ©eginn  ber  2)ia» 
jtote  ber  Kammer  gehört  wirb.  2)a  aber  bie  SßiutmeUe  nur  ein  3}?at  mäh* 
rcnb  ber  2)auer  eineö  ^>erjfchlaged  fortgteitet,  fo  giebt  bie  3cif;  bie  jwifchen 
jmei  ^'nldfcblägen  »erfiie^t,  ein  9)Zaa9  für  bie  hifr  ©etracht  fommcnbe 
©efannntbauer. 

Die  furzen  3citräume,  um  bie  ed  fleh  h'^f  h^ttbeU,  taffen  ft^  natürli^ 
nicht  mehr  mit  ber  Uhr  ohne  iSeitered  meffen.  3)ian  mu9  baher  in  fotchen 
f^äücn  ju  ^'enbelbeftimmungen  feine  3uflu0t  nehmen.  Waffen  mir  alte  ftö* 
renben  9tebenoerhättniffe  au§er  Steht,  fo  mirb  in  ^ariö  ein  ^enbel  »cn 
993,8666  iJKiüimeter  l^änge  eine  ©ecunbe  nöthig  »oUc 

©chmingung  gu  mad;cn.  Diefe  3cit  h^ngt  ober  oon  ber  Cönge  beffetben 
ab.  ©ie  »erhält  fleh,  mic  bie  Diiabratmnrgel  ber  ^enbellängen.  Ein  ^enbel 
»eu  248,4666  2)?iUimeter  ober  ‘A  ber  Sänge  beö  ©eeunbenpenbeld  mirb 
baher  feine  ©chmingung  in  einer  halben  ©eeunbe  beenbigen.  _ 

9)ian  rocihlt  p  tiefem  Sweefe  ein  ^'en« 
bei,  baö,  roie  eö  5ig.  110.  geigt,  verlängert 
unb  vertürgt  werben  fann.  (Si  ift  jebo^ 
gwecfmäliig,  einen  nur  furgen  ©tift  »  an  bie 
Sinfe  b  angufchrauben,  weil  fonfl  ber  über 
ter  ©chneibe  c  bejtnblicbe  Sheil  gu  weit  her» 
iH'rragt  unb  bie  ©chwingungen  (lört.  D(t 
ber  @tab  d,  an  bem  baä  Säger  haftet,  nadh 
(äentimefern  ober  Sollen  getheilt,  fo  fann 
man  leichter  bie  nöthigen  Sängen,  bie  ficb 
ben  fpäter  gu  erwähnenben  tHechnungen  ge» 
mäB  ergeben,  herjteUen. 

Der  23eobacbter  verfolgt  bie  beiben  iperg» 
töne  mit  bem  ipörrohre,  unb  läfjt  baö  ^Ven» 
bel  fo  lange  änbern,  biö  eine  feiner  ©chwiii» 
gungen  eben  fo  lange,  alö  bie  Seit  von  bem 
SBeginn  beö  erflen  biö  gu  bem  beö  gweiten 
Joneö  bauert,  ©in  öehilfe  gählt  bie  'Dulö» 
febläge  an  einer  ©ecunbenuhr  ab-  9)fan 
hebt  bann  bie  Sinfe  beö  ^enbelö,  läfit  fie 
fanft  finlen  unb  beftimmt  fo  bie  Sahl  ber 
©chwingungen,  bie  eö  in  je  einer  halben  9)ti» 
nute  macht. 

©olfmann  ^  fonb,  ta^  hie 
her  Ätammerfgiftolc  cntfvrechcnl'c  3eit 
0,375  ©ccunhen  in  einem  2)?enfchen, 
her  84  ^ulefchlöge  in  her  ©tinute 


')  St.  Haies,  llacmaslatiqup.  Traduit  par  M.  de  Saiivages.  Geneve,  1744.  4. 
pag.  23. 

’)  Volk  mann,  in  Henle  u.  I’feiirfcr\s  Zeitschrift  für  rationelle  Mcdicin.  Bd.  III. 
Heidelberg,  1845.  8.  S.  321  —  329. 
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5>auer  bfr  Äamnurjufammcn jiefjung. 


Ijatte,  betrug.  X>a  ()tev  ^eber  >!^eräfd;(flg  0,714  ©ecimben  bauerte,  fo  l^ätte 
mau  0,357  für  bte  Raffte,  2)te  ilbwetc^ung  betrüge  bofier  -f  0,018  ober 
%o  ©efommttoertfyed.  ©n  anberer  gab  0,750  ©ecunben  für  ben 
i)erjfcblag  unb  gerabe  0,375  für  bte  ^amnterfpftole. 

34)  toieber^olte  btefe  33erfu4)e  an  fec^d  ©tubtrenben  unb  an  mir  fe(bif.:(nf,.in,, 
3eber  oon  und  biente  ju  bret  35eoba4)tungeu,  fo  ba^  mir  im  ©anjen  21  ' 
©injelerfabrungen  gewannen.  2)ie  2!)auer  bed  erften  bid  jweiten  Soned 
betrug  jwei  9J?at  gerabe  bie  |)äifte  bed  |)er3fd;laged.  Sie  19  übrigen 
gäUe  jeigten  11  fjofitioe  unb  8  negatioe  2tbweid;ungen,  bte  in  fed;d  oon 
und  jwifd)en  Vg  unb  gefoberten  ^)ätfie  tagen.  Ser  fiebente  f»atte 

bie  (5igent|)ümti4)feit,  ba^  feine  ©pftote  Vs  bid  Vs  länger  atd  bie  -Hälfte 
bauerte  unb  mitfiin  ungefähr  %  bed  ^)erjf^taged  audma4)te. 

Sie  9)iittetn)ertf>e,  3u  betten  bie  21  ^Beobaefttungen  führten,  waren 
0,786  ©eetmben  für  ben  .l^erjfcfttag  unb  0,425  für  bie  l^terjtone.  Siefe 
widien  mitfttn  pofttio  um  0,032  ober  Via  Via  ub.  üö^t  man  bie  brei 
Erfahrungen,  bie  an  bem  oben  erwähnten  ©tubireiiben  gemacht  worben, 
bei  ©eite,  fo  ^at  man  0,829  unb  0,425  im  Surd;fchnitt,  mithin  0,010 
ober  V42  V43  Unterfdjieb. 

93?an  fann  hiernad;  mit  9ied;t  annehmen,  ba§  in  ber  lieget  bie 
fchen  bem  2lnfange  bed  erften  bid  ju  bem  bed  jweiten  Soned  beinahe  bie  ^)ätfte 
eined  ganjen  .f)er3f(htaged  bauert.  Sie  ©ache  lä§t  fid;  aber  nicht  genau 
beweifen,  weit  ed  unmöglid;  ift,  bad  ^enbel  mit  »ölltger  ©icherheit  fo  ein* 
jujiellen,  ba^  cd  ooUfommen  mit  bem  ^Beginn  bed  erften  unb  bem  bed 
jweiten  Soned  in  feiner  einfadten  ©d;wingung  jufamnienfüttt.  Srifft  felbft 
ber  2lnfang  ber  ^Bewegung  in  ben  ber  erftai  |)erjfammer,  fo  fann  nid;t 
biefe  goberung  mit  oöttiger  ©djärfe  befriebigt  werben. 

®et  größte  SBcrtf)  ber  Sauer  ber  itammerfoftote  glicb  in  unteren  23erfuden  0,469,  «niwug 
unb  ber  t(ein(te  0,375  ©ecunben.  8nßt  man  bie  ©törungen,  bie  ber  Sßiberitanb  ber  '^^'  “- 
Suff,  bie  9leibung  ber  ©chneibe  auf  ihrer  Untertage  unb  ber  Unterfebieb  ber  Sage  bed 
tBeobachtungdorted  mit  fid)  führt,  hei  ©eite,  fo  h‘it  man  (§  904.)  218,61  hid  139,77 
9)iiUimeter  ober  ungefähr  8  hid  5  parifer  Sott  für  bie  gefoberte  ^enbeUünge. 


Surchgang  bedSluted  burch  bad  ^)erj.  —  Senfen  wir  und  906 
feben  33orhof  o,  gig.  111.,  unb  febe  klammer  b  atd  ein  ^aar  aneinanber 
gefügte  ©äife,  fo  wirb  bad  oon  ben  oerfürjten  Äammerwünben  gebrüdte 
^tut  attfeitig  audjuweichen  unb  nach  bem  23orhofe  a,  wie  ed  ber  linfe 
^fett  anbeutet,  jurüdjufehren  fu4)en.  ©otl  nun  fein  Sheil  ber  glüffigfeit 
biefe  unnüge  S5ahn  hefchreihen  unb  bie  güttung  ber  SSorfammer  mit  neuem 


gig.  111. 


S3tute  beeinträchtigen,  fo  mu§te  eine  eigene  Einrid;* 
tung  biefe  ©efahr  oerhüten.  Sie  5Jtudfelfräfte  bed 
2ltrium  waren  nicht  im  ©taube ,  ihre  oenöfe  9)iüns 
bung  abjufd)(iepen,  weil  ber  23orhof  jur  3eii  ber 
^ammerft;ftole  erfchtafft.  Ed  waren  baher  tobte 
SSentite  ju  biefem  Sienjt  nothig.  Sie  oenöfen  ober 
bie  Sltrio  j  SSentricularflahh^u  unb  jwar  bie 
bretjtf.'felige  ber  red;ten  unb  bie  jweijipfelige  ober  bi» 
fchofdmüijcnförmige  ber  tinfen  Kammer  finb  ju  bie» 
fern  3n?ede  angebracht. 
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©pif[  ber  21fri0523cutriculiuf(appcn. 

907  Der  fräftige  Drucf,  ben  bie  iJammerjufammenjic^ung  ausjübt,  treibt 
ba^  SStut  tu  bte  Scftlaßabern  c,  giij.  112.  Srfc^lafft  bann  ber  93cntrife{, 

5u3.  112.  ^  fo  wirb  ein  J:^eil  beffetben  öon  c  auö  in 

bic  Äammer^ö^tc  jurücfjuftnfen  futl;en. 
©oöten  nic^t  ^ier  bic  eben  erwähnten  llc» 
bclftänbe  wieberfe^iren,  fo  inu^te  ebcnfaltö 
eine  )jaffenbe  SBentilation  angelegt  wer# 
ben.  Die  ^albmonbförmigcn  Ulap# 
Ijcn  ber  Sungenfd>lagabcr  unb  ber 
2lorta  erfüllen  biefe  SBcfiimmung. 

908  S>Jan  fle^t  leiclit,  ba§  ftd;  bie  beibcnSlrten  »on  SJentilen  ju  ungleicficn 
Seiten  fcfilicf’en  unb  öffnen.  3'e^t  ftd;  Me  llnmmer  b,  gig.  112.,  ju# 
faininen,  fo  fc^neibet  bie  oenöfc  illabpe  dd  ben  Dtüdtritt  nat^  bem  SBor^ofeo 
ab.  (Jrfc^lafft  bann  ber  53entrifcl,  fo  mu§  fic^  ii  gig.  113.  inöglic^fi  weit  öff# 
nen,  bamit  bic  351utmaffe  bed  SJor^ofe^  f  in  einem  breiten  ©traplc  in  bie 
Kammer  g  einfiurjt.  2)ie  ^albmonbförmigcn  ßlapbcn,  bie  (e  gig.  112.) 
im  oorigen  ?lugcnblicfe  mieten,  legen  fic^  jeßt  k  gig.  113.,  an  cinanber 
um  jeben  Dtücfgang  bem  Slrtcrienblute  ju  »crfc^lie^en. 

909  2Qir  fönnen  biefed  ©piel  ber  23entilc  an  bem  tobten  J^erjen  nad)# 
a^nen;  eö  bebarf  fiierjn  nur  eined  geeigneten  l^pbrofiatifc^en  Drude«  bed 
SBnffer«  ober  einer  anberen  glnffigfeit,  bic  in  b^ffen^er  Dtid^tung  cingc# 
trieben  wirb.  Der  2)erfd;lufi  ber  .^erjflappcn  ift  baficr  ein  rein  mcdiaui# 
fd)cr  21ct.  Die  lebenbige  Sufowmenjiefiung  ber  9)?u«felfafcrn  liefert  nur 
bie  nötfiige  Drudfraft.  @ic  wirb  aber  nic^t  in  Slnfprucfi  genommen,  um 
bic  illappcn  felbflfiänbig  gu  änbern. 

910  Sd;neibcn  wir  bie  SJorfammer  a,  gig.  114.,  be«  Jf>ergen«  eine«  ÜJZen# 

Si^.  114.  fd)en  ober  eine«  größeren  ©äuget^iere« 

auf  nnb  ^ngen  ba«  @ange  an  bem  9tingc 
h  eine«  ©eftelle«  c,  fo  fönnen  wir  un« 
leid;t  ba«  ©piel  ber  unter  a  angebrac^# 
teil  »enöfen  illappe  gur  Slnfcfiauung 
bringen.  9?efnnen  wir  an,  n  fcp  ber 
rechte  23or^of,  fo  fc^icben  wir  eine  9töbrc 
d  fo  tief  in  bie  Cnngenf^lagaber,  ba§  i^r 
untere«  (5nbc  bnri^  bic  arteriöfe  9)tün# 
bung  in  bie  red)te  ilammcr  f  bringt.  Jfiat 
man  nun  bic  SIrteric  an  einer  ©teile  i(?re« 
2Jcrlaufe«  um  bic  9tö^re  d  gugebunben 
unb  biefe  in  c  feftgeftellt,  fo  brauefit  man 
nur  SSaffer  burd)  d  cingugiefjen.  Die 
Alammcr  f  füllt  fid;  halb  mit  i|im;  bie 
brcigipfclige  Allappe  fc^liefjt  al«bann  unb 
oerfperrt  ben  llebcrgang  in  bie  SSor# 
fammer  n. 

911  2)ftraditet  man  bic  eingclnen  ?lbfdinittc  ber  venöfen  2)cntile  bc«  tobten 
.^ergen«,  fo  fann  man  fic^  faum  cinciv  23cgriff  madien,  wie  fie  fid;  in  bem 
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©ptf(  ber  (■.lUbinonbförniiijon  5t[appon. 

^lußcnfcticfe  ter  ^ammerfvfiolc  an  etnanber  legen.  2)te  eben  befefirtebene 
SSerfu^ömeife  liefert  aber  bic  beutticfjfte  2lnfd)auung  biefeö  SSorgangeö. 

Sig.  115.  5>g- JC’ßi  «tiö  bie  bretjtpfeltge  gefd;toffene 

Etappe  einer  41  ial;rigen  grau,  »nie  fie  non  oben 
^er,  bureb  bie  Oejfnung  bed  SSorbofeö  betrachtet 
erfebeint.  ®ie  rechte  Jf)erjfante  fommt  bei  d  ju 
tiegen.  2)rei  ^)anptäfte  entfpre^en  ben  35egrens 
jungen  ber  brei  ^auptiabpen,  bie  fief),  »nie  auf* 
geblähte  ©eget  an  einanber  legen.  Der  eine  a 
fiept  nad;  oorn  unb  red;t^,  ber  jnjeite  b  naep  I;in* 
ten  unb  reeptö  unb  ber  britte  c  nad;  ber  @d;eibe* 
loanb  bed  ^erjend  pin.  Der  93erfd)iub  ift  päuftg 
fo  öoüftänbig,  bap  auep  niept  ein  Dropfen  giüffigfeit  »erbringt,  ivenn 
fcibft  bnd  SQaffer  in  d,  gig.  114.,  eine  beträd;t(i(pe  .^öpe  erreicht. 


gig.  116. 


gig.  117. 


gig.  116.  fteüt  bie  tpätige  jweijipfeiige  ^tlappe  ber 
linfen  Kammer  aud  bemfelben  SlZenfdpenherjen  bar.  a 
bejeiepnet  pier  bie  naep  hinten  unb  red;td  gerichtete  unb 
c  bie  linfd  gewanbte  ^ammergegenb.  2Öir  haben  pier 
nur  einen  .^auptjug  ac,  ber  ben  jwei  Sappen  bed  33en* 
tild  entfpriept.  Der  »orjüglicpfte  ^ebenjtoeig,  ber  burep 
einen  unooüfommenen  brüten  3tt>ifcpenlappen  entfiept, 
ttienbet  fiep  naep  h  ober  naep  pinten  unb  etwad  nad; 
red;td. 

SBiü  man  bie  ©eptiepungdmeife  ber  pulbmonbfor*  612 
migen  Älappen  anfepauliep  maepen,  fo  fepneibet  man 
fiep  bie  ©egenb  ber  red;ten  ober  ber  linfen  arteriellen 
ßammermünbung  aud  unb  pängt  fie  an  ber  Sungen* 
fcplagaber  ober  ber  Slorta  auf.  50?an  füllt  nun  »on 
oben  per  bie  einjelnen  Dafd;en  ber  palbmonbformigen 
klappen  ah,  gig.  117.,  mit  Söaffer  ober  Duedfilber 
mittelft  eined  fleinen  unb  langen  Driepterd  an.  gft 
biefed  mit  ber  gehörigen  Ißorfi^t  gefdpepen,  fo  fiept  man, 
mie  fiep  bie  9?änber  ad,  db  unb  de  gig.  118.  regelmä* 
pig  on  einanber  legen  unb  bie  Oefammtöffnung  ber 
©cplagabcr  fcpliepen.  Die  gorm,  bie  gig.  118.  bor* 
fiellt,  jeigt  fiep,  menn  man  »on  oben  ober  »on  ber  Deff* 
nung  ber  burepfepnittenen  ©cplagaber  aud  pineinblieft. 

SBetra^ten  mir  junäipft  bie 2)?e^onif,  hieben  ©d;lu9  613 
ber  5ltrio  33entrieularmimbungen  einleüet,  fo  mirfen 
gig.  118.  hierbei  bie  brei*  unb  bie  jmeijipfeltge 
illappe,  mie  ©egel»entile,  bie  fd;on 
burd;  geringe  Drueffräfte  gefd;loffen 
merben.  (5in  Dpeil  ber  fleifd;igen 
.^erjbalfcn  unb  bie  2Bar^enmudfefn 
entlaffcn  japlveidjc  ©ebnen,  bie  fid; 
unter  mannigfad;en  ©paltungen  ju 


426  5lün(tli(^f r  93erfc^(u6  bei  Qitrio  >93entrifu[arflappen 

beii  »ettöfen  ßiappcit  begeben.  Sie  ^eften  ftd^  nt4>t  bto^  an  fcte  äußere 
ober  untere  ^täc^e  beö  33enttf^,  fonbern  t^eifen  fic^  au^  habet  unb  bUben 
oft  Sogen,  bte  toie  ©ewölbftücfe  hinüber  ge^en.  Streibt  bi’e  3ufammen* 
jte^ung  ber  Sorfonuner  bte  Slutmaffe  in  ben  Sentrifel  ein,  fo  ift  bie 
»enofe  9)?ünbung  weit  geöffnet.  Der  ©trom  felbff  fann  ben  oberffen  D^eit 
ber  Äiappenoorri4)tung  an  ben  9tanb  ber  »enöfen  SJtünbung  anlegen  unb 
in  einem  breiten  ©traßle  oorbringen.  ©elangt  er  aber  in  baö  innere 
ber  tammer,  fo  bringt  ein  Dt;eii  ber  giüffigfeit  swifc^en  ben  ©epnen 
burd)  unb  begiebt  fic^  in  fRäume,  bie  fc^ion  nad)  außen  »on  ben  ©eget= 
»entilen  liegen.  Der  geringffe  Drud,  ben  bie  pineingeworfene  giüfffgfeit 
ober  bie  iiammerwanbung  im  erffen  Siugenblidte  ber  ©i;ffoIe  frei  fpielen 
läßt,  treibt  fie  ßier  weiter,  biäßt  bie  Sentife  fegelartig  auf,  fiißrt  bie 
Sappen  einanber  entgegen,  begünftigt  bie  Sntwieffung  i^trer  eingerotiten 
fRänber  unb  fd)tießt  bie  SDiünbung  »oliftänbig.  ^ein  Dropfen  Slut  fann 
fd;on  am  Qlnfange  ber  5?ammeröerengerung  nad;  bem  Sorßofe  jurüeffe^ren. 

914  (5in  einfacher  Serfueb  iß  im  ©tanbe,  biefe  SSirfung  anfdjaulid)  ju 

mad;en.  ©d;neibet  man  bie  obere  .i^älfte  bec  Sor^ofed  eineö  größeren 
Derjend  unterbinbet  bie  Sungenfcblagaber  ober  bieSlorta  unb  füllt 

ungefähr  bie  ^)älfte  ber  Kammer  mit  Söaffer,  fo  braucht  man  nur  ben 
Sentrifel  mit  ben  gingern  jufammenjubriiefen,  um  ben  »ollßänbigen  Ser« 
fd;luß  ber  »enöfen  klappe  einjuleiten.  Deffnet  man  bie  .ß)anb,  fo  geben 
and;  bie  ©egeloentile  ouf  ber  ©teile  noß). 

915  3ß  größte  Dbeil  bed  Sentrifeld  mit  S?affer  gefüllt,  fo  febwimmen 
bie  illappen  in  ber  glwfßafeit  unb  bilben  oft  eine  21rt  »on  Dricbter,  beffen 
©runbßäcbe  bte  »enöfe  Sliüttbung  barßellt  unb  beffen  abgefebnittene  @nb« 
fläd;e  naeß  ber  vf)erjfpi^e  ju  geritbtet  iß.  Säßt  man  nun  einen  SBafferßrabl 
»Ott  einer  mäßigen  Jpöpe  ßerabfallen,  fo  reicht  bie 

glüfßgfett  bin,  bie  jttm  illappettfdjlttffe  nötbige  Drueftroft  ju  liefern. 
Die  ©egeloentile  legen  ßcb  auf  bad  ©enaueße  aneinanber.  SRan  fann 
bann,  wie  Saumgarten  bemerfte  unb  ieß  ebettfalld  mehrfach  beobn4)tet 
habe,  bad  Jf)erj  ju  Soben  werfen,  ohne  baß  ein  Dropfen  ber  giüfßöfeit 
audßießt.  Die  Sentrifet  braud;en  btfrbei  nicht  immer  juerß  auf  bie  Diele 
bed  aufjufallen. 

91 G  (fd  »erßebt  fid;  »on  felbß,  baß  bie  Sappen  eine  ßcbere  Sefeßigung 
haben  mußten,  bamit  fie  ni^t  ber  Druef  bed  Sluted  nach  ben  Sorböfen 
umfdjlägt  unb  ihren  Dienß  unmöglich  mad)t.  (Jrflärt  ffd)  aber  fd;on  pier= 
aud  bie  9totbwenbigfeit  biefer  ©ebilbe,  fo  lehrt  eine  genauere  Serfolgung 
bed  ©egenftanbed,  baß  ihre  ä)ied;anif  gewiffe  91eben»orthcile  gewährt  unb 
bad  Sentil  nur  um  fo  jweeftnäßiger  fpielen  läßt. 

917  2öir  haben  früher  (§.913.)  gefehen,  wie  feßr  ber  eigenthümliche Ser« 
lauf  ber  freien  ©tücfe  ber  Älappenfchnen  bie  Sorbereitungen  bed  Sentil« 
fd;luffed  begüußigt.  SBäreti  aber  biefe  ©ebilbe  an  ruhenbe  Dheile  befeßigt 
gewefen,  fo  hätten  ffe  immer  mehr  Sßiberßanb  im  Saufe  ber  ©pßole,  wäh* 


*)  A.  B  a  II  ni  gR  r  t  e  n  ,  Coinineiitalio  dp  inprlianismo,  qiio  valvular  \ciiosae  cordis 
rlaiiduntiir.  Marburg!,  1843-  8.  p.  24.  25. 
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renb  ber  2)rurf  jummmt,  leijien  muffen.  Dtefeb  fonnte  tei^t  ju  Unorb^ 
nungen  führen.  ®te  2Serf^ttepun9bfi[äd)e  |)ätte  fid)  mentgfiens  immer  mef>r 
naci)  ber  33or^ofbpf)te  gu  brängen  gefucf)t. 

2)(e  9?atur  befeftigt  aber  bte  @e{;nen  an  bte  gieifd;batfen  unb  bie 
SÖargenmuefeln  ber  Kammer  b.  an  btefelben  5J?affen,  non  benen  bie 
gune'^menbe  2)rucfmirfung  feibft  au^ge^t.  merben  ba^er  bie  @ef)nen 
feibfi  in  gteicl)em  2)iaa§e  gurüdgejogen.  2)ie  straft,  bie  bad  23Iut  nad; 
allen  ©eiten  unb  mithin  and)  gegen  bie  »enbfe  ältünbung  mirfen  lä§t, 
fpannt  gngleid)  bie  ©egebentile  an.  ©ie  merben  ficf)  bal;er  nid)t  unter 
biefen  ^er^ältniffen  in  regelrecfjtem  3nfianbe  nad;  ben  3Sorl;öfen  gu  ftärfer 
aubbaud;en. 

^urfinfe^)  ^at  bicfe  SSorftellung  meiter  au^gebebnt  unb  nid;t  blo^  918 
jene  ©nricfitung  ald  ©id)er:^eitbmittel  ber  (5rfd)einungen  ber  ©i;ftole,  fon* 
bern  auch  ald  IBorbereitung  für  bie  nad)folgenbe  S)iafiole  ber  klammer 
angefe’^en.  2Die  ©iaffen,  von  benen  bie  ©e^nen  au^gel;en,  giefien  ficf) 
t;iernad)  immer  mef)r  gufammen.  2)ie  Söargenmuefeln  nerfürgen  ficf)  fogar 
nad)  Äürfdiner^)  in  bem  ®rabe,  baf  fie  fajt  gcingltd;  in  ber  SBanbung 
beö  .^^ergend  yerfd}minben.  ^urfinfe  [teilt  fid)  nun  nor,  ba§  Ipierburd; 
bie  »enöfe  klappe  fo  meit  gurücfgefüfirt  mirb,  ba^  enblicp  an  ber  oberen 
gtäd;e  ein  nad;  bem  ißor^ofe  gerid)teter  Sridjterraum  entftef)t.  [jf*  biefeö 
ber  gfld,  fo  mu§  S3lut  aud  ber  53orfammer  nad;gefogen  mcrben.  (5g  mirb 
biefeg  aber  auf  bgr  ©teile  einfturgen^  fo  mie  bie  ©pftole  ber  Kammer 
beenbigt  ift.  2)iefe  Slnficpt  befrdftigt  oon  ‘Steuern,  ba§  fd)on  glüffigfeit  gur 
3tt5if(^engeit  ber  9tuf)e,  bie  angcblicp  gmifd)en  ber  ©pjtole  ber  klammer  unb 
ber  23orfammer  eintritt,  in  ben  erweiterten  SSentrifel  übergefit. 

Sie  Slutmaffe,  meldie  bie  ^?ammerfi;ftole  in  bie  ©(^lagabern  preft,  919 
rücft  nid;t  in  geraber  l*inie  oormärtg,  fonbern  bef)nt  gum  S^eil  bie  elafti^ 
fd;en  ^rterienmänbe  aug.  9!)?angelt  fpäter  ber  Srurf,  fo  mie  bie  ^ammer^ 
gufammengiepung  auf^ört,  fo  fudtien  bie  ©d;lagabern  gu  i^rem  früheren 
Umfange  gurüdgufefiren  unb  prejfen  babei  bag  23lut  mit  einer  gemiffen 
^raftgro^e  (§.  82.).  Sie  glüffigfeit,  bie  nac^  allen  ©eiten  augmeid)t,  bringt 
in  bie  Safd)en  ber  l;albmonbformigen  klappen,  blä^t  fte  auf,  legt  fte  mit 
i^ren  inneren  Dtcinbern  an  einanber  unb  »erfd)lie^t  fic^  feibfi  ben  Siücf^ 
gang,  mie  eg  §‘3-  112.u.  118.  bargeftellt  mürbe.  Sie  Happen  finb  fo  genau 
abgepagt,  bap  bann  gebe  oon  i^nen  in  i^rer  Süitte  in  einem  SGBinfel  oon 
120”  einbiegt.  Sie  ©tü^fnöt^en,  bie  3}iorgagnif(pen  (Slebilbe  ber  üungens 
arterie  unb  bie  beg  2lrantiug  in  ber  2lorta  begünftigen  oielleidjt  bie  23er« 
einigung,  fte  :^aben  aber  febenfaßg  feine  mefenttid)e  Sebeutung.  ©ie  ftnb 
in  oerfd;iebenen  ^eicfien  in  ungleicfiem  (Srabe  auggebilbet  unb  feiplen  nad; 
9ie6iug  in  ben  Sfiieren  gänglicp. 

Sag  2öed)felfpiel  ber  |)albmonbförmigcn  Happen  Id^t  fiel)  ebenfallg  920 


')  *llurftnic,  in  bev  Ueberfid^t  bei'  ?lrbeiten  unb  SBeränberungen  ber  fdlefif^en  (Sefelt- 
fc^aft  für  r'aterlänbifd)c  Suitur  im  3at)re  1843.  23reglau,  1844.  4.  $.  159. 

®)  Äürf^ner,  a.  a.  £).  <S.  61. 

’)  A,  Retzius,  in  Müller’s  Archiv.  1843.  S.  17. 
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i>l)^ro|latifcf)f  itnb  ()i)braii(if(()c  I'rurfgröüi*, 

au  bcv  gig.  119.  abgebtlbeteii  23ovvt(|ttuug 
anfcbaulic^  luacf^cu.  .^at  man  fo  »ic( 
SSaffer  tu  bie  9tö^vc  d  gegoffen,  baf?  cö 
ctueu  grp^eu  bcrfclben  au^füUt,  fo 
bvaud;t  man  nur  bte  klammer  f  mit  bcv 
$>anb  ju  umfaffen  unb  ju  bröcfen,  bamtt 
bte  glüffigfcit  in  einem  Sogen  Ijeraudtntt 
unb  baö  Uebrtge  nad)  bem  5Uift)ören  bed 
25rnded  jurüdfinft.  fD^an  erhält  fo  einen 
l-niljirenben  0tra^l,  mie  tl;n  bte  leben* 
ben  0c^lagabern  nad)  Sevle^utngen  bar* 
bieten.  (Sd  tritt  aber  halb  ein  3citpunft 
ein,  in  bem  man  unmittelbar  ben  ©c^ln§ 
ber  (talbmonbförmigen  AUappen  ma^r* 
nimmt.  3ft  nämlid)  nur  fo  »iel  glüfjlg* 
feit  übrig,  ba|5  fie  ber  fnnftlid;e  2)rurf 
ber  .fi)erjfammer  in  ber  ^laöröljre  empor* 
treibt,  nid)t  aber  am  ßnbe  auötreten  lä^t, 
fo  bilbet  fte  eine  ^öl;ere  SÖSafferfäule,  mie 
früber,  meil  bie  gefd;loffenen  balbmonbförmigen  Älappen  einen  j:beil  bed 
gluibum  jurnd(;atten.  -Dian  muji  sule^t  Sßaffer  in  bie  J^erjfammer  nach* 
gieften,  bamit  überhaupt  ber  fünftlicbe  Sruef  beutlic^e  SBirfungen  b^r* 
oorruft. 

921  (Sine  anberc  Serfud)dreil;e  fann  und  leidet  überjeugen,  mit  melcber 
Ö^enanigfeit  bie  gönnen  unb  (Sfröfjen  ber  einjelnen  Stb^ilc  ber  oenöfen 
unb  ber  arteriellen  Allappen  abgepa^t  finb.  2öir  braud;en  nur  eine  ©ebne 
ber  brei*  ober  ber  jmeijipfeligen  Allappe  ju  burcbfd;neiben,  um  bie  Ste* 
djanif  bed  ganjen  Sentild  in  Unerbnung  ju  bringen.  2)ie  entfpreebenbe 
©teile  ber  ©cgel  läfjt  fogleicb  eine  l*iide  übrig.  ®er  feiner  ©tü^e  be* 
raubte  Allappentbeit  febmimmt  lofe  in  ber  glnffigfeit  unb  erjeugt  eineDeff* 
nung,  burdb  bie  Söaffer  in  ben  Sorbof  einbringt,  ©ebneibet  man  nur 
einen  3ipfel  ber  bafbmonbformigen  Allappen  mit  ber  ©cbeere  ein,  fo  erhält 
man  bicb  bad  gleiche  9tefultat. 

922  (Sin  Sentil  arbeitet  um  fo  beffer,  fe  meniger  2)rud  feine  pünftlicbe 
unb  jmeefmäbige  ©d;lie9ung  unb  Oeffnung  in  3lnfprutb  nimmt.  Die  ^)crj* 
flappen  jeiebnen  fteb  auch  in  biefer  ^)infi(bt  bureb  ihre  Sortreffliebfeit  and. 
2Bir  b^ben  früher  (§.§.  913.  u.  915.)  gefeben,  mie  menig  'Pveffung  jnm 
©ebluffe  ber  2ltrio*Sentrieu(aroentile  notbmenbig  ij).  .f^at  man  jie  abge* 
fperrt  unb  rultt  Sllled,  fo  braucht  man  nur  geringe  SBaffermengen  in  ben 
Sorbof  JU  giefjen,  bamit  fleh  bie  ©egel  öffnen  unb  in  ber  glüffigfeit  flot* 
tiren.  ^)ebt  man  ein  i^erj,  beffen  Alammer  menig  Iffiaffer  enthält  unb  beffen 
balbmonbförmige  Allappen  geftellt  finb,  an  feiner  ©pi^e  in  bie  ^)öhe,  fo 
finbet  bad  2Baffer  »on  felbji  feinen  regelred;ten  21udgang  burd;  bie  ©cblag* 
abern. 

923  Drndmertbc,  unter  beiten  bie  A>erjoentt(c  fd)lief!en,  laffen  fid; 
menigftend  annähernb  biird)  bie  gig.  114.  abgebilbete  Sorrid;tung  meffen. 
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bic  iiuii  93 c V fd) I Hl';  bcr  A>cr j f (appeii  iiöt()ii3  i|l. 

2)ie  9töl;re  barf  bann  ntc^t  fef)v  lang  fein  unb  etwa  nur  1  ©ectmeter  frei 
perüorragen.  @te  mu§  übevbte9  eine  ©vabetnt^eilung,  wie  eö  bte 
an  bem  unteren  2:t;ette  anjeigt,  barbteten.  9)?an  gtefjt  baö  SOSaffer  mit 
einem  $trt(]f)ter  fo  ein,  ba9  e^  mei;r  an  benSßänben  berabriefett,  atö  fcbneil 
berunterfättt  unb  bemerft  bie  fleinfte  ^öbe  ber  in  d  ftebenben  SBafferfäute, 
bei  ber  bie  unterfucbte  Etappe  fcbtie^t.  man  nun  ibr  5tiueau  »on 

bem  beg  gtüffigfeitefpiegetö  in  ber  S^obre  ab,  fo  bat  laan  bie  gen)ünfd;te 
©rucfgröpe. 

23enfen  wir  und  badÖan^e  fdbematifcf;,  fo  fei  ab  cd,  gig  120.,  ber¬ 
gig.  120.  Staunt  ber  ^erjfammer,  beffen  oenöfe  9)?ünbung  a  tj 

burcb  bie  iltappe  gefcbloffen  wirb,  unb  defg  bad  in 
ben  ©cblagaberftamm  eingebunbenefKopr,  beffen  Söaffer^ 
fpieget  bid  h  i  reicht,  ci  bitbet  bann  bte  gefammte 
bpbroftatifcbe  Srucfböbe  unb  di  bie@rö9e,  unter  ber 
bad  in  ag  angebrachte  35entit  fcbtie^t.  2)er  abfotute 
ober  bpt>rawtifcbe  2)rud,  ben  bie  Etappe  aud^ubatten 
bat,  gtei^it  ber  Dberfläcbe  a  g  muttipticirt  mit  ber 
J^öbe  di.  SBotten  wir  ben  2Bafferbrucf  c/ 1  auf  Dued« 
fttberbrud  jurücffübren,  fo  braunen  wir  nur  feinen 
Söertb  burcb  bie  ©igenfcbwere  bed  Ouecffitberd  (=  13,598)  ju  tbeiten. 

3wei  auf  biefe  2lrt  angeftettte  33erfucbdreiben  lehrten,  ba9  ber  mitt*  924 
tere  bbt>roftatifcbe  Srud,  welcher  bie  breijipfetige  ^l'tappe  bed  ^erjend'jinhami 
einer  41  fahrigen  gi’au  fchtohr  3,3  SJtittimeter  Duecfftlber  betrug.  J)iefer 
SSertb  glich  3,8  yjlm.  für  bie  jweijipfelige  illappe  unb  2,9  9)tm.  für  bie 
batbmonbförmigen  $tafthcn  ber  Sungenarterie.  2)ic  SSentile  ber  Zungen« 
fchlagaber  bed  Jlalbed  ergaben  7,0  Si)im.  unb  bie  ber  2lorta  6,2  iOtm. 

%  bid  %  (Zentimeter  reichen  mithin  febenfalld  ju  biefem  b>a.  2ßir 

werben  aber  in  ber  golge  fcben,  ba9  ber  bur4)f<hnittliche  bbbrofiatif^e 
Drud  bed  ©chlogaberbluted  etwad  mehr,  atd  15  (Zentimeter  Duedfilber 
beträgt,  -^er  Älappenoerfchlu^  bat  mithin  nur  in  ben  angeführten  33er* 
fu^en  745  bid  Vas  bed  2)ruded,  unter  bem  bad  33(ut  in  ben  Slrterien  ge* 
trieben  wirb,  nötbig  gehabt. 

3Sergleicht  man  bie  (Zinaelwertbe,  bie  an  ben  »erfchiebenen  SSentilen  925 
bed  menfchli4)en  .^erjend  auftraten,  fo  haben  jwar  bie  ^afd;en  ber  Zungen* Mnh.mn 
fchlagaber  geringere  b9t>roftatifche  Sßertbe,  ald  bie  oenöfen  klappen  ber^'"  '“' 
Kammern.  3)er  Unterfchieb  ift  aber  im  ©anjen  fo  gering,  baff  er  aud; 
nur  oon  ben  Stebenoerbättniffen  bed  33erfuchd  abbängcn  fann.  2)affelbe 
gilt  für  bie  Slbweichungen,  welche  bie  brei*  unb  bie  jweijipfelige  Etappe 
barboten.  2)?an  fann  baber  wenigflend  annäbercnb  annebmen,  ba9  alle 
»ier  größeren  |)erjoentile  unter  einem  faft  gleichen  g,eringen  ®rude  fchlic^en. 

@e^t  man  biefed  ooraud,  fo  müffen  fich  bie  abfoluten  Srudfräfte,  bie  ihr- 
S3erfchlu9  ald  33elaftungdgewid;te  forbert,  wie  bie  Oberflächen  ber  9)iüu* 
bungen  ober  wie  bie  Ouabrate  ber  .i^albmeffer  »erhalten. 

(Zd  ergiebt  fid;  aud  bem  früheren  »on  felbjt,  ba^  fchon  geringe  ^Inp*  926 
penfebler  Unorbnungen  bed  33lutlaufed  erjeugen,  .!^at  eine  »enöfe  klappe 
ihre  ^ftachgiebigfeit  burch  3ludfchwi^ungen  ober  ^alfablagerungen  »erloren. 
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tfl  fie  an  einer  ©teile  ongewad;fcn  ofcer  lücfen^aft  geworben,  fönnen  nic^t 
t^re  ©e|)nen  ben  regelrechten  ©ienft  beforgen,  fo  wirb  bie  ^?ainmerju* 
fanimenjiebung  einen  33luteö  in  bie  SBorfaminer  jiirilcftreiben. 

9)?angett  eine  2;a)'cbe  ber  b<>lbnionbförmigen  Sla^'pen,  finb  |te  regrlwibrig 
angeheftet,  fnorpelig  »erpärtet  ober  oertnöchert,  hoben  jich  itatfabfä^e  in 
ben  Slnfangötbeilen  ber  5lrtericnwänbe  gebilbet,  fo  fann  oon  ben  ©chlage 
abern  auö  23lut  in  bie  biaftotifd)e  Äaininer  bringen. 

927  bleiben  aber  bie  ^itahpen  in  Drbnung,  fo  wirb  ihre  ^hötigfeit  bt^ 
jum  legten  Slugenblide  bed  hebend  fortbauern.  J)ie  geringen  jDrudfräfte, 
bie  ihr  ©d)lu9  ooraudfegt,  ftehen  noch  bei  ber  fd;wäch|ten  2:hätigfeit  bed 
Jf)erjend  gu  ©ebote. 

928  Silben  auch  bie  oenöfen  unb  bie  arteriellen  illappen  bie  J^auptoentile 
bed  ^)ergend,  fo  finb  fie  bo^  nid)t  bie  eingigen  Älappen,  welche  biefed 
Organ  befigt.  Oer  rechte  Sorhof  hot  noch  C'oe  eigene  Vorrichtung,  bie 
feiner  regelred;ten  Söirfung  gu  ^)itfe  fommen  fann. 

ein  galtcnfaum,  bie  Ohebeiifche  Älappe  befehligt  bie  grof’e  ^)ergoene, 
bie  an  bem  Uebergang  ber  ©d;eibewanb  in  bie  J^interwdnb  nuinbet. 

Slut  fann  frei  einbringen,  nid;t  aber  burch  bie  Vorhofoerfürgung  gurücf» 
getrieben  werben.  Oad  Ventil  ift  jt'ebod;  auch  in  »ielen  Reichen  unrollftänbig 
unb  nid;t  feiten  fogar  burchlöchert. 

929  Sorgt  auf  biefe  2lrt  bie  9?atur  für  bie  untergeorbneten  ^jergoenen, 
fo  muh  cd  um  fo  mehr  befremben,  bah  bie  Oeffnungen  ber  ^)ohtabcrn  unb 
ber  i'ungenoenen  aller  iilaphenbilbungen  entbehren.  ?äht  fid)  auch  nid;t 
mit  Veftimmtheit  na^weifen,  bah  o'c  bie  Vorhofdoerfürguug  Vlut  in  biefe 
©efähe  gurüdtreibt,  fo  fann  man  wenigfiend  behaupten,  bah  mehrere 
Einrichtungen  getroffen  würben,  um  ben  Uebelftanb  mbglichft  gu  »er* 
fleinern. 

930  2)ie  SWudfelfafern  ber  Vorhbfe  umfrängen  bie  genannten  ©lutabern. 
Oie  obere  ^)ohl»ene  beftgt  eine  ftarfe  Dtingfaferfchicht,  bie  fleh  ungefähr 
brei  Eentimeter  weit  erftreeft,  bie  untere  bagegen  hot  nur  einen  unbebeu» 
tenben  "Dhidfetring  an  ihrer  EinmünbuugefteKe ')•  Oie  gafern  bed  linfen 
Vorhofed  brängen  fich  gwifchen  ben  ^ungenblutabern  fo  burch,  t’oh  auch 
hier  unoollfommene  ©d;liehungdgebilbe  ergeugt  werben.  Oa  aber  bie  Ver* 
fürgung  biefer  ü)iudfelmaffen  mit  ber  ©pftole  ber  Vorfammer  gufammen* 
fällt,  fo  werben  bann  bie  groben  ©lutabern  verengt,  wo  nicht  gänglid; 
»erfchloffen. 

931  ©iechanifd;e  Verhältniffe  eigener  2trt  fönnen  oiclleicht  noch  biefen 
Sludgang  nach  ciniäco  ©drifthellern  verhüten.  Oie  3ufommengiehung  bed 
Vorhofed  ift  rafd;  vollenbet.  Oad  ©lut  ber  .^ohl*  unb  ber  Sungenvenen 
beftnbet  fich  ober  bann  unter  einem,  wenn  aud;  geringen  centripetalen 
Oruefe.  ^)ielte  bie  ©egenwirfung,  bie  von  ber  Vorfammer  audgeht,  lange 
genug  an,  fo  würbe  fie  ungweifelhaft  biefe  Orudfraft  überwinben.  Oa  fie 
aber  weniger,  ald  Vs  ‘S'ecunbe  bauert  (§.905.),  fo  gewinnt  »ielleid;t  nicht 


>)  in  ®.  2-  <J.  Soemmerring,  Cegre  »on  ben  üttu«fefn  unb  ®efäpen  be« 

mtnfchlichfn  Äorbfrö.  Pfipjig,  1841.  8.  ®.  22. 
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tüflfjrenb  ter  Sufamineniif^utig  ber  93 er I) ö fe. 

bi'c  glüfjtgfcit  3ett  genug,  um  jur  9?u^e  ju  fommen  unb  tu  entgegengc^ 
fefiter  9?tc^tung  ouöjumetd^en.  Sie  t>enöfe  ^Jünbung  ber  Kammer  gebattet 
i^r  jebenfaUö  einen  leichteren  Durchtritt  unb  nimmt  mehr  @efchminbigfeit<3= 
höhe  in  Stnfpruch,  aiö  bie  ©efammtfumme  ber  öieien  Defnungen  ber 
^auptftämme  ber  33Iutabern. 

Daö  lebenbe  .l^erj  ifi  überbief  in  feinem  .^erjbeutel  luftbicht  einge*  932 
fchioffen.  ©eben  bie  Sffiänbe  biefer  ^ü(te  nicht  nach,  fo  mu^  bie  btaftoii; 
fche  Kammer  eben  fo  oiei  53iut  anfaugen,  aiö  fie  burch  bie  oorangehenbe 
©ntteerung  oerforen  h^^-  f^^h  «ferjbeutet  an  ben  Stnfangöi 

theiien  ber  ©efäfe  oberhalb  ber  33orhöfe  anfügt,  fo  mirb  hierburch  eher 
ber  centripetale  Strom  beö  in  ihnen  enthaltenen  53futeö  begünftigt.  Die 
Slrterien  fönnen  babei  feine  Störung  erleiben,  meil  fiel;  bie  hfllbmonbför^ 
migen  klappen  fchlie^en.  ©ö  märe  baher  möglich,  bap  bie  eben  angeführte 
Einrichtung  beö  ^erjbeutelö  ben  regelrechten  ?auf  beö  SSorhoföbluteö 
unb  ben  Schluß  ber  Dafchenoentile  begünfiigte. 

9)?an  jteht  lei^t,  ba§  no^  bie  ermähnten  Sßirfungen  ber  beiberlei  933 
mechanifchen  ^erhältniffe  gerechte  3'3>eifel  geftatten.  Denn  eö  frägt  ft^ 
fehr,  ob  ni^t  bie  Äürje  ber  3eit  jur  Sammlung  ber  glüffigfeit  hinveicht 
unb  ob  mahrhaft  ber  ^erjbeutel  einem  ftarren  SBehälter  gleichgeftellt  merben 
barf.  Er  fönnte  eher  baju  beitragen,  bie  güllung  ber  33orhöfe  im  2lugen= 
bliefe  ber  Äammerfpftolc  ju  erleichtern. 

Die  untere  ^)ohlt)ene  beö  grof^eö  jieht  jich,  ehe  fte  in  baö  ^erj  tritt,  934 
regelmäßig  jufammen.  Da  jeboch  ihre  SBerengerung  furj  oor  bie  Spftole 
beö  SSorhofeö  fällt,  fo  muß  eö  no^  unentfd;ieben  bleiben,  ob  fte  ben 
meg  beö  33lutftromeö  ju  hinbern  im  Stanbe  iß. 

Die  9)tuöfelmajfen,  bie  baö  95lut  bur^  bie  .ß)erjhöhlen  treiben,  fprin^  935 
gen  größtentheilö  im  gnnern  ber  Ißorhöfe  unb  ber  35entrifef  oor.  Die 
glüffigfeit  gleitet  baßer  meiß  auf  unebenen  23ahnen  baßin;  ißre  einjelnen 
gäben  merben  ßäußg  non  ißrem  urfprünglicßen  SBege  abgelenft.  Die 
33ortheile,  melcße  bie  9?atur  bureß  jene  Einrichtung  erreicht,  übermiegen 
aber  bie  Uebelßänbe,  melcße  bie  Unebenheit  ber  SöBänbe  naeß  ßcß  jießt. 

Die  ^tebenßößlen,  bie  oon  ben  ^teßbalfen  erjeugt  merben,  bilben  nießt  936 
bloß  Seitenbeßälter  ber  glüfßgfeit  unb  oergrößern  ßierbureß  ben  Slufnaßmö^ 
raum  beö  ^erjenö,  fonbern  liefern  aueß  -Itebenbrurffräfte,  melcße  bie  ganje 
ÜJte^anif  unterßügen  fönnen.  3iehen  fieß  bie  SJtuöfelbünbel,  »on  benen 
ße  begrenjt  merben,  jufammen,  fo  entfteßt  ßier  eine  feitlicße  9?aumoeren= 
gerung,  beren  Drurfmirfungen  auf  bie  übrige  glüfßgfeit  übertragen  mirb. 

Die  5fte^batfen  bilben  auf  biefe  2Beife  eine  2lrt  oon  S^ultiplicatoren  ber 
^reßung.  Sie  fönnen  noeß  na^träglicß  mirfen,  menn  feßon  bie  gefammte 
28anb  ber  Kammern  jufammengejogen  iß. 

Die  beiben  ^oßloenen  münben  fo  in  ben  reeßten  SSorßof,  baß  ßcß  ißre  937 
Ströme  meßr  ober  minber  oon  reeßtö  naeß  linfs  fortfe^en  müßen.  Der¬ 
ber  oberen  tritt  »on  oben  unb  ber  ber  unteren  oon  außen  ßinein.  Denfen 
mir  unö  bie  flticßtungen  ißrer  Slcßfen  gerablinigt  oerlängert,  fo  mürbe  un* 


*)  J.  H.  W  alsh,  Provincial  medical  and  surgical  Journal.  1845.  4.  p.  78.  79. 
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Ohiocn  ti'ö  ?oa'cr’frf)en  26iil|lc^. 

gefäbr  bie  33a^n  bcv  oberen  J^o^Ioene  ben  unteren  2:^ett  ber  33orpofö^ 
fd;eibewanb  unb  weiter  nac^  unten  bie  rechte  2ltrio*93entricuIarmnnbuni5, 
bie  ber  unteren  baejeijen  ben  Eingang  bed  rechten  Sor^ofed  unb  oorjüglicl) 
bie  obere  Hälfte  beffelben  treffen,  ©eftnbet  fic^  noc^  Stlted  in  ber  Veid;e 
in  feiner  natiirli(^en  l'age,  näbert  ftc^  bee^alb  ber  rechte  25or^of  me^r  ber 
fenfre4)ten  unb  ber  (infe  ber  queren  Steltung  unb  fu|)rt  man  einen  ©tab 
tängd  ber  Steife  ber  oberen  ^)o^Ioene  ein,  fo  gelangt  man  »on  felbft  in 
bie  red;te  itammer.  SOBieberboit  man  ben  gleichen  SSerfuef)  mit  ber  unteren 
Jf^obtoene,  fo  tringt  man  in  bad  ^lerjobr  ein.  Diefed  mübte  fid;  aifo, 
wenn  feine  -iJtifcbuiig  ber  giiiffigfeiten  ©tatt  fänbe,  mit  bem  23tute  ber 
unteren  .^obtöene  oorjugdweife  anfülten. 

938  Gine  befonbere  ©inriebtung  febeint  bie  ©tröme  ber  beiben  JSi)obfr'enen 
»or  unjwecfmäpigen  3vrungcn  ju  bewahren.  35er  obere  unb  ber  untere 
2;bcil  ber  33orboffcbeibewanb  bilben  einen  jfumpfen  SQBinfef,  ber  mit  feinem 
abgerunbeten  ©pi^entbeite  in  bie  SJorbofdböbte  b”ieinragt.  35er  l'ower’fcbe 
SSutft  erjeugt  ficb  auf  biefe  SOBeife.  35er  33Iutftrom  ber  unteren  ^obtüene 
wirb  bierburd;  oon  ber  ÜJfünbung  ber  oberen  abgeleitet,  ©tänbe  er  auch 
unter  einer  etwad  grü9eren  35rudfraft,  ald  ber  3«bflit  t^er  oberen  i^obl* 
aber,  fo  fbnnte  er  boeb  nid;t  unter  biefen  23erbä(tniffen  ben  ?auf  beffelben 
bceintrd^tigen. 

.  ?D?an  fann  ficb  SGßirfung  an  bem  ^eiebnabme  oerfinnlicben.  Se* 
jinben  ficb  alle  2:beile  in  natürlicher  Sage  unb  bat  man  ben  linfen  SSorbof 
mit  erftarrenber  'Utaffe  gefüllt,  fo  öffnet  man  bie  Sßorberwanb  ber  rechten 
33orfammer  unb  befeftigt  eine  gröfjere  ©i-'rii^e  in  bie  untere  45obt»ene  biebt 
unterhalb  bed  Bwerdbfelld  unb  eine  fleinere  in  ber  oberen  .5)oblaber.  l'ä^t 
man  nun  Söaffer  oon  beiben  ©eiten  eintreiben,  fo  gebt  ber  ©trom  ber 
unteren  ^)oblaber,  wenn  er  felbft  ftärfer  unb  größer  ift,  nad;  unten  unb 
innen.  2)er  SBulft  ber  (Jinfpri^ungdmaffe,  ber  an  ber  Jf)aut  bed  eirunben 
\!od;ed  bevoortritt,  erfeijt  bann  bad  natürlid;e,  etwad  böb^’f  gelegene  l'o» 
wer’fd;e  ©ebilbe. 

939  2)ie  burd)  ihre  iilappe  gefd;ü(5te  Äranjvene  mü§te  ihr  33lut,  wenn  ed 
gerablinigt  fortginge,  nach  bem  unterften  ib^Ü  ©d;eibewanb  unb  ber 
^orberfeite  bed  SJorbofed  biebt  über  ber  3ltrio»  33entricularmünbung  bi«* 
übertreiben.  35ie  unterfie  ©egenb  bed  SBulfied  bed  eirunben  Üoebed  fann 
ihn  oor  bem  Sludweicben  nad;  oben  bewahren. 

940  25ic  4^ammmudfeln  bed  rechten  23orbofed  taffen  jablreid;e  3wif4)En* 
räume  übrig.  35a  bie  SBanbungen  biefer  iJücfen  bünner  finb,  fo  fönnen 
fie  fid)  jur  Seit  ber  Erweiterung  bed  23ebälterd  möglicbft  audbebnen  unb 
ben  Dtauminbalt  bed  ganjen  ©ebitbed  oergrö^ern.  ©ie  erftreefen  ftd;  in 
ber  Siegel  »on  ber  Sludmünbung  bed  ^)erjobred  tängd  ber  oorberen,  ber 
äufjeren  unb  ber  hinteren  2öanb  bed  rechten  Sltrium  bid  in  bie  Stäbe  ber 
Eintrittdftelle  ber  grofjen  itranjoene;  fie  fehlen  aber  an  ber  ©cbeibewanb, 
ben  innerften  ^artbieen  ber  SBorber»  unb  jum  3beil  ber  Jf^interwanb  bed 
33orbofed.  Dad^^erjobr  befigt  oiele  folcbe  Swiftbcttr^ume,  bie  oerbättni^^ 
mäfiig  febr  ftaif  beroortreten  fönnen. 

941  35ie  ©vftole  bed  SBorbofed  pre^t  fcbnell  ben  Jf)auptraum  unb  bie  Sieben* 
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l)öf)Icn  auö.  Sie  bünne  ^out  beö  eirunben  ?od;e^  fann  feine  tt)efentfid;ert 
©torungen  bavbieten,  weif  fte  »on  beiben  ©eiten  gfeicbjeitig  unb  wa|)r« 
fd^einficf)  mit  ni(^)t  fe|)r  ungfeid^en  Kräften  gebrüdt  wirb.  25a  bie 
jüge  ber  2)?uöfeffafern  »on  bem  Umfreife  bcr  rechten  ^ammermünbung 
au^gepen,  jum  SC^eif  ju  ipm  jurüdfe^ren  unb  |)ier  i^ren  ©tü^punft  ftnben, 
fo  wirb  ber  33futfirom  um  fo  leichter  mit  großer  ©efc^winbigfeit  in  bie 
Kammer  einftürjen. 

2öir  ^aben  f4)on  frü|)er  (§.913.)  gefepen,  wie  bie  biajlofifd^e  Kammer  942 
bie  IBfutmaffe  aufnimmt  unb  »ert^cilt.  25ic  l^afbmonbförmigen  ^Ifap^jen 
ber  Sungenarterie  finb  um  biefe  3eit  geftefft.  3^rc  aneinanber  fiegenben 
JEaf^en  faffen  unten  einen  ^pramibenäfmfi^ten  9taum,  beffen  ©pi(w  nacf) 
ben  ©(f)fagabern  jte^t,  übrig.  ^Beginnt  nun  bie  3ufawmen3ief;ung  ber 
Kammer,  fo  muffen  unter  biefen  SSer^äftniffen  bie  Äfap^en  mit  ßeic^* 
tigfeit  unb  im  Sfugenbftde  offnen. 

25ie  2)?udfeffafern  beö  re4)ten  SSentrifeB  fönnen  t^rer  Sfnorbnung  943 
gemä^  bie  Äammer^ö^fe  eben  fo  fräftig,  afö  rafc^  entleeren.  25er  fpiralige 
SSerlauf  ber  meifien  33ünbef  unb  bie  oor^^errf^enbeSängen^  oberDuerri4)tung 
ber  einzelnen  ©d;ic|)ten  bient  baju,  ben  ^ö^fenraiim  aüfeitig  .ju  oerffeinern. 

©0  rei4>li(f)  aud;  bie  ^nnenflacfje  mit  Sßarjenmuöfefn  unb  g(eifd;balfen 
oerfefien  ip:,  fo  ip  bo(^  eine  nicf)t  unbebentenbe  gfacf)e  ber  ^tammerwanb 
unb  jwar  oorjügfi^)  ber  innere  unb  obere  ^fieil  berfelben  glatt.  25ie  33a|)n, 
auf  ber  baO  iBfut  in  bie  üungenf^ifagaber  baf)ingfeiten  folf,  bietet  ba^er 
bie  geringPen  SQSiberPönbe  bar.  2)ie  92ebenprePung  bagegen,  bie  oon  ben 
9te^ba(fen  au^ge^t,  treibt  meip  baö  23fut  in  biefer  9?i(^tung  pin  fort. 

25ie  eben  gef^ilberten  3Ser|)äItnipe  bed  red[)ten  J^erjens  gelten  aud;  944 
im  wefent(i(f)en  für  baö  finfe.  2)a  aber  ber  finfe  3Sor^of,  wie  wir  fpäter 
felgen  werben,  bepänbigere  S3futftröme,  afd  ber  re(f)te  aufnimmt,  fo  treten 
auc^  ^ier  bie  gefonberten  gfeif(f)bäff(pen  in  fioperem  ®rabe  in  ben  hinter# 
grunb.  25ad  Jf)er^of)r  fefbp  ^at  ffeinere  ober  fporfamere  3wifd(>enrcfume. 

Sie  3iwenpäd)e  wirb  glatter  unb  bie  SSJiuefelfafern  oerengern  ba^er  me|»r 
ben  SSepfter  im  ©an^en.  Saö  £)f)r  bed  SSorpofeö  liegt  pier  fap  gerabe 
ben  beiben  Sungenbfutabern  gegenüber  unb  ift  fo  nafie  ben  finfen  Zungen# 
»enen  angebrac()t,  bap  pcp  faum  beftimmen  fapt,  oon  welcher  ©eite  per 
mepr  Sfut  in  biefen  3tebenbepäfter  einprömt. 

(5in  groper  Speif  ber  ©^eibewanbpä^e  ip  wieberum  geglättet.  Sie  945 
eigentpümfitpe  ©telfung  ber  Sßarjenmuefefn  begünpigt  nocp  ben  Uebergang 
in  bie  Sforta  in  ftarferem  9)?aape.  Ser  gropte  Speif  ber  fBfutmoPe  faßt 
nämlicp  in  bie  ©egenb,  bie  oor  ber  burcp  ben  33orberranb  ber  Sftitrafffap^e 
gezogenen  ©bene  liegt. 

Sie  gemeinf^aftfidw  gaferfcpicpt,  bie  über  beibe  Kammern  oberpäcpficp  94G 
pinweggept,  bient  waprfcpeinfi^  af^  SßSiberpafter,  um  bie  fämmtfidten 
Srudfräfte  ber  übrigen  tieferen  gaferfogen  nacp  innen  ju  feiten.  9)?an 
fann  fiep  oorpeüen,  bap  pd;  auf  biefe  Söeife  eine  fepe  ©d;u^ebene  er* 
jeugt.  Sie  übrige  ^refung  wirb  pep  bann  auöfd;fiepficp  nacp  innen 
riepten. 

2ßiü  man  bie  ©^wanfungen,  bie  bet  .^er5f4)fag  bebingt,  an  einem  947 

Baffntin,  ‘Pftpfiol,  ^  ‘JTIfnfdjfn.  2if  l.  qq 
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un»erfc^rten  beobac^)tcn,  fo  man  eine  9?GfceI  non  au^en  per 

in  feie  ^)cr59e9cnli  ein.  <Sie  menbet  ftdp  bann  ^>enbelartig  pin  unb  per, 
fo  wie  bie  Spftoie  unb  bie  ©iaftole  mecpfett.  3)ie  ^änge  bed  freien  Sratp’ 
Pücfed  nergrö^ert  habet  ben  Sluöfcpiag  in  ber  gönn  eined  Seigerd  (§.1045.). 
9J?an  fann  fiep  bur^  bae  Slbjaplen  ber  ©^manfungen  über5eugen,  baO 
man  ed  pier  mit  feinen  bloßen  gotgen  ber  Sltpcmbemegungen,  fonbern  mit 
ben  (Sinflüffen  bee  .fi)ersf(pfaged  ju  tpun  pat.  ilanincpen  eigenen  fiep  pierju 
am  33efien.  Dad  tiefer  fur^tfamen  j:piere  fiopft  fepon  müplrabartig, 
trenn  man  fie  nur  feftpätt.  gep  erpicit  baper  j.  SB.  iu  ber  üDtinute  150 
bid  160  ©eptranfungen  ber  Diabel,  träpreub  bie  5?afenföcpcr  20  bid  30 
©inatpmungen  angaben.  gügt  man  ben  Dratp  in  bie  Sltpemmudfeln,  fo 
bemerft  man  weit  fparfamere  ©emegungen. 

©ol^e  SSertc^ungen  bed  ^)erjenö  ftnb  übrigend,  trie  gung  juerft  ge< 
funben  pat,  mit  feinen  übefn  -Raeptrirfungen  rerbunben.  25ie  2:piere  leben 
fort,  ald  patten  fie  ni^t  bad  ©eringfie  erlitten. 

948  .^erjfio^.  —  Unterfuepen  mir  bie  linfe  untere  ^)älfte  bed  33ruftfa» 
fiend  eined  9)tenf(pen,  fo  bemerfen  mir,  ba9  bad  .fterj  pulfatorifdp  an  bie 
benachbarte  fefie  2Banb  anflopft.  2)er  ©to^  fann  burd;  ben  gwifepenraum 
ber  fünften  unb  feepfien  Stippe  burcpgefüplt  unb  ui^t  feiten  auep  unmittef# 
bar  gefepen  merben.  Deffnet  man  ben  SCporar  eined  ©äugetpierd  an  ber 
reepten  ©eite,  fo  überzeugt  man  fiep,  ba^  bie  ©rfcpciming  mit  ber  ©pfiole 
unb  uiept,  mie  (Jorrigau,  ©toefed  unb  ^igeaur  annapmen,  mit  ber 
Diafiolc  ber  klammern  jufammenfallt. 

949  ©0  leiept  fi^  biefed  rerfolgen  läpt,  fo  menig  fiimmen  bie  tpeorctifepen 
3SorfteUungen,  bie  man  ftd;  über  bie  Urfaepe  bed  ©anjen  gemaept  pat, 
überein.  SGBctten  mir  und  baper  ein  felbfiftänbiged  Urtpeil  bereiten,  fo 
müffen  mir  alle  SSerpältniffe,  bie  pierbei  iu  löetracpf  fommen  fönnen,  ind 
Sluge  511  faffen  fucpeii. 

950  1)  SBir  paben  früper  (§.  892.)  gefepen,  bap  fiep  ber  ©pi^entpcil  bed 
Jf^erjeud  im  Slugenbliefc  ber  Äammerjufammensiepung  pebt.  j)iefe  Ortd< 
oeränberung  tritt  niept  blofj,  fo  lange  ber  Itreidlauf  rollfommen  bleibt, 
perror,  fonbern  crpält  fiep  aud;  an  bem  audgefd;nittenen  «öerjen,  bad  fein 
SBlut  mepr  füprt.  2)ie  Entfernung  ber  SBorfammern,  bie  jjrennuug  ber 
gropen  ©efäpe  ober  bie  2)ur^fepeibung  ber  SQSarjcnmudfeln  pebt  fie  meber 
bei  bem  grofd;e  noep  bei  bem  Itaninepen  auf.  Unterpält  man  ben  ^^erj* 
fd;lag  bed  festeren  !Ipiered  mittelfi  ber  fünfiliepen  Sltpmung,  fo  fiept  man 
bie  J^ebung  bed  ©pi^cntpeild  fo  lange  bauern,  ald  bie  größere  iStaffe  ber 
Kammern  reijbar  bleibt.  ®ejeid;uet  man  fiep  bie  ©teile,  an  ber  ber  ^>erj* 
fio9  eined  lebenben  Äaninepenö  am  beutliepften  gefüplt  mivb  unb  tobtet 
bann  bad  j:pier,  fo  finbet  man,  ba9  bie  früper  angegebene  ©teile  ber 
Stad;barfepaft  ber  ^erjfpi^e  entfpriept. 

Xia  ber  gröpte  2:pcil  ber  Sltudfelfafern  ber  ibammern  oon  ber©egenb 
ber  oenofeu  unb  arteriellen  SStünbungen  audgept  unb  ju  ipr  jurüdläuft, 
bie  eigentlid;e  Jfjerjfpipe  bed  S)?enfepen  ber  ftärferen  linfen  Kammer  ange^ 
pört  unb  bie  gaferu  in  ungleiipen  ®iden  bapinfireiepen,  fo  lä^t  fiep  viel* 
lei^t  pieraud  bie  Erfepeinung,  menigftend  im  Slllgemeinen  erflären. 
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2)  ^evj  »erlätigcrt  ftc^  tm  Slugenbttcfe  t>er  ^^animerf^ftofe; 
eg  ttjtvb  aber  tn  feinen  Söanbungen  btcfer. 

3)  ©ein  @^n)erf)unft  änbert  ftc^  ju  ben  öerfcf)tebenen  Seiten  ber 
©pfiole  unb  ©tnfiole.  Sieben  ft(f)  bte  Kammern  jufammen,  fo  treiben  fie 
eine  beftimmte  S!)?enge  S3Iuteg  aug.  (5g  tritt  bafür  eine  genjip  SBIntmaffe 
in  bie  Sßorfaintnern  ein.  ®iefe  tnerben  ba|ier  betaftet  unb  bie  Kammern 
fetbft  erteit^tert.  Siegt  ber  ©c^Juerpunft  beg  ganjen  .^erjeng  im  Stugen^ 
blirfe  ber  2)iaftote  ber  SSentrifet  tiefer  ober  meiter  nac^  born,  fo  mirb  er 
mäf»renb  ber  ©pfiote  ^bl^er  ober  me'^r  natf)  |)inten  rüden. 

4)  S)ie  S3Iutmnp,  mel(f)e  bie  ©pftole  ber  Kammern  in  bie  Snngen^ 
fc^tagaber  unb  bie  Slorta  einfßreft,  finbet  ^ier  einen  SGSiberftanb  an  ben 
fcbon  borf>anbenen  33Iutfauten.  @ie  be^nt  bat)er  aucf)  Stfü.  bie  elafti* 
fcfien  ©c^tagabern  aug.  ®a  aber  bie  Sungenarterie  unb  bie  Slorta  bogig 
gefrümmt  finb,  fo  merben  fte  fi^  fiierbei  ju  ftrecfen  fud)en.  ®ag  an  ihnen, 
mie  an  ©triden  aufgepngte  .^erj  fönnte  i^ierbur^)  feinen  ©pi^ent^eil 
mögtid)ermeife  em:por|)eben. 

Die  D^eorieen  beg  .^erjfto^eg  jerfaüen  in  jmei  Piaffen.  Die  eine  951 
fudf)t  borjuggmeife  ben  .i^auptgrunb  in  bem  SSorfcbneßen  ber  ©pii^enpälfte 
gegen  bie  23ruftmanb.  Die  oerfd^iebenen  ©dfiriftfteUer  meinen  nur  in  ben 
SSorfteüungen,  bie  fie  ficf)  »on  ben  Urfad;en  biefer  ^emegunggmeife  ma^en, 
ab.  Die  jmeite  Slnna^mgart  bagegen  fupt  auf  ben  2Serf)ältniffen  beg 
luftbicbten  SSerfcfiluffeg,  unter  benen  fic^  bag  lebenbe  .f)ers  beftnbet  unb 
berüdfict)tigt  »orjüglic^  bie  SSerbidung  ber  ^ammermänbe,  bie  mäf)renb  ber 
©i;ftole  eintritt. 

9?üdt  fd;on  bie  .f)erjfpi^e  mäbrenb  ber  SSentrifeljufammenjie^ung  nadf) 
vorn,  fo  mirb  fi(|)  biefe  Semegung  im  lebenben  ^örfjer  burc^  bie  oben 
ermäf)nte  Sienberung  beg  ©c^merpunlteg  beg  ganzen  Drgang  unb  bie 
©tredung  ber  großen  ©efcife  verftörfen  fbnnen.  35ebenft  man  nun,  mie 
na^e  bie  ©pi^entf»eile  ber  ^ammermänbe  ber  @egenb  ber  fünften  big 
fec^ften  9iit3pe  liegen,  fo  fann  eg  Ieid)t  möglich  merben,  baf  man  ^ier  bie 
aSormärtgbemegung  ber  f^ftolifd^en  Sßentrilel  burcf)  bie  3wifcf)enrif)bens 
mugfeln  fü^lt  ober  felbft  mit  bem  5Iuge  maf)rnimmt. 

©  u  1 6  V  0  b  unb  ©  t  D  b  a  (lüßtcii  if)re  ©rflarung  beß  i?erjf(h(ageß  auf  bte  (Jrfthei-- 

nungen,  bie  baß  ©egenfpiet  bev  bewegten  Sfiiffigfeiten 
unb  ber  2Bieberbrucl  ber  einfcbticßenben  SBanbungen  bar» 
bieten.  S'üeßt  SBafTer,  baß  3ur  ^?öbe  HAR,  5ig.  121, 
in  bem  ©efäüe  HR  aufgef^icbtet  i(l,  burcb  bie  Oeff^ 
nung  0  auß,  fo  werben  bie  i2Banbuiigßt()ci(e  HO  unb 
RF  mit  einer  beftinimten  Äraft  gcbrüctt  unb  preffen 
mit  berfetbcn  ©röie  wiebcr  juruct.  ®rud  unb  ©egen; 
brucf  heben  fiel)  hifr  ber  gleichen  iBerhättniffe  ber  gegen^ 
überliegenben  wegen  auf  Sie  Öeffnung  0  ba-- 

gegeu,  burih  bie  baß  SBaffer  henwrtritt,  fann  feinen  5(ni)<in t 
SSliberbrucf  erzeugen.  Sie  ©ewalt,  bie  auf  F  in  ber  9tiihtung  P  thätig  ift,  bleibt  bie^*''^'*' 
frühere.  Sie  ©egenarbeit  bei  0  wirb  aber  um  fo  oiet  geringer,  a(ß  fte  ^raft  für  ben 
QfußfTuft  beß  ©trahleß  oerwenben  muff.  Sßächft  ber  Unterfihieb  in  bem  ©rabe,  baft  bie 
hierbei  frei  gemachte  Srucfgröüe  baß  ganje  ©efäft  HR  in  «Bewegung  fe0cn  fann,  fo 
muft  e«  feinen  Ort  in  einer  bem  außftrömenben  2Baffer(lrah(c  entgegengefehten  Olith'- 
tung  änbern. 
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Urfiic^en  bfö  i';' o r^flpfie^. 

2'aä  ©fiincr’fiie  SJlaD  (5ig.  t22)  l'ilbct  eine  23or« 
ricbtung,  bercn  ^bätigfeit  auf  ben  eben  gefcfjilbertfu  2Bir« 
Fungen  beruf)t.  ®aö  (ciAt  brefjbare  ©efäi?  v  entf)ält  ®af* 
fer,  melcfteb,  fo  wie  man  ben  fuftbi^t  f($fifBenben  i?abn  r 
öffnet,  burA  bie  JRöbre  ti'  auöftröint  ®ie  S'füfligFettö« 
(Irahlen  tieten  in  ber  fRic^tung  ber  Sangente  bcö  non  <<' 
beWricbfnen  ivreifeö  f)eri'or.  ®ie  oben  ermähnten  23er« 
bältniiTe ,  bie  an  ben  beiben  ©nben  cingreifen ,  bemirfen, 
bafj  fjierburdb  bi»ö  ©an^e  im  Greife  berumgebref)t  mirb. 

®enfen  mir  unä  nun,  mir  l^ätten  ein  ©efäf; 
a  b  c  d,  5igur  123.,  roelcbeö  in  e  f  offen  i(t,  fo 
mirb  bie  in  ibm  entf)altene  5(üfitgFeit  in  bem  3u(tanbe 
ber  fRufje  auf  alle  SBanbungötfjeile  gteie^förmig  briicfcn. 
®el)nt  fie  aber  plöpli^  auö  ober  erf)ält  fie  auö  einem 
anberen  ©runbe  eine  ^Jreffung,  bie  (te  ju  ef  beroortreibt,  fo 
l)at  roieber  gh  ben  ®ru(f  ber  Slüffigfeit  auö^ubaiten,  rodb« 
«nb  ber  i^m  gleite  Sfjeif  ef  feinen  ©egenbrucf  barbietet. 
Oft  bie  auf  gh  mirfenbe  23reffung  (tarf  genug,  acdb  im 
©an^cn  fortjuberoegen ,  fo  mirb  ber  ißebäfter  oon  e  na^  g 
jurücfgetrieben,  roabrenb  bie  5(iif(igfeit  »on  g  na(^  e  f)er» 
oorflrömt.  ®cr  JRucf  ber  jtanonen  unb  ber  ©cmeljre  bei 
bem  9oöfd)ie6en  beruht  auf  biefem  ©efelje. 

©foba  unb  ©utbrob  *)  ftnben  baö  ©feiere  irii 
^?er5cn.  ®fe  itammerfpflole  treibt  baö  iSlut  mit  oicler 
©emaft  burd)  bie  arteriellen  ORiinbungen  ber  23entrife(.  2)ie 
ihnen  gegenüberliegenben  ©pipentheile  beb  ^pciienö  oer« 
halten  fid)  baher  mie  gh  in  (Jig.  >23.  ®aö  gan^e  Or> 
galt  bewegt  fleh  befthalb  bann  na^  oorn  gegen  bie  ©rnfl« 
wanb. 

©oUte  biefe  23or(leUung  richtig  fein,  fo  müBte  ber  iperjflofi  aufbören,  wenn  man 
gh  öffnet,  b.  f).  ben  ©pigentheil  ber  .llammern  hinmegnimmt.  9)ian  fann  fich  aber  am 
iSrof^e  überzeugen  ,  baf;  biefe  'üßirfung  beö  23erfu^ö  auöbleibt  ®ie  2lnfi^t ,  bafj  baö 
.fperj  eineö  fReptilö  jn  feinem  gültigen  ©egenbemeife  gebraucht  »erben  fönne*)/  löf;t 
fich  bem  ©runbe  nicht  hiJllfn,  »eil  bie  ©dngethiere  baö  gleiche  fRefuItat  geben, 
aßdhrenb  ein  ©ehilfe  bie  fünflliche  2lthmung  eineö  eben  getöbteten  itanin^rnö  einlei« 
tete,  öffnete  ich  bie  ®ruflhöhlf,  betrachtete  eine  3eitlang  bie  Bewegung  beö  lebhaft  flop-- 
fenben  fperzenö  unb  fchnitt  bann  fo  oiel  oon  bem  ©pibentheile  fort,  baf;  jebe  ber  beiben 
Kammern  eine  »eite  ©egenöffnung  erhielt  ®er  iperzflof;  änberte  fich  aber  hfi’rburd) 
nicht.  3d)  machte  mir  ben  ©imoanb,  bah  fld)  oielleicht  bie  fünfllichen  Wünbutjgen  im 
ijlugenblicfe  ber  3ufammenjiehung  fdflieüen  unb  auf  biefe  2Beife  bie  23oUflänbigFeit  ber 
2ßänbe  h«r(b«llfn.  3^  fchob  baher  ©laöröhren  in  bie  beiben  ©egenlöcher  ber  23entri» 
Fel.  ®iefeö  änberte  jebo^  au^  ni^t  ben  Srfolg.  ®aö  i?erj  h^^  f'«^  “Pfh  gfgfn 
bie  23ru(i»anb,  »enn  Fein  ©lut  mehr  burchüoü. 

3-  fpeine  *)  leitet  ben  ^perzftoü  oon  ber  3ufammenziehung  ber  Oßarjennmöfeln, 
»eiche  bie  brei«  unb  bie  zweijipfelige  Älappe  fpannen,  her.  ®er  untere  Sh^if  beö  iper^enö 
hebt  |i^  aber  nicht  nur,  »enn  fein  ©lut  mehr  burchgeht,  unb  ber  ©pioentbeil  hinweg« 
genommen  worben  ift,  fonbern  »enn  man  auch  bie  2Barjenmu«ifeIn  mit  einer  f rummen 
©cheere  burchfehnitten  hat. 


■5ig.  122 


gig.  123. 


')  J.  Skoda,  Abhandlung  über  Percussion  und  Aiiscultation.  Zweite  Auflage.  Wien, 
1842.  8.  S.  147. 

’)  Ebendaselbst,  S.  147.  148. 

®)  3-  •Ötine,  I.  ®ie  organifche  Urfathe  ber  .&erjbciregung.  II.  ®ie  SKe^anif  ber  .§eri« 
fammerbclotgung  beä  .^crzfloheö  unb  über  bie  ^otioe  bed  erflen  .§erjtoneö.  1840.  4. 
unb  He  nie  und  Pfeuri'er's  ZcitschriFl  für  rationelle  .Medicin.  Bd.  I.  1842.  8. 
Seile  95. 
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Urfac^en  bcö 

Die  jmeite  ^auptanftd;t,  tie  aufgejteUt  ^at,  fu(^t  luc^t  952 

tie  Urfac^e  t>e^  tn  bem  SJnf^fagen  beö  ©pt^ent^ctle  an  bte 

gcgcnüberltegenbe  Srufiwanb,  fonbevn  tn  ber  Slufwulftung  ber  jufamnien* * 
gejodenen  f ammerwänbe.  2)a^  ^)erj  tfi  luftbt^t  tn  feinem  ^ersbeutel  unb 
tn  ber  33ruP^öi>fe  eingeft^Ioffen.  (56  mtrb  ba^er  bi(f)t  an  bte  na^e  Itegenbe 
©rufimanb  unb  bas  angeprept.  Äetne  Äraft,  bie  nt(f)t  ben 

Sltmofp^ärenbrucf  überminbet,  fann  e6  uon  ^ter,  nac^  ^timifc^,  entfernen. 
3te^en  ftc^  nun  bte  Kammern  jufammen,  fo  mulfien  fte  ftcf)  auf.  3f)re 
erfiärtete  59?affe  brangt  fitf)  gegen  bte  Sruflmanb  unb  ba6  2)*^ 

Stippen  leiften  i^rer  Statur  nad;  einen  fräftigen  2Biberjtanb.  ®ie  Sßeit^* 
gebilbe  bagegen,  mefc^e  bie  3tt>if4>cttrippenräume  ausfüüen  unb  ba6  3wercb=' 
feit  geben  efter  i^rer  333eid;^)eit  megen  na(|>.  Deffnet  man  ben  Unterleib, 
fo  fufdt  man  besfiatb  aud^  ben  eben  fo  gut  am  3tt’er(^feüe,  als 

äußerlich  stt)ifd;en  ben  Stippen. 

Vegt  ft(f>  ein  SStenfef)  magerec^t  l;in  unb  bre^t  fief)  bann  auf  bte  linfe 
unb  auf  bie  redjte  Seite,  fo  fütjit  man  in  jener  Stellung  ben  ^erjfcfilag 
am  beutli^jten  unb  in  biefer  am  fcbmäcftften.  (5r  fc^minbet  fogar  in  ein* 
seinen  ^erfonen  in  bem  legieren  gatte  feinem  größten  nad^.  2)iefe 

St^atfac^e  bitbet  eine  ber  ^)ouptf(^mierigfeiten,  bie  ber  eben  oorgetragenen 
2lnfid)t  entgegenflepen. 

Stritt  Suft  in  ba6  gnnere  ber  iBrujtftö^le,  fo  ba^  fte  ftc^,  menn  au(f)  953 
nur  in  einer  bünnen  Sc^idtt,  smifefjen  bem  .^erjen  unb  ber  IBrujtmanb 
cinbrdngt  ober  in  ben  ^)ersbeutel  gelangt,  fo  mu§  ber  ^)erjjio§  ftinmeg* 
falten..  Äimifc^^)  giebt  audt)  an,  ba§  biefes  in  feinen,  oorjügtic^  an 
dämmern  angeflellten  SBerfudben  ber  galt  mar.  2)a6  Ätopfen  lehrte  nic^t 
mieber,  menn  man  felbfi  ba6  ^^ier  in  eine  fold[)e  Sage  braute,  ba^  ftd; 
ba6  .^erj  ber  IBrufimanb  nöfierte. 

.if)erjtöne.  —  Segt  man  ba6  O^r  an  bie  tinfe  Seite  ber  tBruftmanb,  954 
fo  prt  man  jmei  auf  einanber  folgenbe  ^öne  mdbrenb  ber  2Dauer  beö 
^erjf^laged.  SStan  unterfuc^t  |)äuftg  biefe  (5rf4>einung  mittelft  be6  .^ör* 
rofird  ober  be6  Stet^offoped.  @in  ftofder  .^oljcptinber  a,  gig.  124.,  läuft 

noc^  unten  in  b  trief) terförmig  aus.  Sein  obered 
Snbe  trägt  eine  angefd^raubte  (Jtfenbeinplatte  ef, 
auf  ber  bad  0|)r  ju  ruften  fommt.  2)er  untere 
Sludtäufer  cd  mirb  auf  bielBruft  aufgefegt,  ©in 
Heiner  lieget  fl 6  erf,  gig.125.,  fann  in  ben  Stric^* 
terraum  oon  b  eingefc^altet  merben.  ©r  ift  in 
feiner  ?Witte  »on  einer  ©ptinberf)of)le  buregbobrt, 
beffen  IBreite  a  b  ber  .5>b^lung  »on  o,  gig.  124., 
gleidf)t.  ©in  unb  berfelbe  .^o^lraum  bur^fegt 
ba^er  bann  bad  ©anje. 

So  ^äujrg  man  auc^  bad  Jf)örro^r  anmenbet, 
fo  gemä|)rt  bod)  fein  ©ebraud)  feine  mefentlic^en 

')  F.  Ki  wisch  von  Rotte  r.iu,  in  der  Prager  Vierleljahrschnft.  Bd.  I.  Prag,  1846. 

Seite  143 — 156. 

*)  Ebendaselbst,  S.  154. 


gig.  124.  gig.  125. 
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©liier  unb  imciter  J!per5ti)tt. 

SJort^eile.  9)ian  bebtent  feiner  me^r  ber  iBequemli^feit  unb  beö  Sin* 
jlanbeö  alö  anberer  »egen. 

955  ®er  ^(ang  bei*  betben  J^erjtöne  roed^felt  oft  in  oerfc^iebenen  93tenfc^en 
unb  felbfi  in  einem  unb  bemfelben  3nbioibuum.  X)et  erfie  ifl  im  Slllge* 
meinen  bumpfct  unb  tiefer  unb  bauert  etmaö  länger,  al^  ber  jmeitc  bösere 
unb  betleve.  Diefer  folgt  fo  gut  wie  unmittelbar  auf  fenen.  @in  fleineö 
3eitiuteroall,  baö  oft  fe^r  unbebeutenb  ifl,  in  ber  Siegel  jeboeb  bemerft 
werben  fann,  brängt  ftcb  jwif4)en  ben  jweiten  unb  ber  na^folgenben  SQSie* 
berbclung  be^  erfien  SEoneö. 

956  Hegt  man  baö  £)br  an  bie  Srufl  eineö  gefunben  ©lenfeben,  fo  »er* 
nimmt  man  meifl  beibe  S:one  bi^  jur  ©renje  beö  <5)alfeg  bi^owf- 

bört  fie  reebtö  unb  linfö  biö  etwa«  über  eine  Sinie,  bie  man  ficb  oon  ber 
SJlitte  ber  Slcbfelbbble  fenfreebt  bembgejogen  benft.  bie  mit  Suft 

gefüllten  Sungen,  fo  würbe  wabrfcbeinli^  bie  SConbilbung  an  bem  ganjen 
Umfange  ber  S3rufl  wabrjunebmen  fein.  2)er  (5influ§  biefer  Organe  lä^t 
fid;  unmittelbar  nach  weifen.  ?cgt  man  bad  Dbr  linfd  oon  bem  33ruflbeine 
auf  unb  lä^t  ben  SJlenf^en  auf  ein  gegebene^  Stilen  tief  einatbmen,  fo 
bört  man  bie  J:öne  unbeutlicber  ober  »ermißt  fie  felbfi  gänjlicb.  Der 
.$)crjfcblag  felbfi  wirb  bic^burib  ni^lt  in  gleichem  @rabe  gefcbwäcbt.  ©ö 
^jflanjen  baber  bie  mit  üuft  gefüllten  Cungenjellen  bie  ^)er3geräuftbe  un* 
oollfommen  fort. 

957  Der  erfie  j:on  wirb  in  ber  ©egenb  beö  ^)erjflobeö  unb  in  beffen 
Slacbbarfcbaft  am  beutlicbflen  oernommen.  Die  günfligfle  Stelle  beö  jweiten 
ift  linfö  neben  bem  SBruftbeine  in  ber  ^)öbe  ber  brüten  biö  »ierten  Slippe 

gelegen.  Der  erfie  Don  tritt  hier  ju  gleicher  Seit  fei* 
ner  Stärfc  nad)  in  »erbältnibmäbig  merflicber  Seife 
jurücf. 

Sill  man  bie  ©ejiebungen  biefer  Donbilbungen 
JU  ben  cinjelnen  Dbätigfeitdarten  bed  ^erjend  fennen 
lernen,  fo  mu§  man  biefed  in  lebenben  Dbieren  ober  in 
eben  getöbteten  ©efeböpfen,  in  benen  bie  fünfllicbe  Sltb* 
mung  unterhalten  wirb,  blob  legen.  Die  untere  Slud* 
gangdüffnung  bed  ^örrobred  cd,  Sig.  126.,  beffen  man 
ficb  in  biefem  gälte  bebient,  wirb  am  IBeflen  mit  einer 
überfirniften  tbierifeben  .5)aut  gefebtoffen. 

959  ©ebrauebt  man  größere  Säugetbiere,  fo  überjeugt  man  ficb,  l’er 
erfie  Don  mit  ber  Spftole  ber  Kammern  jufammenfällt  unb  fo  lange,  wie 
biefe  bauert.  Der  jweite  fommt  am  Slnfange  ber  Diaflole  jum  SBorfebein 
unb  währt,  wie  ed  febeint,  fürjere  3eü/  «iö  biefe.  3ener  ifl  in  ber  ©e* 
genb  ber  33entrifet,  biefer  bagegen  in  ber  Släfe  ber  Duerfurebe  bed  ipex> 
jend  ober  ber  Urfprungdflcllen  ber  großen  Scblagabern  am  beutlicbflen. 
Die  Oertlid;fcitdoerbältniffc,  bie  ficb  ^«m  lebenben  Senfeben  funbgeben 
(§.  956.),  erhärten  bad  ®leid;e  für  biefen. 

Sille  ©rfd;cinungen  weifen  barauf  1;*«/  bag  wir  ed  hier  mit  fogenann* 
ten  Sentiltöncn  ju  tbun  bnöe»-  Die  metallenen  llegel*  unb  lllapbe»»en* 
tilc,  bie  in  ted;nifcbcn  33orricbtungcn  angebracht  finb,  laffen  bn«fi3 


;^i9.  126. 
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.  Uvfacfien  ber  /per^töne. 

©d)tujTe  ^onbtlbungen  ^oven.  (Erwägen  >t)iv  ober,  tvte  leicht  gefponntc 
t^tertf^e  ^)äute  tn  ©(^ttjtngungen  öerfe^t  unb  tt)te  gut  btefe  buri^  pfftge 
unb  feftc  fetter  fortgepflonjt,  burc^  bajtutfc|)en  ttegenbe  Suftfc^t^ten  bo* 
gegen  gef4)tt)äc[)t  »»erben,  fo  muffen  un^  fcf)on  biefe  SSerfiöttniffe  ju  ber 
2lnftd;t  füftren,  bo^  bte  ^erjfloppen  bte  ^erjtöne  mefenttt»^  bebtngen. 

So  ber  erjte  ^on  mit  ber  Bufommenjte^^ung  ber  tommer  jufommen*  960 
fööt,  bte  »enöfen  ^(of^pen  ober  ju  btefer  Bett  burd)  boö  gegen  tftre  ©eget 
getriebene  53tut  gefponnt  merben,  fo  fbnnen  mir  tn  ti^nen  ber  eben  ent* 
mtifetten  SBorftettung  gemo^  ben  @runb  bed  erjten  5i:one^  fuc^en.  gäWt 
ober  ber  jmette  5ton  tn  ben  Slnfong  ber  (5rfdf)toffung  ber  SSgitrifet,  fo 
»ermog  bte  ©tettung  ber  ^otbmonbfbrmtgen  Mopf^en  ber  Sungenorterte 
unb  ber  Storto  otd  (Erreger  beffelben  ongefeften  ju  merben. 

®te  »teten  SSerfuc^e,  bte  tn  btefer  J^inft^t  ongefiettt  morben,  tiefem  961 
ber  9totur  ber  ©ocfte  nocf)  feine  entf^eibenben  9?efuttote.  9)?on  f>ört  in 
biefein  goße  ben  jmeiten  Jton  on  ben  Slnfongen  ber  großen  ©c^togobern 
oin  beutti(f)fien  unb  »ermigt  feinen  gembt;niicf)en  Ätong  in  bem  tebenben 
©efi^öpfe,  fo  mie  inon  bie  l^otbmonbförmigen  ^ofc(;en  in  noturmibrige 
Sßerbottniffe  bringt. 

@ine  eigentf)umti(l;e  SCönung,  bod  fogenonnte  SJtuöfetgeroufcb,  begteitet  962 
bie  Biifttntmen3iet;ung  ber  gjiuefetfofern  beö  unoerfeprten  Äörper^.  SSer* 
engem  fict)  bie  bebeutenben  9}?uöfetinoffen  ber  5Sentrifet,  fo  wirb  in  iftnen 
biefetbe  SCönung  noc^  ber  SSoroudfe^ung  oieter  ©ct;riftfießer  :^er»ortreten. 
tiefer  Umftonb  betrog  monctte  grvfcftet^/  ^len  @runb  beö  erften  ^erjtoneö 
ni(f)t  fomo^t  in  ben  oenöfen  stoppen,  otg  in  ber  SSerönberung  ber  ^om* 
inermuöfetn  ju  fudfien.  9Jton  t;örte  nocf)  einen  5£on  on  bem  btutteeren 
J^erjen  ober  trenn  mon  ben  Sttiger  in  bie  renöfe  5D?ünbung  ber  tinfen 
Sommer  einfüftrte  unb  ben  reiften  SSentrifet  ^ufommenbrücEte  unb  fot* 
gerte  ^^ierouö,  bo§  bie  Slftötigfeit  ber  stoppen  in  biefer  ^infid^t  einflu§to6 
fei.  Sie  Sönung  ober,  treicfte  bie  btope  .^erjäufommenjieitung  begteitet 
unb  bo^  9)?u6fetgeräufcf>  überfioupt  ftingen  onberd,  otd  ber  erfte  .^efjton. 

Sie  Slngobe,  bo§  ftcft  biefer  in  bem  btutteeren  .^erjen  er^otte,  beftöttigt 
fi^t  trenigfienö  nid^t  für  fteinere  Sftiere,  mie  ^onind^en.  9JJon  prt  bonn 
in  ber  9?eget  gor  fein  ©erdufdb  ober  einen  nur  fd;trodben  Son,  ber  feine 
Slefmtid^feit  mit  bem  erjten  Sone  beö  tebenben  ©efd^bpfeg  borbietet.  Ser 
33erfudf),  bie  renöfen  ^ünbungen  ju  rerfcfttie^en,  fonn  ju  feinen  filteren 
S3etreifen  führen.  Sie  Sfteife,  treffe  bie  Deffnungen  rerftopfen,  ftnb  fetbft 
etoftifcf).  Sie  Sönung  trirb  bofter  immer  bteiben  unb  fid;  nur  iftrer  ©törfe 
ober  iftrem  ^ttonge  nodf)  ron  bem  regetred;ten  erften  .^erjtone  unter* 
fc^eiben. 

Sie  jafi(veid)cn ,  über  bie  iperitönc  aufGeflettten  ättei'en  Qlnricbten  fittben  fttp  in: 

J.  ßouillaud,  Traite  clinique  des  maladies  du  coeur.  Tome  I.  Paris,  1835.  8.  pag. 

103  — 138  unb  A.  Raciborski,  Nouveau  manuel  coinplet  d'auscultation  et  de  percns- 
sion  ou  application  de  Tacoustique  ou  diagnostique  des  maladies.  Bruxelles,  1835.  12. 
p.  160  —  178.  Sic  neueren  Sttittbeilungen  finb  Repertorium ,  Bd.  II.  S.  202.  III.  Seite 
254.  IV.  s.  326  unb  347.  VII.  s.  429  angegeben,  ©ine  0tei(;c  uon  ifinen  ftellcn  auch 


')  Äüvfd)ner,  a.  a.  £?.  $.  99. 
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Urfac^eii  bcr  i)'er5töne.  • 

J.  Skoda,  Abhandlung  über  Percussion  und  Auscultation.  Zweite  Auflan-e.  Wien 
1842.  8  S.  166  fgg.  unb  Äürft^ncr,  a-  a-  O-  ©.  P5  fgg.  bar. 

®ctrü^ten  mir  bie  einiflnen  23er^ältni|Te,  bie  man  jur  ©rflärung  ber  i>crjt5ne 
ju  i^ilfc  gejogcn  f)at,  fo  tjerflarft  jroar: 

1)  iSer  i>eri(loB  bie  er(te  Sönung;  er  bilbct  jebot^  ni^t  ben  urfprüngli^en  ©ruiib 
ber  ganjen  ©rWeiiiung.  ©in  einfacher  Serfut^  fann  unö  f)ierPon  überieugen.  ©in  .^\a« 
nindjen,  baö  leicht  in  QIngjl  gerate,  bietet  fef)r  raftft  auf  einanber  folgenbe  ^ler^töne 
bar.  T>a^  miif)lenartige  klappern  n)ieberf)Ptt  (T(^  au^  bei  ber  jtet^offopiftben  Seobaeb' 
tung.  i>at  man  fitb  bie  gefunben  Sonbilbungen  eingeprägt,  fo  tobtet  man  ba^  2:bier 
burd)  einen  ©c^Iag  in  ben  5tacfen,  leitet  bie  fünftlidbe  9ltbmung  ein  unb  öffnet  bie 
Sruffböbf'’-  .Klopft  baö  5?eri  lebhaft,  fo  hört  man  bie  beiben  Söne  mieber.  g)tan  be» 
bient  fiel)  hierbei  am  Seften  eineö  ipörrohreö,  beffen  unterer,  2'/.  ©eiitimeter  im  ®urd)* 
meffer  holfiUber  Qluögang  burd)  ein  übernrnijiteö  ©tiief  ®fafe  gefchloffen  ifl. 

2)  ©ebt  man  baö  ©tetf)o|iPop  auf  bie  ©egenb  beö  ^roeiföpffgen  Qlrmmuöfelö  unb 
lä^t  ben  SSorberarm  biegen,  fo  entffebt  ein  ©eräufcb,  roie  eö  ungefähr  baö  Jaitfn  oon 
®apier  ober  Seber  begleitet.  21ehulid)e  Erfahrungen  laffen  64  an  ben  ®aud)becfcn  unb 
anberen  oerfiirjbaren  Sh^Üf”  tnathen.  9)(ag  nun  bie  Tönung  mit  ber  3ufammenjiehung 
ber  5)(Uöfeln,  ober  mit  ben  gleidbjeitig  (tattnnbenben  Keibungöocrhältniffen  jufainmen» 
l'ängen,  fo  bleibt  fo  oiel  geioiff,  baf;  fie  feine  ^lehnlithfeit  mit  bem  erflen  fperjtone  bar« 
bietet. 

3)  23iele  5or4er  tonnen  fich  nicht  be^  ©ebanfenö  entfchlagen,  baü  baö  Einfchießen 
beS  ®luteö  in  eine  neue  i?öhle  mit  einer  Tönung  oerbunben  fein  muffe.  5)tan  bad)te 
babei  oor^ugöioeife  an  baö  3ifd)«n,  baö  ben  Qluötritt  eineö  auö  einer  ©pri^e  hfrporgf* 
triebenen  SBafferffrahleö  begleitet.  S^er  ©chall  fann  aber  nur  in  biefem  Solle  h^ri'or« 
treten,  wenn  2uft  nebenbei  oorhanben  ifl-  Sin  93erfuch  oermag  unö  biefe  ®ebingung 
unmittelbar  ju  oerfinntichen. 

9)ian  binbet  an  einem  Enbe  ein  J'armflücf  eineö  größeren  ©äugethiereö,  mie  eineö 
ffVerbeö  ju,  füllt  eö  in  mäßigem  ©rabe  mit  Sßaffer  unb  befeffigt  baö  mit  einem  .f?ahne 
oerfebene  Qlnfahffücf  einer  mit  'ÜBaffer  oerfebenen  Onjectionöfprige  in  bem  anberen  Enbe- 
©tan  treibt  nun  alle  Suft,  bie  noch  in  bem  Sarmftuef  enthalten  iff,  auf  baö  forgfal* 
ti.)ffe  burch  bie  eingebunbene  9töhre  auö,  forgt  bafiir,  baß  meber  biefe,  noch  bie  ©prige 
5ltmofphäre  enthält  unb  preßt  hifoauf  einen  üBafferffrahl  in  baö  T'armrohr.  Eö  laßt 
fid)  nie  ber  geringffe  2ion  mahrnehnten,  man  mag  langfam  ober  fchnell,  oiel  ober  toenig 
einfprioen.  Enthält  bagegen  baö  üßaffer  eine  geringe  9)tenge  oon  l'uftblafen,  fo  hört 
man  auf  ber  ©teile  bae  3ifd)en,  mie  eö  bie  Seuerfprihen  im  ©roßen  barbieten. 

T'a  baö  ®lut  feine  ©aöblafen  fuhrt  unb  baö  i?erj  bloße  tropfbare  Slüffigfeiten 
fortiWit,  fo  fann  feine  2iönung  auf  bem  eben  gefchilberten  ÜL'ege  ju  ©tanbe  fommen. 

4)  3>ie  9teibung  beö  ®luteö  gegen  bie  Onnenmänbe  beö  iper^enö  iff  ebenfalls  nicht 
im  ©tanbe,  ©eräufche  ju  oeranlaffen.  Waffen  mir  2Baffer  auf  ben  faltigen  Oberflächen 
beö  i^er^enö  ober  ®armeö  bahingleiten,  fo  erjeugt  fich  fri“  Sfeibungögeräufch- 

5)  Silben  fich  SßfUtn ,  bie  in  ben  ©chlagabern  fortgehen,  in  bem  ^lugenblicfe 
ber  Kammerfnffole,  fo  haben  fie  bod)  nid)tö  mit  ben  ^perJtönen  gemein.  —  Ü^ur  bie 
fpäter  iu  ermähneuben  ^Irteriengeräufhe  hängen  mit  ihnen  jufammen. 

6)  2>ie  mahrfd)einlich  richtige  Sorffellung,  baß  bie  öerfföne  Söentiltöne  ber  größe» 
ren  Klappen  fiub,  fept  oorauö,  baß  bie  Slutmaffe,  meld)e  gegen  bie  ©egeloentile  ber  oe» 
nöfen  9])iünbuugen  unb  bie  ^afchon  ber  halbmonbförmigen  .Klappen  anfehlägt,  ©d)allroel* 
len  erjeugt.  —  9?fan  fann  fict)  bie  Michtigfeit  biefer  Einnahme  burch  folgenben  Ser« 
fude  oerfinnlidien- 

Öat  man  ein  Sarmffücf  beö  Sferbeö  an  einem  Enbe  jugebunben,  fo  füllt  man  eö  in 
mäßigem  ©rabe  mit  üüaffer,  treibt  alle  0uft  auf  baö  ©orgfältigffe  auö  unb  binbet  hirr« 
auf  ebeufallo  baö  anbere  Enbe  p.  3>aö  ©an^e  fomint  auf  ein  meicheö  ti^anbtuch,  um 
alle  'Kebentöne,  bie  baö  ffarfe  ')lnfchlagen  an  benachbarte  feffe  Körper  bebingt,  ^u  per« 
meiben.  ©egt  man  nun  baö  Öörrohr  an  bem  einen  Enbe  auf  unb  läßt  baö  Ußaffer 
oon  einem  ©ehilfen,  ber  an  bem  anberen  Enbe  leife  brüeft,  übertreiben,  fo  hört  man 
ein  ©eräufch,  baö  mit  bem  erffen  ^;)eritpne  in  hohem  ©rabe  übereinffimmt.  Enthält 
bagegen  baö  ißaffer  einjelne  i’uftbläödien,  fo  mivb  bie  'Sönung  unrein  unb  ber  fonff  fo 
überrafchenbe  Serfuch  mißlingt.  Unterfud)t  man  bie  üßanbungöffellen,  an  benen  bie 
Slüffigfeit  bahingleitet,  nicht  aber  anfehlägt,  fo  läßt  fich  ffi«  ©eräufch  mahruchmen. 
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Uvfac^en  ber  iperjtöne. 

®iefe  @rfal)rung  unb  ber  Unterfd^icb  beä  ^Oiuötelgeräufc^eö  üon  bein  erflen  ipcr^ton 
unfer(tü0cn  bie  2Inftc^t,  ba^  biefer  üon  ben  ©egeloentilen  unb  ni^t  unmittelbar  bon  ber 
3ufammenjief)ung  ber  ivaininerronnbe  ab^ängt- 

23erfu($e  an  tobten  ^perjen  führen  fall  nie  ju  coUfommen  befriebigenben  ©rgebnif» 
fen.  ipatte  ic^  ein  frif(|eö  jtalböfjerj  auf  bie  §ig.  114.  abgebilbete  SBeife  porbereitet  unb 
af)inte  bie  ©i)(bole  unb  Siaftole  ber  .Kammer  na(^,  fo  f)örte  man  jmar  entfprec^cnbe 
Sonbilbungen.  @ie  fielen  aber  fajb  nie  rein  au^,  roeil  man  eö  in  ber  Otegel  nic^it  per» 
bäten  tonnte,  baä  fic^  Suftbläöcben  bem  ÜBafTer  beimengten,  ©efite  i(b  baö  ipörrof)r 
auf  bie  ©egenb  ber  bnlbmonbförmigen  Etappen  ber  Sungenfcblagaber  ober  ber  21orta,  fo 
börte  man  bäuffg  fein  befonbereg  ©eraufcb  roabrenb  ber  jtammerfpflole.  ©ä  gelang  je« 
bod)  biömeilen,  einen  blofjen  febiPirrenben  Son  bei  bem  ©infcbieäen  unb  einen  b^äen  bei 
bem  Suructffnfen  ber  SBafTerfäule  unb  im  QlugenblicEe  ber  ©tellung  ber  bnlbmonbförmi» 
gen  Etappen  luabrjunebmen.  9)fa(^tc  man  aber  biefe  untbätig ,  inbem  man  bie  in  bie 
©d)lagaber  eingebunbene  öla^röbre  biö  in  ben  jrammerraum  einfcbob,  fo  fehlte  bie  jroeite 
Sönung.  ®er  erfte  blieb  bann  ebenfalls  (ber  ©tarrbeit  ber  ©laämänbe  luegen)  aub, 
ober  ipurbe  f($ipäcber  blafenP.  ©ing  mehr  2uft  mit  buri^,  fo  erinnerte  er  in  pieler  ipin» 
fid;t  an  baö  ©craufd)  beö  ©trabfeö  einer  ^euerfpribe.  ©ebte  man  baö  ^pörrobr  in  ber 
©egenb  ber  oenöfen  ivlappen  auf,  fo  oernabm  man  bab  21nfdflagen  beä  SßafTerö  fefjr 
beutlitb-  Serftörte  man  bie  ©cgeloentile  unb  hielt  bie  iüiünbungen  ju,  fo  blieb  bie  So« 
nung.  ©ie  fcbmäcbte  fid)  aber  bismeilen  unter  biefen  33erbältniffen. 

SSetrac^tet  man  bie  ^erjtöne  Sßentiltöne,  fo  mu^  natürlid^  ur«  963 
[prünglic^  jeber  berfelben  auö  jmet  @eräufd;en  fieroorge^en.  2)emi  bad 
Itnfe  ^)erj  ftefert  eben  fo  gut  feine  Slonbilbung,  aid  bad  rechte.  2)a  beibe 
oenöfen  Älappen  unb  eben  fo  bie  fialbmonbförmigen  S^afcben  ju  einer  unb 
berfelben  3eit  fpielen,  fo  fiören  mir  bie  jmei  ©eräufifie  alö  eineö.  @0 
märe  aber  benfbar,  bap  man  halb  ben  S£on  beö  redeten  ^erjenö  unb  halb 
ben  beö  linlen  beutlicffer  ma^rnäfime,  fe  na^bem  man  bie  ^erjgegenb  an 
fener  ober  biefer  Seite  unterfuc^t.  ift  mir  febo^)  nie  möglicf)  gemor^ 
ben,  Unterftl;iebe  ber  2lrt  an  gefunben  SD?enf^en  mit  ©idier^eit  ju  oer^ 
folgen,  ©foba  f^ieint  in  biefer  ^infic^t  e|>er  ju  l^ofitioen  9?efultaten 
gelangt  ju  fein. 

eine  klappe  fefilerfiaft,  fo  ba§  fte  eine  anbere  SConbilbung,  alö  9G4 
i^r  ©egenftücf  erzeugt,  fo  ^ört  man  oft  ein  ^iebengeräuft^  au§er  bem 
^aupttone.  fann  pierbei  oorfommen,  ba^  ber  eine  ober  ber  anbere 
S^on  nac^  SSerfc^ieben^eit  ber  unterfu^ten  ©teilen  ber  33ruft  beutlicfier 
’^eroortritt. 

Äranlfiafte  2Serl;ältniffe  ber  .^erjjufammenjie|)ung,  eine  ju  geringe  965 
9?a(f)giebigfeit  ber  fllappen,  frembe  ^bfä|e,  Sluöfdimipngen  unb  anbere 
gorinfefiler  erjeugen  ^äuftg  oerfcfiiebenartige  Slafebalg«,  ©cfiabe«,  ©ägen« 
ober  ^eilgeräufcpe,  bie  biemeilen  jur  (Jrfenntni^  bee  Reibend  benu^t  mer«= 
ben,  nicl;t  feiten  jebod)  aud)  irre  fü|)ren.  3ft  ber  J^erjbeutel  mit  feften  SUie* 
fcpmi^ungömaffen  gefüllt,  fo  entftei^en  leici^t  9teibungögeräufd)e,  bie  ein 
geübted  Ö^r  oou  ben  gemö^nlidien  .^erjtönen  halb  unterfc^eibet. 

9)iaffenoerf»ättniffe  ber  beiben  ^ er jfiälften.  —  X)a  bie  966 
33erfürjung  ber  9)?udf eifafern  ber  SSorfammern  unb  ber  Kammern  bie 
©rudlraft,  mit  ber  bad  33lut  fortgetrieben  mirb,  beftimmt,  fo  muffen  bie 
einzelnen  jBiudfelmaffen  ben  SBiberjtänben,  bie  fie  ju  überminben  l^aben, 
entfpred^en.  Die  3rtfil  ber  9)tudfetfaferrt  erzeugt,  mie  mir  in  ber  Seme« 
gungdlepre  fepen  merben,  bie  gd^iigfeit,  einer  gcmtffcn  f!aft  bad  ©leid;« 
gemid)t  ju  lialten;  bie  ?änge  bagegen  bie  Serfürjungdgrö^e,  bereit  ein 
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S3eil)äItniB  &cr  OJfaffcu 

9)?u^fe(  fä^tg  tfi.  2)te  9?td)tung,  in  ber  bie  gafern  »erlaufen,  fann  bie 
mecf)anifd;en  55ebingungen  i^rer  SQStrfung  begünfitgen 

967  @0  fe^r  man  ftcb  auc^  bemüht  ^at,  bte  gafernng  bed  J^erjend  ju  »er* 
folgen,  fo  wenig  ifl  eö  biß  fei^t  gelungen,  ein  ftareß  SBÜb  ber  Slnorbnung 
ber  wirffameu  ^iJuefelbunbet  ju  erf)atten.  SBetracbten  wir  bie  H'ammern, 
fo  mu§  eß  aiß  baß  5?atnrlicf)f}e  erfc^einen,  fie  alß  jwei  aneinanbergefügte 
©äcfe,  bie  in  ber  ©cbeibewanb  auf  baß  3nnigfie  »erbunben  ftnb,  anjufe^en. 
2)a  ber  linfe  SJentrifei,  wie  wir  baib  fe^en  werben,  weit  met)r  Wußfet* 
maffe  atß  ber  rechte  enthält,  fo  wirb  aucf)  ein  größerer  Sifteii  baß  ©eptum 
auf  jenen,  atß  auf  biefen  fommcn.  25ie  (Srfafjrung  entfprid)t  im  Sllige* 
meinen  biefem  Ser^äitniffe.  J)ie  innerften  ©c^icfiten  beiber  Äommern 
fegen  ficf»  nad;  2:f>eiie')  ununterbrod;en  auf  bie  ©cf)eibewanb  fort.  SBäp« 
renb  aber  no^  bie  brei  mittleren  beß  linfen  33entrifeiß  in  jie  eintreten, 
tä^t  ftc^  in  fte  nur  ein  Xl)tH  ber  '^)titteUage  beß  rec|)ten  »on  bem  f)interen 
9tanbe  auß  »erfolgen. 

968  ^Befreit  man  baß  .^erj  eineß  gefunben  9)?enfcben  ober  eineß  ©äuge» 
tpiereß  »on  altem  an^aftenben  gette,  fd;neibet  bie  23orf)öfe  bicfjt  an  ber 
Dnerfurcbe  loß  unb  tf)eitt  bie  Kammern  fo,  ba§  man  bic^t  an  bem  Staube 
ber  ©cf)eibewanb  f»inabge^t,  fo  erholt  man  brei  ©tüde  ber  9i)?ußfetmaffe, 
bie  gefammte  ©eitenwanb  beß  red)ten ,  bie  beß  linfen  23entrifelß  unb  bie 
©d;eibewanb.  Entfernt  man  no(^  bie  an^ftenben  Älappenfiüde  unb  bie 
©e|)nenfäben,  bie  »on  ben  SBarjenmußfeln  unb  »on  einjelnen  Stegbalfen 
außge^en  unb  trodnet  bie  »on  ©lut  gereinigten  2ltaffen  forgfältig  ab,  fo 
finbet  man,  ba^  fi^  bie  SOSanbung  ber  rechten  Kammer  ju  ber  ber  linfen 
=  1:2  »erhält.  2)iefe  befiänbige  ©erpltni^jafil  gilt  fowojd  für  baß 
©ewic^t  alß  für  ben  Umfang.  Obgleicf)  bie  21rt  beß  Durc^fcbneibcnß,  bie 
beigemengten  fremben  ©ewebe  unb  ber  2)ur4)feu(^tungßgrab  ber  SJfaffen 
©eobad)tungßfeljler  »eranla^t,  fo  übertrifft  boc^  nid)t  bie  ilbweicfmngßgröfe 
0,1  in  ber  2)te|>r3af)l  ber  gälte,  ©ie  fieigt  feltencr  in  gefunben  ^)erjen 
auf  0,1  biß  0,3. 

Knhona  ©teUt  man  bie  Sailen ,  bie  id)  an  27  ipericn  beß  ?Dienfd)en  unb  ber  ©dugetbiere 

9ir.<4.  erbatten  habe,  jufammen,  fo  finbet  ftcb: 


*)  Xbeilc,  a.  a.  C.  $.  37.  38. 


/ 


lier  regten  unb  bcr  (infcn  Äanniurwanb. 
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23erl^ärtni§  ber  rechten  jur  linten  jvaiii-' 
m  c  r  tü  a  n  b 


©efehö  pf. 

bem  ©emichte  nach- 

bem  Bolumen  nadh- 

Bahl 

ber 

Beob* 

a^tun* 

gen. 

3Jfari* 

mum. 

ÜHiiii* 

mum. 

Pfittel. 

9lbmei* 

chung 

be^ 

fUfittel 

»on 

1:2. 

Plari* 

mum. 

SOfini* 

mum. 

SWittel. 

Slbtüei* 

chung 

bcS 

iWittcl 

»on 

1:2. 

Kaninchen  . 

1  :2,11 

1 : 8,94 

1  :  2,00 

0,00 

— 

— 

1:20 

0,00 

5 

.Kahen  .  . 

1:2,32 

1 : 1,82 

1:2,12 

+  0,12 

1:2,18 

1  : 1,87 

1 :  2,03 

+  0,03 

3 

ipunb .  .  . 

1:2,03 

1:1,94 

1 : 1,99 

—  0,01 

— 

— 

1  :  1,97 

-0,03 

3 

9iinb  .  .  . 

— 

— 

— 

— 

1 : 2,28 

1:1,97 

1:2,13 

+  0,13 

2 

Pferb  .  , 

1:2,16 

1  : 1,83 

1 : 1,99 

—  0,01 

1:2,13 

1  :1,86 

1  : 1,97 

-  0,03 

5 

©chaaf  .  . 

— 

— 

1:2,20 

+  0,20 

— 

— 

1  :2,2b 

+  0,20 

2 

©chmein 

1 : 2,20 

1  :  2,00 

1:2,12 

+  0,12 

— 

— 

— 

— 

3 

2Beif;er  Suchb 

j  _ 

— 

— 

— 

— 

— 

1 : 2,06 

+  0,06 

1 

itleiner  Bär 

— 

— 

1 :1,95 

—  0,05 

— 

— 

— 

— 

1 

9}fcnfch  •  . 

1 : 2,08 

1:205 

1  :2,07 

+0,07 

1:2,06; 

1:2,03 

1 :  2,05 

+0  05 

2 

Sie  im  Qln^ange  ÜRro.  44.  gegebene  SabeUe  tef)rt  ferner,  bafj  bte  SSerbäftni^jal^fen 
in  27  S'üUen,  in  benen  19  @emid}tö-.  unb  14  iÖDiumenöbejlimmungen  borgenommen  mur» 
ben,  19  9)?al  um  meniger,  aib  0,1  unb  9  iüiaf  um  0,1  bi^  0,2  abtni^en.  Ser  Untere 
fc^ieb  lag  nur  in  4  ^-ätlen  pif^en  0,2  unb  0,3  unb  in  einem  iroif(l)cn  0,3  unb  0,4- 
©e^r  grofje  unb  fettreiche  iperjen  geben  oft  bebeutenbe  iSeobac£)tungöfef)(er  aub  leicht 
ertlärlichen  ©rünben. 

Sieben  mir  baö  SJiittel  auö  allen  27  ^perjen,  fo  erhalten  mir  1  :  2,045  für  bie  ©e« 
mi(ht^'  wnb  2,042  für  bie  23ofumenöbeflimmungen. 

Sie  SBerthe  ber  ^per^fcheibemanb  mechfeln  natürlich  fehr,  meil  ft(h  in  ihr  alle 
Unrithtigfeiten  bcr  Sheilung  am  auöbrücfen  müffen-  ©ic  nähern  ftch  in  ber 

JKegcl  in  ben  gut  burthfehnittenen  iperjen  ben  Bahlen  ber  rechten  jvammermanb  in  be* 
beutenberem  ©rabe,  alb  benen  ber  linfen. 

i^roebnet  man  bie  einzelnen  ^per^abfthnitte,  fo  erhält  man  nicht  genau,  mie  ftch  bon 
felbft  »erfleht ,  bie  früheren  23erhältnif?merthe-  Sie  2tbmeichungcn ,  bie  hierbei  halb  po» 
fiti»,  halb  negati»  merben,  flnb  aber  fo  gering ,  bah  fte  nicht  baä  ipauptgefeh  ber  gegen* 
feitigen  Proportionen  irgenbmie  änbern.  ©ö  gilt  baher  für  bie  frifthe  ^Ofaffe  unb  ben 
bithten  fRüctflaub  '). 

Sie  Seftimmung  bcr  gegenfeitigen  PfafTcnoerhältnifTe  ber  rechten  unb  ber  linfen 
Äammermänbe  tann  auch  ju  pathologifchen  fCerfuchcit  benuftt  merben.  Pfau  hat  näm* 
lidh  nie  einen  fieberen  Pfaafiflab,  menn  man  ein  Eranteb  iperj  im  ©an^en  beurtheilen 
mitl,  meil  biefeb  Örgan  in  hohf“'  ©rabe  in  »erfchiebenen  Perfonen  mechfelt.  SBeif?  man 
bagegen,  um  mie  oiel  bie  gegenfeitigen  23erhältni(Te  ber  fCentrifelmänbe  in  gefunben  iper* 
jen  abjumeiihen  pflegen,  fo  läüt  ftth  eher  beurtheilen,  ob  in  einem  f^alle  bie  eine  iperj* 
hälfte  ein  tranfhafteb  Uebergemicht  hat,  ober  nicht. 

Beobachtungen,  bie  ich  an  14  franfen  fper^en  beö  Pienfehen  anilellte,  beuten  barauf 
hin,  bah  hir’f  beträchtliche  Qlbmeichungen  »on  ben  regelrechten  föerhältnift^ahlen  häufiger, 


')  Sieljc  baO  Dlährrc  in  C  anstatt  und  Eisen  mann,  .Jahresberiehl  über  Hie  Fort¬ 
schritte  der  gesammten  Mediein  in  allen  Ländern  iin  Jahre  1844.  Bd.  I.  Erlangen, 
1845.  4.  S.  160  fgg. 
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23erHltnii5  ber  9)iaffen  ber  23i.'i()öfc. 

al6  ti  bcm  äußeren  ?lnfcf)en  nai®  erfc^eint,  porFoinmcn  fönnen.  ®ie  rechte  Kammer 
^at  ineijl  in  AtranF^eiten ,  bie  mit  Unorbnungen  be^  SungenFrciSIauffä  oerbunben  (inb, 
baö  Uebergeroic^t.  ®ie  SBcr^ättniBiablen  fcbmanFtcn  jmifcbtn  1 : 0,9  biö  1 : 1,8.  «DFan 
nnbet  jeboc^)  auc^  einjelne  2ungenf(^minb|ucbtigf,  beren  iperj  Feinen  Unterfc^ieb  ber  Qlrt 
barbietet-  3c^  ffieji  3.  S-  ein  9)faf  auf  eine  Proportion  =  1  :  2,05  unb  in  anberen 

Salten  auf  1:1,10  big  1:1,8.  ?t)?cnf(bcn,  bie  an  ?i)pf)uö,  an  Äno^enleiben  be«  ©cl)ien< 

beinö,  an  SuberFelbilbung  bcö  Paudifelt^  ober  nach  ber  lÜugrottung  eineg  OJJarFfcbwam« 
meg  beg  öberFieferg  geflorben  roaren,  geigten  23erf)ältnilTe,  bie  gmifc^en  1:1,91  unb 
1:1,99  lagen,  mitf)in  nicht  oon  ber  9]orm  abgingen. 

9G9  2)te  gegenfeitigen  Scjtepungen  ber  SSorpöfe  laffen  ftc^  fc^irerer  er* 
mittetn,  ireif  ^iev  feine  fdjarfen  ©renjen  jtt)tfd;en  ber  ©eitenwanb  unb  ben 
®d)eibett)änben  »erlauben  jinb  unb  ber  -^ergbeutelüberjug  nebll  ben  übrigen 
fvembartigen  ©eireben  beträcbtlidjere  ^)?engen  in  25er^nftni§  ju  benSWubfel« 
bünbetn  audmac^en.  ©ucl;le  id;  bie  2Bertf»e  an  einem  (Jr^ängten  unb  einer 

2ini.„„fl41jabrigen  grau  gu  beflimmen,  fo  ergab  ftt^  1:1,4  biö  1:1,5,  b.  eine 

^‘'  "“  Proportion,  bie  eben  fo  gut,  ald  2:3,  mie  ald  Ouabratmurget  oon  1  gu 
Ouabratmurgel  oon  2  (nämlid)  =  1,414)  gebeutet  loerben  fa-nn.  3ie^t 
man  bad  9)tittef  aud  5  Seftimmungen,  oon  benen  eine  bem  ^unbe  unb 
eine  bem  ©c^aafe  entnommen  finb,  fo  ermatt  man  1  :  1,42.  2)ad  recfitc 
^ergotjr  eined  ©r^ängten  betrug  ungefäfir  %,  bad  linfe  %  —  V7  bed  ent» 
fpred)enben  3Sorf»ofed. 

970  ©d  fann  fein  bIo§er  Bufaö  fein,  ba§  bie  ©eitenmänbe  ber  finfen 
llammer  hoppelt  fo  oiel  loiegen  unb  ben  gioeifat^en  9taumin^alt  ber  ®e* 
grengungen  ber  red)ten  einne^men.  Srtoägt  man,  ba§  »oa|)rf(f)einlic^  bie 
©c^eibeioanb  ber  beiben  aneinanbergefügten  ©öde  proportional  oertbeilt 
ift,  fo  läp  ftd)  ^iernatf)  anne^men,  ba§  bie  linfe  Kammer  hoppelt  fo  oiel 
^Oiudfelmaffe,  ald  bie  rechte  fü^rt. 

971  Diefe  IDertfjeilung  ber  mirffamen  ©eioebe  mu§  ben  Sßiberflcinben, 
bie  bad  gepreßte  S51ut  überiounben  f)at,  entfprec^en.  @d  märe  möglicf), 
ba§  bie  2)rudtraft  eined  23entrifeld  in  fio^erem  @rabe  begünftigt  ifi.  2:ritt 
aber  biefer  gall  ni^t  ein  —  eine  ©adje,  bie  ftc^  nic^t  mit  S3efiimmtf)eit 
entfdjeiben  läft  —  fo  mu^  ftd)  ber  SBiberftanb  fo  oertf>eilen,  bag  Va  auf 
ben  flcinen  unb  %  auf  ben  großen  Äreidlauf  fommen.  Die  über  bie  franfen 
^jevgen  nngejtellten  Unterfuc^ungen  leliren,  bag  biefed  S3er^ältni9  in  popem 
@rabe  gehört  gu  fein  oermag,  ebne  ba^  babnrd;  bad  Seben  aufgehoben  mirb. 

Die  Srage  ließe  ficb  entfcbei^en,  menu  eg  möglich  rocire,  bie  ©pannung  beg  ®luteg 
in  ber  Sungenfchlagaber  unb  ber  Ulorta  gu  heftimmen.  Denn  jene  müßte  bann,  wenn 
bie  ü.uerfchnitte  ber  'tlnfanggtheile  biefer  beiben  ©efaße  gleich  finb,  bie  ^?alfte  pon  biefer 
betragen.  Da  aber  Fein  23erfuch  ber  5(rt  an  bem  Icbenben  Dhic^e  angegellt  werben 
Fann  unb  bie  Unterhaltung  ber  Fünülichen  '2(thmung  eine  Sleihe  unregelmäßiger  23ers 
bältnüTe  im  gliicflichilen  Salle  nad)  fich  gieht,  fo  wirb  i'ielleid)t  nie  bie  Srage  mit  un» 
groeifelhafter  0eroißheit  erlebigt  werben. 

2.  Die  ©^lagabcrn. 

972  ©lafiicität  ber  Slrterien.  —  Die  IBlutfäufen,  bie  in  ben  ge« 
fchloffenen  9{öhrenfeitungen  bed  ©efä^fpftemd  enthalten  ftnb,  empfangen 
mit  jeher  ©pftole  ber  Kammern  einen  beftimmten  Drud,  ber  oon  ber  Ä'räft« 
gröjie  her  3iifiimmf‘iJ'cl’iing  ber  SBentrifel  abhängt.  Die  glüffigfeit,  bie 
früher  in  ihnen  enthalten  mar,  mirb  mit  einer  gemiffen  ©emalt  eingepre^t 
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SRuöen  bcr  ©pannfraft  ber  ©(^lagabern. 

unt»  fu4)t  t>te  »or  i^v  ttegeiiben  Stutmaffen  tvetter  ju  fcf)te6en.  ®tc  2Q3tr# 
fung  äußert  jt(|>  ntttfu'n  guerfl  an  ben  Urfprung^fteöen  bev  Sungcnfc^Iagaber 
unb  ber  Slorta  unb  ^jflängt  jtc^  öon  ^kx  auö  ferner  fort. 

®er35ru(f,  ber  oon  ben  Kammern  au09e|)t,  Iä§t  bon  3«^  ju  3eit  9’^^ 
(5r  nimmt  iwigefäftr,  mie  mir  früfier  (§.905.)  fafien,  bte|)älfte  ber  2)ouer 
etneö  .^ergfc^Iag^  in  Slnf^jru^).  2öir  f)aben  bafter  i^ier  ein  periobifc^eö 
$Criebmerf,  mie  eö  unfere  ^umipen  ebenfattö  barbieten.  Ser  regelrecfite 
®Iut(auf  :^ört  aber  nic^tö  befto  meniger  in  feinem  Slugenbfirfe  auf.  SQ3ir 
muffen  beö^fb  »or  2tt(em  unterfu(|en,  mie  biefeö  mögfi(f>  mirb  unb  mel^ 

(^en  9?u$en  eine  fofe^e  Einrichtung  bem  ©angen  gerndfirt. 

33erjtnnfi(hen  mir  un^  mieberum  bie  Erfc^einungen  an  ber  ©aug^  unb  974 
Sig.  127.  Srudfpumpe,  gig.  127.,  fo  mirb  nur  SEBaffer  gu  s 

au^treten,  menn  ber  Äofben  p  in  bem  ©tiefet  c  nies 
bergest,  baö  SBentil  r  oerf^fieht  unb  l  bagegen  öffnet. 

Sritt  ober  p  in  bie  |)öhe,  fo  mirb  r  entfajiet,  l  ans 
gelegt  unb  Sßaffer  auö  a  eingefogen.  Ser  S^öffig* 
feiteftrahf  ifi  möhrenb  biefer  3eit  in  s  unterbrochen. 

Jütten  bie  ©4)fogabern  ftorre  Sßönbe  unb  bau*  975 
erte  bie  ^ommerbiaftofe  länger,  afö  bie  gortpftangung 
beö  öon  ber  ©pjtofe  herrühvenben  ©topeö,  fo  mühte 
baö  S3fut  bie  gleiten  Erf(heinungen  barbieten.  Eö 
mürbe  eine  3eit  fortgefiohen  unb  ruhte  bann, 
biö  eö  ein  mieberhofter  Sruef  in  feiner  Shätigteit 
ftörte.  SOßir  merben  aber  fpäter  fehen,  baf  nur  Er* 
fcheinungen  ber  2(rt  im  Sobeöfam^fe  ober  unter  anberen  franfhaften  33ers 
hältniffen  oorfommen. 

Sie  Efopicität  ber  ©chlagobermänbe  trägt  bagu  bei,  Unterbrechungen  976 
beö  SSfutfaufeö  gu  befeitigen.  E.  SBeber  pat  in  biefer  ^)infi^t  mit 
Stecht  bie  Shätigfeit  ber  SIrterien  mit  ber  beö  SQSinbfeffelö  ber  geuerfprigen 
»crglichen.  ®eht  ber  eine  Kolben  f  in  bie  ipöpe,  fo  mirb  baö  SSentil  d 

Sig.  128. 
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binnen  bfr  ©pannfraft  Per  ©cblagabcrn. 

gc^joben  unb  2öaffer  tn  e  etngefogen.  Stritt  er  ^»inab,  fo  fc^tie^t  ber  Druef 
d,  öffnet  c  unb  treibt  bie  glüffigfeit  burc^  b  in  ben  mit  ?uft  gefüUten 
Sßinbfeffct  a.  Die  f»ier  beftnblic^e  Sltmofp^öre  mirb  bureb  bie  übermäßig 
eingebrungene  SüSajfermenge  jufammengebrütft.  Steic^t  nun  h  in  bo6  2Baffcv 

Sig  129. 


SBaffer  ju  bem  ©(bwanenbotfe  g  nuötreten  fönnen, 
menn  felbjt  bie  iiolbcn  f  rupen.  2)aö  jufammengebrürfte  @aö  fu(bt  ficb 
miebev  auöjubebnen,  biö  eö  mit  bem  SDruefe  ber  äußeren  ?uft  im  ©leid;* 
gemicl)t  ifi.  SDie  gtüfftgfcit  fann  mithin  noch  bureb  g  auötreten,  wenn  felbfi 
ber  unmittetbore  2)rucf  beö  Äotbenö  aufgebört  bat.  3)ie  geuerfpri^e  mirb 
eben  bureb  ihren  aßtnbfejfcl  ju  einer  (Kombination  einer  gemöbnii(ben.2)rucf* 
unb  ©augbumpe  unb  cineö  ^eronebrunnen. 

9.77  (Ktmoe  Slebnticbes  ereignet  ftcb  in  ben  ©ebtagobern.  ©telten  mir  und 
bie  ©acbe  in  einfaebfter  gorm  »or,  fo  treibt  bie  ©pftole  ber  Kammern  eine 
bejtimmte  SÖUitmaffe  in  bie  gefügten  Slvterien.  SDer  Söiberftonb  ber  fd)on 
»orbanbenen  SBlutfäiilen  fuept  eö  ju  bia^'ern,  bafj  ber  ganje  SDruef  atd 
@efd;minbigfeitsjbi'be  jnr  gortbemegung  beö  ©lutea  »envenbet  mirb.  SDiefed 
©eftreben  mitb  buvcb  bie  ©lafticitöt  ber  ©d;Iagobcrn  unterftü^t.  ©ie  geben 
na^  unb  geratben  auf  biefe  SBeife  in  eine  böbere  ©pannung.  J^ört  ber 
Druef  auf,  fo  fueben  fie  ju  ihrem  früheren  3«fianbe,  mie  bie  Suft  bed 
SBinbfeffeia,  jurüefjufebven.  Die  glüffigfeit  unterliegt  baber  auep  einer 
^reffung,  menn  felbft  bie  uefprünglicpe  SDrueffraft  oufgebört  ^at. 

978  ÜJtan  fiept  teiept,  ba§  ftarre  SGßänbe,  bie  man  fid;  alö  »oUfommen  un» 
elaftifcp  benft,  ©ortpeile  ber  ?lrt  nid;t  bereiten.  SDie  ganje  SDrueffraft  ivivb 
in  ihnen  auf  ein  9)?al  atd  ©efepminbigfeiteböbe  J^r  Ueberminbung  ber 
Durd^gangdbinberniffe  »ermenbet.  I)er  audtretenbe  ©trapl  mürbe  bann  ben 
äßeepfet  bed  Bufianbed  ber  Kammern  mieberbolcn. 

979  Der  ©lutfirom  eilt  in  ben  gröjjcren  ©d;tagobern  mit  ungleid;er  ©e^ 
fepminbigfeit  bapin.  ©eine  ©cpncüigfeit  »ergrögert  fiep  maprenb  ber  ©pfiole 
unb  finft  in  ber  Diaftole.  ^)ört  ber  Dpcil  ber  ©emegung,  ber  »on  ber 
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Üße((f n6ciüegung  bcv  ©d)(aijabn-n. 

«Kucftvtrftmg  t>er  ftammt,  früher  auf,  at^  eine  neue  ^am* * 

merfvfiole  t>ajwtfd;en  grctff,  fo  »ürben  bie  SBIutfäuten  ftocfcn  ober 
unter  ben  gertngften  Drucftotrfungen  jurü(f«)eic|en.  Saö  ^erj  müfte  halber 
eine  gewtffe  ÄH-aftgröf  e  mit  Uebenotnbung  biefer  nuglofen  ^tebenoer^ättnijfe 
oerlieren.  2)ie  (Stafticitcit  ber  ©d^Iagabern  unb  ber  f^nelte  ©intritt  einer 
jmeiten  ^ammerftjltole  erpit  böiger  baö  ©^tagoberbtut  in  fortmci^renber 
33emegung,  oerooltfommnet  bie  ?D?ed^anif  bed  ©anjen  unb  erleichtert  bie 
Kräfte  bed  ^)auptmerfjeugcd  bed  Äreidlaufes. 

3ft  eine  ©chtagaber  angefd;nitten  morben,  fo  giebt  ftd)  bie  ungleid;e  980 
©efchwinbigfeit  bed  Slrterienblutcd  auf  ber  ©teüe  ju  erfennen.  25er  ©traht 
tritt  fiofmeife  fier'Jor.  ©r  »crftärft  fich  währenb  ber  ©pjtole  ber  Kammer 
unb  mirb  bann  in  einem  meiteren  35ogen  hingemorfen.  2)iefe  ©rfcheinnng 
lann  feboch  nur  ein  unooüfiänbiged  23ilb  oon  bem,  mad  in  ben  lebenben 
Körpern  »orgeht,  liefern.  2)enn  ber  freie  Sludftu^  in  bie  ?uft  unb  bie 
bann  mirfenben  ©ontractititätdoerhöltniffe  ber  '©dhtagabern  änbevn  bie  ^\)'- 
braulifchen  ©ebingungen  in  tt)efentii(her  SÖeife. 

25a  bie  Slrterien  elajtifche  Olöhren  bitben,  fo  merben  fte  immer  mährenb  981 
ber  ©pjtole  5EBeücn,  bie  fi^  unter  ben  fpäter  anjugebenben  Sßerhättniffen 
centrifugal  fortpflanjen,  erzeugen.  25ie  Sßirfungen,  bie  hierbei  jum  SSor# 
fchein  fommen,  oermicfeln  |tch  in  h^hent  @rabe,  meit  ber  Slbflup  in  bie 
feinfien  SSlutgefäfne^e  ununterbrod;en  fortbauert,  ber  2)rud  bed  .^erjend 
unb  ber  ©trom  neuer  glüffigfeit  bagegen  periobifch  aufgehoben  mirb.  S5e^ 
benfen  mir  aber,  mie  unftcper  bie  2:heorieen,  bie  über  ben 

2)urchflu9  bed  SOBafferd  burd;  jtarre  ober  biegfame  Otöhren  aufgefteüt  morben, 
finbO,  fo  fann  ed  nicht  befremben,  menn  bie  oiel  fchmierigeren  SBerhältniffe 
ber  tebenben  ©chtagaber  nur  in  unoottfommener  Söeife  auf  phpfifalifcpe 
©efe^e  jurüdgeführt  merben  fönnen. 

2:h-  '^oung  fa^tc  fcbon  bie  ©rfibeinungen,  bie  an  ben  ©chiagabern  .borfonimen, 
al^  üßeUenbemegungen  auf,  unb  fucf)te  bie  er  über  ben  Durchgang  »on 

S'iüffigf eiten  burch  etaflif^e  9töbren  aufgefteUt  hotte»  ouf  bie  Qtrterien  anjuroenben- 

SBeber  führte  fpater  biefe  Qtnfchauungömeife  aUgemeiner  ein. 

^uöführtide  93etrachtungen  über  bie  SEßeUenberoegungen  eiaflifcher  Otöhren  unb  ber 
^uföabern  giebt  S^.  g-rei)  in  5)iütfer’b  iJfrchi»,  1845.  ©.  132  —  229. 

2)ehnung.ber  ©chlagabern.  —  2)enfcn  mir  und  ben  oottfommen  982 
regelrechten  Äreidlauf,  fo  mirb  ungefähr  eben  fo  oiel  331ut  mährenb  ber 
2)auer  eined  .fierjf^laged  in  bie  ©apillargefä§e  abfiiefen,  ald  bie  .Kammer* 
jufammenjiehung  in  ber  halben  3eit  (§  905.)  eintreibt.  2)ie  ©ntleerung 
ber  ©^lagabern  erjeugt  abfpannenbe  SBeüen,  bie  junäd)ft  oon  ber  ^eri* 
pherie  nach  ^tm  .^erjen  hin  jurüdlanfen.  2)a  aber  in  ber  erften  3cithä(ftc 
mehr  eintritt  ald  baoongeht,  fo  muffen  bie  ©pannungdmellen  bie  abfpan* 
nenben  übertreffen.  ?äht  ber  2)rud  bed  .5)eräend  na^,  fo  erjeugt  bie  ela* 


*)  93crgl.  G.  Hagen,  Handbuch  der  Wasserbaukunst.  Tbl.  I.  Königsberg,  1841.  8. 
S.  2Ö4  —  222. 

*)  Th.  Young,  in  den  Philosophical  Transactions.  For  the  Year.  1809.  Part.  I.  Lon¬ 
don,  1809.  4.  p.  11  fgg. 
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fttfdje  aöivfung  fcer  Sd^Iagabern  neue  abfpannenbe  SBellen,  bte  fic^  mit  ben 
StudflugweUen  freujen,  fid;  Ijtevburc^  »erflärfen  unb  enblt^  bte  ©t^Iagaber 
unmittelbav  »or  ber  jmeiten  ©pfiole  ju  i^vem  früfteren  @teid;geii'id)tejiiä 
ftanbe  jurüdfü^ren. 

983  ^flanjt  ftc^  eine  SSeile  in  einer  elafiift^en  ©aite  fort,  fo  »erüert  fie 
immer  mef)r  an  ^)ö^e  unb  fd^minbet  enblid)  gänjtitf).  3)iefe  (Srft^einung 
fann  jic^  an  einer  mit  glüfjtgfeit  gefüüten  etajiifc^en  9?6(>re  mieber^oten. 
kommen  |)ier  noc^  9teibungd*  unb  Slbpöfiondmiberfiänbe  ^inju,  t|>eilt  fiep 
bie  9?öf)re  f»äufig  unter  mannigfachen  SGßinfeln,  macht  fte  oft  Biegungen 
unb  geht  ihre  gtüffigfeit  au§  einem  engeren  in  ein  meited  gtu^bett  über, 
fo  wirb  bann  bie  SBelte  um  fo  eher  aufgejehrt. 

984  Die  meifteu  biefer  Sebingungen  fehren  in  bem  ®efä§fpfieme  mieber. 
gehlt  and;  mahrfcheinlich  bie  9teibung,  toie  mir  fpäter  fehen  merben,  fo 
gut  ald  gänjiich,  fo  greifeu  hoch  bie  übrigen  ermähnten  Sßerhältnijfe  me* 
fentlich  burch-  Die  ©pannungdmelten  fchminben  baher  in  regelrechtem  3u* 
ftanbe  um  fo  mehr,  je  näher  man  ju  ben  gapittaren  fommt. 

985  Segt  man  eine  lebenbe  ©chlagaber  blo^,  fo  fallen  höuftg  nicht  bie 
Ißeränberungen,  melche  bie  ilammerfpftole  begleiten,  ino  ^uge.  gelingt 
aber  bidmeilen,  ftch  auch  unmittelbar  burd;  bad  ©eficht  »on  einzelnen  ber 
hier  in  ®etrad)t  fommenben  (Srfcheinungen  ju  überjeugen, 

98G  Der  ©au  ber  ©^lagabern  lehrt,  ba§  bie  elaftif^ien  gaferelemente  ber 
Sänge  unb  ber  Duere  nach  verlaufen.  Da  beibe  nid>t  gleich  »ertheilt  finb, 
fo  mirb  auch  bie  Dehnung  ben  einen  Durchmeffer  in  höherem  ©rabe,  ald 
ben  anberen  änbern.  ©ergro^ert  ftch  ber  Umfang  ber  cplinbrifch  gebaepteu 
Slrterie  um  einen  beftimmten  Dtauminhalt  unb  ftellt  mau  fiep  biefe3unahtne 
old  einen  Heineren  (Iplinber  »or,  fo  tritt  in  ber  ©ereepnung  fein  Durd)* 
meffer  old  quabratifeper  unb  feine  Sänge  ald  einfacher  SOßertp  auf.  ©oll 
nun  biefe  eben  fo  oiel  gur  Staumoergro^erung  ald  jene  beitragen,  fo  mu^ 
ipre  ©eränberung  ftärfer  in  bie  Slugen  fallen. 

987  Segt  man  cplinbrifcpe  ©efä^e,  mie  bie  darotid,  an  einem  lebenbeu 
2:hiere  blop,  fo  bemerft  man  oft,  mie  fte  fiep  mäprenb  ber  Äammerfpftole 
»errüefen.  ©inb  fie  an  beiben  ©üben  befeftigt,  fo  gmingt  fte  ipre  ©erlän* 
gerung  ju  einer  leidsten  ©iegung.  ©erlaufen  fte  gefcplängelt,  fo  frümmen 
fie  fiep  eben  bedpalb  in  ftävferem  5Waa§e.  ©erfuepe,  bie  an  ber  tobten 
darotid  bed  ^)unbed  angefiellt  morben  ftnb,  beuten  on,  ba§  outp  an  unb 
für  fiep  bie  DeptHing  in  bie  Sänge  gröper  ald  bie  in  bie  Duere  ifi. 

(JüUte  tep  ein  ©fücf  ber  linfen  Carotis  eine^  ^punbeö  mit  SBaffer ,  fo  betrug  feine 
Sänge  38,3  g)?in.,  fein  ®ur^ nieifer  5  «Dfm.  unb  baper  fein  ©ofumen  0,75  g.  g.  2Burbe 
bann  bu^  SBaffer  entleert  unb  mögfi^fl  nie!  QueefjTlber  in  baö  gleiche  ©tüef  eingegof« 
fen,  fo  ergaben  fiep  47,8  9)fm.  für  bie  Sange,  6  ?5)cm.  für  bie  ©reite  unb  mitpin  1,35 
g.  g.  für  ben  JRauminpatt.  ®iefer  patte  aifo  um  "/j  gugenommen.  ®ie  Sängenoermep« 
rung  maepte  ungefäpr  unb  bie  DurcpmeiTeroergröfterung  '/,  beö  früperen  füler-- 
tpe«  auÄ. 

988  oon  ^oifeuille  juerft  gebrauchte  ©orrid}tung  »erfinnlid;t  un* 
mittelbar  bie  Umfangdoeränberungen  ber  größeren  ©cplagobern,  melcpe  ben 
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'Viitfatoriff^cr  '!!Bec()fe(  öes  9f{iiumiuf)altcö  ber  'Jlrtcrie. 

SBec^fel  ter  Äaminevt^Hv3fett  beßfct^ 
ten.  ®te  Slrtevte  i  k,  gtg.  130.,  wirb 
ju  biefem  3»vcrfe  t»  einem  mit  2Bai||cv 
gefüKten  3inum  ab  de  »oüftänbig  ein* 
9efc|)(offen.  ®ie[er  aber  fte’^t  mit  einer 
grabuirten  9?i3^re  efgh,  in  ber  tie 
giüffigfeit  bis  ju  einer  beftimmten  Jobbe 
aufgefebiebtet  iji,  in  23erbinbung,  2)ie 
Sßafferfäule  fteigt  unb  jtnft  bann  ob* 
wecbfelnb,  U  naebbem  bae  ©ebtag* 
aberftücf  ycüer  wirb  ober  riebt. 

®a6  Ääfld}cn  ab  cd  kftebt  auö  jiuei 

©tiiefen,  al  u-  Ic,  t)ie  in  fenfreebter  9{id)tunn 
gufammcngefcbokn  werben  tonnen-  ©ie  (al* 
fen  bann  bie  beiben  für  ben  ®urd)gang  ber 
©(btagaber  beftimmten  Oeffnungen  im  unb 
no  übrig.  2BiU  man  bie  23orrid)tung  für 
ipunbe  gebrauchen,  fo  macht  man  ab  28 
0)(il(imeter  unb  b  d  ungefeibr  14  0)?m.  g(eid)- 
Sie  mit  einer  ©täte  oerfebene  ®(aöröbre  ef  mißt  6,8  9}im.  im  Sichten  unb  ifl  i*A  biö 
2  Secimeter  (ang.  0)ian  fchließt  oor  bem  iCerfuebe  bab  Itcig^en,  oerfebmiert  bie  fJtänber 
mit  Saig  ober  mit  weicher  DnjectionbmaiTe,  bie  au^  einer  Sttifebung  oonSßadjä  unbSa(g 
begebt,  bü(t  bie  Oeffnungen  no  unb  Im  mit  ben  S'ingern  ju,  gießt  üöaffer  oon  gf  auö 
ein,  fo  baß  eö  bab  Jffäffdien  ad  unb  bie  9töbre  af  ool((tanbig_  füllt,  unb  überzeugt  fich, 
baß  feine  ^lüffigfeit  bur^bringt  unb  bie  Üßafferfäule  ilgre  ^pöbe  bei  gutem  ©eitenoer* 
fd)luffe  beibebält. 

3fl  biefeö  gefebehen,  fo  le^t  man  am  Seffen  bie  gemeinfchaftliche  Uarotiö  M  Jipun* 
beö  bloß.  0Jcan  wählt  üorjügli^  biefeö  ©efäß,  weil  eö  feine  ©eiten^weige  in  einer 
längeren  ©treefe  abgiebt.  .jpat  man  eö  mit  bem  ftumpfen  0)ceffer(tie(e  oon  allen  Umge* 
bungen  getrennt,  fo  fd)iebt  man  bie  untere  ipälfte  beö  .ftäffchencj  do  unter  bie  Saroti» 
ik,  fest  bie  obere  al  auf  fte  auf  unb  oerf^miert  bie  ©eitenränber  oon  Steuern.  Sie 
©eitenöffnungen  Im  unb  no  bieten  bie  größten  ©^wierigteiten  bar.  9)can  barf  fie  näm* 
(id)  nid)t  fo  flein  werben  (affen ,  baß  bie  ©cblagaber  an  ißren  Surchgangöpunften  einge* 
flemmt  wirb,  weil  man  bi^rburch  nur  unnatürlidfe  iBerbältniffe  erbalten  würbe.  3(t 
man  aber  auf  biefe  üBeife  genötbigt,  bie'' übrig  bleibenben  Sücten  mit  weicher  ©infpri-. 
nungömaffe  ^u  oerfchmieren,  fo  muß  man  oft  lange  oergeblidfc  23erfu^e  machen,  eße  man 
3um  Siele  gelangt-  ipot  man  wieber  ad  ootlftänbig  unb  bie  9töbre  af  biö  ju  einer  be= 
ffimmten  Jpöbe  mit  SBaffer  gefüllt,  fo  barf  bie  ©äule  nicht  ftetig  finfen  unb  mit  ©cbnel-- 
ligfeit  au^  hf  entweichen. 

Sie  fpöbe,  um  weldie  fte  (leigt,  bilbet  beu  ©runbwertb  ber  Berechnung  ber  ©chlag-. 
abererweiterung.  Sie  Dlaumoergrößerung  gleicht  nämlich  bem  3nba(te  eineö  ßplinberö, 
ber  ben  Oluerfchnitt  gf  jur  ©runbfläche  unb  ben  beobaditeten  ©rbebungbwertb  jur  ipöbe 
bat-  Icennt  man  ben  Slauminbalt  be»  eingefd)(offenen  ©cblagaberftücfeö  Imon,  fo 
läßt  fich  jfue  Ufuijbebnung  all?  ein  Bruchtbeil  berfelben  wiebergeben.  0)tan  bann  in  bie* 
fer  Be^iebung  bacS  Bolumen  ber  ©d)(agaber  im  ©an^en  ober  baö  ber  in  ibm  eingcfchlo;'* 
fenen  Blutfäule  jum  ©runbe  (egen- 

©elingt  auch  ber  Berfud)  oollflänbig,  fo  barf  man  nid)t  einen  unoermeib(id)en  SRc» 
benumflanb  auö  ben  'klugen  (affen-  Sie  @d)(agaber  liegt  _nid)t  frei,  fonbern  befinbet  fid) 
unter  einem  beflimmten  Üöafferbrucfe,  beffen  ©röße  bie  ipöbe  ber  in  af  oorbanbenen 
©äule  in  bebeutenbem  0)iaaße .  oermebrt-  ©r  muß  ber  2Iuöbebnung  ber  ?(rterie  ent= 
gegenwirfen.  Sie  Üöertbe,  bie  man  erhält,  werben  auf  biefe  BJeife  oerfleinert-  ©ben 
fo  wenig  läßt  fich  oermeiben ,  baß  bie  Sängenauöbebnung  ber  ©cblagaber,  wenn  auch 
nicht  gebinbert,  bod)  wenigftenö  beeinträchtigt  wirb. 

!0a l( atin,  VC^DPol.  t.  «i<  rCup.  i. 
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X'  r  luf  ^  c  ><  $  (^  I  ti  ii  ii  t  e  r t f  u  t e 

989  Iaf;t  cnvavk’n,  taO  jicl>  utc^t  ciüe  Sc^tagabcrn  um  bicfelbc 
öev^ättntt'mci^tcic  @vü§e  oiiöbr^jucn  werben.  Der  @rab  t^ver  9?üd)gtcbi9fcitf 
bcr  Diaumin^alt  bee  Sluf?bcttee,  bte  rorangcgangenen  ÜTljettungen  unb 
ikümmungen  üben  wa^vfc^etnticb  einen  nid;t  unbebeutenben  Stnflujj  auf 
bad  ©anje  oud.  '■potfeutlfe  fanb  y,,  an  ber  ^arctid  bed  '}.'fcrbcd  unb 
td)  %n  an  ber  bed  jr-uinbcd.  S3orelIt  fd)äi3te  fe^on  btefen  Söertb  auf  V,, 
bcd  ©anjcn. 

X)cr  JKauiiiinbalt  bed  S^fagaberitiicfcs ,  an  beni  'l'oifeuillc  feine  'Beoba^tuncien 
anflellte,  glich  11440  (Jnbifmillimeter;  ber  Tiur^meiTer  ber  0teigröbre  3  unb  bie  ©rhe» 
bungdböbe  ^9  9?iillimeter.  X'ie  9änge  bed  QIrterienfliicfed  betrug  in  meinem  23erfud)e 
28  ?t?im.,  ber  3)urcbmetTer  ber  lebenben  gefüllten  Uarotid  6  9)im. ,  ber  ber  grabuirten 
Olöbre  0,8  9)im.  unb  bie  ©rhebungdböbe  I  9)im.  X'er  aßafferbrucf,  ber  auf  ber  Qlrterie 
laflete,  fcbmanlte  in  ben  einzelnen  ®eebacbtungen  jmifdjen  20,5  unb  42,3  0rm.  X'ie 
©törungen,  bie  an  ben  Jiurcbgangdöffnungen  Im  unb  «o,  Jig.  130.,  entjianben,  liefien 
ficb  nid)t  ihren  Sablenmertben  nach  angeben. 

iC'ill  man  ben  Stauminbalt  ber  mäbrenb  ber  Diaflole  eingefcblciTenen  ißlutfäule  be= 
llimmen,  fo  flöfit  man  bedlmlb  auf  ©cbmierigteiten,  meil  ficb  ni«bt  bie  X'icfe  ber  91rte« 
rienmanb  im  i’eben  meiTeit  labt,  ©uciü  man  aber  biefen  Hüertb  nach  bem  'Sobe  bed 
Xbiered  aufiufinbeu,  fo  mirb  bie  tebenbige  Sufammenjiebung  ber  ©cblagabern,  bie  lange 
anbcilt,  ober  bie  ubermabige  ©rfcblaffung ,  meldce  jie  ^ulegt  ablöü ,  i>inberniiTe  bereiten. 
9)ian  ifl  baber  in  bicfer  ipiniicbt  immer  nur  auf  ©cbäftungdioertbe  angeroiefen. 

ülimmt  man  an,  bab  bie  Üöanbbicfe  ber  ^arotid  bed  lebenben  ^;>unbed  'A  9)(m.  be* 
tragt,  fo  ergiebt  firi'  aud  ben  obigen  üßcrtben,  bab  ficb  bie '23lutfäule  um  Va  ini  klugen* 
blicEe  ber  ©gflole  bcr  ilammer  oergröbert. 

990  2) V lief  ted  ©dilagabcrblutcd.  —  3Äaii  Ijof  Mi  üuf 

brcieilri  vcrfd)t ebenen  'IGcjv'«  beinübt,  ben  Dviicf  ober  bie  ©tromfraft  bed 
Sd}Ia3aberbtutcd  ju  bcftiniineii.  2lüe  'iOietboben,  wefebe  bte  »crfdfiebeiien 
gorfdier  anwanbten,  fuficn  auf  ben  bpbraultfcben  ©runblagen,  nach  beiien 
bic  25ruiiiiciiiiicif}er  bie  ©trciiiuiiß  bed  SBalJerd  in  aföbrenfettiin^cn  ju 
rrinittrlii  fiidjen. 

I)riifcii  uMr.iind,  wir  fciifcn  eine  nach  unten  ge? 
früinnitc ÜiC'bre,  ABC,  g'9-^31.,  in  flic^enbedilöaffer 
fo  ein,  ba§  bie  ITiiiiibiitig  C  ber  9iid;tung  bcd  ©troineo 
gegeiiübertiegt,  fo  wirb  bie  glüffigfeit  in  cinbrin? 
gen  unb  fiel)  um  eine  beftimmte  @rö§e  DK  über  bem 
SBafferfviegel  E  erbeben.  ?äjjt  man  bie  9?cbcnwiber? 
ftänbe  aii^er  2ld)t,  fo  mu^  bie  ^)öbc  D  E  bie  ©rö^e 
bed  Stoned  ober  ber  ©efcbwiiibigfcit  bed  5IBaffcrd  be? 
ftimmeii.  (fine  fofebe  iDfefirobre  wirb  in  ber  JDpbrniilif 
mit  bem  9famen  ber  '’J.'itot’fd;en  fRöbre  bejciduiet. 

^jaled  bebiente  fid;  biefcd  eiiifacbllen  ißerfabrend. 
(fr  febob  einen  gefrümmten  Äupferanfabi,  ber  oben 
mit  einer  bmreicbenb  langen  ©fadröbre  oerfeben  war,  in  bie  oebfagaber 
ein.  2öar  ibee  ‘D?ünbung  nad)  bem  ^)crjcn  gerichtet,  fo  erhob  ficb  bie 
Sliitfäule  ftofjwcife  unb  ftieg  fo  lange,  bid  ibv  bPt'ooffatifdier  Xlrucf  bem 
bcr  linfen  Kammer  bad  ©leicbgewicbt  febwanfte  bann  nur, 

wenn  3lUcd  gelang,  infcferit,  afd  ftdb  bie  ^'erjfraft  feibft  änberte.  Die 
©erinnung  bed  iöliitcd  unb  nicht  feiten  auch  bie  fReibungdbinberniffe,  bte 


25(utfraftiiuffi'i'. 
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fid)  kt  bev  ßnge  teö  ©tnfa^Pücfed  erzeugen,  frören  jebod^  fiäuftg  ben  ©e^ 
braud^  btcfer  SBorrtc^tung. 

3ig  132.  ^Potfeutll e  jieütcbc0l)alb 

feine  SSeobaditungen  mit  einem 
^Öfanometer,  bad  man  nach 
iftm  ben  33Iutfraftmeffer  ober 
bad  Jf)ämabi;namomelev  nennt, 
an.  ©ntl^äit  bie  ©lagvöbre 
abc,  gig.  132.,  fo  biel  Ouecfs 
fiiber,  baf  ed  bei  fenfvecl;ter 
©teliung  bed  ©anjen  bie  beü 
ben  9JuIipunlte  ber  ©fate  er* 
reid;t  unb  mirft  bie  ©trom* 
fraft  be^  33Iuteö  bon  h  and 
bnrcf)  gfa  auf  bie  in  b  be* 
ftnbiicf)e  giüfftgfeit,  fo  mirb 
fie  in  b  finfen  unb  in  c  ftei* 
gen.  5^e^men  mir  an,  fie 
ginge  in  b  bi^  50  a)Ziitim. 
pinab  unb  in  c  auf  5  J  SÄm. 
hinauf,  fo  muß  ber  I;i;brofta* 
tifcße  ®ru(f,  ben  bie  ©trom* 
fraft  beö  S3Iute^  auöübt,  100 
9)?idim.  betragen.  SJerftnn* 
ließen  mir  unö  bie  SSerßätt* 
nijfe  burd;  ^'ig-  133.,  fo  be* 
ß'nbet  fteß  bad  Dueefftiber  in  ab  unb  cd  in  ßpbroftatifeßem 
©leid)gemid;t.  JCreibt  ed  aber  ber  23iutbrud  biö  e  f  ßinab 
unb  bid  gh  ßinauf,  fo  muß  er  mit  einer  Alraft,  bie  ber  ©du* 
lenßöße  i  e  entfprießt,  mirfen.  Slenbert  fid;  nießt  ber  2)ur^* 
mejfer  bed  9?oßre5,  fo  mirb  af  eben  fo  groß  mie  ch  fein  unb 
ie  bad  2)oppeite  »on  ae  ober  gc  betragen.  2Bir  braud;en  baßer 
nur  bie  ©teigßöße  beö  Oueeffilberd,  baö  in  c,  gig.  132.,  ent* 
ßaften  iß,  ju  »erboppefn,  um  bie  gefueßte  ßpbroßatifcße  Druct* 
große  beö  SBfutftromee  ju  ß'nben. 

2)0  ber  Hnfol^  g,  gig.  132.,  beö  33tutfraftmefferd  in  bie 


aufgcfd;Ii^te  ©dßagaber  eingefüßrt  merben  muß,  fo  mirb  ßierburd;  bie  fer* 
nere  SSerbreitung  ber  iSIutmoffe  oufgeßoben.  2)er  33(utßrom  arbeitet  nur 
gegen  bie  Duedfiibcrfäule  bed  ^Wonometerö,  bringt  aber  nid;t,  mie  im  reget* 
mäßigen  3ußanbe  naeß  ben  lapidaren  ßin  meiter  »or. 

^)oteö  )  oevmieb  fd;on  biefen  Uebetftanb,  inbem  er  feine  ßtößre  bei 
bem  4)unbe  feittid;  einfe^te  unb  ein  ^iejometer  mirfen  tieß.  Cubmig 
unb  ©p  engt  er  mieberßotten  boffetbe  mit  bem  23tutfraftmeffer. 


C.  Haies,  Haemastatique  ou  la  Stalique  des  animaux.  Traduit  par  de  Sauvages. 
Geneve,  1744.  4.  p.  29. 
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©citlidic  G? i nfiuju luj  'Bluttraftiiieffcvö. 

©trömt  2Baffcr  au^  tcm 
53cbä(tcr  A,  134.,  nad) 
tcm  ®cfä§e  E,  fo  n>tvb  tic 
'■Pvcffun^  buid)  bic  mannig-' 
fadjen  äSibcrftänbe  ber  3'vt' 
fc^ciivöbren  abiie^nien.  gänbcn 
feine  9ieben^inberni|Jc  ©tatt, 
fo  inüj^te  bcv  Drucf,  ber  auf 
ben  Söänbcn  lafief,  bcm  Uns 
terfc^iebe  ber  urfprüngltd^cn 
Drucfböbe  unb  ber  ©efc^ivin* 
bigfeitcijöbc  gieidjen.  SKcrji'geru  aber  bie  Sfeibung,  bicSlbbäflcn  unb  onberc 
2?erf»ältntffe  ten  gertgang  bec  ©trcmcb,  fe  werben  biefe  neuen  (Eingriffe 
grü9ere  5lbwetd)ungen  bcbingen  (§.  208.). 

©e(tt  man  bie  Stöbrcn  ober  bic  '}3tejcmeter  /?,  C  unb/)  in  bie  ©eiten* 
wänbe  ein,  fc  crrcidU  in  ihnen  nid't  bie  g'ü'ftgfeit  oerbältni^mä^ig  bie 
gicic^e  .!9)öbc.  X'ie  ©äule  3/  C  ftcfjt  rclatio  tiefer,  wie  B  K,  weil  bad 
9?öl;renftücf  B  C  JJeibungb*  unb  ©trömungöbinberniffc  bereitet.  3ff  bcv 
©ctjieber  S  geöffnet,  fo  wirb  baö  Söaffer  in  ü  bie  P  emporfieigen.  25rucft 
man  i^n  aber  tbcilweife  ^inab,  fo  fann  eö  ftcb  mir  bie  O  Q  bee  neuen 
.^^inberniffee  wegen  erliebcn.  3)ie  Unterf^iebe  0  Q,  P,  MN,  LK  unb  // 
werben  ba^er  bie  Druefoeriufte,  bie  bae  2ßajfer  bei  feinem  Durdigange 
biircb  bie  SWöbrenfeitung  ci  (eibet,  angeben. 

2)er  von  IMibwig  unb  ©peng (er 
gebraud;te  21nfaij  fomint  in  bie  ©eiten* 
wanb  ber  ©(^(agaber.  Sin  ü:(;ei(  bee 
©(utjfrcmee  gefit  in  ber  Slrterie  n,  gig. 
135.,  rentrifugai  fort;  ein  anberer  bringt 
feitiie^  in  ber  SBa^n  ik  in  ben  Siutfraft* 
meffer  vor  unb  brüeft  auf  bie  Ouecffilber* 
fäu(e.  (Betrachtet  man  aber  biefe  aie 
eine  wiberftehenbe  2Banb,  fo  mufj  fie  bem* 
fe(ben  J)rncf,  unter  bem  bae  ©(nt  centri* 
fugal  fortfirömt,  unterliegen.  Ußir  haben 
gleichfam  einen  fünftlichen  ©citenjweig, 
gegen  ben  bie  »orgetriebene  ©(utmaffe  anftö^t. 

2BiU  man  fid)  einen  (ß(utfraftme(Ter  anfertigen,  fo  biegt  man  eine  überalt  gteid)  meitc 
Ölaeröbre  jroei  9)fa(,  fo  baf?  fle  einen  roagereebten  ©chenfet  a  gig.  13G-,  einen  fiirjeren 
abfleigenben  A,  unb  einen  längeren  aufjleigenben  c,  erhält,  ©ie  mirb  bann  fenfre^t  an 
einem  rafTenben,  mit  einer  örabeintljeilung  oerfebenen  ©rette  d  befeftigt  unb  unten  an 
ihrer  Krümmung  ber  ©i^erheit  wegen  burd)  ©antoffelholj  ge(tüOt.  Oltan  bejeichnet  am 
beflen  bie  (9rabe  felbfl  in  9)ii|[imetern,  unb  par  in  ber  Drbnung,  wie  |Te  in  gig.  136. 
angegeben  (inb.  ®ie  abfleigenben  ©taten  müffen  jebod)  über  60  hinauögehen  unb  min-. 
be(ienÄ  lOO  Witn.  umfaiTen.  (rin  ©entblei  e  tann  nebenbei  angebracht  werben,  um  bie 
ri^tige  ©tellung  bed  (Manien  ju  ermitteln. 


gig.  135. 
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Sie-  136. 


iiiiS 


^oifeuiKe  unö  9)i  a  = 
genbic  üerbinben  ben 
gang  ber  9lö|)re  a  mit  einer 
5lupferrö^re ,  bie  burd)  einen 
5?al;n  nerfc^loffen  merben  fann- 
®ic  @tarr(;eit  be^  ©an^en 
führt  aber  bann  mand)e  Un= 
bequemlidjfeit  bei  bem  ©e» 
brauche  mit  ftch.  5)ian  nimmt 
baher  beffer  einen  metade» 
neu  ?Infat5  f,  an  ben  oerfchie« 
bene  bicfe  Röhren  n  ange^ 
Uhraubt  merben  fönnen.  @in 
etaftifdjer  jvatheter  fommt  bann 
iroifchcn  ber  ?(rterie  h  unb  bem 
^(nfahe  gf.  ^?at  er  hiurfifh^wb 
bicfe  Qßänbe,  fo  (lört  er  ntd)t 
roefentli^  bie  3'ortpflanjung  ber 
2»rucfmirfung  bur^  feine  ©ta-. 
fticitiit,  macht  aber  bie  ?(nmen'- 
bung  be^  ©anjen,  feiner  23ieg> 
famfeit  roegen,  bequemer. 

Sieüe  man  unmittelbar  baö 
23Iut  oon  h  auä  in  ben  .Krafts 
melTer  eindrömen ,  fo  toürbe 
eö  balb  gerinnen  unb  bie  9töh' 
ren  oerifopfen  ober  menig-- 
llenö  bie  Srucfroirfungen  oer-, 
Fleinern.  9i)ian  bebient  fich 
baher  noch  3iv)ifchenmit= 
telä ,  baö  bie  ©rflarrung  per» 
langfamt.  ©aö  unterfohienfauere  0datron,  ba^  fPoifeuitte  juerft  anmanbte,  (eiftet  biefen 
©ienft.  ©ie  Sßarme  ber  Slüffigfeit  unterftüpt  ihn  auherbem. 


ipat  man  6  unb  c  biö  ju  ben  beiberfeitigen  9fut(punFten  mit  Q.uecffi(ber  gefüllt,  fo 
perfteht  man  h,  g,  f,  a  unb  ben  freien  Sh^Ü  bbn  b  mit  einer  ermannten  Söfung  pon  un» 
terfohlenfauerem  Ttatron  unb  perfchlieht  bie  3)fünbung  Pon  h.  9)ian  legt  hifi^nnf  bie 
©chlagaber  beö  lebenben  unterbinbet  fie  an  ^mei  möglichft  entfernten 

©teilen,  ober  Iaht  biefe  pon  einem  ©ehilfen  ftarf  jufammenbrücfen.  ^Tlan  fchlipt  ben 
3roifd)enraum  auf,  fchiebt  ben  mieber  geöffneten  ilatheter  rafch  ein  unb  binbet  ihn,  mdh= 
renb  ihn  ein  ©ehitfe  jufammenbrücft,  in  bie  Qfrterie,  unb  jmar  in  centripetaler  9fich» 
tung  ein. 

©ie  über  bem  5fuUpunFte  Pon  b  befinbliche  ©dule  ber  2öfung  Pon  untertohlenfaue» 
rem  iJlatron  brücEt  natürlich  auf  baö  unter  ihm  befrnblidje  Quecffflber.  ©ö  mirb  in  b 
unter  0  finfen  unb  in  c  über  0  fleigen.  23etrngt  j.  23.  bie  ©rhebung  4 ‘4  9i)fm.,  fo 
miffen  mir ,  bah  ber  hpbroftatifche  ©rucf  ber  eingcf^alteten  52atronfaule  9  5)im.  gleid)t. 
9)ian  ermittelt  biefen  23erbefferungömerth,  ber  natürli^  in  ber  Solge  in  ^Rechnung  ge» 
brad)t  mirb,  ehe  ber  ©ehilfe  ben  Katheter  b  frei  Idfst 

©trömt  nun  ba»  ©lut  ein,  fo  permifcht  eö  fid)  mit  ber  ermärmten  üfatronlöfung 
unb  brücft  auf  baö  Cluecffilber.  ©ie  in  c  befinbliche  ©dute  (leigt  unb  fdllt  abme^felnb 
um  einen  beilimmten  SBerth.  Sieht  man  Pon  ihm  bie  2BirFung  ber  iflatronlöfung  ab, 
fo  h'it  man  bie  hulbe  hpbroftatifche  ©reffung  be»  2(rterienbluteö. 


©a  bie  fUeibungö»  unb  bie  2(bhdftonömiberpnbe  einen  ^ihfil  ber  ©rucffraft  per^eh» 
ren  Fönnen,  fo  hot  man  barauf  i|U  fehen,  bah  nicht  ber  ©lutfraftmeffer  felbft  erheblidfe 
i>inberniiTe  ber  2lrt  bereitet,  ©ie  gebogene  ©laOrölgre^  miht  8,1  biö  8,8  93iiUimeter  im 
Sichten  in  ben  Pon  mir  gebraud)ten  23orrid)tungen.  ipat  ber  elaftifdje  Katheter  einen 
©urchmefTer  pon  3,5  bio  4,0  SOim  ,  fo  |lört  er  nid)t  ben  ©erfuch-  3|l  er  bagegen  3©e= 
cimeter  lang  unb  gleicht  nur  fein  .fpöhlenbiameter  1,3  SOim-,  fo  fdllt  bie  gefunbene  ©rucf» 
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Der  i|fiv»öf)nlic^en  0pannung 

flöhe  Heiner,  olö  fte  a'ahr^aft  ijl,  auö.  ©faörö^ren  von  2  Wm.  ®ur^ineiTer  hereiten 
ehenfallö  f^ion  wefentüc^  (lörenbe  üöiberftänbe. 

T'ie  SapiUaritätöerfc^etnungen  (affen  (ich  ni^t  gilnjli^  entfernen.  2Irheitet  man  mit 
Ciuecffilber,  fo  mujj  man  immer  hie  bur($  ben  |)ö^ffen  ff)unft  beö  conperen  ©piegefö  ge= 
(egte  Tangente  jur  ^fhlefung  benu0cn- 

3-ig.  137.  jcigt  ben  i'on  Subroig  unb  ©pengler  gen)äf)(ten  ?(nfa$  mit  einigen 

föeränberungen,  bie  ic^  an  bem  »cn  mir  ge-- 
n)ät)(ten  3nffrumente  anbringen  lief;.  @in 
runbeö  (jo^Ieö  9löf)r4en  A,  5ig.  137.,  beff 
fen  S)ur(^meffer  4  ?Wm.  beträgt,  trägt  an 
einem  ©nbe  eine  angelöt^ete  glatte  bc.  ©in 
jiroeitcö  furi(ereö  9töf)r(^en  Im,  baö  mit  einer 
ähnlichen  glatte  de,  oerfehen  iff,  umgiebt  baö 
erjlere.  A  c  unb  d  e,  fo  roie  «  ftnb  in  Sigur 
137.  ber  35eutlichfeit  megen  im  ®urchf(hnitt 
gejei^inet.  ©ine  fpiralig  eingerollte  unb  f)in: 
reicbenb  ffarfe  Seber  f  liegt  jroifchen  I  m  unb 
bem  oberen  31nfal}ffücfe  gk.  ®aii  Se^tere 
fommt  entmcber  an  ein  ipahnffücf  ober  an 
eine  ©ummiröhre,  bie  mit  bem  Sluttraftmeff 
fer  in  23erbinbung  fleht.  Sie  Seber  f  brüctt 
pon  felbff  de  an  bc  an. 

i>at  man  bie  ©cfjlagaber  «  blongelegt  unb  unterbunben  ober  jugehalten,  fo  fdililjt 
man  fte  fo  auf,  baf;  man  bc  einfchieben  fann,  loenn  de  prucfge^ogen  morben.  2äf;t 
man  de  (ob,  fo  mirb  eö  burch  bie  J-eber  angebriicft.  Ser  ©ch(i0  barf  natürlich  nicht  fo 
groß  fein,  baß  bann  noch  eine  ©palte  übrig  bleibt.  Sie  23prrichtung,  bie  Submig  unb 
©pengler  gebraudjlen,  hat  eine  ©chraiibe  flatt  ber  3-eber *  *)•  Ser  ©^luß  mirb  hifH 
burch  perjögert,  unb  man  iff  leicht  in  ©efahr,  bie  ©chlagabermanb  ju  (larf  ju  briicten, 
Ober  felbff  ^u  jerreißen. 

Sie  ^ulefit  bcfchriebene  fßorrichtung  tonnte  noch  benuht  merben,  ben  fBlutfraftmef« 
fer  felbff  überffiifffg  yi  machen.  Senfen  mir  unb,  ein  luftbichter  ©tempel,  ber  mit  ei-- 
nein  3'ühlh«bel  in  33erbiubung  ffeht ,  fpielt  mit  möglichff  geringer  Sleibung  in  ik,  fo 
brauc()t  man  nur  bie  ?hütigfeit  beö  SüHhebelö  i(U  beobachten  unb  auf  eine  früher  er» 
mittelte  ©Fale  juriicfjuführen,  um  bie  gefuchten  Srucfmerthe  fennen  ju  lernen. 

991  2}?aii  möchte  auf  ten  crftcn  ©lief  glauben,  baji  bte  ©tromfräfte  beö 
©chlagaberbluteö  tu  gleichem  SSerhältniffe  mit  ber  ©röfjc  beö  2:hiereö 
machfen  unb  fallen  merben.  |)aleö  unb  ©auoagecS’)  bemerften  aber 
fchou  im  iH'rigcn  >£)inftcht  baö  ^ferb  unb  ber 

^)unb  unb  überhaupt  bie  »erfchiebenartigften  ©äugethiere  ungefähr  bie 
gleichen  aßertpe  barbieten.  ®ie  neueren  Beobachtungen  oon  'Poifeuille, 
Btagenbie,  m'ir  unb  l'ubmig  unb  ©pengler  h^ben  im  SlUgemeinen 
biefen  ©a^  befidttigt. 

©teilen  mir  bie  mittleren  Srucfmerthe,  melche  bie  größeren  ©chlagabern  Pon  ©äu» 
gethieren  in  ein5elnen  neueren,  jUPerläßigeren  Berfuchen  ber  QIrt  ergehen  hohen,  jufam» 
men,  fo  erhalten  mir: 


Sig.  137. 


')  .Müll  er ’s  Archiv.  1844.  Taf.  II.  Fig.  6. 

*)  Haies,  a.  a.  0.  p.  2  und  28. 


Sc^faiHberbtiiti’s  {iröilfrer  iinb  Heiner  ©(iuget^ieve. 


455 


3:  g  i  c  r. 

©emögniieger  ®ruc{  in  ?Öfinimeter  üuecffilber 

naeg: 

*P  0  i  f  e  u  i  1 1  e. 

a  g  c  n  b  i  c. 

m  i  r. 

Subti'ig  unb 
Spengler. 

ÜlfevD . 

161 

— 

— 

150  —  190 

Utiiib  ...... 

161 

— 

— 

— 

3icge . . 

— 

— 

— 

140 

-ÖunD  . . 

151 

1.52 

144  -  162 

130  —  190 

3a>ö(f  Q3eobiicl)tungen,  bie  an  ber  Sarotiö  eineb  16,5  jvtlogr.  fcl)roeren  ipnnbeö 
nnutte,  (iefevten  im  ^Diittel  für  ben  rufjigen  Suftanb  151  ?6fm.  ift  übrigen^  in  bie- 
fer  ibinficl)!  g(eid)gn(fig,  ob  man  einen  fleinen  9}?Dpö  ober  einen  groüen  Sleifc^erl^unb  ju 
ben  Unterfndjungen  bennöt.  3ener  fann  fctbft  nod)  etmaä  gröfjere  gemöl;nli(^e  3a()len, 
alb  biefer  barbiefen- 

9?e^men  wir  an,  tag  151  Duecfftlber  einen  ungefähren  9)Zttteli  992 

rocrlh  tfö  arteriellen  23(uttvucfe5^  tarfteüt,  fo  fönnen  mir  hierauf  bie  <g)öhe, 

511  meld;er  bad  231ut  in  einer  in  eine  lebenbe  ©cglagaber  einge|'e|ten  Stöhre 
fteigen  mirb,  annäherungbmeife  berechnen,  gieren  9^ebenn'iberftänbe 
hinmeg,  fo  nn'igte  bie  gluffiglcit  einer  Duetfftlberfäule  Don  151  3)?tlltm. 
baß  ©leichgemicbt  ?cgl  man  als  Sigenfehmere  beß  Sliiteß  1,06 

nnb  alß  bie  bee  Duecffilberß  13,598  jum  ©runbe,  fo  beträgt  bann  bie 
gefoberte  .g)öbe  1,937  'älteter  ober  beinage  gerabe  G  parifer  f^ag.  2)ie 
^Öiariinalmertbe,  bie  ^)aleß  erhalten  gat,  waren  j.  8  attengtifege 
(^ng  3  3c'ü  biß  9  f^ag  6  3aß  far  baß  ^ferb,  4  gag  6  3^11  für  ben 
©amingirfeg ,  6  f^ag  SVa  31^11  für  baß  ©egaaf  nnb  7  5ug  6  3aü  für  ben 
^)unb. 

2^te  3)fnßfe{tnaffe  ber  .fJerjfammern  entfpriegt  eben  fo  wenig  ben  gä*  993 
mabbpnainometrifcgen  äöertgen,  alß  bie  @roge  ber  2:giere  üSertgeileu  wir 
bie  ©egeibewanb  an  beibe  25entrifcf  im  33ergältnig  oon  1:2,  fo  wog  j.  23. 
ber  linfe  etneß  erawegfenen  3agbgunbeß  44  @rm.  nnb  ber  eineß  ^ferbeß 
730  @rin.,  mitgin  beinage  17  ?9fal  fo  »tel,  alß  jener. 

2Bir  fönnen  unß  btefe  eigentgümlicge  ^rfegeinung  flarer  maegen,  wenn  994 
wir  bie  Söirfungßwetfe  gpbroftatifeger  Srurffräfte  genauer  betraegten. 
iSig  138.  .giaben  wir  ein  ©efäg  ab  c ,  gtg.  138.,  baß  mit  einer 

längeren  ©eitenrögre  in  SSerbtnbung  gegt,  fo  werben 
bie  Binien  a  b  nnb  g  h  baß  gpbrogatifege  ©^eicg^ 
gewiegt  anjeigen.  3g  aber  a  b  gefcgloffen  unb  reiegt 
bie  glüffigfeit  biß  e  /,  fo  wirft  ber  gpbrogatifege  Drncf 
oon  eg  auf  a  b,  bie  Sluebegnung  oon  a  b  fei,  welcge 
ge  wolle.  Sie  gpbranlifcge  ^'reffe  ober  bie  ^Ifetgote, 
gegenbe  Söäffer  bureg  fleine  2)rucffäulen  ju  ergögen, 
benugt  biefe  23ergältnige  ju  igren  3wecfen. 

Senfen  an'r  unß  nun,  e  g  gelle  eine  bleibenbe 
wirffame  '’Pvegung  bar,  fo  wirb  bie  ©roge  oon  a  b 
begimmen,  wie  oiel  bureg  fie  in  einer  begimmten  3^1  außläuft.  ^tragen 
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Qlenteruiui  ter  ©piuiituiuj  beö  Sdjfagaberbrute^ 

UM'r  bic'ee  auf  baö  ^)evj  über,  fo  fönnen  tmiuev  bic  f)i)broflatifc^en  2)iurfj 
luevt^e,  bie  ba^  fDianometer  ßiebt,  tu  gvö^cveu  ober  netneren  2;^teren  bte 
gteidten  bfetben.  (Jntf^.'rtcbt  nur  ber  S'iaumt'HftaU  unb  bte  Äraft  ber  linfen 
ifaniiucr,  bie  Sludflu^öffnung  ber  arteriöfeii  'Büitbung  unb  bte  Sluorbntiug 
beö  @efä^fi;fteni0  beu  gegebenen  Körpergrößen,  fo  lotrb  bie  glctcbc  ©pan* 
nung  bie  nötßige  iDJenge  33(uteö  in  ber  erforberti^ien  3eit  burd)  baö 
©anje  treiben. 

095  ©d  märe  mögfid),  baß  bie  9^atur  ben  Körper  aller  ©äugetßiere  für 
biefelben  ßpbroßatifd;en  2)rudoerßäUuiffe  eingeri^tet  ßätte.  Da  aber  bie 
9tebenbebingungen  bie  bebeutenbften  ©tpmanfungen  erjeugen  unb  bie  genaue 
©rgrünbung  ber  2l?ittelmertße  uumöglid;  ntaeßen,  fo  läßt  ßcß  nur  bef>aupten, 
baß  fiep  bie  gemöpnlidjeu  fOianotneterßänbe  unb  felbß  ipre  nitpt  übcrniä* 
ßigeu  ©cpmanfungeit  in  allen  biö  fegit  geprüften  ©äugetpieren  napebei 
gleid;  blieben. 

Diefe  Dpatfaepen  tnacpeu  ed  faft  gemiß,  baß  auep  bie  burcpfcpnittlicpe 
©tromfraft  in  ben  größeren  ©d;lagabern  bed  fDtenfepen  jmiftpen  140  unb 
180  ilJnt.  DuecfiTlber  liegen  mirb. 

99G  25ad  ©lut,  bod  in  ber  ^arotid  fließt,  beßnbet  ßcp  in  anberen  33er* 
pält ’.iffeu  ald  bad,  meldped  in  ber  ©cpenfelfcplagaber  ftrönit.  Caffen  mir 
ben  Dpcil  bed  SBeged,  ber  beibeu  gemeinfebafttid)  iß,  bei  ©eite,  fo  muß  bie 
©lutinaffe,  melcpe  iu  bie  untere  Srtremität  gelangt,  eine  meit  größere 
©apn,  ald  bie,  bie  bem  ^a!fe  jugefüprt  mirb,  burCplaufen.  Die  |)iuber* 
nißc  ber  Dteibung,  ber  Slbpäßon,  ber  Sßinfeltpeilung  unb  bie  ©erjögertiug, 
melcpe  bie  Slenbcrung  bed  glußbetted  erjeugt,  merben  ungleidje  fÖtengen 
»on  Drueffräften  »erjepren.  (5d  ließe  ßcp  baper  »oraudfe^en,  baß  bad  ©lut 
in  ber  ©cpenfelfcplagaber  eine  meit  geringere  ©pannfraft,  ald  in  ber  (Tarotid 
anjeigen  mirb. 

§üprt  aber  bie  (Jrfaprung  jit  anberen  ©rgebniffen,  ald  ßd;  piernaep 
ermavten  läßt,  fo  bemeiß  bad  ©anje  nur,  baß  bie  fßatur  bic  SOBiber* 
ftänbe,  melcpe  bic  ©tromfraft  oerfleinern  fönnen,  möglicpß  befeitigt  pat. 

997  3mcierlei  ©ebingungen  mirfett  oor  Slllem  auf  ben  ©tanb  ber  Dueef* 
ßlberfäule  bed  ^)ämabpuatnometerd.  Die  3ufammcnjiepuug  ber  Kammer 
oerßärft  ben  Druef.  ©inft  er  aber  niept  in  ber  Diaßole  ber  ^tebenoer* 
pältniffc  megen  auf  feinen  früperen  ^'unft  jurücf,  fo  ßeigt  er  natürlid; 
allmäplig  in  einzelnen  Slbfätten.  ©r  erreiept  pierbei  eine  gemiffe  fÖJarimal* 
pöpe,  oon  ber  er  mieber  fpäter  ju  tieferen  Söertpen  pinabgept.  Die  ©tärfe 
ober  bie  ©d;nclligfcit  ber  .ß)erj5ufamnien5iepung  fann  baper  bie  ©pannuug 
änbern. 

998  Die  Sltpmung  bilbet  bad  jmeitc  ©eßimmungdglieb.  Depnt  ein  Dpier 
ben  ©rußfaßen  bei  bem  ©inatpmen  aud,  fo  bilbet  ßd;  ein  negatioer  Druef 
in  ber  ©rußpöplc.  ©r  tritt  bem  ccntrifugalen  ©trome  bed  2lrterienL'luted 
in  ben  3Bcg  unb  oerminbert  auf  biefe  3Beife  beßett  ©pannfraft.  Da  aber 
eine  ©inatpmung  längere  3^*1/  nid  ein  ■f^erjfcplag,  bauert,  fo  mirb  ßcp  ber 
im  ©anjen  tiefere  ©taub  ber  Duecfßlberfäule  eiueßteipe  oon©tößcn  pin* 
burep  erpaltcn.  ©inft  fpäter  ber  ©rußfaßen  bei  bem  Sludatpmeu  jufam* 
men,  fo  greifen  bie  entgegengefe^ten  ©ebingungen  ein.  Sffiir  müßen  baper 
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burd;  bie  Ä(imnierjufanimenjief)ung  unb  bte  9(tf)mung. 

in  folgen  gäUen  bte  tn  fürjcren  3etträumen  weclfetnben  (Spannungen 
beö  ^erjbrucfeö  unb  bte  länger  an^ialtenben  Srpo^iungen  be^  2luöat|iniung^* * 
brucfeö,  fo  fepr  ees  angept,  ju  unterfc^etben  fucl;en. 

2)ag  ^erj  beö  ^ferbeö  fc^tägt  tm  ^Durcl^fcpnttt  56,  baö  ber  Btege  84  999 
unb  baö  beö  |)unbeö  90  -üKat  tn  ber  ®?tnute  (^re»oji  unb  2)umaö). 

bebarf  baper  f4)on  einiger  Slufmerffainfett,  um  bte  Slenberungen  ber 
Duecfftlberfäule  oon  einer  Spj^ole  jur  anbern  ju  »erfolgen.  SBoüte  man 
aber  einen  StutfraftmejTer  in  bie  ß^arotiö  unb  einen  jmeiten  in  bie  Sdten« 
fetfd;ragaber  beö  33ergteicf)d  megen  einfe^en,  fo  mürbe  bie  gteicftjeitige 
33eobacf)iung  beiber  9)?anometer  mit  öielen  Scftmierigfeiten  »erbunben  fein. 

I)a  bad  ^ferb  16,  bie  Stege  24  unb  ber  .^unb  28  ruhige  2ltf)emjüge 
in  ber  ?0?inute  ma(f)t  unb  tiefe  ©n*  unb  2lu^at^mungen  noif)  längere 
Seiträume  in  Slnfpruc^  nefunen,  fo  laffen  ftcf)  bie  2lenberungen  ber  Span^ 
nung,  bie  bad  Spiel  bed  Srufifajtene  bebingt,  leitpter  beobachten.  2Bir 
bejtiten  baper  auep  nod;  feine  oergleicpenben  Unterfuepungen  für  bie  SOBir: 
fung  ber  il'ammerjufammenjiepung;  ed  finb  bagegen  japlreicpe  IBeobacp* 
tungen  ber  2lrt  über  bie  ©nflüffe  bed  51tpmend  angeftellt  morben. 

Unterfuept  man  bie  Ißeränberungen  ber  Duedfilberfäule  mäprenb  ber  1000 
Sludatpmung,  fo  fann  man  maprneptnen,  mie  bie  ^reffung  mit  feber  ^am# 
merfpftole  fteigt,  in  ber  Siaftole  bagegen  auf  iprer  früperen  J^öpe  bleibt 
ober  fiep  mieberum  »erfleinert.  2)er  ©nflup  ber  SSerengerung  bed  linfen 
33entrifeld  entgept  nur  feiten  ber  33eobacptung.  fommt  jeboep  and; 
auönapmömeife  »or,  ba^  bie  ^reffung  mäprenb  einer  ^'amtnerjufammen-' 
jiepung  unb  jmeier  (Srmeiterungen  in  faum  merflieper  Söeife  fepmanft. 
(5rreid;t  bte  21uöatpmung  eine  irgenb  bebeutenbe  Stärfe,  fo  erpebt  fiep  bie 
Duedjtlberfäuie  allmäplig  auf  bie  gefepilberte  SGSeife. 

Die  Drudoergröperung,  bie  oon  ber  linfen  Kammer  perrüprt,  betrug  1001 
in  meinen  33erfucpen  im  .ifjunbe  5  bid  10  ^Willimeter.  Dad  Dpier  atpmete 
babei  jiemlicp  rupig  aud.  Cubmig  unb  Spengler t)  fanben  für  ben 
i^unb  10  unb  für  bad  ^ferb  10  bid  16  SHm.  J^aled®)  fam  in  bem 
le^teren  Dpiere  auf  2,7  bid  8,1  Zentimeter  331utbrucf  ober  ungefäpr  2  bid 
5  5)?tn.  Duedftlber. 

Dad  IBlut  bepält  piernaep  ben  größten  Dpeil  feiner  ^reffung  mäprenb 
ber  Diaftole  bed  linfen  33entrifeld  im  Slugenblide  ber  Sludatpmung  bei. 

.^»aled^)  maepte  fd)on  bie  33emerfung,  bap  ber  Snpalt  ber  Zarotid  1002 
bed.5)unbed  in  einer  eingefügten  9töpre  eben  fo  poep,  ald  ber  berSepenfel? 
f^lagabcr  fteigt.  ^oifeuille  erpielt  bie  gleicpen  gemöpnliepen  ©röpen, 
menn  er  jmei  SBlutfraftmeffer  in  jmet  »erfd;iebene  Sd;lagabern  beffelben 
Dpiered  einfügte.  Die  Zarotid,  bie  S^enfelarterie  bed  .f'unbed,  bie 
bie  ©efrödfeplagober  unb  ein  ^autaft  bed  .^interbeined  bed  ^ferbed  liefere 
ten  pierbei  biefelben  mittleren  2Bertpe.  ?[)?agenbie  unb  ^oifeuille 


‘)  L.  Spengler,  Symbolae  ad  theoriam  de  sanguinis  arterio.«i  flumine.  Marburg!, 
1843.  8.  p.  30.  31.  und  Müll  er ’s  Archiv.  1844.  S.  57. 

*)  Haies,  a.  a.  0.  p.  11. 

“)  Haies,  »,  a.  0.  p.  31. 
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2Be(^ff(  ber  Spannung  bf»  Odjlagaberbfuteä 

beftätttflten  fpäter  no^)  biefe  Eingabe  am.^unbe.  ^ubivig  unb  ©^jenglea 
bagegen  fainen  jum  J:^et(  bei  bcm  'JJferbe  ju  anberen  9lefiittaten.  S5cv> 
glichen  fte  bie  init  .bev  äußeren  i^tefer  ober  ber  äußeren  '})fittel* 

fu^fc^fagaber,  fo  fanb  fic^,  ba^  ft4>  t’ie  3)?artmali'c^n)anfuugen,  >weld;e  bie 
(jiävferen)  Stt^embewegungen  ^erborriefen,  in  ben  größeren,  bem  J^erjcn 
nä^er  gelegenen  ©c^iagabern  bebeutenber,  aid  in  fieineren  unb  entfernteren 
Sweigen  aubbrücften. 

©tetten  mir  i^re  3af)[en  uberfiditticb  iufaninun,  fo  crbatten  tuir: 


2:  h  i  e  r. 

Cluecffilberbrucf  in  9)fi(limetern. 

Stechte  (iarotib. 

Otechte  äußere  hintere 
OJfittebSußf^lagaber. 

Sinfe  äußere  Hiefer» 
fchlagaber. 

9lub; 

ath- 

mung. 

1 

C  ^  C 

1  ®  «  1 

•s>  u  , 

j=*  ^  3 
^ 
ft*  gZ 

9111«.- 

ath- 

mung. 

(Sin; 

ath; 

mung. 

40  }-» 

w  ft*  ^ 

O  JÖ  ^ 
X»  w  a 

ft»  J“ 

S  U  3 

=  59  S5 

9(u«> 

all); 

mung. 

(Sin: 

ath: 

mung. 

40  M 

jO  w  3 

.Ü'Z  e 

^  S  40 

c  s 
=5S»-5; 

(i'rgeb  ^ferb 

170 

102 

0,38 

140 

130 

0,07 

— 

— 

— 

170 

102 

0,38 

140 

136 

0,03 

— 

— 

— 

178 

80 

0,51 

140 

132 

0,06 

— 

— 

— 

166 

90 

0,46 

140 

1-8 

0,01 

— 

— 

— 

Sipeiteb  'Dferb 

168 

128 

0,24 

— 

— 

— 

132 

124 

0,06 

154 

134 

0,13 

— 

— 

— 

132 

124 

0,06 

188 

108 

0,43 

— 

— 

— 

152 

116 

0,24 

T»ie  ?ltbmun9^l‘d)n)anFungen  fcbften  fogar  in  einem  5alte  in  ber  ?f)fittetfu9fcblag'- 
aber,  löiibvenb  fie  fid)  in  ber  iJaroti«  beutli(|  ju  erfennen  gaben. 

©ent  man  poraub,  baf;  nicht  fleinerc  Cfinl'ähe  für  bie  bünneren  ^Irterien  gebraucht 
mürben  unb  baf;  mithin  bie  SleibungbperhültniiTe  in  betben  ÄraftmeiTern  gleich  waren,  fp 
ergiebt  fich  auö  biefen  Sahlen,  baO  ber  höthltf  unb  ber  niebrigde  ili'erth  beb  Srucfeb  in 
ben  fchroä^eren  unb  fieineren  'liegen  geringer  ig  unb  bah  fid)  ^u  ihnen  bie  '^Ithmungb» 
fchipanfungen  in  unpoligänbigerem  Waahe  fertpganjen.  (5ö  machten  nch  baher  hier 
fchPn  bie  üöibergänbe  ber  Smif^enmege  in  beutlicherer  üßeife  geltenb.  ®ie  großen  Un> 
terfd)iebe  ber  3n»  unb  ©rfpirationbjahlen  beb  (iarotibenbluteb  weifen  barauf  hin,  baß  fid) 
bie  perjfichneten  2Serthe  auf  tiefe,  außergcwöhnlid)e  9lthembewegungen  be3iehen. 

Da  bie  juleht  genannten  Sorfcher ,  gleich  ben  übrigen  Sßeobachtern,  fanben,  baß  bie 
gewöhnlichen  ©tänbe  ber  Quecffilberfäule  beb  'Dferbeb  jwifchen  150  unb  190  9)im.  in  ber 
(iarotib  liegen,  bie  ©d)wanFungen  ber  3'ußarterie  beb  'Dferbeb  aber  innerhalb  130  unb 
154  unb  bie  ber  .Iviefetfchlagaber  jwif^en  108  unb  152  bleiben,  fo  begüttigen  ihre  (Er¬ 
fahrungen,  baß  bie  mittlere  gewöhnliche  ©pannung  in  ben  genannten  feinen,  perh<tltniß= 
müßig  entfernten  unb  aub  mannigfachen  ^Biegungen  unb  Sheilungen  herporgegangenen 
©d)lagabern  pon  ber  ber  (iarotib  um  Üßenigeb  abweidjt.  Die  Unterfd)iebe  iwifchen  Gru-. 
ralib  unb  (iarotib  werben  baher  nod)  unbebeutenber  aubfallen. 

1003  ©dfwanft  f(hon  bie  ©tromfraft  ted  ©chfagaberhlutcd  mit  bem  SBechfet 
bev  ^)cvj=  unb  ber  Slthmungöthätiafcit,  fo  fönnen  noch  5^ehcnoerl;ä(tntffe 
•  Slcnberungen  hevoorvufen.  2)rü(ft  man  bie  eine  (larotid  ober  bie  23au(h* 
aorta  jufammen,  fo  fteigt  bie  DuecffiU'erfdule  in  ber  anberen  Garotiö. 
3mingt  man  baö  Söfut  auf  Ummegen,  metchc  bie  Slnaftomofen  möglich 
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unter  i'erfiljiebenen  5Re6eni'cr(}ältniffen. 

inod)en,  gegen  ben  SBlutfroftmeffer  ju  firömen,  fo  erzeugt  man  leidet  fo 
bebeutenbe  SBtberfiänbe,  ba^  |te  jtc^  an  ben  ©t^manfungen  ber  Ouecffilber* 
faule  ju  erfennen  geben. 

9)Jan  fiat  fiauftg  frembarttge  gfnfjigfetten  tn  baö  23tut  gefpri^t,  um  1004 
bie  ©pannungööeränberungen,  btc  fiterbur^  entfielen,  ju  ermitteln,  ©r* 
fafirungen  ber  2lrt  fufen  immer  auf  »ermicfelteren  33ebtngungen.  2111e 
füpleren  f^lnfjtsfeiten  fcfimäclien  bte  <^erjfraft.  SBeftnbet  ftd;  me^r  SBaffer 
tm  Slute,  fo  »erftärft  fic^  halb  bte  Sltfimung  unb  bte  5{uöfc^etbung  ber 
Zungen#  unb  ber  ^övpercaptllaren.  ©tnb  retjenbe  SSerbinbungen  nebenbei 
üorl^anben,  fo  fommen  noc|  9^eroenrt)trfungcn;  bte  fic^  ntc^t  tm  (Sinjelnen 
oerfolgen  laffen,  pitiju. 

53erü(fftcfittgt  man  bie  eben  gef^ilberten  IBer'^ältniffe,  fo  fann  eö  nicfit  1005 
befremben,  ba^  bie  Spannung  abnafim,  alö  ^otfeuille^  eine  befiimmte 
33iutmaffe  einem  ^unbe  entjog  unb  fte  burtfi  eine  gleicpe  9}?enge  oon 
Söaffer  erfeßte.  Sie  mirb  eben  fo  bei  ben  fieftigen  Slu^at^mungen,  tt)elcl;e 
bie  (5rjti(fung6gefa^r  begleiten,  lebfiaft  fieigen,  mit  ber  Äraft  beö  <^erj# 
fc^lageö  im  ^tobe^fampfe  abne:^men  unb  meift  rnäfirenb  ber  fünftticl;en  2lt^= 
niung  geringer,  alö  tm  Ceben  auöfallen.  ©eringe  Slutoerlufte  fonnen  fie 
unberührt  laffen  ober  felbfi  noc^  auf  bem  2Öege  ber  flteaction  beö  >^erjenö 
unb  beö  fJteroenfpftemg  er^bfien;  größere  bagegen,  melcfie  bie  Kräfte  fierab« 
fe^en,  laffen  au^  bie  Srucffraft  ft'nfen.  SSerfuc^t  man  eine  ißlutüberfüllung 
burcf)  bie  ©infpri^ung  marmett  331ute6  ju  erzeugen,  fo  erfiofit  ficfi  bie 
©pannung  mä^renb  ber  (^rfpiration,  bie  Slt^embemegungen  oerftärlen  ficb 
aber  aud;  gleid;jeittg  =).  (Jinfpri^ungett  »on  SBranntmein,  klaffe  unb  älin* 
licpen  33erbinbungen  muffen  ber  9tatur  ber  ©acfie  na^  fdimanfenbe  dit> 
fultate  liefern.  251afe  giebt  an,  ba^  bie  Duecfjtlberfdule  burd)  töbtlid;e 
ginfpri^ungen  oon  ©alpeter,  ©trpcfinin,  2)igitolid,  iabad,  ©up^orbiunt 
finit,  ©ie  foll  bagegen  efier  nac^  ber  Slntoenbung  oon  Slaufdure  biö  junt 
Stöbe  fteigen  —  ein  Srgebni^,  bad  no^  einer  burcfigefiifirteren  SBeftättigung 
bebarf  unb  oiellei^lt  nur  oon  jufälligen  D^ebenoer^ältniffen  ab^ing. 

j)ie  ©efammtmirfung,  bie  oolle  ftatifc^e  ^raft  ober  ber  abfolute  Srutf,  1C06 
ben  bad  S31ut  an  einer  beliebigen  ©teile  einer  Arterie  barbietet,  mirb 
bur4)  bad  ^robuct  ber  am  Jfiämabpnamometer  gefunbenen  Spannung  unb 
bed  Duerfd^nitted  bed  Drted,  für  ben  bie  SBeftimmung  gelten  foll,  aiidge« 
brücft.  ör  mü^te  ben  Duabraten  ber  .^^albmeffer  ber  ©d;lagabertt  ent* 
fpred;en,  menn  bie  Spannung  überall  biefelbe  märe.  3ft  biefed  nicpt  ber 
galt,  fo  mirb  bad  SBerpltni^  ben  Duabraten  ber  9tabien  multtiplicir  mit 
ben  Driidfiö^en  gleid^en. 

Ü)?an  feunt  bid  fegt  nur  ben  Drud  ber  (Tarotid,  nid;t  aber  ben  ber  1007 
auffteigenben  Slorta  burd;  unmittelbare  (Erfahrungen.  Sebenft  matt  aber, 
bag  bie  SBiberftänbe,  bie  auf  bem  2öege  oon  ber  Slorta  nad;  ber  (Earotid 
Statt  ftitben,  beträditlid;  fteiiier  fein  müffen,  ald  fie  fiep  bei  bem  SSergleicfie 


’)  Magendie,  Lecons  sur  les  plienomenes  physiques  de  la  vie.  Tome  III.  Paris, 
1837.  8.  p.  61. 

Magendie,  a.  a.  0.  p.  84  —  86.  Spengler,  in  Müller’s  Archiv,  p.  68.  69. 
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91bfoIutfr  X'rucf  0cf;(rtijab? rblutcÄ. 

ber  ^alefc^lagaber  mit  einem  bünnen  ^auiafie  beö  ^)intevbeineö  ober  felbfi 
mit  ber  ?D?ittelfugarterie  ju  erfennen  geben  unb  ba§  beibc  darotiben  be^ 
^ferbeö  tro^  ber  93erf(^iebenl>eit  i^rer  Biegung  biefelben  Spannungen 
haben  ‘),  [o  mirb  man  ben  mittleren  SSerth  ber  (Jarotiö  benu^en  fönnen, 
um  menigltenö  ungefähr  ben  abfotuten  Druef,  ber  am  Slnfange  beö  Str* 
terienfpftemö  Statt  ftnbet,  ju  beftimmen. 

roärc  niibt  unniögficb ,  bie  ©panntraft  DeÄ  iBiuteÄ  an  ber  9Iorta  felbg  i(U  er-- 
niittefn.  9)tan  müfste  biefem  3ii'ccte  Den  elagifcben  Äatbetcr  beÄ  in  5ig  136.  abge« 
bilDeten  Qlpparatcs  mit  einer  naih  ?))?iUimeter  entworfenen  ©rnbeintbeilung  oerfeben. 
©ringt  man  nun  j.  ©.  einen  ©lutfraftmeiTer  mit  feitlic^em  Ulnfaoe  in  bie  rechte  unb 
einen  jcpeiten,  ber  mit  bem  grabuirten  itatbeter  perfeben  ig,  in  bie  (infe  Sarotiö,  fo 
fann  man  ficb  juerg  überjeugen,  ob  beibe  Cluecffilberfäulen  gleichförmig  fpielen.  3g  Die« 
feb  ber  Sali,  fo  fchiebt  man  ben  .Ivatbeter  oor,  biä  er  miber  bie  gegeniibergebenbe  Üöanb 
ber  'Vierte  göiit,  iiebt  ihn  etmasS  juriief,  beobachtet  bie  ©ihmanhingen  ber  iCluecfuiber» 
iäule  unb  bemerft  jugleich  ben  ©tanb  beö  icatbeterö  an  ber  örabeintbeilung.  Bie  Un« 
terfiidjung  ber  2eicl)e  fann  bann  naher  begimmen,  wo  geh  bie  Wünbung  beö  Stobreö  Im 
Qlugenblicfe  besS  ©ergleichungöoerfucheÄ  befunben  bat. 

1008  2)cr  mittlere  ^)alhmeffer  ber  arteribfen  ?D?ünbung  ber  linfen  Kammer 

einer  lG,5Äitogr.  fermeren  .^Jünbin  betrug  7,25  ®hn.  unb  ber  burchfehnitt» 
liehe  2)vucf  beä  Sluteö  in  ber  Carotiö  151  2ifm.  Dh'mmt  man  an,  ba§ 
auch  biefe  le^tere  gemöhnli^ier  Sßerth  ber  Slorta  gelten  fann, 

fo  höi^cn  mir  eine  gefammte  gatifehe  Äraft  oon  24,93  ff.  ff.  Ouecfglber 
ober  339,1  @rm.  ©iefeö  ©emicht  beträgt  aber  hier  beinahe  ber  Äcri 
peifchmere. 

Daö  fleinge  .i^erj,  baö  mir  big  fe^t  in  einem  ermaehfenen  ?D?enfchen 
»orgefommen  ig,  mar  bag  ber  41jährigen  grau,  an  bem  bie  §.  924.  be« 
fehriebenen  SSerfuchc  angegellt  mürben.  Der  |)atbmeger  ber  linfen  arteriö* 
fen  2)?ünbung  glid;  hier  10,3  5)?illimeter.  Segt  man  ooraug,  bag  bie 
mittlere  Spannung  in  bem  Slnfanggtbeile  ber  Slorta  16  ffentimeter  Dueef? 
glber  unter  ben  gemöhnliehen  SBerhältnigen  beträgt,  fo  erhält  man  725 
©rm.  abfoluten  Druefeg  an  ber  linfen  arteriöfen  Öeffnung  beg  J^erjeng. 

Suchen  mir  ben  2)?arimalmerth  ju  begimmen,  fo  migt  bie  eingefpri^te 
2lorta  beg  fehr  grogen  J^erjeng  eineg  24jährigen  Dlfanneg,  bag  in  bem 
hiefigen  ffabinette  aufbemahrt  mirb,  31,5  f)}fm.  oberhalb  ber  holbmonb? 
förmigen  Ailappen.  Da  nun  biefe  Stelle  beg  Schlagaberfpgemg  einen  etmag 
fleincren  Duerfchnitt,  alg  bie  linfe  arteiiofe  iDJünbung  hoO  fo  fonnen  mir 
für  biefe  IG'IlJm.  alg  J^albmeger  fchä^unggmeife  annehmen.  Die  ©efammt* 
fraft  gliche  hiernach  1,75  Atilogr.  Dag  'ÜHttel  ber  beiben  ©renjmerthe 
beträgt  aber  1,24  A^ilogr. 

©oifcuille  f^lagt  bie  gatifche  ^raft  ju  1,97  .Rilogr.  an,  weil  er  16  Zentimeter 
Bruefböbf  unb  ben  wabrfcheinlich  AU  großen  2ßertb  oon  1,7  Zentimeter  für  ben  ipalb« 
meiTer  bee  'AlDvtenanf..ngeb  jum  örunbe  legt. 

1009  2öir  hoben  früher  (§.991.)  gefehen,  bag  bie  Spannfräfte  beg  Schlag* 
aberbluteg  in  ben  ^)anptgämmen  grögerer  unb  fleinerer  Dhiere  gleich 
bleiben  unb  merben  fpäter  (§.  1077.)  gnben,  bag  bie  Dauer  eineg  Aireig* 


')  Spengler,  in  Müller's  .\rcliiv.  S.  52. 


@influf5  tcr  iBifiiutigen  Ser  ©c()(iiijatcvit  auf  bio  ©pannung-  461 

laufeö  faji  biefetben  furjeu  mittleren  in  5tnf^?rucl;  nimmt. 

mu^  ba^er  ber  Duerfd^nitt  ber  Itnfen  arteviefen  5[ffünbung  mit  ber  @rö^e 
bed  ^örperfretdlaufcö  meebfetn,  meil  bon  tbm  bie  ütenge  beö  bon  bem 
tinfen  .^erjen  eingetviebenen  SBluted  obbängt.  @r  mirb  be^b^ib  einen 
goctor  ber  iBtutmenge,  bie  innerhalb  einer  beftimmten  3eit  in  ben  Korber» 
Organen  freift,  bilben.  2)rüdte  baö  ©emiebt  eineö  Stbicreö  bie  te^tere 
©ro^e  genau  aud,  fo  mürbe  ficb  auö  ibnt  bie  Defnung  am  2lnfangc  bed 
Stortenfbfiemd  mittelfi  eineö  bejtänbigen  ß’oefficienten  bere4)nen  taffen, 
menn  bie  mittlere  an  biefer  ©teile  ©tatt  finbenbe  bbbrojlatifdje  ©rudgröpe 
bed  ©cblagaberbluted  befannt  märe. 

glatten  mir  unö  nur  an  ben  gefunben  Äörber,  fo  mirb  biefeSBorauös 
fe^ung  auf  Sluönabmen  ftopen,  fobalb  ein  ©emebe  übermäpig  oorberrfebt. 

©ebr  fettreid;e  X^kxt,  mie  j.  55.  gut  gefütterte  Sßieberfäuer  unb  gemä^ete 
©cbmeine  fönnen  beebatb  nidbt  in  ben  Äreid  foteber  35etracbtungen  geboren. 
Saffetbe  gilt  oon  franfbaften  3uPänben  unb  oielleicbt  auch  oon  einjelnen 
S^bieren,  in  benen  bie  .f)erjmaffe  oerbältnipmäpig  flein  ip. 

2Bir  buben  gefeben,  baß  bie  gefammte  (tatifebe  Äraft  beä  §■  1008.  angeführten  f^un^ 
be^  y^!,  M  Äörpergfn)i(bte^  betrug.  ©d)tägt  man  mit  Cluetelet  ba^  9)iinimum  ber 
ÄörpermafTe  einer  41jäbrigen  grau  ju  38  unb  baö  9)tarimum  eineö  24iabrigen  ?0fanne^ 
ju  93  Äitogr.  an,  fo  erhalt  man  52  bib  53  5)fa[  fo  oief,  alö  §.  1008.  für  bie  beiberfeü 
tigen  flatifcben  ilräfte  am  Qlnfange  beb  Qlortenfbüemb  angegeben  »perben. 

5lünftige  ©rfabrungen  müfTen  entfebeiben,  ob  biefe  Qlnnäberungbroertbe  im  5JienWen 
unter  regelrechten  SBerbciltniffen  miebertebren  ober  ni^t.  Q3etrüge  bie  mittlere  (tatifd)e 
.llraft  am  Qlnfange  beb  2tortenfi)(temb  'Ao  beb  5törpergemi(bteb ,  unb  legt  man  16  Sentü 
meter  Duecffilber  alb  ®ructgrö|e  jum  ©runbe,  fo  mühte  man  bie  in  ©rm  aubgebrüefte 
Äörperfebmere  mit  0,00009  multipliciren,  um  ungefähr  ben  glä^eninbalt  ber  linfen  ar= 
teriöfen  9J?ünbung  in  Ciuabratcentimetern  ju  erhalten- 

Setraebten  mir  bie  SQßiberpänbc,  auf  bie  baö  Slrterienblut  bei  feiner  1010 
IBerbreitung  im  ilorper  ftopt,  fo  mirb  bie  ©lütte  ber  Snnenbaut  ber  ©d)tag= 

Obern  bie  9ieibung  mögtiibP  oerminbern  unb  biefe  2lrt  oon  .^inberniffen 
bebeutenb  betabfeg.en.  SCreten  bie  Slnfänge  ber  ?ungenf(blagaber  unb  ber 
Slorta  unter  fepiefen  SBinfeln  f»  SluePup* 

menge  einen  Sßerlup  erleiben,  ber  mit  bem  ©inuö  ber  5fieigung  in  53ejie>' 
bung  Pebt. 

S5ogig  gefrümmte  9^öbren  binbern  meniger,  als  minlelig  eingefniefte  1011 
ober,  mie  man  ficb  auöbrüdt,  gefröpfte.  ©er  Ißerluft  an  ©rudfraft  mäcbp 
mit  ber  ©efd;minbig{eitdböbe  ober  im  quabratifeben  SSerbäitniffe  ber  ©e* 
febminbigteit.  2)er  SßiberPanbgcoefficient  fiuft  aber  in  gefrümmten  Stöbf”! 
um  fo  mehr,  je  Heiner  boö  33erbältnip  ber  9?öbrenmeite  jum  Ärümmungg* 
balbmeffer  ber  9?öbrenocbfe  auöfällt^).  3P  biefeö  j.  35.  10  9)tal  fo  grop, 
fo  mäcbp  ber  Ärümmungömiberftonb  um  baö  löfacbe.  ©ine  geringere  §iöb= 
renmeite  tonn  ibn  baber  b^tabfegen.  ^:bei(t  pcb  eine  Leitung  in  untere 
georbnete  3ioeige,  fo  gebt  ungefähr  Viooo  ber  Drudböbo  für  jeben  SGSinfeH 


')  3.  fficihbatb,  Sehrbudb  ber  Sngenieur;  unb  iDlafchinenmccbonif.  Sb.  I.  SSraunfdhbJ., 
1846.  8.  (S.  438. 
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grob  bev  Slbknfung  »evloren  i).  Die  betben  S^tcrenfebfagabern  oerlnffen 
aber  bte  Slorta  unter  betnabe  rechten  Sötnfeln,  bte  Itnfe  darottö  unter  80", 
bte  ltnfe  ©cblülTelbctnfcbragaber  unter  100",  bte  (5ingcn>eibepute>aber  unter 

3|nhnn9  50".  Der  Dbctlungciuinfel  ber  beiben  gleicht  60"  ober  70". 

©eftimmte  td;  bte  ©tegungdmtnfel,  tuelche  bte  ^)irncarottS  in  ihrem 
tanale  btlbet,  in  ber  Üetche  etned  33jährigen  (Jrhenften  unb  einer  35jah* 
rigen  fchwinbfüchtigen  grau,  fo  erhielt  ich  für  bie  erfte  unb  unterfie  Siegung 
98"  unb  97",  für  bie  gmeite  123"  unb  117",  für  bie  britte  149"  unb  100" 
unb  für  bie  rierte  102"  unb  91". 

1012  Da  bie  9^atur  bie  ©djlagabern  in  ben  uerfchiebenen  Äörperorganen 
»erthcilen  inuü,  fo  mirb  fte  genöthigt,  eine  2)?enge  »on  Spaltungen  unb 
Krümmungen,  bie  Drueffraft  »erjehren  fönnen,  angubringen  Sie  hat  aber 
auch  biefen  llebelftanb,  luie  bie  Erfahrung  lehrt,  möglichfi  »erfleinert  unb 
nur  ba,  wo  fte  ihn  gu  beftimmten  3«)ccfen  braucht,  ungeftört  rotrfen 
laffen. 

1013  Dbgleid;  beibe  ß^arotiben  bed  ^ferbed  oerfchiebene  ©iegungen  machen, 

fo  ifl  bod;  in  ihnen  bie  SBlutfpannung  felbfi  bei  tieferen  Slthembemegungen 
bie  gleiche.  Die  Sffiinfel»erfd;iebenhcit  giebt  ftch  baher  gar  nicht  gu 

erfennen.  23ebenfcn  mir,  mie  gro9  bie  SBeite  ber  ^)irncarotid  unb  ber 
SÖBirbelfchlagaber  in  33erhältni^  gu  ihren  Krümtnung^halbntcffern  auöfällt, 
fo  merben  mir  ed  erflärlid;  ftnben,  menn  hierburch  bie  ©tromfraft  bed  ©luted, 
bad  in  bad  meichc  ©ehirn  eintritt,  abftchtlich  gemäßigt  mirb. 

grei)  *)  fu(ht  ben  ülußen  foteber  Biegungen  in  beni  bann  roährenb  ber  ©gdotc 
»crinebvten  Stauininhfltte  ber  ©chtagabcrtheile.  Die  3Bette,  u'clchc  Oie  Kainmerfoftofe  er« 
geugt,  fchioinbet  bann  ber  geringeren  2öanbungöhinberni(Te  wegen  fpater.  fann  Oa« 
her  inbef;  eine  geringere  ©pannung  bur(h  eine  auögebehntere  SSertbeilung  ber  ©pan« 
nungö«  unb  Onh^üögunahnie  ber  Qlrterien  erreicht  werben. 

1014  Dheilen  ftd;  bie  ©chlagabern  in  immer  untergeorbnete  3meige,  fo 
ermcitert  fid)  ihr  glujjbctt.  ©d  gilt  fogar  ald  ^)auptrcgcl,  bah  bie  ©untme 
ber  Duerfd;nitte,  mcld;e  bie  fämmtlichen  Sleftc  eined  ^)auptftammed  bar« 
bieten,  gröber  ald  ber  Hucrfchnitt  ber  ©chlagabcr,  oon  melcher  fte  ent« 
fpringen,  audfällt.  ©ingelttc  Sludnahmen  biefed  ©efe^ed  fommen  feböch 
aud;  an  gröberen  Slrterien,  mie  ben  ^)üftpuldabern  »or. 

1015  Die  ©efammtfumme  ber  Lumina  ber  ©ingemeibefchlagaber,  ber  oberen 

jinhong  ©efrödaiterie  unb  ber  beibett  9iierenpuldabern  glich  0,8G5  Duabratcentimeter 

'  in  einem  33iahrigcn  gefunben  2)?anne,  ber  fi^)  erhängt  hatte.  Der  Duer« 
fchnitt  ber  5lorta  oerminberte  fich  aber  nur  um  0,316  »on  ber  Urfprungd« 
fielle  ber  ©ingemeibcarterie  bid  gur  ©abcltheilung  in  bie  beiben  «b)üftpuld« 
abern.  Obgleich  fi®  auf  biefem  5Eßege  »iele  anbere  3weige,  ald  bie  ge« 
nannten  abgab,  fo  verlor  ftch  boch  nid;t  bie  ^pa^te  von  bem,  mad  feite 
©d;lagabern  für  fich  Slnfpruch  nahmen. 

*)  W.  Saumgattntr,  bie  2J2e(hanif  in  ihrer  Slnwcnbung  auf  .Hüiifle  unb  ©ewerbe. 
®ien,  18.34.  8.  ®.  1()8.  3)ie  für  fclche  f^älle  gültigen  genaueren  Söeredhnungen  fichf 
in  liptelwein,  ültechanif  unb  .ppbraulif.  Ceipgig,  1823.  8.  ®.  198.  unb  in  I)'91u-' 
bouiffen  be  lioifihg,  .panbbuch  ber  .^pbraulif.  Ueberfeht  »on  gif^er.  Seipjig, 
1835.  8.  ®.  203. 

*)  Frey,  in  Müllcr’s  Archiv.  1845.  S.  211. 
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T)ie  ©umme  ber  Duerfc^nitfe  ber  Slnfätige  ber  rechten  ©c^enfel^  iinb  lOlG 
ber  SBedcnpuI^aber  betrug  0,572  Duabr.  (Jent.  2)te  rec|)te  ^üftartcvte 
ergab  bagegen  nur  0,497.  2)te  !^^eilung  |)atte  alfo  bag  gtu^bett  um 
»ergrö^ert.  2ßä^)renb  ber  ungenannte  ©tannn  eineiJ  anberen  ?0?anneö 
0,947 Duabr.  ß^ent.  ergab,  (latten  bte  rechte  (^arottö  unb  bte  re4)te  @cl;IüjTeI^ 
beineene  0,990,  mithin  Vsj  me^r. 

Die  2luöna^me,  metd;e  bte  ^üftfd;tagabern  barbteten  unb  auf  bte  1017 
^aget  juerjt  aufmerffam  madjte,  gab  ft^  aucf)  tn  unferem  gatte  beutttd; 
jit  erfennen.  Da^  ßnbftüd  ber  Storta  ^atte  unirnttetbar  über  ber  3::f)ettung 
1,009  Duabratcentimeter,  mä^renb  betbe  ^)üftbutöabern  jufammen  0,979  «nhnnn 
barboten.  Die^^ettung  verengerte  intt^tn  ben  Duerfc^mtt  um  Vas  biö  V^- 

©tebt  eine  ©(^tagaber  3wetge  ab,  fo  verengert  fte  ftd;  jumetlen  fc^on,  1018 
efie  9tebenäfie  fiervortreten.  Dtefe  ©mricVtung  mtrb  bte  ©efciimtnbtgfett 
vergrößern  unb  ju  btefem  3wede  einen  Jtßeit  ber  Drud^öße  in  Stnfprud; 
nehmen.  33ertängerte  ficb  bie  33erf4)mäterung  in  bebeutenbem  @rabe  ober 
bilbete  fie  baö  (5ube  ber  Stößrenteitung,  fo  mürben  fiierburd;  bie  ©toß|iin= 
berniffe  fo  feßr  mat^fen  (§.  206.),  baß  ftcß  bie  Sluoßußmenge  verringert, 
gotgt  aber  batb  ein  größerem  gfußbett  auf  bie  23erengerung,  fo  geminnt 
baö  25tut  in  biefer  fo  viel  an  tebenbiger  Äraft,  baß  eö  bie  fpäteren  Söiber* 
ßänbe  teicf)ter  überminbet.  J^pbrautif^e  SSerfueße,  bie  ^)agen^)  anfteltte, 
beftättigen  biefen  ©c^tuß. 

Die  Slnaßomofen  mad)en  ed  umgefeßrt  mögtieß,  baß  ein  ©tamm  einen  1019 
etmaö  größeren  Duerfeßnitt  in  feinem  meiteren  Sßertaufe,  atö  bem  Stnfange 
beß^t.  Die  reeßte  ©peießenarterie  ßatte  j.  53-  0,024  Duabr.  Sent.  an  ißrem 
Urfprunge  unb  0,030  an  ber  ©tette,  mo  ber  ^utö  gefüßtt  mirb.  Diefe 
5Berbinbüngen  ßeßern  bie  SStutvertßeitung  unb  tönnen  atö  2tb5ugöcanäte 
verfeßieben  tiegenber  ©efüße  mirfen. 

Der  Unterfeßieb  ber  reeßten  unb  ber  tinfen  ©eitenßätfte  beö  ^örperö  1020 
brüdt  ß'cß  ßäuß'g  in  ben  9täumlicßfeiteverßättniffen  bee  2lrterienfpftemö  auö. 

Die  reeßte  ))7ierenfcßtagabev  ßatte  0,242,  bie  tinfe  0,230;  bie  red)te  Jf)üft# 
arterie  0,497  unb  bie  tinfe  0,482  Duabr.  ß^ent.  im  Duerfeßnitt.  Die  33e* 
vofjugung  bee  redßten  Slrmeö  fpraeß  ßcß  feßr  beuttid;  auö.  Die  reeßte  itnimna 
(^arotiö  seigte  0,436  unb  bie  tinfe  0,430;  bie  retßte  ©eßtüffetbeinarterie 
0,555  unb  bie  tinfe  0,468.  Der  ©eminn  ber  reeßten  ©eite  betrug  atfo 
ßier  Vä  tiö  Ve  tinfen,  für  bie  Sarotiben  bagegen  nur  V71  V72. 

Diefe  SSerfeßiebenßeiten,  bie  mit  ben  SWaffenvertßeitungen  beö  Stuteö  1021 
innig  jufammenßüngen,  merben  untergeorbnete  2lbmei^ungen  an  einget; 
nen  ©tetten  bee  ©cßtagaberfpßemö  naeß  ßcß  gießen.  Daö  gtußbett  er« 
meitert  fieß  in  febem  gatte  mit  ben  mieberßotten  ©pattungen  ber  Slrterien. 

Der  größere  Stauminßatt  mirb  aber  auf  eine  bebeutenbere  SWenge  feiner 
Stößren  vertßeitt.  Die  gtüfßgfeiteproß'te  ober  bie  Serüßrungößäcßen  ber 
feften  SÖSänbe  neßmen  gu.  Die  ©töße,  meteße  .ß)erg  unb  2ttßmung  er« 
geugen,  merben  fieß  beeßatb  fcßoii  immer  meßr  nad;  ben  (Japittaren  ßin 


*)  E.  Hagen,  Handbuch  der  Wasserbaukunst.  Erster  Theil.  Königsberg,  1841.  8 
S,  223» 


1022 


1023 


1024 


?(nhang 
0!r.  9  II. 
91r  *1. 


1025 


1inf)nng 
3lr.  49. 


464  ?  c  b  e  n  b  i  ij  c  r  a  f  t  t  c  ö  ( a  a  ^  c  r  b  I  u  t  c  !<. 

auegletc^en,  fobalt»  nur  bie  geringjien  SBonbungö^tnbcrniffe  »or^anben  finb. 
©er  2öiberftanb  ber  fortjutveibenben  Sötutmaffen  unb  bte  clafltfdK  9iücf= 
intrfung  ber  Scblogabern  mu§  eö  ned;  unterfingen,  bQ9  bie  ungleid;förinigc 
S5lutbett>egiing  nach  unb  nach  tu  eine  gletcbfbrtntge  übergefjt 

Setracbten  mir  aber  bie  nerfcbiebenartigen  ©pannungen,  bie  ficb  in  ben 
größeren  Strterien  funb  geben  fönnen,  fo  merben  biejenigen,  bie  »cn  ber 
©pfiole  ber  Kammern  bfniibven,  im  ©anjen  unbebentenbere  ©c^manfungen 
tn  ben  uinfnngreicberen  ^'iileabern  erzeugen  (§.  1002.).  2)aö  ruhige  2ltl)inen 
mu9  in  gleid;er  äöeife  weniger  fiören,  olö  bod  anljaitenbere  tiefe  ©in*  nnb 
Sludatbmen  (§.  1002).  2)ie  ©cbmanfungen  werben  mithin  in  bem  noil* 
fommen  regelred;ten  3ufianbe  fteiner  ondfatten  unb  felbfi  erji  bei  tiefen 
2ltl?emjügen  allmäblig 

2)ie  Unterfebiebe,  bie  bann  nod;  befiefjen,  fönnen  ftc^  »ielteic^t  nod; 
anberer  2?erljältniffe  wegen  binnen  Äurjem  audglcic^en.  ginbet  ein  ©pan* 
nungdoerluft  jwifc^en  ber  auffieigenben  Storta  unb  ber  ©cbenfelfcblagaber 
©tatt,  fo  wirb  bie  Ä'ran5arterie  bed  l^erjend  eine  oerf>äftni9mä9ig  ftärfere 
iölutmaffe,  ald  bie  tiefe  ©d)enfelfd;lagaber  aufnefjmen.  ^)aben  aber  bie 
S03e(Ien  eine  gewiffc  3eit9rö9e  ju  i^rer  gortpPanjung  nötfiig,  fo  finb  fte 
fc^on  möglicher  SBeife  in  ber  Äranjfd;tagaber  gefebwunben,  wenn  fte  erfi 
in  ber  ©cbenfelfcbfogabcr  aniangen.  2)ie  nad;fo(genbe  erboste  ©pannung 
unb  ber  Stbflufj  in  l>ie  ©apiltaren  fann  inbe9  fo  oiel  oerjebrt  haben,  ba9 
ficb  bie  Dructoerbaltniffe  in  beiben  oerftbiebenen  2:bf‘fcn  bed  ©cbfagaber* 
fp^emd  in  noch  ©rabe  annäbern  i). 

Sbeoee^  *)  flieht  an,  ba^  fid)  Me  Sßanbe  ber  .Kranifcblagabern  bur^  eine  »erbält* 
nifnnäßig  grönere  ®itnne  unb  einen  eigenen  5ßau  au^ieiebnen-  ©ie  foUen  in  biefer  i>iw 
fitbt  üwifeben  ben  ©d)tag''  unb  ben  ®lutabern  (leben.  2'iefe  23erbiiUni|Te  würben  natür* 
ti(b  bie  üßeiienfortoflanjung  änbern  fönnen 

®ie  lebenbige  Ä'raft  eined  bewegten  Äörperd  wirb  burd;  bad  ^robuct 
ber  9)?affe  in  bad  Duabrat  feiner  ©ef^winbigfeit  audgebvücft.  2)enfen 
wir  und  einen  unenbticb  bünnen  Duerfd;nitt,  fo  mu9  biefer  felbfi  ber  SWaffe 
entfpreeben.  Dad  Duabrat  ber  ©efd;winbigfeit  einer  glüffigfeit  gleicht  aber 
ber  ibr  entfpreebenben  ©rudböbe  inultiplieirt  mit  einem  oon  ber  ©ebwer* 
fraft  abbeingigen  beftäntigen  gaetor.  2)ie  lebenbigen  Sl  äfte  jweier  ©cblag* 
aberftellen  werben  pcb  baber,  wie  bie  ^robucte  ihrer  Duerfebnitte  in  bie 
Drudböben,  b.  b  abfoluten  Drude  oerbalten. 

?ä9t  man  bie  untergeorbneten  Unterfebiebe  ber  Drudböben,  welche  bie 
^)erjfcbläge  unb  bie  SUbemjüge  in  bem  ruhigen  3ufianbe  bebingen  fönnen, 
bei  ©eite,  fo  werben  ficb  unter  biefer  5Boraudfe^ung  bie  lebenbigen  llräftc 
wie  bie  Duerfebnitte  »erhalten.  Die  9tierenfd;tagaber  hätte  hiernach  nur 
Va  Vü  ^er  benachbarten  2lorta,  bie  ©cbenfelfcblagaber  ungefähr  ‘4  bed 
©nbtbeilcd  ber  Slorta  unb  bie  rechte  ©peid;enfchtagaber  bed  Slorten* 
fiammed  bicht  »or  feinem  Durchgänge  burch  bad  3werd;fell  unb,  wie  fid; 


‘)  Vergl.  Frey,  a.  a.  ü.  S.  209.  210. 

*)  (ibfOfra,  in  grorirp'^  luucn  Dlctijcn.  33b.  XXX.  3Bcimar,  1844.  4.  9lro.  641. 
«Seite  47. 


465 


SBanbbicFe  ber  0d)la(iabern 

inbtrect  fc^ä^en  läßt,  %„u  biö  '/o,,,  Slnfangee  beö  ßörperartenen^ 
fpftemö.  biefe  Berthe  »on  bcn  Duabrateti  ber  2)ur(^meffer  unb  beii 
einfachen  J)rurfßö{)eu  abbängcu,  fo  wirb  [etbft  bter  eine  3Serfcl;iebenbeit 
ber  ©pannungen  »erbältnißmäßig  weniger,  a(£J  bie  2lbwei4)nngfn  bcv 
2)nr(bmeffer  einwirfen. 

X)ide  ber  ©cßlagaberwänbe.  —  ©tetten  wir  unö  üor,  AE  HC,  102G 
gig.  139.,  fei  ber  Dnerfcßnitt  einer  Stbbre,  AB,  LF,  GH  unb  DE  bie 

35i(fe  tßrer *  *2öanbung  unb  KC  fteüe  bie  Drurf^ 
böße  bar,  fo  wirb  bie  SGBanbftärfe  nic^t  bloß  »on 
biefer,  fonbern  and)  »on  bem  Stößrenburcßmeffer 
BD  unb  ber  @igenfd)were  ber  glüfßgfeit  ob* 
ßängen.  2)er  Drucf  auf  bte  gtäeßeneinßeit  p 
gteicßt  ber  burcß  baö  fpecißfc^e  ©ewicßt  bed 
gtuibum  »eröielföttigten  ©rucfßöße.  ^ro* 

buct  beö  ^albmefferd  CD  unb  be^  (^inßeitö* 
brucfed  p,  getßeilt  burcß  ben 
ber  SBänbe,  beftimmt  tßeoretife^  bie  geringfte 
erforbertiebe  ©tärfe  ber  SBanbung^). 

2)ie  (^rfaßrung  ßat  noch  nicßt  bicfe  33or* 
auöfe^ungent'^ieben  beftättiget^)  unb  bie5t:f;eorie 
fctbft  geftattct  noch  genügenbe  ©nwcnbungen, 
weit  ße  ni(bt  iwttig  unter  alten  33ert;ättiulTen 
mit  anberen  mecbanifcßen  ©ä^en  ftimmt.  ^Jtan 
weiß  aber  wenigftend  fo  oiet,  baß  ber  9töt;ren* 
bur^meffer  einen  wefentticßen  g^ftor  ber  SSeftimmung  ber  SBanbungöbicfe 
bitbet.  ©ie,  bie  Srucfßöbe  unb  ber  geßigfeit^mobutu^  treten  in  jebem 
gatte  alö  wirffame  ©lieber  auf. 

Die  SBanbbicfe  etaftifcßer  9tobren,  wie  ber  ©cßtogabern,  läßt  ficß  aber  J  027 
nccß  unter  einem  anberen  ©eficßtepunfte  auffaffen.  Die  retatioe  geftigfeit 
eineö  ßarren  ober  etaftifd;en  it'orperö  wäcßß  unter  fonß  gteicßen  SSerbott* 
nißen  mit  bem  Duobrate  ber  Dide.  3ft  nun  fein  OOfaterial  an  ben  ©cßtag* 
aberwänben  oerfd)Wenbct  worben,  fo  wirb  biefeö  ©efei^  in  ißnen  wieber* 
feßren  fönnen.  Die  ©töße,  bie  fte  au^jußalten  ßaben,  entfprc^eu  oer* 
ßaltnißmäßig  ben  tebenbigen  Kräften  bed  53tuted  ober  ben  ^robucten  ber 
Duabrate  ber  .!ß)atbmeffer  in  bie  Drudbößen.  stimmt  man  bie  tegteren 
in  ben  größeren  ^törperorterien  ber  55ruftböbte  gteicb  an,  fo  werben  ftcß 
bie  Diden  wie  bie  .^albmeßer  »erßatten.  .kommen  Otebenwiberßänbe  ßinjn, 
fo  muß  ftc^  aud;  bie  ©tärfe  beö  Dßetted,  auf  ben  ße  wirfen,  vergrößern. 

SBoUen  wir  bie  mittlere  Dide  einer  ©d)tagaber  beftimmen,  fo  fteßcn  1028 
und  jweierlei  SGSege  ju  ©ebote.  9!)fan  fd;neibet  ßd)  einen  gteicßförmigen 
Sfing  ber  ©cßtagaber  ab,  öffnet  tßn,  beftimmt  feinen  Umfretö  unb  mißt 
nun  mifrometrifd)  bie  Dide  an  vielen  Duerfd;nitten,  bie  verfc^iebenen 


*)  ©ie^c  baS  Sf2ät)eve  in  3.  ®eipba^,  öc^rbu^  ber  Sngenicur-  unb  3Jlafcbinen;9J?cs 
c^anif.  Sb.  1.  Svaur!fd)n.H-ii3,  1845  8-  @.-■354.  355. 

*)  J.  J  V.  Gerstner.,  Mechanik.  Bd.  II.  S.  26  fgg. 

tßalfntin,  b.  ste  ‘Mup.  I. 
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''j.Hiutlcu  tcö  '^.H'ävarateö  entncmmcn  fiiib.  ©tnb  bie  Sinjelcvfa^run^en 
jal)lret4)  ßcnuij,  fo  gtebt  bte  Sßtebevljoluni)  teö  U3erfucl;eö  ^iinctc^cub  be< 
ftäubige  25urd;fd)m'ttö9rö§en. 

J)ie  jwette  Dfetljobe  beruht  auf  ber  mittelbaren  SBerecfmung  auö  bem 
©emtd;te.  'ilJau  fc^neibet  bte  ©^lagaber  auf  unb  »erfertigt  fi(^  aud  tl;r 
ein  genau  oblonged  ©türf,  bad  jtc^  ber  33reite  bed  audgebreiteten  2:^eiled 
möglic^ft  nähert.  Dad  3nPvui«ent,  beffen  (ic^  bte  l*eber^änbler  jum  9tte* 
tnenfdineiben  bebtenen,  bient  ^ierju  *am  jmcdmä^igflen.  llennt  man  nun 
bie  ©reite  unb  bie  ^»ö^e  bed  abgetrocfneten  ^rä^jarated,  fo  miegt  man  ed 
juerft  in  ber  l^uft  unb  'bann  unter  2Baffer  unb  befiimmt  jule^U  ben  tro* 
denen  9iüdftanb.  Diefe  SBert^e  reichen  ^in,  um  bie  mittierc  SOSanbbide, 
fei  ed  im  frifdien  3‘ifianhe  ober  ben  feften  ©toffen  nac^,  ju  beftimmen. 

9}?ifrometrifd)e  Wejfnngen,  bie  ic^  fcfion  früher  »eröffentli^te;  jeigten, 
ba§  im  Durc^f4)nitt  bie  »erfcfiiebenen  j:^eite  ber  2lorta  unb  ber  unge» 
nannte  ©tamm  bed  ©c^aafed  fo  bid  finb,  ba^  i^re  Sßertbc  ben  Jf)a(bmejfern 
annäbernb  entfpredien.  steuere  ©emiditdbeftimmungen  ^aben  biefed  für 
bie  $lorta  bed  -liienft^en,  bie  »orbere  ?torta  unb  ben  geraben  ©rujitlieil 
unb  bie  linfe  ©c^lüffelbeinfdjlagaber  bed  ^ferbed  befidttigt.  2)ie  mittleren 
Diden  »erhalten  fid;  alfo  liier,  wie  bie  t^eoretifc^  gefoberte  ©tärfe  oon 
Sßajferröliren,  bie  fid>  unter  bem  gteidjen  Drude  befinben. 

©ctrac^ten  wir  aber  bie  darotiben  bed  ülknfc^en  unb  bed  ^ferbed 
unb  bie  ©dllüffetbeinfdilagabcrn  bed  erfteren,  mithin  größere  3(rterien,  bie 
halb  aufjerhalb  ber  ©ruPhoble  ocrloufen,  fo  jeigt  fidj,  ba§  i^re  ©cfdag* 
aberwänbe  ben  @ewid)tdbeftimmungen  nac^  »erhältni^mäf’ig  bider  finb,  old 
cd  bie  Dheoric  fobert.  Der  rclatioc  2Bcrt^  i^rcr  ©tdrfc  wor  nafiebei 
hoppelt  fo  grofi,  ald  ilirc  ^lalbmeffcr.  künftige  (Erfahrungen  muffen  ndper 
beftimmen,  wcld;e  medianifd;e  (Einrtd;tungen  biefe  @igenthümlid;feit  ^exi 
oorrufen. 

©ebenfen  wir,  bag  ber  fraftooll  aud  ber  linfen  llammer  ficrüorge* 
fio^cne  ©tutftrahl  in  bem  2lortenbogcn  binnen  ^nrjem  umbiegt,  fo  wirb 
biefer  ungleiche  ©tö^e  an  beiben  ©eiten  audjutialtcn  hciben.  ©?an  fieht 
auch  »orjüglid;  am  ^ferbe,  wie  bie  cinjclncn  ©teilen  feiner  SGßdnbe  un= 
gleid;  bid  finb  unb  fich  fclbfi  folchc  Slbwcichungcn  in  bie  ©chlüffelbein* 
fchlagobcr  hineinjichen.  Die  bem  ©ewi^te  nach  berechnete  Dnr^fd;nittd- 
bidc  ber  Storta  in  ber  ^)öhc  bed  Slbgangcd  ber  erfien  3wifd;cnrippenfd;tag 
abern  fann  baher  größer,  ald  bie  ©tärfe  am  Slnfange  bed  Slortenfpfiemd 
audfallcn. 

Der  Duerfchnitt  ber  Sungcnfchlogabcr  ifi  oft  in  ber  ^eiepe  etwad  grö= 
ffer,  ald  ber  ber  Slorta.  Die  Slbweicpung  bed  JDatbmeficrd  betrug  in  bem 
einen  gaUc  %3  unb  in  einem  jweiten  bed  9iabiud  ber  Slorto.  2ßir 
werben  aber  in  ber  fcpen/  ^<*0.  wahrfcpeinlich  fclbfi  biefe  geringen 
llntcrfchicbe  im  Icbcnben  Körper  feplen.  9ichmcn  wir  an,  bie  red;te  unb 
bie  linfe  arteriöfe  9}iünbung  bed  ^lergend  habe  ben  glcid;cn  £lucrfd;nitt 
unb  bie  ?ungcnfchlagober  »crpält  fiep  gum  Slnfangc  ber  anffteigenben 
9lorta,  wie  bie  eingclncn  Dpcile  ber  ©rufiaorta  unter. fiep,  fo  nuiffen  bie 
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rclattüen  ®trfen  ibver  SBcinbe  bte  in  ii;nen  ©tntt  ftnbenben  2)vucfi;öf;en  «n^ano 

'  y(r.  50. 

anjetgen. 

X)ie  ©tärfe  bcr  SBanbung  ber  l*ungenfd;iagaber  öcvl;ielt  fid;  511  ber  1033 
ber  Slorta  in  jwei  am  9)ienfd;en  angefteüten  iWaa^bcftimmungen  =  1  : 

1,42  unb  mie  1  :  1,38  unb  in  jmei  ®emid;tgunter[ud;ungen  =  1  :  1,26 
unb  1  :  1,30.  ©ne  am  ©c^aafe  »orgenommene  ?D?ejTung  ergab  1  :  1,32. 
3ie^en  mir  and  aüen  bad  ?0?ittei,  fo  bat>en  mir  1  :  1,34. 

^ätt  man  fic^  an  bie  jmeite  95etrad;tungömeife,  ba^  bie  reiatine 
2)ide  ber  ©t^Iagabermänbe  ben  nerpltni^mäpigen  lebenbigen  ilräften  beb 
S3Iuteb  entfpric^t,  fo  mü^te  ficf)  bi^rnad;  bie  gembbnlid)e  ^)ämab9namo=> 
meterböbe  in  ber  ?ungenarterie  beb  f!}?enfd;en  ju  ber  in  ber  Storta  =  1  : 
(1,34)2  _  .  1^8  oerbalten.  ©ne  anbere  2(nf4)auungbmeife  führte  unb 

früher  (§.  971.)  ju  ber  Proportion  =  1:2,  b.  b-  5«  ^em  gleichen 
Sßertbc. 

Serfürjungboer mögen  ber  ©d;lagabern.  —  2ßir  b®t>en  1034 
bib  je^t  nur  bie  Slrterien  alb  elaftifd;e  ©cblüudje  angefeben,  meil  fie  alb 
folcbe  in  ben  allgemeinen  ilreiblaufberfcbeinungen  tbütig  finb.  ©ie  beftgen 
aber  überbie§  noch  bie  gäbigfeit,  ihren  fRauminbalt  ju  anbern  unb  rufen 
bierburcb  gemiffe  örtliche  Sabilitätboerbältniffe  ber  331utoertbeilung  berbor. 

liegen  mir  eine  größere  ©chlagaber  eineb  lebenben  S^b^ereb  blof,  fo  1035 
bemerfen  mir  an  ihr  im  erften  Slugenblicf  feine  mefentliche  ÜSeränberung, 
bie  »on  unmittelbaren  organif^en  ©ngriffen  abbinge.  ©ie  oerbült  fich 
noch  oft  ruhig/  menn  mir  fie  mechanifch  reijen  ober  bie  fJtöbre  ober  (Ia= 
nüle  beb  331utfraftmefferb  einfe^en.  ©mittein  mir  aber  ihren  Durchmeffer 
am  Slnfonge  beb  SJerfucheb  unb  mieberbolen  bie  S3eftimmung,  nachbem  bie 
©chlagaber  längere  3eit  an  ber  Suft  gelegen,  fo  merben  mir  ni^t  feiten 
ftnben,  ba^  ft^  ihr  Duerf^nitt  berfleinert  ^at 

Äälte  unb  oorjüglich  falteb  SBaffer  rufen  ähnliche  SBirfungen  berror.  1036 
£iab  9?obr  oerengt  fich  aber  auch  b^^^  erft  nach  unb  nach,  fo  baf  nicht 
immer  ber  Unterf^ieb  foglei^  in  bie  21ugen  fällt.  ^Berührt  man  bie 
©d;lagabermänbe  mit  Seingeift,  ©äuren,  Sllfalien  unb  anberen  chemifch 
mirfenben  Körpern,  fo  erhält  man  bibmeilen  ftürmifchere  SBirfungen.  Sille 
SSerfuche  ber  Slrt  geftatten  jt'ebodb  feine  ftcheren  ©chlüffe,  meil  in  ifnen 
ber  (hemifche  ©ngriff  felbfi  mefentli^e  SSeränberungen  mit  fid;  führt. 

Siefe  ©genfchaften  ber  ©dblagabern  machen  ftch  bÄuftg  bei  munb^  1037 
ärztlichen  ©ngriffen  geltenb.  ©inb  Heinere  burchfchnittene  Slrtericnflämme 
ber  ?uft  auögefegt,  fo  jieben  fie  ftch  feiten  in  bad  3nnere  ber  Söunbe 
Zurüct  unb  oerengern  ihr  Sumen,  fo  boh  ib^  231utftrabl  nid;t  ftopmeife 
heroortritt  ober  fogar  oon  felbft  gu  fließen  auffört.  i?alteö  203affer  un* 
terftü^t  biefe  SBirfungen  in  folöbem  ©rabe,  baf  man  feine  Slnmenbung 
ftatt  ber  Unterbinbungen  bei  Slmputationen  empfohlen  bat.  T)a  aber  bie 
SSerfürgung  ber  Slrterien  früher  ober  fpäter  nad;laffen  fann,  fo  fiebert 
man  fich  allein  oor  gefährlidben  57a^blutungen. 

^;ört  ber  ilreiölauf  auf,  fo  fann  bie  ©chlagaberoerfürgung  ungebin»  1038 
bert  eingreifen.  SGßoüen  mir  bie  feineren  ©efäfe  eineß  eben  abgenomme^ 
nen  ©liebeß  eineß  f5)?enfd;en  einfpri^en,  fo  mißlingt  ber  23erfud;,  meil  fid; 
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bte  ©c^togabern  tn  ^o^em  @rabe  verengen.  'Dian  ma(^t  fjöufig  biefetbe 
Srfaprung  an  frtfcfj  gefc^Ia^teten  ober  auf  anbere  iffietfe  getöbteten  ©äu» 
getl>ieren.  Sßartet  man  eine  3ett  iatiQ/  fo  erf^taffen  bie  ©c^tagabern 
für  immer  unb  bie  fünftlic^e  Süüung  gelingt  fjöuftger.  Sle^nlic^e  ®eob« 
a(f)tungen  laffen  fic^  au(^  an  ben  blutleeren  Dabelf^lagabern  anfiellcn. 

unter  ‘)  glaubte,  bie  SSertürjung,  bie  na^  bem  3:obe  eintritt,  babureb  beflini« 
men  ju  tonnen,  baß  er  ein  ©cblagaberfliicf  aufl'Anitt,  bie  Sreite  be^  9tiemenÄ  maß,  ihn 
bann  bur^  eine  Sugtraft  möglid)(l  auebehnte  unb  oon  felbft  jurüeffpringen  ließ,  ©ie 
Süngenoermebrung,  bie  ficb  bann  jeigte,  foUte  ben  SBertb  ber  bureß  ben  5ob  bebingten 

'  SSerfleinerung  auObrücfen.  Sie  aufiteigenbe  9(crta  eineö  bur(b  23erb(utung  ju  (Srunbe 
gegangenen  Dferbeö  ergab  auf  btefe  Üßeife  biÄ  ‘/lo,  ber  untere  Sheil  ber  ipüftfcbiag« 
aber  */,  unb  bie  Qlcbfelfcblngnbcr  Vs-  Si»  ^ber  über  bie  Diaaßen  aubgebebnte  elaftifdje 
jvörper  eine  be(länbige  SSerlängcrung  iurüctbebalten  (§.  77.),  fo  läßt  fi(b  nicht  au^  fol> 
^en  ©rfabrungen  auf  bie  lebenbige  33erfür3ung  3urücff^ließen.  3eber  anbere  tobte  Avör« 
per  mürbe  ähnliche  Grfcheinungen  barbieten- 

23erf(hließt  fich  eine  ©cblagaber  nach  bnn  2obe  gän3lich,  fo  muß  ßch  ihr  Sumen 
um  ben  gan3en  Cluerfchnitt  oerfleinern.  Sieibt  aber  au^  noch  bie  2lrterie,  roie  eä 
feheint,  meit  offen ,  fo  perfür3t  fie  fich  hoch  nicht  feiten  in  bebeutenbem  ®rabe.  Ser 
Surchmelfer  ber  (äarotiÄ  eineö  lebenben  ipunbeg  betrug  6  Dem.  Sieben  mir  1  Dem.  für 
bie  üßanbbiefe  ab,  fo  hüben  mir  19,64  Cluabr.  Dcillim,  Querf^nitt  im  Sichten.  Olacb« 
bem  baö  2hirr  burch  ©rfliefung  getöbtet  morben  mar,  maß  bie  aufgefchlißte  Saroti« 
12  9)im.  Siefeö  entfpricht  11,45  Üluabr.  DfiUim.  üuerfchnitt  @r  h^tte  mithin  um 
mehr  al^  Vs  abgenommen. 

1039  gefammten  ©emche  ber  ©chlagabermänbe  btlbeu  maprfchetnlich 

ein  ©emenge  oon  contractilen  unb  elajtifchen  2)ic  festeren 

fprechen  fich  jeboch  in  bem  Dfenfchen  in  ben  äußeren  ?agcn  fchärfer  auö. 
©erabe  biefe  entfehiebenften  claftifcl)en  ©chichten  oerfchminben  nach  ben 
kapillaren  hin-  :Sie  ©chlagabern  ocrlieren  auch  h'^r  an  klapicität  unb 
gewinnen  an  2)ehnharfeit  unb  ©eweglichfeit. 

1040  2)ie  SSerfürjung  ber  Slrterien  bient  nicht  ber  allgemeinen  Dtechanif 

beö  Äreißlaufe^.  Die  ©chlagabern  Hopfen  nicht  gleich  bem  unb 

änbern  überhaupt  nicht  ihre  3uftänbe  in  ftürmifcher  Sßeife.  53efäpen  pe 
biefe  kigenfdhaft,  fo  würben  |lc  bie  berechnete  33crtheilung  ber  ©lutmaffc 
eher  hinbern,  alig  unterpü^en.  Äann  bagegen  eine  Slrterie  ihren  Siaum^ 
inhalt  allmählig  oerfleinern  unb  in  biefem  33erhältnipe  längere  3eit  oer 
harren,  fo  wirb  pe  alö  ein  fleineree  Slbjugörchr  wirfen  unb  hierburch  bie 
23lutmenge,  bie  ju  einem  Dpeile  ftrömt,  bepimmen  helfen.  Die  Jf^erjfraft 
unb  bie  DebenwiberPänbe  entfeheiben  bann,  ob  pch  bie  Slbnapine  beö  9?aums 
inhalteö  gleichförmig  auf  bie  burchpiepenbe  SBlutmenge  überträgt  ober  ob 
eine  krhöhung  ber  ©efehwinbigfeit  ergänjenb  eingreift. 

1041  ^ulö.  •'')  —  33ejeichncn  wir  hiermit  bie  SSeränberungen,  welche  bie 
Äammerjufammenjiehung  in  ben  ©chlagabern  anregt,  fo  fönnen  wir  pc 
burch  brei  unferer  ©inne,  baö  3luge,  bas  Oh^^  unb  baö  Daftgefühl  wahr« 
nehmen. 


')  3-  -Runter,  iBerfuchf  über  baO  ©lut,  bie  (fiil3Ünbung  unb  bie  'Sd'ußrounben.  J&er-- 
auOgegeben  oen  ö.  ©.  @.  .^ebenßreit,  ©b.  I  Scip3ig,  1797.  8.  ®.  253. 

*)  3-  -hienle,  3lllgemeine  5lnatomie.  9eip3ig,  1841.  8.  @.  513. 

•)  öine  hißorifche  Sufammenfiellung  bea  früher  (Seleißeten  f.  in  F.  C.  Arnold,  De 
sedc  ei  causis  pulüu«  arteriosi.  Lipsiae,  1826.  4.  pag.  6  —  16. 
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2Btr  l^aben  fcbon  früher  (§.  985.  fgg.)  gefeiten,  wie  ftd;  bev  ^erjfto§  in  1042 
ben  größeren  Sirtcrien  ju  erfennen  giebt.  ©te  iic(;men  hierbei  im  ©anjen 
an  Umfang  ju.  Sie  Cängen»erme(;rung  fäUt  aber  babei  teid)ter  inö  Singe, 
alö  bie  ber  Duere  nac^  ge^enbe  Erweiterung.  Sin  einjelnen  entfernteren 
fünften  befejligte  unb  fonft  gerabe  üerlaufenbe  ©^lagabern  frümmen  ficf) 
bafier;  gebogene  f)aben  bie  Neigung,  i^re  Krümmungen  ju  oergrö^ern. 

Siegt  bie  Slrterie  im  SeHsewebe  lofe  eingebettet,  fo  giebt  ficb  bisweilen 
ber  Einfluß  bed  ^)erjbru(fed  burd;  einen  merflic^en  ©tof  ober  9tud  ju  cr=^ 
fennen. 

23erloufen  ©d;lagabern  bicf)t  unter  ber  ^aut  unb  werben  fie  ni^t  1043 
oon  bebeutenberen  elaftifc^en  gettmaffen  einge^ultt,  fo  fann  bad  Sluge 
einen  Sf)eil  biefer  ^Bewegungen  an  bem  unoerle^ten  5D?enfc|)en  verfolgen. 

Sie  ©c^läfenarterie  unb  felbft  bie  Earotid  eigenen  fid)  boju  bei  lebhafter 
33lutbewegung.  Ed  fommt  ^uftg  vor,  bo^  eine  3tücfen^)uldaber  ber  ©pei* 
c^enarterie  bid;t  unter  ber  .^aut  eine  furje  ©trerfe  verläuft.  9)tan  fie^t 
ba^^er  in  vielen  ?!}?enfcf)en  bad  Klopfen  biefer  ©cf)Iagaber  an  ber  oberen 
gläcpe  ber  .^anbwurjel  ober  bicpt  über  biefer. 

Eine  anbere  Erfd^einung  ^ängt  piermit  innig  jufammen.  ©i|.t  ein  1044 
lD?enf(f>  mit  gefreujten  IBeinen,  fo  ^ebt  unb  fenft  ftcp  ber  3e^eiUf)eit  bed 
fcf)Webenben  gu^ed  in  regelmäßiger  Steißenfolge.  Sie  Drtdveränberungen 
entfpre^en  ben  ^uldfd;lägen.  Sie  Kniefeßlenarterie  rul;t  bann  auf  bem 
Knie  ber  anberen  Ertremität  unb  fi'nbet  an  ißr  einen  größeren  SOBiber^ 
ßanb.  ©ie  ßebt  baßer  ißre  9tad;bargebilbe  um  eine  beßimmte  @röße. 
Sßäßrenb  aber  biefe  in  ißrer  9?äße  faum  bemerft  werben  fann,  macßt  fie 
fidß  an  bem  Enbe  bed  gußed,  ber  ben  Sludfdßlag  jeigerartig  vergrößert, 
in  beutlid;er  Söeife  tenntlicß. 

Senfen  wir  und,  c  fei  ber  Sreßpunft  ber  Sinie  ac  unb  biefe  erßebe  1045 
gig.  140.  fid;  um  ben  2öinfel  dca,  fo  wirb  ber 

Sludfcßlag,  ben  ber  95unft  6  giebt,  6  e, 
ber  von  a  bagegen  ad  fein.  Er 
nimmt  mitßin  mit  ber  Sänge  bed  Spe^ 
beld  ober  Betgerd  ju.  Sie  Srtdbc* 
wegung  ber  gußfpi^e  wirb  bedßalb 
unter  fonft  gleicßen  SSerßältniffen  mit  ber  Entfernung  bed  Knieed  vom 
guße  wa^ifen. 

^)ält  ein  Sitenfd;  ein  ^enbel,  einen  an  einem  gaben  aufgcßängten  1046 
9ting  ober  eine  feine  2öaage,  fo  fommen  biefe  Körper  ju  feiner  voUftän^ 
bigen  0ftuße,  ber  Sinn  mag  geßrecft  ober  gebogen  fein  (Eßevreul).  Ein 
leidßter  ©tab,  eine  geber  unb  onbere  fleine  5)taffen  jeigen  bad  ®leid;e. 

Sie  Ortdveränberungen  neßmen  im  Slllgemeincn  mit  ber  Sänge  bed  ge* 
ßaltenen  Körperd  an  Seutlicßfeit  ju.  Siegt  bie  .ß)anb  auf  einer  feften 
©tü^e,  fo  verwifd;en  ß'dß  bie  ©cßwanfungen,  bie,  wenn  aucß  alle  ?C>?udfeln 
rußen,  von  bem  Klopfen  ber  Slrmfcßlagabern  audgeßen.t) 


')  Behn,  in  Müller’s  Arrhiv.  1835.  S.  516  —  25.  35cigt.  aud;  l’icgu,  in  den 
Comptes  rendiis  de  rAcademic  des  Sciences.  Tome  XXII.  Paris,  1846.  4-  p.  682. 
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1047  X)ic  ^)crj9eräuf(|)e  fönncn  bisJwctten  von  ben  SIrtevtcn  auö  »erupiit* 
men  merben.  @c^te  ein  freincö,  unten  mit  überfirnt§ter  33Iafe  gc« 
fc^ü^teö  J^örropr  auf  bte  blof’gelegte  darotiö  etnefJ  Jfjunbeö,  fo  mar  tc^ 
tm  ©tanbe,  ben  J)obbe(f(^ta9  bed  ^erjenö  beutltd;  ju  verfolgen.  Die 
SJrterten  beö  unverfe^rten  Äörperd  eigenen  ft(f>  weniger  jn  fo  fc^arfen 
Beobachtungen.  (Jine  teife,  bem  ^utfe  entfprechenbe  SCönung  macht  fict; 
nicht  feiten  noch  in  ber  (Farotid  ober  ber  ©dhiüffelbeinfchiagaber  geltenb. 
iS3ithneh‘)  miü  fogar  no^)  einen  J^erjton  bei  ber  Sluöcuitation  beö 

*  itopfeö  von  fieinen  Äinbern  ober  ©rmachfenen  unterfcl)eiben.  ©ad  foge^ 
nannte  9tonnen*  ober  ^^eufeidgeuiufch ,  bad  in  ber  Jf)atbfchiagaber  von 
Biei^füchtigen  hi«  »«b  tvieber  vorfommt,  gleicht  entfernt  bem  leifcn  9?au* 
fchen  eined  gebrehten  itreifei^.®)  ®{ne  übermäßige  Starrheit  ober  3»* 
fammenjiehung  ber  Slrterienmänbe,  Berengerungen  unb  anbere  Sntartun« 
gen,  bie  an  ihnen  vorfommen,  fönnen  nach  ^'ief  forb  3)  cigenthümliche  Bia* 
fetöne  erjeugen. 

1048  25er  Sirjt  bebient  ftch  am  häufigften  bed  Üaftftnneö,  um  bie  ©rfchei.* 
nungen  bed  'Puifed  näher  ju  erforf^en.  (Fr  mähit  h'erju  ©chiagabern, 
bie  in  ber  9tähe  ber  .^aut  unb  nicht  weit  von  härteren,  jur  Befeftigung 
bieniiehen  j:heile«  tiegen.  35ie  ©peichenfehiagaber  unb  nächfi  ihr  hie  ©chiä» 
fenarterie  erfüiien  am  teichteften  biefen  3niecf.  X>ie  ^arotid,  bie  äußere 
i?ieferarterie,  bie  Slchfetfchiagaber,  bie  ©chenfei*,  bie  itniefchien*,  einjetne 
gußarterien  fönnen  bie  gieichen  2)ienfte  im  57othfaiie  beißen. 

1049  2)ie  gefammte  ßatifche  Äraft  (§.  1006.),  mit  ber  baö  Biut  an  einer 
©teiie  ßießt,  beßimmt  bie  (51röße  beö  Drudeö,  bie  jum  Berfchiußc  ber 
©chiagober  hinreicht.  25ie  293irfung,  bie  unfer  taßenber  ginger  ausiibt, 
barf  baher  nicht  biefen  Sßerth  erreichen,  ©ie  muß  aber  menigßenö  fo 
groß  fein,  baß  ber  ©toß,  ben  bie  Äammerjufammenjiehung  erjeugt,  beut* 
iich  gefühit  wirb. 

1050  Bier  .fjauptverhältniße ,  bie  J^h^tigfeit  beö  .^erjend,  ber  Slbßuß  in 
bie  (Fapiüaren,  ber  3nßanb  ber  bajmifchen  liegenben  ©chiagabermänbe 
unb  bie  9tebenfräfte,  wie  bie  ber  5lthmung,  beßimmen  bie  mannigfachen 
(Frfcheinungen  beö  ^uifeö.  Da  ßd)  hiefe  (^Irunbbebingungen  im  gefunben« 
3ußanbe  an  beiben  ©eitenhälften  mieberholen,  fo  hnhen  »vir  hier  in  ber 
Siegel  ben  gleichen  ^ul6  an  ber  rechten,  wie  an  ber  linfen  ©peichenfchlag* 
aber,  ginben  ßch  aber  'Jlbtveichungen,  fo  jeugt  biefeö  nicht,  wie  man 
früher  hnwßg  annahm,  gegen  bie  reine  hhhraulifche  Dhnt'öfeit  bec5  ilreiö* 
iaufeö.  Die  Unterfchiebe,  bie  bann  in  ben  Berhältnißen  ber  Slrterien  unb 
beö  Slbßußeö  in  (FapiUaren  auftreten,  müßen  ßch  auch  hier  nach  me* 
d)anifchen  (51efe(jen  aucjbrücfen. 


M  in  gvorifr'ß  neuen  9Jotijen  mt.  .\XXI.  1844  4.  Br.  C63.  S.  41. 

*)  üt'er  biefe  (Sdifaflabergeränfcpe:  Bonillaud,  TraiCe  cliniquc  drs  inaladius  du 

«ociir.  Tonic  1.  Pari.s,  1835.  8.  p.  210  und  .1.  Skoda,  Abhandlung  fibcr  I’crcu.‘!sion 
lind  Aiisrultalion.  Zweite  .Auflage.  Wien,  1842.  8.  S.  198. 

*)  l’ieUrord,  in  llcnle  und  Prcnffer’s  Zcilsrlirift  für  rationelle  Medicin.  Bd.  IV. 
184G.  8.  S  231  —  65 
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5iil;t6arcr.  'l)ulä. 

Ttif  i'iokn  ^'ulfditen,  iDft^c  tie  'Datbolo^ie  auffleKt  '),  finb  oft  nur  auö  tl)eorcti'- 
fdicit  91ufTaffunijfn  bfroorciciiamifn.  biirfte  fc^ioer  fein,  fie  jebeöinal  in  ber 

@rfa()vunfl  mit  unum|löfilicl)cv  ©emifsbeit  nacbpmeifen.  9]uv  bie  fpauptti)pen  oennögen 
auf  pl)i)fio(ügifc^e  ©nltigteit  ^Infprucb  ma^en- 

®ie  @igentf)nni(i\^feiten  be^  f|.'u(feö  fönnen  ftt&  in  ben  ^eitlicbcn  ober  väumficf)en 
iief)ungen  ober  in  beiberlei  23erl)altniffen  üugleic^  au^fpreiien-  ®ie  ®auer  pngt  pon 
ber  Seit  ab,  in  ber  bie  2öe((e  ju  bem  f)öcbjten  ^unft  il;rer  ©fale  an  ber  Serül^rungö'' 

(leite  emporfleigt,  ©ie  entfpribfit  unter  regelrechten  SSerhättniffen  ber  Qfuötreibung  be^ 
©tuteö  auö  ben  jtammern-  ®er  häufige  ober  laugfaine  ^'ulö  (l’ulsus  frequens  unb  ra- 
rus)  mirb  bann  na(h  ber  Saht  ber  ©chtäge,  bie  auf  folche  2Beife  in  ber  9)linute  fotgen, 
beflimmt-  ®ie  Unterf^eibung  be^  gefchminben  unb  taugen  ^utfeö  (Pulsus  oder  unb  P. 
tardus)  (fl  perwictetter.  ®er  einjetne  ©chtag  folt  hic»'  fchnelt  ober  tangfam  oottenbet  fein, 
ohne  bah  fi^  bie  ipaufigPeit  ber  ©töfse  in  gleichem  SSerhältniffe  erhöht-  ®'i”e  grofie 
2ßeUe  muh  baher  in  fur^er  Seit  ünb  umgefehrt.  hinburcfjgehen. 

fommt  nicht  fetten  por,  bah  nach  tangeren  Smifchenräumen  jmei  ©töhe  rafih  auf 
einanber  fotgen  (Pulsus  dicrotus),  ber  eine  flärter,  mie  ber  anbere  auöfättt  (P.  caprizans), 
mit  bem  nochfotgenben  perfd)miliit  ober  mit  einzelnen  unregetmähigen  ©oppetfehtägen  fort^ 
geht  (P.  intercurrens).  ©in  ©toh  fann  nach  einer  fReihe  pon  ©chlägen  au^fehen  (P. 
intermittens)  ober  eö  Pcrmag  ftch  bie  ©tärfe  ber  ©^täge  (tetig  ^u  erniebrigen ,  biö  enb» 
lieh  mieber  ein  fräftiger  ?lnf(htag  eine  neue  J'olge  bebingt  (P.  myurus).  Ser  fl)uti3  i(l 
enbtiöh  biöroeiten  fo  f^cpach,  bah  er  nur  ben  ©inbruef  eineö  teifen  Sitternö  heepoeeuft 
(P.  formicans,  P.  tremulus)  ©r  fchteicht  in  anbercn  (hätten  ©chtag  für  ©chtag  mit  ei^ 
ner  gemiffen  SBeichheit  bahin  (P.  undulosus)  unb  me^fett  in  feiner  ©tärfe  ober  feiner 
Seitbauer  (P.  inaequalis).  2ßeid)t  er  an  ben  entfprechenben  Qfrterien  ber  beiben  ©eiten» 
hätften  ab,  fo  erhätt  man  ben  Perfchiebenartigen  ^utö  (P.  differens). 

®ie  Süttung  ber  ©chtagaber  beflimmt  eö,  ob  man  ben  ^utöfchtag  groh  ober  ftein 
(P.  magnus  unb  parvus),  polt  Ober  teer  (P.  plenus  unb  vaeuus)  finbet.  Sie  ^raft,  mit 
ber  ber  ©chtag  gefühtt  rnirb,  entfeheibet,  ob  er  (lart  ober  fchma^  ifl  (P-  fortis  unb  debi- 
lis)  unb  ber  SBiberflanb,  ben  er  bem  S'ingerbrucfe  entgegenfeht ,  ob  er  hart  ober  meid) 
erW)eint  (P-  durus  unb  mollis).  3(1  er  ftein,  hart  unb  mit  einem  gemiiTen  ^pinbernih  in 
ber  5otge  ber  ©chtäge  perbunben,  fo  bezeichnet  man  ihn  aud)  mit  bem  Dlamen  bec?  un» 
terbrüeften  ^)utöf^iageö  (P.  oppressus). 

Sie  zuteht  genannten  ^utöarten  fönnen  auö  ben  oerfchiebenflcn  Urfachen  entflehen. 
g-otgen  bie  ^perzfehtäge  rafcher  auf  einanber,  mirb  mehr  Sßtut,  mie  gemöhnlich,  in  bie 
unterfuchte  ©chtagaber  eingetrieben,  leiflen  ihre  2ßänbe  gröberen  Üßiberflanb  ober  häufen 
fich  bie  5pinberni(fe  in  ben  5lebengefähen  ober  ben  ©apittaren,  fo  mirb  fid)  auch  bir 
©pannung  ber  ©chtagaber  pcrgröhern.  Ser  Suflanb  ber  2ßänbe  fann  bann  ben  23or» 
Übergang  ber  ®etfe  in  hohem  ©rabe  beflimmen  unb  jene  untergeorbneten  ©igenthüm» 
tichfeiten  beö  ^ulfeö  oerantaiTen- 

2)er  ^ulö  fäüt,  wie  eö  auf  hen  erften  SSftef  fd)cint,  mit  hem  ^)erz*  1051 
flofje  zufammen.  ^rüft  man  aber  bie  33erhä(tniffe  genauer  unb  üergletcl;t 
borzügltch  »erfchiebene,  tu  ungfetchen  (Sntfernungen  »om  Kerzen  gelegene 
Slrterien,  [o  bemerft  man  nicht  feiten,  bap  fte  nicht  »öllig  zu  ben  gleichen 
3eitcn  zu  flopfen  hPtgen ,  meil  bie  SBellenfortpflanzung  eine  beftimmte 
S)ouer,  bie  mit  ber  l-änge  beö  burchlaufenen  Sßegeö  mächft,  in  elaftifchen 
fRöhtfu  in  Slnfprucl;  nimmt  @ie  mürbe  in  ftarren  l-citungen  bebeutenb 
Heiner  ou^fallen. 

Sßeitbrecht  beobachtete  fchc'n,  ba^  bie  ©peichcnarteric  ctmac?  fpäter, 
olö  bie  ^aroti^  flopft.  SisJfomiuö  unb  SQ3ebemei;er  beftättigten  bie? 


‘)  Uebfv  bie  Untcr(d)iebc  unb  bic  Urfad)cn  ber  pcrfchifbeiu'n  ‘l'ulbfchlägc  fii'he  Si.  ®, 
(Start,  atlgemcinc  tfuithelcgic  ober  aUgciiiciuc  ftlaturlchre  ber  ,Rranfl)cit.  Smcite 
Slbthcitung.  Scipzig,  1838.  8.  S.  982.  j.  Budge,  Allgemoino  Pailiologic  als  Er- 
fahrungswissenschal't,  basirt  auf  Pliy.siologic.  Bonn,  1843.  8.  S.  135.  und  F  rey,  in 
Müller ’s  Arohiv.  1845.  S.  220  —  229. 


1052 


1053 


1054 


1055 


472  01cnf»ii('nen  Bcr  fcinilcn  iS(utiiof>ilU’. 

fcö  für  bte  uufc  btc  Grtremitätciifcf)(ajat'ern  überhaupt.  2lrnot‘) 

gab  an,  fca§  ber  ^ulö  an  fcer  ^anbtnurjcl  fpätcr,  alc  an  ben  Sippen  unb 
am  fpätcjfen  an  ber  gu^murjet  auftretc.  (5.  SBeber^)  bcinerfte  noc^ 
feinen  llntevfc^ieb  gmifd^en  ber  2lci)feffc^lagabcv  unb  ber  äußeren  .Vlicfer* 
arferic.  X)ie  legiere  ^ulöaber  flopfte  bagegen  ungefähr  %  biö  '/^  ©ecunbe 
frül;er,  ald  bie  an  ben  gu^rütfen  »erlaufenbe  'I<?etafarfea.  33erglid)  i(f> 
bie  darotiö  liegenber  ^Renfc^en  mit  ber  üöabenbeinpulsaber  in  ber  ®egenb 
beö  anderen  Änbc^eld,  fo  bemerfte  man  ben  Unterfd)iet’  ber  ©erläge  biö» 
meilen  beutlid)  unb  manctjec  S3tai  nid)t.  i)er  Sf'tswifc^enramn  lie^  fic^ 
iebed;  nic^t  einmal  in  ben  glürfiic^ften  gäden  mittetft  beö  '^^enbel^  beftim= 
men  (Sr  mochte  ungefähr  '/«  bis  ©cennbe  betragen.  Xiiefe  örfc^ei* 
nungen  müffen  übrigenö  mit  ben  ©pannungen  ber  ©d)lagatern  mec^feln- 
I)er  iveic^ere  ^ulö  un’rb  größere  Unterfc^iebe,  ald  ber  härtere  geben’). 

3  'Die  feinffe«  23iutgcfä§ncg.c. 

51  ((gemeine  (Sigentfjümlic^feitcn  ber  (Sapi Karen.  —  Die 
5(rterien  unb  SBenen  fc^reiten  vorjüglid)  auf  bem  2ßege  ber  ®abe(t^ei(ung 
fort.  (?)egenfeitige  SSerbinbungen  geljören  f)ier  ju  ben  'l^ebenerfc^einungen. 
©ie  finben  ftc^  in  ben  33(utabern  ^ufiger,  a(d  in  ben  ‘JJulöabern,  erlangen 
aber  felbft  in  jenen  feine  folc^e  5luöbel)nung,  mie  in  ben  Capilloren. 
Denn  biefe  »erbinben  fid;  auf  bie  attfeitigfte  Sßeife  negformig,  fo  mie  fie 
eine  irgenb  beträc^tlicfje  (Sntmidelung  erreicfien. 

i8etrad)ten  mir  j.  SB.  bie  ©efä^e  ber  Darmjotte,  gig.  141.,  fo  ge^t 
bie  J^auptarterie  ber  Sänge  nac^  herauf  unb  bie 
33ene  in  berfelben  9fi^tung  (jinab.  5llled  fiebrige 
bagegen  mirb  oonbenD(jeilung6äftenbiefer©tämmc 
unb  ben  fllegba^nen  ber  (Sapidaren  bur(f)jogen. 

femmt  au^na^mdmeife  »or,  ba^  fi^  eine 
©c^lagaber  ober  eine  SBlutaber  in  eine  2J?enge 
untergeorbnetcr  Dtö^ren  ober  5?ege  aufloji.  Die 
Sßunbernege,  bie  bann  entfteljen,  geic^nen  fid)  aber 
nid;!  b(o9  buref)  bie  ®rö9e  ihrer  3‘r>ei8e»  fonbern 
auc^  burd;  bie  Diie^tung  il)rer  SBlutftröme  au^. 
®ei)örten  (ie  51rterien  an,  fo  ge^t  noc^  fpäter  bie 
giiifjigfeit  centrifugat  fort.  2Baren  fie  SBenen,  fo 
läuft  fie  centripetal  meiter.  Die  (lapidaren  ba* 
gegen  menben  ben  ©trom  aud  jener  in  biefe 
9iid)tung  um. 

3meier(ei  D^’uVleigent^ümlic^feiten,  mel(l)e 
bie  l)pbraulifd)en  SBer^ältniffe  bed  dapidarfreid' 
laufed  beftimmen,  (affen  fic^  fd^on  aud  biefer 
(Sigent^üinlic^feit  l;er(eiten.  3fi  feheo  (Sas 
pidargefäg  fo  fein,  ba^  ed  nur  mit  fjilfe  bed 


Sia-  14t. 


/ 


')  II.  II  erg  t,  Di.ss.  de  piiisu  arlcrianiiii.  Jenae,  1&37.  8.  p.  19. 

•)  E.  II.  Weber,  De  puisu,  resorptione,  aiiditii  et  lactii.  I.ipsiae,  1834.  4.  p.  1.  2. 
Frey,  in  Mfiller's  .\rchiv.  1845.  S.  228.  229. 
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'5rofd)^fl(ter. 

'i)?tfro[{opeö  betrachtet  »»erben  fann,  fo  wirb  hoch  bte  ©umme  ber  ja^l* 
reichen  bünnen  Stohren  einen  größeren  9?auminha(t,  afö  bie  arteriellen 
unb  »enöfen  Stämme,  benen  fie  angeboren,  einnehmen.  2)aö  glnhbett 
be^  SBtuteö  geminnt  alfo  htoi^  feine  größte  SGBeite  unb  »ertheilt  [ich  ju* 
gleich  in  bie  fchmalfien  Diohrenleitungen. 

Die  SOßinfel,  bie  Biegungen,  bie  Schlängelungen  unb  alle  anberen  1056 
SSerhältniffe,  melche  bie  Sßiberftänbe  »ergröfern,  muffen  ihre  günftigjien 
Sßebingungen  in  ben  (kapillaren  finben.  mirb  am  meiften  Drurffraft 
burch  ^tebeneinpffe  »erjehrt  merben.  ©toefungen  unb  anbere  Unorbnum 
gen  fönnen  am  leichteften  eingreifen. 

Sapillarfreiölauf.  —  Die  331utbemegung  ber  Slrterien  unb  SSe»  1057 
nett  lä^t  fich  nur  im  ©ro^en  »erfolgen.  SSiele  (kinjelnheiten  miiffen  auö 
ben  hh^iraulifchen  SSerhältniffen  erfchloffen  merben;  mir  tonnen  fite  nur 
theilmeife  mit  bem  ÜJtaaptab  ber  unmittelbaren  (Erfahrung  prüfen  unb 
berichtigen.  Der  (kapillarfreielauf  bagegen  gemährt  ben  IBortheil,  ba^ 
man  ihn  in  geeigneten  Dheilen  mifroffopifch  ju  beobachten  »ermag.  Dheorie 
unb  Erfahrung  fönnen  fich  ^®nn  eher  gegenfeitig  bemachen. 


Die  5(üge(  ber  'S'lcöerniäufe,  bie  bünnen,  ^raifchen  ben  3ehcn  augvjefpannten  kpäute  unb 
bflö  ©etröfe  einjefner  ©äiigethiere,  bie  ©chminnnhaut,  bie  Sungen,  ba^  ©etvöfe,  bie  3unge, 
unb  bie  ^parnblafe  ber  Sröfcfie  unb  i'ennanbter  ©ef(böpfe,  ber  ©cf)i»an j  ber  S'if^e,  bie  .Kie« 
men  ber  ©irenen,  ber  ©atamanber^  unb  ber  Srofchlarpen,  bie  burchftchtigen  DheÜe  ber 
©mbrponen  aUer  SBirbeltf)iere  unb  piele  auggebilbete  ober  in  ihrer  ©ntmictlung  begriO 
fene  roirbeUofe  ©efchöpfe  eigenen  (ich  am  Selten  ju  fotchen  Unterfuchungen.  2Bir  werben 
in  ber  ©innenphpfiologie  fehen,  baü  jeber  Wfenfeh  ©puren  beö  PpiUartrei^faufeö  feineö 
eigenen  (Jlugeg  mittelfl  einjelner  fubjectioer  ©efichtöerfcheinungen  tpahrnehmen  bann. 

Die  S-röfdte  merben  am  häufigften  ju  foldien  3roccten  benupt-  3hre  großen  S(ut« 
unb  Spmphtörperchen  gewähren  manche  Sortheile,  bie  anbere  ©augethiere  niiht  barbie» 
ten.  Die  Äreigiauf^oerhältnilTe  g(eid)en  aber  in  aUen  wefentlihen  Sejiehungen  benen 
ber  höheren  ©efdtöpfe. 

?Ütan  hat  riete  ^rofehhatter,  wetche  bie  Seobachtung  erteichtern,  empfohten.  Sig-  142. 


gig  142. 


(teilt  ben  (Mpparat,  ben  (k.  ©mmert  ‘)  am 
gegeben  hat,  unb  beffen  ich  otich  auh  feit 
fahren  bebiene,  bar.  ©ine  mittcljt  cineö  De» 
(felg  a  oerfhlofTene  Slechbüchfe  b  nimmt  ben 
in  Seinwanb  eingewicfelten  Srofeb  auf.  ©in 
5uf?  beffelben  wirb  burch  bieDeffnung  c  her^ 
porgejogen  unb  mittel(t  beg  ©(hieberg  d  fo 
feügegellt,  baft  fein  flörenber  Druef  einwirft. 
Die  Sügel  tragen  gepolfterte  unb  in  wagreth« 
ter  fJtichtung  brehbare  Doppelplatten,  eunb^ 
bie  burh  bie  ©chrauben  g  unb  h  jufammen^ 
gebracl)t  werben  fönnen.  ©inb  bie  äu(;er(ten 
S'Uftjehen  jwifchen  fie  cingeflemmt,  fo  fann 
man  ben  Stutlauf  ber  ©^wimmhaut  bie 
tängltc  3eit  hinöurth  ungeftört  beobai^len. 
Da  ftd)  e  unb  f  in  wagerc^ter  Utichtung  ju  brehen  oermögen,  fo  ig  man  im  ©tanbe, 
ben  3-ul?  mehr  ober  minber  augjufpannen.  Driicft  man  d  tiefer  hinaö,  fo  wirb  ber 
Oberfchenfel  fo  feljr  eingefdmürt ,  bah  halb  Unorbnungen  im  Äreiglaufe  entgehen.  Diefe 
taffen  ft(h  baher  mit  Seidjt'igfeit  ju  beffimmten  Seobahtunggjwecfcn  herrorrufen. 


')  C.  Emmert,  Beiträge  zur  Pathologie  und  Therapie.  Heft.  I.  Bern,  1842.  8. 
Seite  45. 
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55(utlauf  ber  (äapid jren. 

StßiU  man  bie  öfutbcmeiumi?  in  bcn  9un{ien  bei  ^rofc^c^  jur  9lnf(tauun(j  bringen, 
fo  fdjiu’ibft  man  bie  i;?aut  nnb  bie  Würfeln  an  bem  oberen  @eitentt)ei(e  ber  ®aud)l)öl)le 
i'orfitbtig  burd).  ®ie  ^Itbembemeijun^en  treiben  bann  mei(l  bie  (lefiiUte  9unge  oon  felbff 
beraub.  Wan  führt  fte  burd)  ben  ©(bli0  eineb  Seimuanblappcbcnb,  bab  ben  übrigen 
^rofeb  einbüUt  unb  legt  fie  unmittelbar  unter  bab  WitrofFop.  T'er  Äreiblauf  (teilt  flcb 
hier  am  pra^tooUften  bar  @b  Fomnit  nur  bibmeilen  oor,  ba(j  bie  Sunge  iufammenfällt. 
3(t  fie  aber  nicht  oerleot  morben,  fo  loirb  fie  früher  ober  fpäter  oon  bem  Shifr«  ffibfl 
oon  Steuern  aufgeblafen. 

®ie  Unterfuchung  beb  ©efrefeb  id  mit  oielcn  ©raufaniFciten  oerbunben  unb  liefert 
im  Öan.^en  bie  unooÜ(lanbig(ten  ^^fnfehauungen.  OÄan  fchneibet  ju  biefem  Smeefe  ein 
oiereefigeb  9och  in  eine  .Svorfplatte  unb  befefligt  in  biefer  eine  Ölabfeheibe,  über  meicber 
man  bab  heroorgejogene  (JJefröfe  beb  aubbreitet.  Die  cntfprechenbcn  Darmtheile 

loerben  mit  5tabeln  auf  bem  jvorfe  feflgeftocben. 

.(kleinere  Dbiere,  bie  leicht  fortfpringen,  müiTen  in  feudbteb  Söfebpapier  gehüllt  mer» 
ben,  bamit  fte  ruhiger  liegen  bleiben.  (Jmbrponen  ber  föögel  ober  ©äugethicre  roerben 
am  ^mecfinäftiglten  unter  laumarmen  ÜßajTer  unterfud)t. 

1058  Schachtet  man  ben  (TapiUavfrcielaiif  etned  mä§ig  au^gefpannten 
grofdffu^ee  unter  einer  164mali3en  '-öergröjjening,  fo  fieht  man,  mtc  baö 
iBIut  bie  meiften  ^^e^bafmen  in  einem  fortiaiifenbcu  ©trome  rafcl)  burc^* 
fe^t.  Die  einjelnen  iBliitförperc^eu  laffen  fiep  in  ber  Dlegel  niept  mepr 
unterfepeiben;  cö  pat  oiefmepr  ben  ^Infcpein,  olß  eile  eine  rötplicpe  glüf* 
figfeit  mit  großer  ©efepminbigfeit  bapin  ober  alö  ftrömten  ©ebilbe  »cn 
unbefiimmt  eüiptifcper  germ  in  einer  farblofen  3)?affe.  Der  ©rab  ber 
gävbung  mecpfelt  mit  ber  'Hienge  oon  Sliitförpercpen,  bie  im  Slugenblicf 
burep  fließen. 

1059  ©ebrauept  man  eine  Durtpmejferoergröfievung  oon  102  ober  G4,  fo 
loivb  bie  fepeinbare  ©cpnelligfeit  fo  fepr  oerringert,  ba^  man  bie  einjelnen 
SPlutförpercpen  leiepter  unterfepeibet.  5Ran  erfennt  bonn,  toie  fte  fiep  bem 
Siaiiminpalt  ber  ©efäpröpren  anpaffen  unb  balb  einjeln  pinter  einanber 
pevgepen,  balb  reipentoeife  fortfepreiten.  @ie  brepen  fiep  babei  biötoeilen, 
ftellen  fiep  quer  ober  fepief,  brütfen  fiep  niept  feiten  roeepfelfeitig  unb  brän^ 
gen  fiep  mit  iprer  gröperen  tängenare  burep  f^malere  ©efäpe  burep.  ©ie 
toerben  pierburep  niept  feiten  jufammengeprefjt  unb  fpringen  elaftifcp  jurücf, 
fo  wie  fie  oon  bleuem  in  einen  weiteren  9{aiim  eintreten. 

1000  5)?an(pe  ©efäpe  finb  fo  fein,  baff  jie  bie  größeren  93lutförperepen  be^ 
parrlieper  jurücf  weifen,  ©ie  prallen  päufig  an  ipreii  ©inmünbungefiellen 
an,  opne  in  fie  einjubringen.  ©elingt  biefeö  einjelnen  oon  ipnen,  fo 
jwängen  fie  fiep  langfamer  burep.  Da  aber  bie  ^lauptfarbe  beö  33luteö 
oon  ben  ©lutförpercpen  abpängt,  fo  bleiben  bie  bünnften  öapilloren  burcp= 
fieptiger  unb  peller  unb  fallen  bedpalb  im  ©anjen  weniger  ino  2luge. 

Wan  h^t  biefe  auch  ol^  feröfc  öcfäfu’  befonberd  untcrfcpicben  ((i.  .<>.  ©djult)). 
©io  hüben  jeboch  Fein  eigene^  ringefcbaltetetf  ©t)(tem,  fonbern  jinben  fid)  hier  unb  ba 
oereimelt  m’tfcben  ben  übrigen  ß'apiUarnenen  jerflreut.  ©rmagt  man  übrigen^,  tuie  leicpt 
bie  garten  Wefäftnette  ihre  DurcpmeiTer  anbern  unb  mie  fehr  ti  aufierbem  oon  "llebenoer, 
bältnilTen  abhängt,  ob  5^lutFörperd)en  burepgetrieben  roerben  ober  nicht,  fo  loirb  man  um 
fo  eher  geneigt,  jeben  befonberen  Unterfdjieb  ber  feinfte  nißlutröhrchen  oon  ben  übrigen 
CfapiUaren  aufjugeben. 

10(31  2Gir  paben  früper  (§  112.)  gefepen,  bap  fiep  f^'lüffigfcitcn ,  bie  burd) 
bünne  9{öprcn  firemen,  im  llmfreife  träger,  ald  in  ber  Witte  bewegen. 
Die  2lnfd;ouung  ber  IBogclperfpeetioe,  bie  baO  Wifroffop  liefert,  jeigt  bann 
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bev  ßapinarcn. 

1  tretc^ev  ntc^t  me|)r  bte  ^Betvegung 
©rfc^einung  wteber^jolt  |t(^  pufi'g 
^ter  bcr  geringeren  Slb^äftonever« 
nt  überfiaupt  erfi  in  bünneren  ©e^ 

©teilt  j.  33.  Stg-  143.  ein  10G2 
©efä^c^en  beö  grof^ifu^eb  bar,  fo 
fte^t  man  bie  SBänbe  beffelben,  b, 
burc^  baö  ^flafierepit^elinm  ber 
äußeren  ^)aut  ^inburc^.  Ser^^aupt? 
ftrom  ber  33tutfbrper^en ,  c,  ge^t 
in  ber  SÄitte  fort  Die  lineare 
ober  unbewegliche  ©chicbt 
ber  35lutpf{tgfeit,  a,  liegt 
fchen  ihm  unb  ben  ©efähwänben 
b  unb  bilbet  ein  \)eüe^  farblofeö 
33anb,  bejfen  S3reite  in 
©rabe  wethfeln  fann. 

Da  bie  33lutförper^en  fpeci*  10G3 
fifch  leid)ter,  alö  bie  Cpmphlörperi 
eben  beö  33tuteö  finb,  fo  werben 
fie  eher  oon  bem  jiärferen  fWittelfirome  fortgeriffen.  3hfe  Sotm  fann 
noch  biefe  ©rf^einung  begünftigen.  SSerirrt  ftch  ^xn  unb  wieber  eineb  in 
bie  unbewegliche  Schicht,  fo  ruht  eö  \)Xix  einen  Slugenblicf  ober  bringt 
langfamer  oorwärtö.  ©ö  fchwanft  nicht  feiten  hin  unb  ^tx  ober  geht  etwaö 
oor  unb  rücfwärtö,  biö  eö  enblich  »on  bem  Sliittelftrome  pon  3ieuem  fort* 
geriffen  mit  ben  übrigen  35lutfürper^en  bahineilt. 

Die  fugeiförmigen  Spmphförperchen  beö  33luteö  (d,  gig.  143.)  gelan*  10G4 
gen  hnnftg  in  bie  lineare  @chicl)t’  @ie  ruhen  hier  eine  3eit  ln«9  ober 
rollen  an  ben  Söänben  langfamer  unb  oft  gleichförmiger,  alö  bie  33lut* 
förperchen  bahin.  Der  2)?ittelfirom  erfchüttert  fte  bisweilen,  klommen  fie 
ihm  nahe,  fo  werben  fie  früher  ober  fpäter  fortgeriffen. 

Da  bie  unbewegliche  Schicht  eine  Slbhäfionöerfcheinung  bilbet  unb  pon  10G5 
bem  Durchmejfer  ber  9iöhren  unb  ber  ©efchwinbigfeit  ber  burchgehenben 
glüffigfeit  abhängt,  fo  wechfelt  fte  ni^t  bloh  in  ben  »erfchiebenen  ©a* 
pillargefäf^en,  fonbern  fann  aud;  in  einem  unb  bemfelben  2Ieft4)en  ju  einer 
3eit  heroortreten  unb  ju  einer  anberen  gänjlich  mangeln.  Die  33ebingungcn 
ihres  ©rfcheinenS  liegen  aber  in  oerwicfelteren  33erhältniffen. 

Sie  fe^t  natürlich  immer  eine  gewiffe  Kleinheit  beS  DurchmefferS  10G6 
porauS.  äßir  permiffen  fte  baher  noch  immer  in  ben  jarteren  Schlag* 
unb  33lutabern  unb  felbff  in  ben  breitefien  ©apillarröhren.  Da  fte  aber 
nicht  bloh  Pon  biefen  tBerhältniffen,  fonbern  ouef;  Pon  ber  5lbhäffoit  unb 
ber  ©efchwinbigfeit  beftimmt  wirb,  fo  erflärt  eS  fiel;,  weshalb  bisweilen 
breitere  ©efähehen  eine  ftärfere  unbewegliche  Sclpicht,  als  fchwächere  bar* 


Un(u’toecjlitI)i’  ©d)id)l 

JU  beiben  Seiten  eine  lineare  Schicht,  i 
in  bie  Slugen  fällt.  Diefe  phpfifalifche 
in  ben  ©apillargefähen.  Sie  tritt  nu 
hältniffe  wegen  fparfatner  auf  unb  fom 
fä^en  jn  ©tanbe. 

143. 


4TC  ©töriinacn  bfö  (iapilliJrl'ditlaufi’ä. 

bieten  fönnen.  Die  Äätte  begünftigt  ibr  Sluftvefen  in  |>o^em  ©rabe, 
_  (S.  114.)‘) 

1007  3fl  fie  öiic^  nicht  »ctiftänbig  gefonfcert,  fo  ge^t  hoch  immer  bie  ©tut* 
püffigfeit  in  bem  Umfreife  langfamer,  alö  in  ber  21?itte  fort.  (5ine  »er* 
bättni^mägig  ruhigere  l?age  berfelbcn  bene^t  fortmährcnb  bie  SBanbungen. 

Diefeg  ©erbaltai^  fommt  ben  (Jrnährungöerfcheinungen  ju  ©tatten. 
Die  Stoffe,  metche  bie  ©(utmaffe  auöfcheibet,  ftammen  unmittelbar  auö 
ber  ©lutflüffigfeit  unb  nicht  aucJ  ben  ©iutförperchen.  Die  ^Mutterlauge, 
welche  bie  9?ahrungeftoffe  abgiebt  unb  bie  bargebotenen  ©erbinbungen  ein* 
fangt,  ftreicht  baher  fangfam  an  ben  poröfen  Söänben  h»«  fo 

ihren  Dienft  länger  »erfehen. 

1068  Greift  auch  ©lut  ungehinbeit  fort,  fo  bemerft  man  nicht  feiten 
einjelne  untergeorbnete  Störungen.  Sie  jeigen  ftch  an  ben  (Jinmünbungö* 
ftellen  jme.ier  ober  mehrerer  ß’apillarröhrchen  am  leichtejien.  @in  ober 
mehrere  ©lutförper  bleiben  bann  hier  surücf,  bewegen  ftch  hi*^  f’er 
unb  werben  erft  fpäter  »on  bem  regelmäßigen  Strome  fortgeführt.  Der 
Äreiölauf  fann  auch  in  einem  ©efäße  für  einige  2lugenblicte  gänjlich  ruhen. 
Der  Stoß  ber  benachbarten  Ströme  erjeugt  allmählig  eine  leife  Schwan* 
fung  ber  ©lutfäule,  bie  noch  im  Stnfange  auöjufe^en  pßegt,  fpäter  gleich¬ 
förmiger  wirb,  enblich  in  eine  einfeitigere  ©ewegung  übergeht  unb  ßch  fo 
jule^t  in  ben  regelrechten  ©lutlauf  »erwanbelt. 

1069  ^at  bie  Stocfung  längere  3eit  gebauert,  fo  gicbt  ßch  auch  ^rr  grö* 
ßerc  SBiberßanb  beutlicher  ju  erfennen.  Da  bie  ©lutßüfßgfeit  leichter 
burchgeht,  fo  häufen  ßch  »erhältnißmäßig  mehr  ©lutförperchen  in  ber  flei* 
nen  fMöhre  an  unb  röthen  ße  lebhafter.  Die  Snbtheile,  welche  an  bie  re* 
gclredtt  freifenben  ©lutfäulen  grenjen,  geben  am  eheften  nach,  ©injelne 
©lutförperchen  löfen  ßch  h'^»^  loö  unb  bringen  unmittelbar  ober  nach  eini* 
gen  Schwanfungen  in  benachbarte  9te^e.  Die  Stoßbewegung  »erbreitet 
ßch  »on  hier  aus  immer  weiter.  Die  g,anje  Säule  geht  mit  ber  Kammer* 
jufammenjiehung  »or  unb  ruht  bann  wieber  ober  weicht  felbß  jurücf.  Die 
pulfatorif^e  ©ewegung  fehlt  unter  biefen  ©erhältnißen  in  einem  kapillar* 
jweigehen  wieber.  ^)at  ße  eine  3eit  lang  gebauert,  fo  wirb  ber  ©lutßrom 
mit  einem  Wale  fortgerißen  ober  bie  einjelnen  Stöße  »erfürjen  ßch  ber 
3eit  nach  immer  meßr  unb  gehen  enblich  in  eine  fortlaufenbe  ©ewegung 
übet.  Die  gleiche  Srfcheinung  fann  ßch  in  einer  9teihe  »on  (Japillaräßchen 
wiebcrholen. 

1070  Ä'ommen  bie  nehförmigen  ©ahnen  an  »erfchiebenen  fünften  mit  re* 
gclmäßig  ßießenbem  ©lute  in  ©erührung,  fo  reißen  nicht  fetten  bie  benach* 
horten  lebhaften  Ströme  ©lutförperchen  bee  Stocfungötheileö  mit  ßch  fort. 
Die  ©erhältniße,  bie  eben  gefchiltevt  worben,  fehren  baher  an  mehreren 
Orten  jugleich  wieber. 

1071  Untergeorbnete  Sinßüße  bringen  fchon  nicht  feiten  ben  lireiölauf  in 
Unorbnung.  ©ertroefnet  ber  Dheil,  ben  wir  mifroffopifch  untcrfuchen,  fo 


')  älcrcjt.  Poiscuilic,  in  den  .\nnales  des  scicnecs  naturelles.  Zoologie.  Seconde 
Serie.  Tome  V.  Paris,  1836.  8.  p.  113.  114. 
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»ertangfamt  jtd;  fein  ^reteiauf.  2)te  ©iutförperc^en  geilen  nic^t  blo§  mit 
»erminberter  ©djneütgfett  »ceiter,  fonbern  njevbcn  aiicf)  t)cn  3eit  ju  3e>t 
jic§wetfe  »orwärtö  getrieben.  2)ie  ^Bewegung  fanu  habet  nocb  in  ben  be= 
nac|)bQrten  arteriellen  unb  r»enöfen  lebhaft  unb  an^altenb  fort= 

bauern.  2)ie  Siegungen  unb  bie  Sintnünbungeftellen,  bte  am  leicbteftcn 
SBiberfiänbe  erjeugen,  ftören  auc^  om  efieften.  Sie  Slutföt^jerc^en  ftocfen 
^ier  eine  3eit  lang  unb  rücfen  ftc^meife  ober  ^in  unb  ^er  fort,  atö  bc= 
fännen  fte  fit^,  in  melc^eö  ^'ie^jmeigd^en  fie  eintreten  feilten. 

Ser  Srud  ber  ^Zacbbort^eile  greift  oft  ftd}tlid;  ein.  3ie^t  jic^  ein  1072 
9)Zu0fet  fräftig  jufamnien,  fo  gerätlj  nid;t  fetten  ber  (Japillarbtuttauf  im 
Slugenblide  ber  Serfürjung  in  Unorbnung.  ©pannt  man  bie  gu9f>aut  bcö 
§rofcf)eö  jiärfer  aud,  fo  oerlangfamt  ftef)  bie  Semegung  in  ben  meifien 
ber  gebrüeften  (kapillaren  in  auffatlenbcr  SOBeife.  Sie  Slutförper4)en  brin= 
gen  oft  in  fparfamer  SÄenge  in  fte  ein,  ge^en  mit  5D?üf>e  burtb  ober  mer^ 
ben  nur  jio^meife  fortgetrieben,  (kine  größere  9)ienge  oon  i^nen  päuft  fid) 
in  ben  benacf)barten  (Slefä^cpen  an  unb  bringt  ^ier  fcpnetler  burc^.  Snt' 
tjalten  bie  gebrüdten  Dlöftrcben  oereinjelte  Stutförperc^en,  fo  entjie^en  fie 
jtep  leitbter  bem  2lnbtid.  ©ie  bilben  oft  ftetlenmeife  mei^e  ©treifen,  bie 
ftd;  nur  burc^  bie  Segrenjungeränber  i^rer  SBanbungen  fenntlic^  mad;en. 

3ii  ber  Srud  ju  ftarf,  fo  ftodt  fogleicf)  ber  gefaramte  Slutlauf.  Sie  1073 
rötf)licf)en ,  bic^t  an  einanber  gelagerten  Stutförperdien  füllen  bann  baö 
ganje  (5}efä§(ben  ober  einen  Sf)eit  beffelben  aud,  legen  fiep  oft  mit  ipren 
platteren  gtäcpen  an  einanber  unb  erjeugen  fo  ba6  täufepenbe  Sluöfepen, 
atd  fei  ber  entfpreepenbe  ©efäptpeil  mit  einer  rotpen,  fortlaufenben  9}?af|e 
»on  unbeftimmter  ©efiatt  gefüllt. 

Unterfuept  man  grofcplaroen,  fo  brauepen  nur  bie  Spierepen  mit  iprem  1074 
©cpmanje  fraftoott  gegen  bie  ©laoptatte  ju  fdilagen,  bamit  bie  Stutbeme= 
gung  ber  getroffenen  Speite  für  längere  3eit  füll  Pept.  Sin  anpaltenbcr 
Srud  auf  ben  Oberfcpenfel  bed  grofeped  füprt  ju  berafelben  Srgebniffe. 

SQBirft  er  f^mäeper,  fo  erpält  man  eine  oerlangfamte  Semegung,  bie  fiep 
päupg  fiopmeife  oerjtärft. 

Ser  blope  9fieij  ber  Suft  fann  alle  Srfepeinungen,  meldje  bie  Sorläu*  1075 
fer  ber  ©todung  bilben,  oerantaffen.  SOBaren  bie  Speite  früper  in  inneren 
^)öplen  eingefcploffen,  fo  geben  ftep  feine  Sinflüffe  teiepter  ju  erfennen. 

©ie  jtoren  boper  päup'g  ben  Slutlauf  beo  ©efröfeö  ober  ber  |)arnblafe. 

Sie  anpattenbe  SOBirfung  ber  Äälte  füprt  julegt  immer  ju  ©todungen  1076 
bee  Sapillarfreiölaufed.  ?egt  man  ein  ©tüd  (kid  ouf  bie  ©^leimpaut  be6 
grofd;ed,  fo  bleibt  bie  Semegung  im  Slnfange  unoeränbert  ober  mirb  fogar 
noep  für  furje  3ett  befepteunigt.  ©ie  nimmt  aber  halb  barauf  merflid;  ab 
unb  Port  in  einjetnen  Sapitlaren  binnen  Äurjem  auf.  Sie  Slutfäulcpen 
fepreiten  päupg,  epe  biefeö  gef^iept,  ftogmeife  mäprenb  ber  .Sammerjufam^ 
menjiepung  oor  unb  gepen  jur  3rit  t'cr  Srmeiterung  ber  Sentrifet  in  ge* 
ringem  @rabe  jurüd.  Sad  @leid)e  mieberpolt  fiep  notp  bentlid;er  in  ben 
fleinen  ©eplagaberh.  Sad  Slut  fließt  pier  rafcp  im  Slugenbtide  ber  ©p# 
fiole  centrifugal  fort  unb  gept  jur  3«it  ber  Siafiole  ein  9)tal  ober  felbfi 
mit  einem  bajmifepen  liegenben  3tupepunfte  jmei  2Ral  rüdmärt^.  Ser  galt. 
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btc  SBcrübniug  tci  (Jifeö  ben  Srctslauf  anljaltcnb  bcfc^Icuiugt,  fommt 
iin  Oanjen  feltencr  unb  nur  bann  üor,  wenn  bie  iiältc  nttl;t  burc^jgvetfenb 
genug  njtrft. 

1077  2:auc^t  inan  benfcibcn  grofe^fu^,  an  bcin  man  bte  eben  ermähnten 

Beobachtungen  angeftettt  ^at,  in  fochenbeö  SBaffer,  fo  geben  t?er* 

febtebene  ©teilen  ber  ©(b>»immbaut  eine  gute  ©elcgenbeit,  bie  mannigfacben 
SBivfungen  ber  ^)i^e  neben  einanber  mabrjunebmen.  2)ie  dapillaven  finb 
an  einjelnen  'J.'unften  nicht  oeränbert,  an  anberen  bagegen  oevengt.  ®aö 
©tut  ftrömt  bann  b^uf*S  befcbleunigter  ©efebminbigfeit  buveb.  ©fan 
finbet  fie  aber  auch  bit*^  unb  burebfiebtig  unb  bort  bunfel,  rotb  unb 
mit  ftoefenbem  ©tute  angefütlt.  ©tanebe  nebmen  viel  ©tutflüffigfeit  unb 
menig  ©tutforpereben  auf,  mäbrenb  anbere  eine  größere  ÜJienge  ber  leg» 
teren  biu^urcblajfen. 

1078  ©erbrennt  man  ein  ©türf  ber  ©cbmimmbaut,  fo  floeft  baö  ©lut  in 
ben  ßapitlaren  ber  ©ranbftelle  unb  ber  näcbften  Umgebung,  ©ö  fommt 
»ov,  bab  bit*"  einjclne  ©efäfje  jerrei^en  unb  ibr  ©lut,  baö  halb  gerinnt, 
ergie9en.  2)ie  ©emegung  ift  in  ber  Oteget  in  ber  'Jfäbc  l'cr  ©ranbjlelte 
befebteunigt.  Daö  ©ebiet,  in  bem  biefe  Unregelmä^igfeit  auftritt,  grenjt 
ficb  oft  jiemlicb  febarf  ab.  3)?an  bemerft  nicht  fetten,  irie  ftcb  ©apitlaren, 
in  benen  bao  ©tut  fioeft  ober  in  benen  nur  b^tte  meibe  ober  mit  ©tut 
gefüllte  ©treifen  auftreten,  unb  fclcbe,  in  meteben  bie  ©tutmaffe  rafeber 
fortftrömt,  unmittelbar  berühren,  ©in  9febenjmeigcben  ber  ©renjlinie  bie« 
tet  nicht  fetten  einen  oertangfamten  ober  einen  putfatorifeben  ©lutflrom 
bar.  J)ie  ©emegung  |tocft  auch  mobt  in  ihm  augenblicfticb,  um  halb  barauf 
mit  neuer  Äraft  ju  beginnen. 

1079  aßirfen  ebemifebe  ©erbinbungen,  mie  Sßeingeift,  Sletber,  ©äuren,  SU« 
falien  ober  ©aljlojungen,  fo  erjeugen  ficb  immer  »ermicfeltere  ©erbältniffe 
©ie  fönnen  auf  bem  Sßege  ber  Slnjiebung  in  baö  ©lut  gelangen,  bie  re« 
getreebten  ©erbältniffe  fiören  unb  fo  ©eiinnung  unb  ©toefung  oerantaffen. 
'.Jltle  febarfen  ^ofungen  böb^ic^  X)icbtigfcit^grabe ,  alte  ftarfen  2Beingci|i« 
ober  Slctberartcn  mirfen  »orjügticb  auf  biefem  SLöege.  ©teilen  mir  bagegen 
mit  »erbünnteren  glüffigfeiten  ©erfuebe  an,  fo  fönnen  fie  nicht  blo9  bie 
©lutmaffe  fetbft  »eränbern,  fonbern  auch  bie  Jteijbarfeit  ber  ©efä9mänbe 
in  !J:bütigfeit  fe^en.  ©ö  mirb  bann  oon  ben  ©efammtoerbältniffen  ab« 
bangen,  ob  mir  ©ereugerung  ober  ©rmeiterung  ber  ©apitlaren  erhalten  unb 
ob  in  ihnen  baö  ©tut  febnetter  ober  langfamer,  anbattenb  ober  pulfatorifcb 
flie9t  unb  nach  unb  nach  ober  augenblicfticb  ftoeft. 

1080  ©er fürjung  ber  ©emebe  ber  ©apillarmänbe.  —  2Q3ir  ba* 
ben  früher  (§.  1035.)  gefeben,  ba9  bie  ©cblagabern  ihren  9iauminbalt  ju 
änbevn  im  ©tanbe  finb.  2)iefe  ©igenfebaft  febrt  in  per9ärftem  ©?aa9e  in 
ben  ©apillaren  mieber. 

1081  Da  ber  'J.'ulö  in  ben  Heineren  Slrterien  aufbört  unb  ber  Drurf  bcö 
anbaltenben  ©apitlar9romcö  gleicbformiger  bleibt,  fo  bemerft  man  b'er 
feine  abmecbfclnbe  Siaumoeränberung  ber  ©efä9röbren.  Die  ©lafiieität, 
melibe  bie  Slrterien  nötbig  batten,  fällt  in  ben  fein9en  ©efä9neljen  meni« 
ger  auf. 
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SSeteiujevung  itnö  ©vmeitevuiuj  bcr  ^paargcfäßt!' 

@tii  üer^äUni^mä^ig  Ijoljcr  ©lab  »cn  Se^nbarfett  war  ^ter  uner^  1082 
2)a  häufig  bte  23iutbewegung  ber  ^aptüaren  an  ctnjelnen  ©teüen 
fiocft,  fo  mugten  bte  benachbarten  Oiohveu  einen  nicht  unbebeutenben  ©rab 
»on  ^ftachgiebigfeit  beft^en,  um  bie  übevfehüfftge  SBlutmaffe  aufjunehmeu 
unb  abjuletten.  ©eilte  fich  baö  9)ftgrerhältnt9  fpäter  auegldchen,  fo 
fonnte  biefeö  nur  möglich  werben,  wenn  fie  wieber  ju  ihrem  früheren  Um= 
fange  mit  l^eichtigfeit  jurürffehrten. 

^)ätte  bte  Statur  bie  blo^e  (Jlafitcität  jur  (Jrflillung  biefer  goberung  1083 
benu^t;  fo  wäre  eine  felbftftänbige  Seränberung  bee  glu^betteö  unmöglicl) 
gewefen.  Sefa^en  bagegen  bie  kapillaren  bte  gähigfeit,  fich  rafch  s« 
engem  ober  ju  erweitern ,  fo  fonnten  fie  auch  oon  fi^  bie  Slienge  beö 
burch  fie  hinburch  flie^enben  SSliiteö  beftimmen. 

2)ie  tägliche  Erfahrung  »erräth  fchon  biefe  ihre  kigenfehaft.  krblaft  1084 
plö^lich  bie  ^)aut  einee  SÄenfehen  oor  ©chreef,  Kummer  ober  Slerger,  fo 
müfjen  bie  feinfien  ©efä§e  weniger  351iit  ober  weniger  Slutforperchen 
burchlaffen.  fRöthet  fich  fein  ©eficht  öor  ©chaam  ober  3c'rn,  fo  fann  nur 
baö  Umgefehrte  bie  SSeränberung  bebingen.  ©toeft  baö  231ut,  fo  wirb  eo 
nach  unb  nach  bunfeler  werben.  Sie  garbe,  bie  im  21nfange 

oorhanben  ifi,  geht  auch  in  ber  Shat  fpäter  in  eine  bläulichrothe  über. 

Sa  bie  kapillarwänbe  Sängen* *  unb  Duerfafern  au§er  ihrem  kpitbe*  1085 
lium  enthalten^),  fo  bleibt  eö  benfbar,  ba^  fich  nicht  immer  alle  ©ewebe 
berfelben  gleichjeitig  jufammenjiehen.  SSevfürjen  fi^  nur  bie  Ouerfafern, 
ober  behalten  fie  bie  Sberhanb,  fo  wirb  fich  Surchmeffer  ber  jarten 
Siöhren  noch  oerengen.  Sie  überwiegenbe  Shätigfeit  ber  Sängen* 

gig.  144.  fafern  bagegen  fann  fie  möglicher  SBeife  erweitern. 

Senfen  wir  unö  bie  Serhältniffe  fchematifch  bar* 
geftellt,  fo  fei  ab  cd,  gig.  144.,  ein  kapillar* 
ne^,  baö  fich  mit  efgh  in  benachbarte  ©efäpe 
fortfegt.  ©eben  bie  Sängenfafern  um  ben  5D?a* 
f^enraum  i  herum  unb  jiehen  fie  fich  aupen 
längö  kl,  mn,  op  unb  qr  ^in,  fo  wirb  natür* 
li^  ihre  SSerfürjung  ben  burch  ab  cd  beftimmten  9iaum  oergröpern.  9)?an 
fann  baher  nicht  mit  ©ewi^heit  fugen,  ba^  nothwenbiger  SBeife  bie 
krweiterung  ber  kapillaren  mit  ber  krfchlaffung  ihrer  Söänbe  oerbun* 
ben 

Ißcrfolgcn  wir  biefe  krfcheinungen  ftellenweife,  fo  fehen  wir,  ba^  baö  1080 
SScrfürjungöoermögen  nach  ben  feinften  331utgefä§ne|en  hin  nach  nnb 
nach  äunimmt.  kine  ©efrööf^lagaber  ber  geuerfröte  verengt  fich  fthen 
nach  ©chwann^)  burch  ^en  kinflu§  beö  falten  Sßafferö  um  baö  3wei* 
biö  Sreifache  ihreö  Surchmefferö  in  10  biö  15  Sliinuten  unb  fehrt  fpäter 
allmählig  ju  ihrem  früheren  9iauminhalte  gurücf.  Sie  ©röpe  ber  J^öh* 
lungen  ber  kapillaren  wechfelt  nicht  nur  noch  bebeutenber,  fonbern  fie  pat 


0€?.  aüagner’ö  .ganbtoörterbuÄ  ber  33b.  I.  S3raunf*>rcig ,  1842.  8. 

@.  679.  680. 

*)  Job.  Müller,  Handbuch  der  Physiologie  des  Menschen,  Vierte  Auflage.  Bd.  I. 
Seile  170. 


04nelligfeit  tee  Sapillarblutlaufc#. 

aucfe  nur  wenige  2Iugenb(trfe  ju  tbren  Uebergängen  non  einer  äu§erflen 
©renje  jur  anbcrn  nöt|)tg.  J)iefe  gäbigfeit  verliert  (ic^  bann  wieber,  fo 
nne  man  in  bem  SBereic^e  ber  ©lutabern  fortfcl'rritct. 

1087  @  ef  (b  wi  n  big  feit  bce  ßavil  ln  rf  reiö  l  auf  e  —  23erglei^t 
man  bie  noch  noüfommen  lebhafte  23lutbemegung  ber  l’ungen  unb  ber 
Scbwimmbaut  eines  grofcbe^,  fo  wirb  man  bemerfen,  ba§  baö  iBlut  tiefe 
beiben  Slrten  feinfter  ©efäfjnc^c  mit  ungleicben  ©cbnelligfeitsgraben  bur^* 
läuft.  X)er  Unterfcbieb  fann  fclbft  in  einem  unb  bemfelben  dapillarf^ftem 
wieberfebven.  2Qir  feben  and)  in  ber  SJbat  bäufig  genug,  wie  bie  glüf* 
figfeit  burcb  einen  3:beit  ber  5Blutgefä§nc^e  bed  grofcbfufjeg  fcbneller,  ald 
burcb  einen  anbcren  ftrömt. 

1088  6e^en  wir  »orausJ,  ba§  ber  Drucf  berfelbe  bleibt,  fo  wirb  (tcb  ber 

©lutlauf  in  febr  engen  unb  langen  ober  in  vielfach  gewunbenen  ©efä^? 
röbrchen  vcrlangfamen.  2Beite  kapillaren  bagegen ,  bie  fich  in  furjen 
©trecfen  ne^förmig  verbinben,  fönncn  bisweilen  ben  Durchtritt  befchleunigen. 
©tö^t  bad  ©tut  auf  .^»interniffe  in  einem  Dbeile  bes  kapillarfpftems,  fo 
fann  es  ein  benacbbarteö  rafcher  burchfe^en.  ©reiten  ftch  bie  SBiberftänbe 
in  größeren  ©trecfen  au6,  fo  mu9  ftch  SBirfung  bis  auf  bie  ©chtag= 

abern  erftrccfen.  ©ic  flopfen  bahcr  auch  ftärfer  in  einem  entjünbcten 
Drgane,  beffen  feinfte  ©lutgefä^nc^e  unwegfam  geworben  (inb. 

1089  Sie  ©erengerung  ber  kapillaren  vergrößert  bie  ©chnelligfeit  ber 
©tutbcwegung,  wenn  bie  ©crfleinerung  bes  glußbetteö  ober  eine  außer* 
gewöhnliche  Drucfverftärfung  einen  bebeutenbcren  kinjluß,  als  ber  SStber* 
ßanb  ber  Söanbungsoberflächen  auöübt  iiönnen  bie  le^teren  .ß)inberniffc 
baö  Uebergewicht  erhalten,  ohne  baß  ßch  bie  ©pannung  in  enfprcchenbcm 
'.)3iaaße  erhöht,  fo  wirb  ßch  ber  entgegcngefe^te  krfolg  funb  geben,  .^p* 
brautifche  ©erfuche,  bie  an  ©tasröhren  angefiellt  worben,  taffen  ßch  nicht 
in  biefer  J^inßcht  mit  ©icherheit  auf  bie  kapillarerfcheinungen  übertragen, 
weit  bie  Unebenheiten  bes  ©tafeö  größer,  atö  bie  ber  ^nnotih^ut  ber 
jarten  ©efäßrößren  ßnb. 

1090  krweitern  ßch  bie  kapillaren,  wäßrenb  ber  Druef  berfelbe  bleibt,  fo 
fann  ßch  bie  ©trömung  vcrlangfamen.  ks  wirb  bann  guerfl  eine  größere 
©icnge  von  ©lutßüfßgfeit,  alö  von  ©lutförperchen  burchgehen.  Die  3tn* 
häufung  fefter  ungleicher  ©ebitbc  mehrt  bie  fbinberniffe  unb  cd  fann  auf 

■  biefe  2lrt  binnen  ilurgem  eine  völlige  ©toefung  gu  ©tanbe  fommen. 

1091  kd  iß  httroaih,  wie  man  ßeht,  unmöglich,  bie  ©chnelligfeit  bed  ©lut* 
laufcd  mit  völliger  ©icherheit  gu  beftimmen.  ©?cchfctt  ße  nicht  bloß  in 
jebem  eingetnen  Dbeite,  fonbern  auch  an  verf^iebenen  ©teilen  beffetben 
Drganes,  änbert  ße  ßch  überbieß  burch  bie  gcringfügigßen  9?ebcnverhätt* 
niße,  bie  nicht  bloß  bad  geprüfte  ©tücf,  fonbern  auch  anbere  ©Jerfgeuge 
bes  Ilörperd  treßen,  ßnb  wir  cnbtich  nicht  im  ©tanbe,  ben  gefammten 
©luttauf  eined  eingetnen  Uh'f^cd  mifroffopifch  gu  verfolgen,  fo  fönnen 
wir  fclbft  nicht  voilfommen  genügenbe  ©iittelgahlcn  auf  biefem  ©ebiete 
erreichen,  ©fan  vermag  höchftend  angugeben,  mit  welcher  ungefähren  @e* 
fchwinbigfeit  bie  ©lutmaße  eingetne  leichter  gugänglichc  kapillarfpßeme 
burchßrömt. 
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©d)nc(li(if eit  Öe6  93lut(aufe^  ber  ipaargefdjjc. 

Gin  anberer  Umfianb  erp^t  nod;  bte  llnft4)er|)eit  btefer  33emüf>un3cn.  1092 
2)a  man  bad  5!)?tfroffop  ju  ^ilfe  jtel;en  muf,  fo  fann  man  nur  ficinc 
©trecfcn  auf  ein  9)(at  überbltcfen.  Sie  fc^einbare  öer9rt>§ert 

ftc^  ^ier  mit  ber  ©tärfe  ber  33ergrö^erung.  2Sir  beftimmen  fte  nac^  bem 
33erf>ältni|Tc  ber  3eit  i»  bem  burc^Iaufenen  3?aume.  Sagen  mir,  ein 
Äör^jer  gel;t  mit  einer  ©ecunbengeft^minbigfeit  non  einem  9)?eter  ba'^in, 
fo  pei§t  biefed,  ba§  er  einen  2}Jeter  in  einer  ©ecunbe  burcfdäuft.  ©ef)en 
mir  i|)n  aber  i^unbert  ?0?al  »ergröfert,  fo  mirb  er  l^unbert  Steter  in  ber» 
felben  3cit  S«  burc^feg.en  unb  ftc^  bafier  Rimbert  9)?al  rafd;er  ju  bemegen 
fdjeinen.  Sa^  33Iut  burc^täuft  aucf)  bem  äußeren  Stnfefien  nad)  bie  Ga» 
^idaren  um  fo  fc^neder,  je  ftärfere  SSergrö^erungen  man  anmenbet.  Ser 
9taum,  ben  man  hierbei  überblicft,  ift  in  ber  SBirfli^feit  um  ben  SBcrgrö» 
^erungömertft  »erringert  unb  eS  mirb  fad  unmögticb,  bie  3eii/  ^ie  fiierju 
nc)t|)ig  ift,  mit  ber  erforberlicfjen  ©enauigfeit  ju  beftimmen. 

©inö  jiofi  D6er  mebrere  J-citen,  bercn  loirfdcbe  Entfernung  man  fennt,  in  bem 
ücular  be»  ^ifroffopcö  angebracht,  fo  fann  man  fte  unmittelbar  atö  ©renjpunfte  be^ 
burd)(aufenen  dlaumeö  benußen.  Ein  ©laömifrometer,  ba^  man  in  baä  Siapbragma  ein» 

(egt,  (eiftet  biefe(ben  Sienfle.  SßiU  man  nid)t  bie  Seit  burd)  einen  ©ebilfen  an  einer 
©ecunbenultr  ab^dblen  (affen ,  fo  bd(t  man  fitb  f'^e  Ubr ,  bie  etroa  130  ©d)(äge  in  ber 
ÜJJinute  macht,  an  baö  Obr,  jdblt  bie  fdtenge  oon  biefen  für  ben  burcblaufenen  Otaum 
ab  unb  berechnet  bdrauö  bie  ©ecunbengefebminbigfeit. 

.£>aledi)  fiat  fcfion  einige  3Serfud;e  gematzt,  bie  ©cfincdigfeit  bed  1093 
Gajjidarblutlaufed  ju  beftimmen.  Gr  fanb  0,3  9)tm.  für  bie  S3au^muöfefn 
bed  grofdjed  unb  angeblid)  43  SRal  fo  oiel  für  bie  f?ungen. 

G.  >!f).  unb  Gb.  Sßeber®),  mefdje  bie  ©c^nedigfeit  ber  SBfutbemegung 
in  bem  ©cbmanje  »on  unterfuebten,  erbieften  0,45  in  einer, 

0,64  in  einer  jmeiten  unb  0,63  9)tid.  in  einer  britten  Unterfuebungereibe. 

Sie  mittlere  ©ecunbengefebminbigfeit  betrug  0,57  5)tm.  ©ed;d  untong 

S3eobad;tungen,  bie  ieb  in  ben  feineren  Gaj^idaren  ber  ©cbmimmbaut  eined 
grofebed  anfiedte,  gaben  mir  im  Surebfebnitt  0,24  ®?m.  unb  18  Unter» 
fuebungen  an  einem  anberen  Sbiere  ber  21rt  0,78  9)tm.  ^k^tn  mir  bad 
?Eltittet  aud  aden  biefen  24  Ginjefprüfungen,  fo  erbalten  mir  0,51  SE)tm. 

2Q8ir  fbnnen  biernaeb  atd  ungefähren  iffiertb  annebmen,  bad  bad  23Iut  1091 
in  ben  eben  ermähnten  gäden  1  ©ecunbe  3eit  für  ein  boif>eö  DJJidimeter 
linearen  gi^ttfcbritted  nötbig  ^aik.  Gine  ÜÄinute  gäbe  bietno<b  3  Gen» 
timeter  unb  eine  ©tunbe  1,8  9)?eter.  Gin  9)?eter  mürbe  33  ffJtinuten 
20  ©ecunben  in  2lnfpru^  nehmen.  50?an  fiebt  leicht,  ba^  bie  SSemegung 
mit  folcber  ?angfamfeit  erfolgt,  baf  mir  fte  nur  mit  befonberer  Slufmerf» 
famfeit  mit  freiem  Sluge  oerfolgen  fonnten. 

Sie  S3vüber  Sßeber  oerfu^teu  auch  noch,  bie  ©ebnedigfeit,  mit  ber  1095 
bie  ?9mf)bförber(ben  in  bem  ©cbmanje  ber  grofcblaroen  babinroden,  gu 
beftimmen.  ©ie  fanben  0,033  in  einer  unb  0,061  9}tm.  in  einer  jmeiten 
Unterfuebungdreibe.  Ser  Surebf^nittdmertb  gliche  bterna^)  0,047  20?m. 


*)  Haies,  a.  a.  0.  p.  58. 

*)  E.  H.  Weber,  in  Müller’s  Archiv  I.  1838.  S.  466- 

CBalcniin,  'Plj^fioC.  t).  Sitnfe^ca.  Il<  Uujt.  I. 
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9luff)6ren  CopilturHutliiufeö. 

ober  ungcfäf)!'  y,^  beö  SQBertbeö,  beu  btefelben  23eobac^ter  für  btc  5Bfut# 
förperc^cn  tu  bem  ©c^waiije  ber  gfctrf)en  S^^iere  gefunben  ^aben. 

Da  jid;  bad  glu^bett  na(f>  ben  S3enen  |>tn  »erengt,  fo  nimmt  f)ter  bie 
©efc^minbigfeit  beö  Stutlaufed  »on  Steuern  3U.  ©ne  fleine  mifroffoptfcbc 
33Iutaber  ber  ®4)mimm^aut  beö  erften  ber  oben  ermähnten  gröfc^e  ergab 

:(n^onfl  mir  0,287  'Dtm.  im  'iC)?itte{  »on  3  unb  eine  eined  jmeiten  Stl^iered  ber  2lrt 
0,857  2ltm.  ©ecunbengefcbminbigfeit  im  9)?ittel  »on  4  Beobachtungen. 
2)iefe  SBert^e  übertrafen  bie  Btinima  unb  bie  meifien  ®urcl)fchn{ttdjahlen, 
nicht  aber  bie  Btarima,  bie  einige  benachbarte  Gapiltaren  barboten. 

109G  2öir  werben  in  ber  golge  (§.  1177.)  fehen,  ba^  baö  Blut  faum  eine 
lOtinute  nöthig  h^^  fleinen  unb  einen  bebeutenbcn  2:heil  bed  gro? 

9en  ÄreiOlaufed  3U  burchfeiccn.  Die  ?angfamfeit,  mit  ber  ed  in  ben  ^a^ 
))iüaren  fließt,  fcheint  biefem  ©a$e  3U  wiberfprechcn.  Bebenfen  wir  aber, 
bah  ”ur  bie  für3efte  Strecfe  in  bicfen  engen  ©efühen  oerweilt,  fonft 
bagegen  mit  ftärferer  ©efchwinbigfeit  in  ben  weiteren  9töhren  bahineilt, 
fo  fann  ftch  leicht  bad  gegenfeitigc  Btihoerhältm'h  fo  audgleichen,  bah  «ben 
bie  ©efammtbahn  in  weniger  alö  einer  ^Itinute  oollenbet  wirb. 

Die  Beränberungen,  mefcbe  bie  Blutüberfüllung,  bie  (5  n  1 3  ü  n  b  u  n  g  unb 
nbnlicbe  Suflänbe  in  bein  SapiUarblutlaufe  anregen ,  werben  unö  in  ber  Sarflellung  ber 
©rnahrungäerfibeinungen  auäführlitber  bef^aftigcn. 

1097  Slbfterben  beö  (Japillartreiolaufed.  —  ©lahmt  bie  Jf)er3thä^ 

tigfeit,  fo  bah  cin3elnen  Silage  in  gröberen  3wifchenräumen  folgen, 
fo  ^*uch  mehr  bad  Blut  in  onholtenbem  gluffe  burd;  bie  fein* 

fien  ©efcihne^e.  rücft  bann  ftohweife  fort  unb  geht  felbft  im  2lugen* 
blicfe  ber  ^)er3erweiterung  3urücf.  SOßachfen  bie  ^)inbernijfe,  bie  fich  bem 
centrifugalen  ?aufe  entgegenfe^en,  fo  lehrt  bie  gleiche  (frfcheinung  wieber. 
Wan  fann  fie  baher  burch  Unterbinbung  aller  Blutabern  fünfilid)  er3eugen. 
Diefer  Berfuch  oerfinnlicht  3ugleid;,  wie  fid)  bie  Drudfraft  bed  Jh>er3end 
bid  in  bie  kapillaren  unb  bie  flcinften  Benenanfünge  fortpfIan3t. 

1098  ©pannt  man  bie  Schwimmhaut  eined  lebenben  ober  eben  getöbteten 
grofched  oorftchtis  aud  unb  trennt  bann  bad  3U  ihr  gehörenbe  Bein  oon 
bem  übrigen  5lörper,  fo  fteht  bic  Bewegung  in  ben  kapillorcn  nicht  im 
Slugenblide  ftdi-  2)ie  ©trömung  erhält  fich  oielmehr  nod;  eine  Seit  lang 
unb  nicht  feiten  5  bid  15  Winuten. 

1099  Wan  ^at  häufig  biefe  ®i»®»  Beweid  ber  felbftftänbigcn 

Jhätigfeit  ber  feinften  ©efäfe  angefehen.  Dai^txi  felbft  follte  bad  Blut 
nicht  ohne  lebenbige  9tebenhilfe  burch  ®io  kapillaren  treiben  Diefe  leiteten 
ed  oielmehr  mittelft  ihrer  felbftftänbigen  Berfür3ung  weiter  fort. 

kine  genauere  Prüfung  ber  Berhältniffc  lehrt  aber  eher  bad  @egen* 
theil.  Dao  Blut  bewegt  fith  kapillaren,  fo  lange  ed  aud  ben 

oerle^ten  gröberen  ©efähen  audflrömen  ober  in  neue  9täume  einbringen 
fann.  Berfchlieht  man  biefe  Sludwege,  fo  fteht  aud;  2llfed  ftill.  Die 
glüfhgfeit  geht  überbieh  nicht  in  einer  beftimmten  einfeitigen  9tid;tung, 
wie  im  l*eben,  fonbern  wie  ed  bie  3nfälligen  9?ebenoerhältniffe  bebingen, 
fort.  Sic  bringt  rüefwärtd  in  bie  ©d;lagabern,  fo  wie  aud  bicfen  eine 
gvöherc  Blutmenge  abfücht.  stimmt  bie  gefammte  glüffigfeitdinnffc  ab,  fo 
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SRäumlii^feit  öcr  'ölutabern 

»crengcu  fic^  babd  bie  kapillare»  aKmä()ng.  ©ne  abn)cd;fe(nbe  ©vucf« 
wirfung  tft  nie  wobrjunebmen. 


4,  S)tc  S3Iutabern. 

Urfac^en  bet  ©lutbewegung  tn  ben  35enen.  —  2)er  Dvud,  1100 
bet  ton  bet  ^ammergnfaminenjteljung  au^ge^jt,  bflanjt  ftc()  tn  bie  (laptO 
laten  unb  bte  SSenenttutjeln  l?tnein  fort.  2)a0  bunfeltotf^e  S31ut  erhält 
fo  eine  91ücfenfraft,  bie  e0  centripetal  ju  treiben  fu(l;t. 

Sie  äßiberftänbe,  tt)el4)e  bie  engen  Surd;gänge  bet  feinfien  @efä^?  1101 
net^e  erseugen,  »terben  einen  Sfteil  biefer  Srudttirfung  aufjefiren.  güUen 
ttir  eine  jtteifc^enfelige  Störte,  beten  Umbiegunggtpeil  fe^t  bünn  ijl,  mit 
SSaffet  ober  Ouedftlber,  fo  ftetlt  ftc^  fein  genaue^  fj^broftatift^ed  @(ei4)' 
gemidjt  bet.  Sie  glnfftgfeit  bleibt  auf  einer  böbeven  ©teile  an  bet  ©eite, 
an  melcber  fie  eingegoffen  motben,  fteben.  Söirft  auf  fte  eine  beftimmtc 
Srudfraft,  fo  gebt  ein  Sbeil  ton  tbt  burtb  bie  .^^inbevniffe  bet  Sßer* 
bünnngbftelle  tetloren.  Sie  ^teffung  beo  ©cblagaberbluted  fann  ftt^  habet 
ebenfalld  nur  in  geringerem  ©rabe  in  ben  Slutabern  ttieberbolen. 

Sie  Äammevjufammenjiebung  treibt  ton  3eit  Ju  3eit  eine  beftimmte  1102 
33Iutmenge  in  bie  Slnfdnge  ber  ©cblagabein.  ©in  Sbeil  baton  rüdt  auf 
ber  ©teile  centrifugal  fort,  ein  anberer  bagegen  mirb  jur  3iaumtergrö9e* 
rung  ber  Slrterien  termenbet.  Siefe  leitete  Sltenge  febreitet  erft  unter 
regelreebten  Sßerbältniffen  mäbienb  ber  ^fammerbiajiole  meiter.  Senfen 
mir  und  aber  bie  33!utmaffe,  bie  innerbalb  ber  30it  eineö  .!f)erjfcblage0 
tormärtd  gebt,  al0  eine  beftimmte  ©inbeit,  bie  tbr  entfpred;enbe0  Slequt* 
talent  in  ben  einzelnen  ©trömungömengen  bed  ©efä^bluteO  fo  gelangt 
biefeö  nach  ben  ©aptUaren  b»«  immer  meitere  glu^ette.  Sie  @e* 
febminbigfeit  mirb  baber  mehr  unb  mehr  abnebmen.  Sie  3nnenräume 
ber  fämmtlicben  35enen,  bie  auö  einem  ©ebiete  ton  ©apillarnegen  ent* 
fpringen,  fallen  jmar  fleiner,  alö  bie  ©umme  ber  Jf)öblen  ber  neßförmigen 
©efä^e,  mit  benen  fie  terbunben  finb,  auö.  Sa  aber  immer  eine  bebeu# 
tenbere  9)?enge  ton  mittelgroßen  331ut*  alO  ton  ©cblagaberftämmen  tor* 
banben  iji  unb  überbieß  noch  jene  geräumiger  ald  biefe  ju  fein 
fo  mirb  bi^i“  iBlut  um  fo  langfamer  fließen,  je  mehr  biefe  9iaum* 
terf^iebenbeiten  eingreifen.  Sie  9^iufenfraft  erjeugt  baber  geringeren 
Sruef  unb  geringere  ©ef^minbigfeit. 

23ore(ti  nahm  an,  ftcb  bie  9läuin(id)feit  bcsi  Senenfijgeniö  ju  ber  ber  ©cblao-, 
abern  roie  4  :  1  unb  y?  a  1 1  e  r ,  baß  fte  ft^  2,25  :  1  oerbalten.  Segen  wir  aud)  fein 
@en)ict)t  auf  foicbe  Baßten ,  bie  feine  irgenb  fiebere  Surgfebaft  barbieten ,  fo  lebrt  bod) 
febon  bie  unmittetbare  QlnWauung,  baß  bie  ©umme  ber  ^?öbtungen  ber  93(utabern  bie 
ber  ^'utäabern  bebeutenb  übertrifft-  ©injelne  93enen  ermeitern  fi^  aueb  in  ibrem  33er= 
laufe ,  ül)ne  baß  fie  beträtbtlidbe  Olebeniroeige  aufnebmen-  Oltanebe  vergrößern  ficb  an 
»erfebiebenen  ©teilen.  Sie  Drte,  bie  unmittelbar  über  Ufappen  liegen  ober  in  benen 
©eitenjmeige  münben,  jeiebnen  ft^  in  biefer  ipinfitbt  am  bäußgflen  auö. 

SSebenfen  mir,  baß  bie  ^ammer^ufammenjiefiung  ißre  ©eßimmung  1103 
erfüllt,  menn  ße  bie  SBlutmaffe  ton  ben  SSentrifeln  nai^  ben  Sorßöfen 
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ivlappcn  tcr  iSfutabcrn. 

turc^  bte  ©cfä^frcife  fc^icbt,  fo  n?trb  jic  oUen  goberungen  genügen,  »enn 
nur  baö  33enenbfut  einen  geringen  Uebcrfc|)uf  üon  2)ru(ffraft  in  ber  9?äpe 
be^  ^)erjenö  übrig  beljäli.  2)er  größte  2:beil  ber  urfprünglitben  ^reffung 
fann  o^»ne  5la^t^eil  auf  ben  3«>ifd)enba^nen  »erloren  ge^en.  ^rfc^Iaffen 
bic  Sorfammern,  fo  mu§  baei  SBIut,  wenn  e6  felbft  bio§  burc^  einen 
f(^tt'a(|)en  Drucfüberfc^u^  unterftü^t  wirb,  in  fte  einftrömen.  Die  ^erj* 
aöpiration  bleibt  bann  für  bie  gewöhnlichen  S3erhättnijfe  gefiebert. 

1104  .^>01  SSenenblut  nur  eine  geringe  ©pannfraft,  fo  wirb  fte  leicht 
bur^  flärfere  9?ebenwirfungen  aufgehoben  werben,  ©otiten  aber  ©törun* 
gen  be^  35(utiaufeö  oermieben  werben,  fo  mußten  S3prficht0maa§regeln 
alle  J^inberniffe  ber  2lrt  befeitigen  ober  felbft  noch  Unterftü5.ungömittel 
»erwanbetn. 

1105  2Bir  haf>cn  früher  gefunben  (§.  1002.),  ba§  bie  tiefen  2luö*  unb  @ins 
athinungen  bie  ©tromfraft  beö  ©chlagaberbluteö  wefentlich  änbern.  Der 
centrifugale  flauf  beffelben  würbe  burch  bie  S5erengerung  ber  ©rufthöhte, 
bie  baö  Sluöathmen  begleitet,  unterftü^t  unb  burch  baeJ  ßinathmen  »er* 
fleinert.  Die  hierburch  bebingten  ©chwanfungen  »erfchwanben  aber  nach 
ben  dapillaren  hin.  Uebertragen  wir  baö  ©lei^e  auf  bie  ©lutabern,  fo 
werben  bie  Slthmungöeinpffe  in  umgefehrter  2ßeife  ihre  centripetale 
©tröinung  änbern.  Daö  ©enenblut  mu§  bei  bem  ©inatbmen,  fo  weit  fich 
beffen  Sßirfungen  erftreefen,  angefogen  unb  bei  bem  Slucsathmen  jurücfge# 
trieben  werben. 

1 106  ©erfürjen  fi^  bie  ÜÄuöfeln  unb  nehmen  fte  babei  in  ihren  Ouer* 

burchmefTern  auf  Soften  ihrer  Hänge  gu,  fo  brürfen  fie  auf  bie  benachbarten 
©efä^e.  Dag  ©lut  ber  ä'apiltaren  wirb  fchon  hierburch  in  feinem  Haufe 
augenblicflich  geftört  (§.  1072.).  Die  weichen  ©lutabern,  bie  hnnhS  jnn’“' 
fcheit  jenen  ©ewegungöwerfgeugen  »erlaufen  unb  eine  nur  geringe  ^reffung 
entgegenftetlen  fönnen,  müffen  bemfelben  (Jinfluffe  in  h^h^nt  ©rabe  preiö* 
gegeben  fein.  3hrc  fucht  bann  allfeitig,  b.  p.  fowohl  centri* 

petal,  alcS  centrifugal  auöguweichen.  ©in  Dheil  beffelben  würbe  unnnger 
SQSeife  guritefgehen,  wenn  nicht  bie  klappen  bie  ©teilen  »on  ©icherheitö* 
»cntilen  übernähmen. 

©ie  arbeiten  in  ber  gleichen  ©Seife,  wie  bie  ihnen 
»erwanbten  Dafchenoentile  ber  ©augabern  (§  788.). 
Da  ihre  Deffnungen  nach  bem  .5)ergen  gu  gerichtet 
ftnb,  fo  werben  fiCh  «6  unb  cd,  gig-  1^5.,  an  e  f 
unb  g  h  anlegen,  wenn  ber  ©trom  in  ber  fHichtung 
beö  yfcileö  centripetal  fortgeht.  2öitt  er  centrifugal 
gurücffinlen,  fo  »erfchliegen  Im  unb  mn,  gig.  146, 
ben  Durchgang  ber  glüfftgfeit,  bie  fchon  früher  in 
ber  erfoberlichen  ^Richtung  fortgetrieben  worben. 

1108  Da  biefe  ©entile  nicht  blo^  an  ben  ©inmünbiingöfiellen  »on  ©eiten# 
gweigen,  fonbern  auch  h^uf^ü  ©erlaufe  längerer  Äörper»enenfiämme 

angebracht  finb,  fo  »erhüten  fie  ben  9tücftritt  in  bie  ©ebenäfle  unb  fchneiben 
niebrige  ©lutfäulen  ab.  Der  ©ittöfelbrucf,  ber  fie  nidjt  gu  lüften  im 
©tanbe  ift,  fann  baher  nur  bas  ©enenblut  centripetal  treiben. 


1107  Jig.  145.  gig.  146. 
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5v(iJi.'))i’n  bcr  5ßl«tabcrn. 

2^tc  SSenen  festen  metft  auö  t>en  Srtrcmitäteii,  bem  Unterteibe  unb  1109 
ber  SBrufl  tn  einer  ber  Schwere  entgegcngefe^len  Stiftung  jurürf.  5)ian 
^at  beö^alb  ^äuftg  angenommen,  ba^  bte  Älapbe«  biefer  SSerfiältniffe 
wegen  angebra(^t  feien.  @ie  foUten  baö  ^ierburd^  bebingte  3uvücffinfen 
»er^üten.  dienen  |te  aber  and;  nebenbei  folc^en  3weden,  fo  le^rt  boeb 
tfire  Slnwefenfieit  in  ben  abfteigenben  SBlutabern  bed  Äo^fee  unb  bee  .^al^ 
fed,  ba^  jte  nidbt  auöfcblieplicb  ber  ©cbwere  wegen  oorbanben  jtnb. 

Sie  franfbaftm  OlnfibroeUungen,  bie  man  mit  bem  Flamen  ber  23aricen  über  5B[ut> 
ab  erlnb  ten  bejeiibnet,  unb  bie  golbenen  5(bern  ober  ^)amorrl)oiben  kmeifen  am 
beutlicbflcn,  mie  fef)r  bie  SSerbältnilTe  ber  ©cbmere  ben  23encnbfut(auf  ftören  fönnen. 

©ie  ftnben  ficb  gcrabe  an  ben  ©tcUcn ,  an  benen  bie  ^tüfü'gfcit  empordeigen  mufi,  am 
bauftgden.  Sie  fnotigen  ©rroeiterungen ,  bie  bann  auftreten,  taffen  ficb  febon  an  bcr 
2ei(be  anf^auticb  machen,  ffiläbt  man  2uft  in  centrifugafer  [Hiebtung  in  einen  QSlutaber« 

(lamm  ein ,  fo  ffeUen  ffcb  bie  .Klappen ,  mäbrenb  ficb  b«“fi9  bie  über  ihnen  befinblicbeii 
Sbeilf  bau^ig  auöbebnen. 

©tö^t  ber  aSenenbtutlauf  auf  burebgreifenbere^pinberniffe,  fo  fönnen  ficb  bie^laum* 
oergröberungen  in  einem  betracbtlicben  SBejirfe  ber  Slutabern  roieberbolen.  2(uögebebnte 
23er|'d)liefjungcn  erweitern  immer  bie  offenen  ülebencanäle.  93g(.  H.  Stannius,  Uebrr 
krankhafte  Verschliessung  grösserer  Venenstämme  des  menschlichen  Körpers.  Berlin, 

1839.  8. 

S)ie  ^lap(5en  Ibnncn  bie  ©törungen,  welche  bie  SBechfeteinfliiffe  bed  1 1 10 
Slthmenes  oeranlajfen,  mäßigen  ober  aufheben.  2Birb  bae  33iut  im  klugen? 
bliefe  ber  ^u^atfimung  centrifugaf  jurürfgetrieben,  fo  erhöht  ft<h  gleichzeitig 
ber  Sßiberftanb  bed  regelrechten  33enenblutlaufeö  unb  bie  ald  9tücfenfraft 
wirfenbe  ©ponnung  ber  ©chlagabern.  Da  aber  bie  engeren  ©eföfe  biefe 
^reffung  gröhtentheild  aufjehren  unb,  wad  baoon  empfangen,  fpäter 
erhalten,  fo  muffen  bie  SSenenllappen  jur  3Serhütung  oon  9tachtheilen  in 
2lnfpruch  genommen  werben. 

Söerben  Slutabern  oon  bichten  ©ebilben,  bie  fte  oor  nuferen  ©tö*  1111 
rungen  bewahren,  eingeffhloffen,  ober  erfreut  fi^  ba^  SBenenblut  einee 
nicht  uubebeutenben  ©rabed  »on  ©pannfraft,  fo  mangeln  auch  bie  Safchen# 
»entile.  ©ie  fehlen  baher  tn  ben  meijten  33enen  be^  ©chcibeld  unb  ber 
SGSirbelföule,  tn  benen,  bie  fich  tm  Innern  ber  Seber,  ber  Sitilj,  ber  stieren 
beftnben  unb  tn  ber  ^fortaber.  9)'?an  oermiht  fie  au^  in  mand;en  Orga* 
nen,  ohne  bap  man  fich  »öllig  genügenbe  9techenfchaft  oon  ihrer 
Wefenheit  geben  tonnte.  .if)ierher  gehören  oiele  anbere  331utabern  ber  Un* 
terleibö*  unb  ber  SSrnfthöhle.  Die  SSerjweigungen  ber  <!^erj*  unb  ber 
Sungenoenen  bed  ültenf^ien  befthen  in  ber  Siegel  feine  Sßentile.  ©ie  fehlen 
noch  allgemein  in  ben  jartefien  Slutaberanfängen.  Die  fleineren  SSenen» 
fiämme  befthen  ni^t  feiten  nur  eine  Älappe.  .^äutige  35orfprünge,  bie  in 
ben  ®lutabern  ber  ilnochen  unb  felbft  in  einzelnen  ?ungenoeuen  »orfom« 
men  fönnen,  bilben  ben  Uebergang  zu  ihnen. 

©igenf^aften  ber  SSenenwänbe.  —  Die  ©pannfraft,  welche  1112 
bie  ©chlagabern  auezetchnet,  fehlt  ben  Slutabern  gcinzli^.  (Enthalten  jene 
fein  5Blut  unb  wirft  nur  nid;t  ihre  SSerfürzung  entgegen,  fo  bleiben  fie 
offen.  Die  entleerten  Sßenen  bagegen  fallen  zufammen  unb  legen  fich,  wo  eö 
angeht,  mit  ihren  SQänben  bicht  an  einanber.  ©ie  zei^nen  fich  bafür  burep 
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SCerfürjungöi’ennögen  bcr  33^utaberrorttt^e. 

tf>rc  ®el^nbarfett  auö  unb  fonnen  bee^atb  einen  größeren  9?ouin,  tnenn  ei 
ber  fiärfere  ©iutanbrang  fobert,  etnne^men. 

1113  2)te  ?etc^ttgfeit,  mit  melc^er  bie  SSenen  äußeren  Drucffräften  unter* 
liegen,  matten  biefe  (Sinricbtung  not^menbig.  ©ebenfen  mir,  ba§  ber  liift» 
t>ic^te  ©erfct)ln§  olle  anberen  ©ebilbe  genau  an  einanber  brängt,  fo  mirb 
ei  feiner  großen  ©emalt  bebürfen,  um  ben  ©lutaberfirom  an  einzelnen 
©teilen  3U  »erjögern.  ®ie  jablreic^en  5^e$ioerbinbungen  ber  ©enen  finb 
eben  beemegen  »erhüben,  bamit  fte  bie  glüffigfeit  alö  Slbjugecandle  nacf» 
freieren  ©teilen  Ijinleiten.  Die  einjelnen  ©tämme  müffen  bann  aber  auch 
im  ©taube  fein,  me^r  ©lut  aufjuue^men.  Die  ©lutabern  ber  J^anb  fönnen 
unö  leicbt  ein  anf£f)auticf)e0  ©eifpiel  biefer  (Sigenfcfjaftcn  beö  ©enenfpftemö 
«erführen,  ©inb  jte  in  ru^enbcm  3«iianbe  unfenntltd;,  fo  braucht  nur 
l;ier  ber  ^ireiolauf  in  irgenb  einer  SOBcife  ju  flocfen,  bamit  fie  ald  bläuliche 
ftarfe  ©tränge  heröottvetcn. 

1114  unterliegt  faum  einem  3tt)Eifel/  1*^  t>ie  SBanbungen  ber  ©lut* 
abern  oerfürjen  fönnen.  ©ie  flopfen  nicht  unter  regelrechten  ©erhältniffen, 
»erfleinern  aber  höufiö  scuug  ihren  Umfang  in  allmähtiger  SCBeife.  Die 
©nbjlücfe  ber  .^ohlt>enen  einjclner  ©efchöpfe  bilben  eine  ^uönahme.  ©fan 
jteht  3.©.  bei  bem  grofche,  mie  ber  Dheil  ber  unteren  .^ohlaber,  ber  un* 
mittelbar  an  ben  ©orhof  gren3t,  abwe^lfelnb  3ufammenge3ogen  unb  and* 
gebehnt  mirb ').  Die  @ren3e,  biö  3U  ber  biefe  ©rfcheinung  bemerft 
mirb,  läßt  fich  nach  3 oh-  ©iüller“)  an  ben  ^)ohloenen  ber  ©ängethiere 
beutli^  angeben. 

Die  frampfbafte  ©erengerung  oter  ©erfürjung  ber  ©encmoänbe  wirb  bie  ©erhält* 
iiilTe  be^  ©luttaufeö  änbern  tonnen,  ©innnt  bifcburch  ihr  ©auminhfllt  ab,  fo  muli  lieh 
bie  ©efchnjinbigfeit  befi  ©lutflulTeä  oergröBern,  fo  lange  bie  Üßanbungöroiberflanbe  nicht 
unoerhältnifiniäBig  machfen  unb  gleich  oiel  ©lut  burchgetrieben  wirb.  Sie  Qlthmungö* 
fchmanfungen  merben  fich  auch  bann  bei  gröfserer  ©tarrheit  ber  ©egren3un9en  roeiter 
auöbehnen. 

wäre  möglich,  baß  ähnliche  ©erhältnüTe  ben  ©enenpulö  erjeugfen.  ©ö  tommt 
nämlich  franfhafter  Üöeife  oor,  baß  bie  ©lutabern  3.  ©■  ber  Jponb  gleich  ben  ©chlag* 
abern  flopfen-  Sriieft  man  fte  3ufammen,  fo  hört  ber  ©toß  oberhalb  ber  ©erf^lie» 
ßungößelle  auf.  Sie  abme^felnbe  Üßirfung  ber  Hammer jufammen3iehung  pßan3t  fich 
alfo  hirr  alö  ©üefenfraft  biö  in  bie  ©enen  hinein  fort.  Sa  bie  kapillaren  einen  2!heii 
beö  i>cr3brucfeö  ben  ©enen  überliefern,  fo  bleibt  eö  benPbar,  baß  bie  üöellen,  ohne  3U 
oerfchminben,  bib  in  bie  ©lutabern  fortgehen,  fobalb  biefe  für  fich  ober  mit  ben  Sapilla* 
ren  unb  ben  Qlrterien  alb  ßarrere  ©Öhren  mirten.  Sie  näheren  ©erhältniffe  ber  kr* 
fcheinung  bebürfen  jeboch  noch  genauerer  Unterfuchungen. 

1115  ©tromfraft  beö  ©encnhlutcö.  —  Der  ©lutfraftmeffer  bient 
hier,  mie  in  ben  Slrtevien,  ben  hpt'roftatifdjen  Druef  bed  ©luted  in  Dueef* 
ftlher*  ober  ©Jaffermertben  3U  finben  (§.  990.).  ©eine  2lnmenbung  ftößt 
aber  pier  auf  bebeutenbere  ©chmierigfeiten,  meil  fiep  bie  Sliifgabe  felbji 
in  höhfi^P’”  ©vabe  »crmidelt  unb  bie  Etappen  ber  ©lutabern  mancherlei 
©törungen  »eranlaffen  fönnen. 


’)  Flourons,  in  »len  Memoires  de  IWc.idemie  flo.s  seiences  de  l'Instilut  de  Franre. 
Tonic  .\11I  Paris,  l‘<35  4.  p.  1  —  9.  ©etgl.  Haller,  de  c.  li.  fabrica  et  functio- 
nibus.  Tom.  11.  p.  266. 

Job.  Mül  Irr,  Handbuch  der  Physiologie.  Bd.  I.  Drille  Auflage.  S.  232. 
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2)ruct  beö  93enenl'Iutc^. 

©e^en  tvtr  ben  SBtutfraftmeffer  fo  tn  eine  33eiie,  ba§  bte  iDiünbung  1116 
nad^  ben  fetnjlen  ®efä§ne^en  gertd;tet  tji,  fo  tntvb  man  in  vnl)enbcm 
ftanbe  bte  Siürfeniraft,  bie  ftc^  biir^)  bie  (ja^iüaren  fortpflanjt,  »orjugö* 
metfe  befitmmen.  Die  ©c^jmanfungen,  mel^e  bte  21t|)embemegungen  »er? 
anlaffen,  fonnen  ft^  gar  ntd)t  ober  |)bct)fienö  auf  bem  SÖBege  ber  ©eiten? 
»erbinbungen,  menn  nidjt  bie  ^llapt^en  ftoren,  funb  geben,  gügt  man 
bagegen  ben  SSiutlraftmeffer  in  centripetaler  Dtiifjtung  ein,  fo  muffen  »or 
SlUem  bie  SGSirfungen  bed  ©ruftfaftend  bie  ftärferen  Sludfd^Icige  beftimmeu. 

2)ie  (5inflüffe  fräftiger  3)?uöfelbemegungen  taffen  fit^  in  beiben  gäöeu 
beobachten. 

Genien  mir  uns,  mir  hätten  baö  fftofir  bed  ©iutfraftmefferd  centri?  1117 
fugat  eingefe^it,  fo  mirb  bad  SSenenbtut  mit  ber  ihm  eigenen  ©tromfraft 
auf  bie  Duecffiiberfäule  brüden.  ißerftärft  nun  bie  fWudfeljufammenjiehung 
bie  ^reffung,  fo  mu^  au^  mehr  55Iut  eingetrieben  merben.  2)er  Äiaphen* 
fchlu^  fpäter  mieber  jurüdmei^tt.  9Wan  fann  baher 

auf  biefe  SOBetfe  größere  bleibenbe  ©rudmerthe,  alö  ber  ©pannfraft  ange? 
hören,  erhalten. 

©licht  man  biefen  Uebetftanb  burch  bie  feitliche  (Jinfe^ung  bed  iBIut?  1118 
fraftmeffere  (§.  990.)  ju  »ermeiben,  fo  erholt  man  bie  gemeinfchaftlichen 
äßirfungen  ber  fltüdenfraft,  ber  fDtuöfelbemegungen  unb  ber  Stthmung. 

2ßitt  man  biefeö  »ermeiben,  inbem  man  boö  Querröhrchen  bed  (Sinfa^eö 
nad;  bem  .f)er5en  gufd;lieht,  fo  fchü^t  man  ftch  nicht  mit  ©i^erheit  gegen 
bie  ©nflüffe  ber  Slthmung  unb  fteht  überbie§  in  ©efohr,  gu  fieine  SBerthe 
für  bie  9ftudeufraft  gu  erhalten,  meit  bie  SGßiberftönbe  ber  fJteibung  unb 
bed  2lnpra(tend  bed  ©tromed  einen  SCh^Ü  ^^reffung  »ergehren  fönnen. 

©ct)on  ipnleö  ‘)  h^t  aud)  hier  eine  feitliche  ©infügung  oerfu(t)t.  Subroig  unb 


?t)iogf  arbeiteten  nach  bie? 
fer  9Äethobe  in  neuerer  Seit. 
®enPen  mir  un^  ben  gig.  147. 


^  gig.  148. 


5-i9-  147. 


bereu  ab  offen  ift-  @r  mirb 
fo  angebracht,  bafj  ab  nach  ben 
kapillaren  n.  c  d  nach  bem  -^Jerä 
gen  hin  fieht.  ®ie  innere  Siöhre 
fann  f(^  auch  einfadjer  nad; 
ab  gu  hctfenförnüg  frümmen. 


35etrad;ten  mir  guoörberft  bie  SGSerthe,  bie  man  hei  centrifugolem  mg 
(5infa§e  bed  SBlutfraftmefferd  erhält,  fo  faüen  fte  immer  meit  Heiner  old 


')  Haies,  a.  a.  0.  p.  29  u.  35. 

“)  C.  F.  G.  Mogk,  De  vi  fluminis  sangulni.«;  in  venaniin  cavarum  syslemate  Mar¬ 
burg!,  1843.  8.  p.  20.  und  Henle  und  Pfeulfer’s  ZeiUchrift.  Bd  III.  1845.  8. 
Seite  47. 


488 


®rucf  be^  33enenMuteö. 

bie*  Drurffräfte  ber  gleichläufigen  ©chlagabern  auö.  9?ehnien  wir  bie 
^)aleö  für  bie  feitliche  (Einfügung  erhalten  hat,  fo  ftieg  bie 
©äule  jin  ber  ^MSutaroene  beö  ^)unbe«?  auf  6  englifihe  3otl  ^Vq  Sinien, 
in  ber  (Jarotiö  bagegen  auf  4  gii^  11  3aü-  33tutaberhöhe  betrug 
baher  ungefähr  %  ber  ©teiggrö^e  ber  ©chlagabern.  Slnbere  Sßerfuche  bie* 
feg  gorfcherg  geben  noch  bebeutenbere  Unterf^iebe. 

1120  Sie  ©njelioerthe,  ju  benen  bie  »erfchiebenen  ^hpfiologen  gelangten, 
fchwanfen  nach  ^Otaahgabe  beg  angeroanbten  SSerfahreng.  9Jehmen  roir 
bie  3u9ularoene,  in  ber  ftch  bie  früher  erwähnten  Älappenfiörungen  roe* 
niger  f^arf,  alg  in  ben  (Srtremitätenblutabern,  augfpre^en,  fo  fanb  'älta* 
genbie  ‘)  am  ^)unbe  15  ®?iltim.,  mithin  ungefähr  Vm  beg  gewöhnlichen 
©tanbeg  ber  darotig.  3ch  tarn  auf  13  ^Itillim.  ober  Vn  big  ber  da» 
rotibenfpannung.  Subwig  unb  'üJtogf®)  erhielten  in  7  J^unben  2  big 
13,2  Sltillim.  2)ag  ®lut  »erliert  mithin  hier  minbefteng  %o  ««t*  oft 
mehr  oon  feiner  urfprünglichen  2)rucffraft,  ehe  eg  wieber  ju  ben  SSorhöfen 
gelangt,  dg  behält  aber  immer  noch  eine  Keine  ^reffung,  mit  ber  eg  in 
bie  Sltrien  einflieht,  bei. 

1121  ®a  ber  gröhte  beg  ©pannunggperlufleg  pon  bem  2Biberftanbe 

ber  feinften  ©efähnege  abhängt,  biefer  aber  mit  ben  oerfchiebenen  Drganen 
wechfelt,  fo  ergiebt  ftch  bo»  fel^t,  bah  mannigfachen  Äörperoenen 
ungleiche  Srucfgröhen  barbieten  werben.  9tehmen  wir  3.  33.  bie  SBBerthe, 
bie  Subwig  unb  3)togf  an  erhalten  haben,  fo  gab  bie  3ugular» 

»ene  2  big  13,2,  bie  ©^enfelblutaber  11  big  23,7  unb  bie  Slrmoene  12,4 
big  15,1  ?0tillim.3).  2)ie  nieberften  ©tänbe  ber  drtremitätenoenen  ftreiften 
hier  an  bie  höchfien  ber  3u3uiarig.  Dag  33lut  flieht  aber  meifl  noch  mit 
einer  merflich  gröberen  ©pannung  in  ber  9tähe  ber  ©chenfelbuge  unb  ber 
3lchfethöhte  nach  bem  .h)cr3en  3urücf. 

1 1 22  Die  Söirfungen  beg  2)tugfetbrurfe#  geben  fleh  in  jebem  galle  beutlich 

3u  eifennen,  man  mag  baö  9tohr  beg  33lutfraftmefferg  centrifugal  ober 
feitlich  einfe^en.  dine  fräftige  Bewegung  beg  entfprechenben  ©liebeg 
treibt  bie  ©äule  fchnell  empor.  ^)ört  fle  311  wirfen  auf,  fo  finft  fte  »on 
Steuern  3urücf.  ©ie  fann  aber  bann  auf  einer  etwag  gröberen  wie 

früher  bleiben,  din  fünftlicher  Druef,  ben  man  »on  ouhen  her  anbringt, 

»ermag  bie  gleichen  dinflüffe  aug3uüben. 

1123  2)a  meiflentheilg  mehrere  33lutabern  einem  ein3igen  ©chlagaberftamme 

entfprechen,  fo  »erminbert  fich  h^eeburch  bie  ©efchwinbigfeitghöhe,  bie  bem 

oenöfen  S3lute  3ufommt.  llntcrbiuben  wir  bie  feitlichen  33enen,  fo  wirb 

fich  ber  Druef  in  benen,  bie  offen  blieben,  oergröhern.  Der  SBerfchluh  ber 
paarigen  33ene  ber  anberen  ©eite  wirft  in  ähnlicher  Söeife.  Umfehnürte 
'•poifcuille  ♦)  ben  ©chenfcl  eineg  ^lunbeg,  fo  bah  «ue  bie  ©chlagaber 
unb  bie  eine  ^auptblutaber  offen  blieben,  fo  erhob  fith  bie  ©äule  nach 
unb  nach  fo  fehr,  bah  beinahe  ben  für  bie  Slrterie  gültigen  SSerth  er» 


•)  Magendie,  .n.  a.  0.  p.  151. 

')  MogU,  in  lle'nle  und  l'l'enrfcr’s  Zcilsclirifl  S.  73. 
•)  Ebendaselbst  S.  52. 

■')  Magen  di  e  ,  a.  a  0  pag.  152. 
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retd;te.  ®er  ^Diuöfetbrucf  unt>  ber  ^(appen»erf(^Iu§  föiinen  ^ter  bic  btei» 
benbe  ©v^ebung  beö  Duedffiberö  wefentltc^  begünftigen. 

Die  centn'petale  Einfügung  bc6  Slutfraftmefferö  naci^  bem  frufter 
(§.  990.)  gefc^tlberten  Sßerfa^ren  btent  baju,  btc  bebeutenben  ©c^wan* * 
fungen  ber  ©pannung,  weiche  btc  Slt^embctvegungen  :^er»orrufcn,  auf 
ungefähre  SGBcife  ju  befttmmen.  25a  bte  ©nalftmung  bie  glüfftgfett  nad) 
ber  S3ruft|)öI)Ie  ju  anfaugt,  fo  ttu’rb  bad  Duedjtlber  tu  bem  für^eren 
©cbenfel  bed  Stutfraftniejferö  fietgen  unb  tn  bem  längeren  ftnfen.  2)aö 
Umgefeftrte  mu§  fttp  ba,  mo  bte  Slueatfimung  ungejlört  mtrft,  funb  geben. 
2öir  ftaben  ba^er  tn  bem  erfieren  gatte  negattue  unb  tn  bem  te^teren 
pojttiüc  2)rudivertf>e. 

2öäf)Ien  mir  ald  33et'fptet  bte  2Öert|)e,  btc  ^otfeutllc^  unb  9)?a« 
gen  btc  2)  auf  btefe  SBetfe  an  ber  äußeren  gugutaröene  »on  .^unben  ge= 
monnen  ^oben,  fo  erftalten  mtr: 


2:bier. 

SSerfu^öreibe. 

£lue(fftlberbruc£  in 
?ttiit(imetern. 

©inotbmung.  |  äluöatbmung 

93eo6acbter. 

5Rro.  I. 

1 

-  90 

+  85 

üloifcuitte. 

2 

—  70 

+  60 

©erfetk. 

^ftro.  n. 

1 

—  80 

+  120 

©erfeik. 

gtro.  m. 

1 

—  75 

+  50 

Stiagenbie. 

2 

—  80 

+  60 

©erfelbe. 

3 

-  30 

+  55 

©erfetk. 

4 

—  45 

+  90 

©erfcibe. 

5)?an  fte^t  ftfton  pterauö,  ba^  btc  Unterfd^tebe  jmtfc^en  bcn  ttefjien 
©tänben  bcd  ©natftmenö  unb  bcn  ftod^ften  bed  Sluöatftmenö  bem  2)rude 
be^  S3tuteg  tn  bcn  größeren  ©^tagabern  gtet^fommen  ober  tftn  felbfi 
no(^  übertreffen  fönnen.  S3erftärfen  ft^  btc  ^t^mungöanfirengungen,  fo 
matftfen  btefe  @ro§en  tn  noc^  bebeutenbercm  9)?ao§e. 

©ptelte  btc  ©äute  tn  ^otfcutne’ö  SSerfucften  jmtfcften  —  70  unb 
+  60  SJtitttm.;  fo  fonbcn  ftdf)  —  150  unb  +  120,  wenn  man  bte  ©eben# 
fetbaut  beö  |)unbeö  fnctpte  unb  einen  beftigen  ©cbmerj  oeran* 

labte.  Sluätte  man  baö  J^bier  nodb  ntebr,  fo  setgten  ftcb  —  250  unb 
+  140,  —  240  unb  +  155,  —  245  unb  +  140.  Jf)atte  eö  ftcb  mteber 
berubtgt,  fo  ergaben  flcb  —  90  unb  +  86,  —  70  unb  +  65,  —  85 
unb  -f-  60.  Sltagenbtc  erbielt  bet  rubtgem  Sltbmen  — 75  unb  +50, 

—  80  unb  +  60,  bet  oerftärftem  bagegen  —  120  unb  +  105,  —  100 
unb  +  110  'Dtttttm. 

2)a  bte  ©tnatbrnung  einen  ccntripetalen  331utjirom  anregt,  fo  merben  1124 


*)  *boifeuiItc,  in  gvorictj’e  DtoHjen.  1831.  9?r.  674.  <B.  209. 

*)  Alagendie,  a.  a.  0.  p.  201. 
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^ter  tie  iilappen  feine  Störung  bereiten,  ©te  fönnen  bogegen  btc  Sin* * 
flüffe  ber  5(iieat^ninng  binnen  fturjem  auf^eben,  wenn  fic  bie  bann  centri* 
'fugal  3urü(fiüeid)enbc  ®(utföure  fräftig  abfc^netben.  Sin  an  einem  Jpiinbe 
angejteUter  Sßerfuc^  macfit  unö  feibfi  btefen  Sluefpruc^  burc^  3a^(enit)ertt)e 
anft^aulicf).  SBurbe  bie  9töi)re  be3  ®liitfraftmefferö  fo  tief  in  centripetaier 
Slii^tung  in  bie  äußere  3uguiaröene  eingefü^rt,  ba§  fic^  i^r  Snbe  in  ber 
23ruft^öl)ie  befanb,  fo  ergaben  fic^  —  70  unb  +  60,  —  80  unb  +  55, 
—  75  unb  +  50  2)Hüim.  für  baö  2ltfimungöfpiel.  ^ar  fie  bagegen  frii* 
^er  ^öber  oben  angebracht,  fo  ^aUt  bie  Sinatbmung  -  70,  —80,  — 90 
unb  —75,  bie  $Iuöatbnuing  aber  nur  — 5,  —  15,  —  10  unb  +  3  3)?ilt. 
2)er  centrifugale  Stücffcbiag,  ber  ben  ?anf  beö  S3enenbluteö  oerjögert,  fann 
hiernach  burct;  bie  2:afchenoentiie  bebeutenb  »erfleinert  merben. 

1125  Dtefe  verringerte  SDrucffchmanfung  »ermag  jich  noch  ber  5lnafietnofen 
wegen  bei  centrifugaler  Sinfügung  beo  S3tutfraftinefferö  ju  erfennen  ju 
geben.  3ch  erhielt  j.  5Ö.  auf  biefe  Sßeife  —  2  unb  +  15  an  ber  cinheren 
^alöoene  beö  ^)unbeö.  ®cr  gleichseitige  ©pannnngewechfel,  ber  in  ben 
größeren  ©chtagabern  Statt  finbet,  fann  jtch  nach  "P  o  i  f  e  u  i  1 1  e  ‘)  biö  in  bie 
^enen  hinein  fortpflansen.  Shnffnignac  nnb  5)togf®)  bagegen  laug* 
neu  biefcö  unb  leiten  bie  hierbei  »orfominenben  Schwanfungen  von  su* 
fälligen  2Bechfelwirfungen  beö  2j;itgfe(tvurfes  her- 

1126  ©0  beutlich  bie  Slthmungöeinpüffe  in  ben  bein  fersen  nahe  gelegenen 
©lutabern  hervortreten,  fo  wenig  geben  jie  fich  in  entfernten  33enen  s« 
erfennen.  ^oifeuille  fanb,  bah  S^r  feine  Slöpiration  mehr  in  ber 
Schenfel*  unb  ber  -!f)üftbeinblutaber  Statt  finbet.  Spricht  fie  ftch  aber 
auch  noch  in  Sinselfällen  auö,  fo  beträgt  ihr  Sinfluh  feinen  Scntinieter 
Duecffilber.  Der  ^echfelbrucf  ber  SSoucheingeweibe,  ben  baö  Slthmen  her* 
beiführt,  fann  hier  bie  Sinflüffe  ber  9faumveränberung  beö  SBruftfaftenö 
verwifchcn. 

1127  Strömt  baö  53lut  mit  einer  pofitiven  Drucffraft,  bie  burch  bie  Sa* 
pillaren  wirft  unb  nicht  völlig  alö  ©efchwinbigfeitöhehe  verbräunt  wirb, 
bem  ^)ersen  s»/  fv  h^i’en  bie  Sßenen  eine  ^reffung  auösuhalten.  Sie  wirb 
aber  immer  bebeutenb  fleiner,  alö  bie,  welche  auf  ben  Schlagaberwänben 
laftet,  anöfallen.  2ßirb  bagegen  biefcr  fchwache  Drucf  burd;  eine  felbfl 
leife  Slepiration  überboten,  fo  muh  fi^h  im  ©egentheil  ein  negativer  Drucf 

jinijonä  bem  53ernouilli*23enturifchen  Dhevrem  (§.  787.)  gemäh  an  ben  ®lutaber* 
wänben  einhellen.  Sö  fann  baher  vorfommen,  bah  ^ir  Siüfriäfrilö* 
fäule  in  bem  fürseren  Schenfel  bed  feitlich  eingefe^ten  23lutfraftmef* 
ferö  hebt. 

1128  Durch  bie  Slthmungdfchwanfuugen  erseugter  Slaumwech* 
fei  ber  ^)alövenen. —  l'egt  man  bie  äuhere -Ooföblutaber  unb  bie  Sa* 
rotiö  einecJ  ^)unbeö  ober  Äaninchend  bloh/  fo  fieht  man,  bah  fi^h  ^ie  SGBir* 
fungen  ber  Slthmung  in  jener  beutlicher,  alö  in  biefer  auöfprechen.  Der 


')  *l'cifnnirf,  a.  a.  D.  S.  215.  Miillcr’s  Archiv.  1834. 

*)  M  ogk ,  a.  a.  0.  .S.  68. 
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©iijentl)ümlic^feit  be^  ^fortaberf reiälaufi'^. 

Ilmfaii9ört)e(^fe(  fäüt  fiäuftg  an  ben  <*uf  ©teile  auf,  er 

bleibt  bagegen  an  ben  (Jarottben  unfenntlic^. 

2)ie  unmittelbaren  SReffungen  befiättigen  baö  ©leid^e.  34>  prüfte  1129 
biefe  Sßer^ältniffe  unb  bie  bur(^  ben  ^erjfcplag  (unb  bie  Slt^mung)  er* 
jeugten  SSeränberungen  ber  (larotiö  (§.  988.)  an  bemfelben  .^^unbe  unb 
mit  ber  gleidien  SSorricptung.  2)ie  rechte  äußere  2Droffelnene  ^atte  überall 
einen  ©urcbmeffer  oon  8  9)?illimeter.  9le|nnen  mit  0,5  Sltillim.  für  bie 
bcppelte  Slßanbbitfe  —  ein  SBertfi,  ben  bie  Slteffung  nach  bem  $i:obe  er» 
gab,  —  fo  ^atte  ba^  28  9)titlim.  lange  ©türf  1,4074  d.  9tauminpalt 
unb  führte  einen  Slutcplinber  non  1,237  d.  Q.  2)ie  SBafferfäule  f)ob 
fiel)  um  90,79  biö  145,27  ^ubifmillimeter.  2)aö  ganje  9to^r  na^m  bal;er 
l;ier  um  Vis  biö  unb  ber  Slutcplinber  um  Vis  bis  ju.  J)iefelben 
beiberfeitigen  2ßertbe  betrugen  aber  für  bie  ^arotiö  V22  unb  %5. 

5)fortaberfrei^lauf.  —  Sie  33lutabern.  bie  auö  ben  Zungen  unb  1130 
ben  meifien  Äörperorganen  :^erborge|)en,  begeben  fic^  geraben  Söegeg  jum 
•5)erjen.  Sifc  SBenen  beö  97a^rungöcanalö  unb  einiger  anberer  Unterleibs» 
Organe  bagegen  bilben  eine  StuSna^me.  Sie  ^fortaber  nimmt  al(mä|)lig 
bie  rüefte^renben  SSlutgefäpe  beS  2)tagenS,  beS  bünnen,  beS  biefen  SarmeS 
unb  beS  9??aftbarmeS,  ber  9}tilj,  «ber  33au4)fpeicpelbrüfe  unb  enblicp  felbft 
ber  OJattenblafe  auf  unb  oertfieilt  ftef)  fpäter  in  ber  ?eber  baumformig. 

SaS  ^apißarne^,  baS  auf  biefem  SBege  erjeugt  mirb,  fiept  mit  ber  @nb» 
oerjmeigung  ber  ?eberf{ptagaber  in  23erbinbung  unb  gept  in  bie  Sebevoenen, 
bie  fiep  in  bie  untere  <^oplaber  ergiepen,  über. 

Sia-  149.  3fi  gig.  149.  ein  ©^ema  beS  ÄreiS»  1131 

laufeS  beS  (Srmaepfenen  unb  beuten  bie 
Pfeile  bie  Slieptungen  ber  23lutfiröme, 
bie  Erweiterungen  bagegen  bie  glupge» 
biete  ber  Eapißaren  an,  fo  pat  ber  f?un» 
genfreislauf,  ber  burep  ben  reepten  23or» 
pof  3,  bie  ßungenfcplagaber  A  P,  bie 
feinften  ©efäßne^e  Lu,  bie  ?ungenoenen 
V  P  unb  ben  linfen  SSorpof  umfeprieben 
wirb,  ein  einjigeS  EapiUargebiet  Lu. 
Saffelbe  mieberpolt  fiep  für  bie  ^reiS» 
laufSfiücfe  ber  oberen  Äörperpälfte  4,  A, 

0,  C  S,  i  unb  ben  Speil  ber  unteren 
Äorperpälfte,  ber  ni^lt  bie  oben  ermäpn» 
ten  UnterleibSeingemeibe  burepfe^t,  nam» 
liep  4,  A,  R,  C,  3.  Sie  23tutmaffe  ba» 
gegen,  melbpe  bie  Eapißaren  G  beS  5)ta» 
genS,  beS  SarmS,  ber  SJtilj  unb  ber  Saucpfpeicpelbrüfe  bur^bringt,  gelangt 
in  bie  ^fortaber  Po  unb  oon  ba  in  bie  feinften  ©efapne^e  ber  Heber  L, 
epe  fie  burep  bie  Heberoenen  unb  bie  untere  .ifioplaber  C  jum  ^erjen  ju» 
rüdfeprt.  ©ie  mu§  baper  jmei  oerfepiebene  gfu§gebiete  feinfter  ®efä§röpren 
G  unb  L  burepfe^en. 

Sie  klieren  beS  ?Wenf(pcu  oerpalten  ftep  in  maneper  ^inftept  auf  äpn»  1132 
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ttc^e  S33ctfe.  Die  fei'nflen  ©(^tagaberoerjrtjcigungen  löfen  ftc^  ^(er  erjl  tu 
bie  ^näuefgefä^c  ber  SJJalptgljtfc^cn  Äörper  auf,  eftc  ftc  ju  ben  (Fa* 
ptKaren,  bie  ben  Uebergang  in  bte  SSenen  »ermitteln,  begeben.  2)te  ÜÄenge 
ber  eingef^atteten  feinften  (55efä§ne^e  »ergrögert  noc^  pujtg  in  nie* 
bern  Sßirbett^ieren,  »orgug^meife  in  giftben. 

1133  @in  einfacher  SSerfueb  fann  balb  geigen,  ba§  ber  bIo§e  Druef  beg 

Slrterienbluteö  SÖSiberftänbe,  bie  fttb  in  ben  stieren  »orftnben, 

gu  überminben.  ©e$t  man  ein  2  ?Weter  3^obr,  baö  man  fortmäb* 
renb  mit  warmem  Stute  gefüllt  erbätt,  in  bie  Werenfebfagaber  ein,  fo 
bringt  ti  in  einem  gteicbmäbigen  Strome  gur  Sette  beraub  i).  (§.  1179.) 

1134  Da  ba^  ^fortaberfpftem  mancher  nieberen  giföbe  mit  9tebenbergbit* 
bungen  »erfeben  ift,  fo  fönnte  man  »ermutben,  ba§  au^  eine  fotebe  au§er* 
orbentlicbe  Unterftü^ung  in  bem  ÜJtenfcben  unb  ben  ^öbtvtn  (Flefcböpfen 
gu  J^ilfe  fommt.  Die  (Frfabrung  beftättigt  feboeb  nicht  biefe  Sorauöfe^ung. 
Obre  SBänbe  höben  eine  oerbältni^mä§ig  bebeutenbe  Dicfe.  Segt  man  fte 
aber  an  einem  lebenben  ^tanind;en  blo§,  fo  bemerft  man  feine  Spur  einer 
pulfatorifcben  3ufömmengiebung.  Sic  »erengt  ftcb  bötbf^end  aUmäblig, 
gleich  anberen  Slutabern. 

1135  Die  anatomifcben  Serbältniffc  begünftigen  ben  ^fortaberfrei^lauf  in 
mehrfacher  .i^inftcbt.  Die  kapillaren  ber  (Fingeweibe,  beren  Senen  in  bie 
^Pfortaber  münben,  gehören  nicht  gu  ben  feinjten,  bie  in  bem  Körper  »or* 
fommen,  fonbern  eher  gu  ben  mittet|tarfen.  Der  bureb  fie  ergeugte  SBiber# 
ftanb  erreicht  baber  wabrfchcinli^  nicht  bie  böchften  SBcrtbc,  bie  überhaupt 
angutreffen  jinb. 

113G  2öir  höben  früher  gefunben  (§.  1102.),  ba^  fonft  mehrere  Slutabern 
einer  Schlögaber  entfprechen  unb  ba§  biefe  Erweiterung  beö  glu^betted 
©efchwinbigfeitöltö^e  »ergebrt.  Serfchliebt  man  bie  übrigen  Senen  unb 
labt  nur  eine  offen,  fo  giebt  ftd;  ber  bierburch  erreichte  Sortbeit  burd; 
eine  allmäbtige  Sergröberung  ber  Spannung  gu  erfennen.  Da  nun  bie 
yfortaber  allein  alle  untergeorbneten  Stamme,  bie  »cn  ben  früher  (§.  1130.) 
genannten  Saucheingeweiben  fommen,  aufnimmt,  fo  mub  fir  fi^b  gleichen 
Sorguged  erfreuen. 

1137  kd  wäre  möglich,  bab-  ber  Drud,  ber  »on  ber  Ccberfchlagaber  brr* 
rührt,  ben  kapillaren  ber  ^fortaber  gleichgeitig  biente.  Die  57äbe  bed 
jF)crgend  unb  bie  ftarren  Umgebungen  ber  in  ber  üeber  cingefchloffenen 
Setten,  bie  febcd  kinfinfen  »erbüten,  müffen  bad  Sorrüden  ber  Slutfäulen 
unb  bie  kinjTüffe  ber  Sltbcmadpiration  begünftigen.  'JJflangt  fich  aber  auch 
bie  centrifugale  '>Preffuttg,  welche  bie  Sludatbmung  begleitet,  in  bie  untere 
Doblocne  hinein  fort,  fo  fann  ihr  ber  gleichgcitige  Drud  ber  Sauchbeden 
entgegenwirfen. 


*)  M  ogk ,  a.  a.  0.  S.  73. 
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5.  5lIIgemeine  ^retölaufööer|)ö(tn{ffe. 

©lut  men  ge.  —  2)a  baö  SStut  bte  fämmtltc()en  ©ebttbe  erhält,  fo  1138 
mu§  feine  ©efammtmaffe  »on  ber  bcö  Drgant^muö  abpngen.  @te  wirb 
einen  befiimmten  Srud^tl^eii  beö  Äörberßett>icf)teö  bilben.  Die  Sefiänbigfeit 
biefeö  ^actorö  fonn  nur  babur^  getrübt  »»erben,  ba^  baö  eine  ©ewebe 
blutreicher  olö  bae  anbere  ifi  unb  baö  S3lut  felbft  »on  aupen  Stoffe  ouf<= 
nimmt  ober  Sßerbinbungen  an  bie  »erfchiebenften  D^eile  obgiebt. 

Die  genaue  Ermittelung  ber  SBlutmenge  eineö  ©ef^iöpfeö  gehört  ju  1139 
ben  fchmierigfien  Slufgaben  ber  oion  c*»  D^ter  »erbluten, 

fo  läuft  nur  ein  fel)r  geringer  D^eil  feiner  Slutmaffe  auö.  Eö  ftirbt  ni^t 
erft,  menn  ficf)  fein  ©eföffpftem  entleert  fonbern  »iel  früher,  meil  bie 
9?er»engebilbe  binnen  Ä'urjem  bem  Eingriffe  unterliegen  unb  bie  33emegung 
beö  J&erjen^  aufhört.  Die  l*ei(hen  »erbluteter  SRenfchen  unb  Dhiere  ent* 
halten  noch  fehr  »iel  35lut  in  ihren  größeren  unb  Heineren  ©efähen.  Er* 
mögen  mir  aber,  bah  ©efammtfumme  ber  Eahitlaren  ben  gröhten  Dheil 
beg  gtuhbetteö  beö  Äreielaufapparateö  auemacht  unb  bah  gerabe  bie  fein* 
jten  ©eföhne^e  gefüllt  bleiben,  fo  ergiebt  ftch  »on  felbft,  bah  bie  .h)auht* 
menge  beö  in  bem  Vorher  »orhanbenen  33luteö  ber  Schönung  be^  unbe* 
maffneten  Slugeö  entgeht. 

Ein  ^ferb,  baö  350  Kilogramm  mirft,  finft  um,  menn  eö  15  biö  30 
Mogr.  »erloren  hol-  ©eine  gefammte  33lutmenge  fann  aber,  mie  mir  halb 
fehen  merben,  50  big  60  Äilogr.  unb  felbft  mehr  betragen. 

Einzelne  gorfcher  h^öen  ben  35evfuch  gemacht,  bie  ©efähe  einer  Seiche  1140 
fo  »otlfianbig  alg  mögli^  mit  erftarrenben  2J?affen  einjufprt^en  unb  bie 
Slutmenge  aug  bem  abfoluten  ©emichte  ber  ht^rju  nöthigen  Sltifchung, 
ber  Eigenf^mere  »on  biefer  unb  ber  beg  33luteg  ju  beftimmen.  ©elönge 
eg,  alle  9töhren  beg  ©efähfpftemg  gu  füllen,  fo  mürbe  ber  2Beg  jum  3ielc 
führen,  «uöh  nur  einen  fleinen  Dheil  eineg  Drganeg,  fo 

mirb  man  bei  genauerer  Prüfung  finben,  bah  nicht  alle  Heineren  ©eföhe, 
felbjl  in  ben  glüöHichften  gölten,  9J?affe  aufgenommen  hoben.  Diefer  Hebet* 
fionb  greift  um  fo  mehr  um  jt^h/  U  mehr  Dheile  auf  einmal  bem  33erfuche 
untermorfen  morben  ftnb.  9)?an  erhalt  baher  ju  geringe  SSlutmengen. 
Sßeber  fanb  auf  biefem  2ßege  5  big  7  Äitogr.  für  ben  erma^lfenen 
9)?enfchen.  Diefer  enthött  aber,  mie  mir  halb  fehen  merben,  mehr  alg  bag 
Doppelte  biefeg  Söertheg. 

Sitte  auch  ni^t  bag  Verfahren  an  bem  eben  ermahnten  aKanget,  fo 
fönnte  eg  noch  ju  feinen  fieberen  Ergebniffen  führen,  meit  man  eg  nicht  in 
feiner  .h)anb  \)ai,  ben  güllungggrab  ber  ©eföhe,  ber  im  Seben  »orhanben 
ift,  auf  fünfHi^em  2Bege  nachjuahmen. 

Ein  anberer  SSerfuch,  bie  35lutmenge  eineg  Dhiereg  gu  behimmen,  1141 
hat  ebenfallg  feine  Schmievigfeiten,  fann  aber  eher  gu  S^ö^ungggröhen 
führen,  atehmen  mir  an,  mir  hatten  eine  ©alglöfung,  beren  abfolute 
aJienge  unbefannt  iji.  20  ©rm.,  bie  mir  ihr  entgiepen,  geben  ung  127o 


9lf.  52. 


1142 


1143 


59. 
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fefien  Stürfflanbe^.  SöStr  fügen  bonn  50  ©rtn.  Sßaffcr  ^tiiju  unb  finben, 
ba9  je^t  bte  bienten  Stoffe  nur  10%  betrogen,  fo  rctcf>en  bte  eben  ge? 
nannten  Baffen  fn’n,  nm  ouö  t^nen  bte  obfolute  2)?enge  ber  urfprünglicben 
Soljlöfung  ju  bereeftnen.  Sie  wirb  in  bem  gegebenen  goUe  270  ®rm. 
betragen  ^aben. 

Senben  wir  baffelbe  auf  bte  (Jrforf^ung  ber  ©futmenge  an,  fo 
ntüffen  toir  juerfi  einem  2^ptere  eine  bejtimmte  Duantität  oon  ©tut  burtft 
einen  2lterla9  entjie^en  unb  beren  ©erntest,  fo  wie  ihren  procenttgen,  fe? 
ften  Otücfftanb  beftimmen.  ©pri^en  wir  ihm  nun  eine  befannte  SOBaffer« 
inaffe  in  bie  ©iutabern  unb  beftimmen  »on  'Steuern  ben  ‘‘JJrocentgebalt  beö 
feften  Otiiefftanbeö,  ben  baö  ie$t  »erbünntere  ©iut  liefert,  fo  hoben  wir 
alle  SSerthe,  bie  wir  jur  ©erethnung  ber  obfoluten  ©lutmeuge  beö  ge= 
fammten  !l:hiereö  brauchen. 

iöeilänbe  bacS  öefäfühflcm  au^  (larren  Stöbren ,  bie  nichts  oon  finiten  aufnef)men 
ober  an  iljre  ^lachbarfchaft  abgeben,  fo  mnftte  biefeg  ©erfahren  ju  fehr  befriebigenben 
(SrgebnitTen  führen.  ®a  aber  leicht  bie  überfchüfugen  üßaffermengen  in  bie  öeiuebe  au6< 
treten  ober  alä  ©chmeiß  ober  2>ampf  baoongehen ,  fo  h^t  enan  hüf  fine  unoermeiblidK 
3-ehlerguel(e,  bie  manchen  ©erfmh  pereitelt.  Ser  uoeite  fefte  Dlncfflanb  fallt  ju  ho^  unb 
bie  berechnete  abfolute  Slutmenge  ju  groß  aur,  menn  baö  ?hier  mit  oielem  ©chroeifte  an 
feinem  ganzen  Itörper  bebeeft  i|l  ober  flnffige^luisfchmihungen  in  ber  ©ru(l=  ober  ©auch? 
höhle  entüanben  finb. 

Ser  ©inmanb,  bafj  fich  nicht  baö  eingefprittte  ÜBalTer  mit  bem  ©lute  gleichförmig 
mifcht,  bemährt  ft^  nicht  in  ber  Erfahrung.  Saö  ©lut  eineö  Ivaninchenö ,  baö  105 
©rill,  mog,  gab  17,54%  feilen  9lncf(lanbeö.  fpatte  ich  ibni  42  0rm.  in  bie  lin 
fpalöoene  cingefpriot  unb  fammelte  6  9)iinuten  fpater  ©lut  aus  ber  linFen  3ugulari0 
unb 'ben  groRen  ©^entelgefiifien ,  fo  gaben  biefe  ©roben  13,30%  unb  13,55%  fefter 
©toffe.  Ser  Unterf^ieb  betrug  mithin  hier  0,25%,  gegen  früher  bagegen  4%  '). 

Sie  Srrungen,  melche  bie  Se(timmung  ber  feften  ©lutrüefgänbe  unb  ber  ©erfpira? 
tionöoerluft  mit  fich  führt  *),  finb  im  (Manien  »on  untergeorbneter  ©ebeutung.  Sie 
3-ültung  bee  ©ahrungöcanaleö  bagegen  tann  baö  Ivörpergeroi^t  in  folchem  Örabe  an« 
bern,  baj?  biefeö  felbfl  für  baö  ©nbergebnih  roichtig  roirb.  Sie  ©|tanjenfre|Ter  jeigen  in 
biefer  ipinficht  bie  beträchtlichüen  ©chmantungen.  Saö  oben  ermähnte  Kaninchen  j.  ©., 
baö  1050  (Srm.  mog ,  führte  243  ©rm.  ober  %  feiner  KörpermalTe  an  Sarmfloffen. 
©etrug  aber  feine  auö  bem  ©er|üd)e  berechnete  ©lutmenge  106  ©rm. ,  fo  perhielt  (ie 
fich  JU  bem  gefammten  Körpergemichte  =  1 : 6,3  unb  iu  biefem  ohne  ben  frembartigen 
Inhalt  beö  ütahrungbcanaleö  =  1  :  4,9. 

©erfuche,  bie  au  ^»unbeu  angeftellt  würben  ^),  erhöhen,  ba§  fich  t'« 
©urchfehnitt  bie  ©lutmenge  männlicher  SEh'cte  ber  2lrt  jum  Äörperge? 
Wichte  =  1 :  4,37  »erhielt.  2)rei  ^)ünbinnen  jeigten  im  ©tittel  1 :  4,41, 
jwei  Ka^en  1  :  5,78,  ein  ©chaof  1  :  5,03  unb  jwet  Kaninchen  1  :  0,27. 
Der  iliittelwerth  aller  11  Sthttte  überhaupt  glich  1:5,04,  fo  ba§  hiernach 
ungefähr  bie  ©lutmaffe  %  beä  Körpergewichte  auemachen  würbe. 

Die  gletfchfrejfer  hatten  im  Durchfehnitt  1  : 4,74  unb  bie  ^flanjen« 
frcijer  1  : 5,85.  Der  größere  SÖBerth  l>er  legieren  fann  aber  »on  einer 


’)  Sintert  ©cobachinngcn  ber  Slrt  f.  iu  Canslall  und  Eiseniii  ann’s  Jahresbericht 
über  die  Kort.-ichrille  der  gesainiiiten.Mcdicin  iin  Jahre  1844.  Bd.  I.  Erlangen,  1845. 

4.  Seile  169  170. 

*)  Ebendaselbst  Seite  171. 

*)  6.  @d)ulh,  taO  (spflem  ber  (Sirculatien.  Stuttgart  unb  Tübingen,  1838.  8. 

5.  107.  ©gl.  Haller,  de  c  h.  fabrica.  Tom.  Hl.  p.  6. 
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fiärferen  güHung  te^  ^Ja^runggcanate^  ^)errü|)ren.  Tiie  ©peiferefie  öon 
kantnc^en,  bie  gefreffen  ^atttn,  betrugen  %  btö  '■/■,,  bte  einer  ^a^e  ba; 
gegen,  beren  SDiagen  ftro^enb  gefüüt  mar,  V21  beö  Äörpergeiut^tö. 

2)a  bie  J^unbe  bte  SBafferetnfprtgungen  am  Ietd;teften  »ertragen,  fo  1144 
fonnen  bte  an  ipnen  angefteüten  2Serfud)e  atd  bte  jtd^erften  betrad^tet 
werben,  liegen  wir  bte  für  fte  gefunbenen  SSerpltnt^ja^len  unb  bte  »on 
Duetelet  beftimmten  mittleren  Äörpergewtcftte  entfleibeter  ®?enfct)en 
jum  ©riinbe,  ,fo  würbe  tm  2)urc^fcl;nttt  ein  30  btd  40j[ä^rtger  9)tann 
14,6  ^ilogr.  Slut  entftalten.  2)te  grau  befä^e  um  btefelbe  3ett  12,3  btd 
12,5  Ätlcgr. 

2)te  großen  SBlutmengen,  wel(f)e  bte  0?e(f)nung  giebt,  werben  weniger  1145 
befremben,  wenn  wir  bie  SSer^ältniffe  ber  Äreielaufebauer  betrachtet  haben 
werben,  ^injelne  unmittelbare  Erfahrungen  lehren  aber  auch,  ba§  biefe 
©chä^ungen  ni^t  übertrieben  finb.  Senn  SÖßrieberg  fammelte  12  Äilo« 
gramm  bet  einer  enthaupteten  grau  unb  beobachtete  einen  gall,  in  bem 
13  ^ilogr.  burch  einen  @ebärmutterblutflu§  »erloren  gingen. 

33erthetlung  ber  331utmaffe.  —  Sad  ^»erj  enthält  immer  bie  1146 
geringften  unb  bie  Eapillaren  bie  größten  231utmengen.  Sie  3wifchen» 
glieber  ber  Slrterien  unb  ber  33enen  haben  nicht  bie  gleiche  ©eräumigfeit. 

Sa  im  Surchfehnitt  bie  Slutabern  nicht  enger,  alb  bie  entfprechenben 
©chlagabern  finb  unb  häufig  in  größerer  3uhl  »orfommen,  fo  muh 
Sßenenfpftem  im  ©anjen  mehr  551ut,  alb  bie  Slrterien  enthalten. 

Sie  »erfchiebenen  ©ewebe  nehmen  nicht  bie  gleiche  231utmenge  für  1147^ 
benfelben  Umfang  auf.  Eb  wirb  baher  tab  SSerhältnif  beb  S31uteb  ju 
bem  ©ewichte  ber  Drgane  in  ben  »erfchiebenen  Äörpertheilen  wechfeln. 

Sie  Sliannigfaltigleiten  ber  Sänge,  ber  Sheilung,  ber  ilrümmung  unb  beb 
gluhbetteb,  bie  in  ben  gröberen  unb  ben  Heineren  ©tämmen  Porlommen, 
wirb  noch  Slbweichungen  erhöhen. 

Sie  Guerfchnitte  ber  ©chlagabern,  bie  fich  3U  einem  Sheile  begeben,  1 148 
fönnen  feinen  genauen  Süaahftab  ber  S31utmaffe,  bie  er  empfängt,  liefern. 

Sic  ©chnelligfett  ber  ©tromung,  bie  pon  »ielen  anberen  SSerhältniffen, 
alb  ben  blopen  Surchmeffern  abhängt,  tji  im  ©tanbe,  wefentlichc 
SSeränberungen  ju  bebingen.  Sa  ftdh  aber  nicht  bie  ©efchwinbigfeit  auf 
trgenb  genügenbe  SOSeife  ermitteln  lä^t,  fo  muh  utan  febe  nöhere  iBeftim* 
mung  aufgeben  ober  höchftenb  bie  331utmaffc  nadh  ber  ©rohe  ber  jufüh* 
renben  ©efähe  unb  ben  gluhbetten  ber  Eaptllaren  unb  ber  33enen  ju 
fchä^en  fuchen. 

Segen  wir  bie  Surchfehnittbbeftimmungen  »on  Äraufe^)  ju  ©runbe,  1149 
fo  beträgt  ber  3tauminhalt  bed  ^lobend  19,  ber  jeber  91iere  149  unb  ber 
beiber  Sungen,  wenn  fte  »on  Suft  »ollfommen  entleert  finb,  1100  EubiH 
centimeter.  Ser  Guerfchnitt  ber  ©amenorterie  gleicht  0,009,  ber  ber 
9tierenfchlagaber  0,236  unb  ber  ber  Sungenarterie  4,98  Guabratcentimeter.  wang 
2111  Eubifeentimeter  aWaffe  entfprechen  baher  im  ^)oben  einem  Guabrat- 


‘)  C.  F.  Th.  Krause,  Handbuch  der  menschlichen  Anatomie.  Zweite  Auflage.  Bd.  I. 
Hannover,  Hi42.  8.  Seile  602.  654.  670. 
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centimeter  ‘■puteaberquerfcbnift.  Dfefer  SBertb  finft  für  bie  9ltcre  auf  631 
unb  für  bie  üiiugcn  ouf  221.  2){e  bret  genannten  Organe  »erhalten  ficf) 
bafjer  in  biefer  .5)infi(^t  =:  1:3,3  :  9,6. 

©e$t  man  »orauö,  ba^  bie  2:^eile,  bie  im  (Srma^ienen  ron  ber  ^)üft# 
fc^lagaber  »erforgt  merben,  12  Äilogr.  wiegen  unb  ber  reichlichen  Knochen# 
maffen  wegen  eine  burchf^nittliche  ©genfchwere  »on  1,25  befi^en,  fo 
nehmen  fte  9600  d.  Q.  ein.  ©leicht  aber  ber  Ouerfchnitt  ber  ^üftfchlag» 

»(..Kflno  aber  0,490  Ouabr.  (lent.,  fo  ha^en  wir  für  1  Ouabr.  Sent.  19592  ©u* 
bifcentimeter  ?D?affe. 

'’Dtogen  ftd;  nun  aud;  biefe  f»  feh*^  wollen,  oon  ber  SBahr- 

heit  entfernen,  fo  beuten  (ie,  wie  eö  fcheint,  jebenfalle  an,  ba^  bie  ©rtre* 
mitäten  »erhältni^mäfig  weniger  331ut,  ald  bie  genannten  Orüfen  em* 
bfangen  unb  ba^  in  biefer  ^injtcht  bie  stieren  ben  Hungen  unb  bie  .5)obcn 
beiben  nachftehen. 

1150  Oer  unmittelbare  Slnblicf  bed  glu^gebieted  ber  ©av'illaren  fann  häufig 
bie  Unterfchiebe  fogleich  jur  Slnfchauung  bringen.  SBergleichen  wir  j.  ©. 

Sig.  150.  Big  151. 

ne^e  bed  Scllsewebed 
bed  ©efröfed  (gig. 
150.)  unb  bie  ber 
Hungen  bed  'Dtenf^en 
(gig.  151.),  fo  fehen 
wir,  wie  bort  bie  lee? 
ren  SOtafchen  einen 
größeren  3taum,  ald 
bie  ©lutgefö^bahfien 
einnehmen,  hier  bagegen  9te^  an  9?e^  gebrängt  ifi,  um  möglichft  »iel  331ut 
burchgehen  gu  laffen.  Oie  SÄafchcnräume  ftnb  häufig  in  ben  Hungen  fleü 
ner,  ald  bie  dapillarröhren. 

115J  Oie  feinjten  @efä§e,  bie  in  bem  menfchlichen  Körper  »orfommen, 
meffen  ungefähr  0,00226  2)iillimeter.  Slöhrchen  ber  2(rt  finben  fich  häufig 
in  ber  5)tarffubftang  bed  ©ehirnd  unb  Stücfenmarfd  unb  in  ben  Hungen, 
©ie  fommeii  auch  ald  Ouergefä^chen  in  ben  'Dtudfeln  unb  in  anberen 
SSSeichgebilben  »or.  Oie  fleinfien  ©(utförperchen  werben  nur  mit  ^ühc 
burch  fie  burchbringen. 

1152  ®d  ifi  faft  unmöglich,  bad  glu^gebiet  bed  ©apillarfpftemd  eined  Or= 
ganed  mit  trgenb  annähernber  ©enauigfeit  gu  beftimmen.  Oie  ©rmitte* 
lung  ber  burd)fd;nittlichen  ©reiten  berfelben  ftö§t  aber  ebenfalld  auf 
©chwierigfeiten,  weil  fie  oon  ©teile  gu  ©teile  in  pokern  ©rabe  wedhfeln 
unb  in  eingefpri^ten  Präparaten  in  ber  Siegel  gu  gro9  unb  in  natürlichen 
gu  flein  ftnb.  SJtau  fann  hbchflmd  nnnähernbe  ®tittelgahlen  burch  aud= 
gebehnte  Steihen  »cn  SSieffungeu  erhalten. 

1153  Hegt  man  bie  feinfien  ©efä^röhren,  bie  nur  0,00226  ÜÄillim.  haben, 
ald  ©inheit  gum  ©runbe,  fo  ergaben  »ergleichenbe  ©eobad;tungen,  baff 
burchfchnittli^  ber  SStittelneroe  bed  SIrmed  2,3,  ber  gmeiföpfige  31rmmudfel 
3,3,  bie  Heberhaut  3,6,  bie  Oarmgotten  4,4,  ber  Oünnbarm  4,9,  ber  'Ü0?a* 
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©lutlauf  in  peuöfen  OJiafc^enräumen- 

gen  5,4  unb  bte  Weren  5,5  fo  ftarfe  ß^aptUaven  Ratten. ^enle'^) 
fanb  0,0045  bis  0,0051  für  bic  frtfd)en,  mit  Siut  gefültten  feinften  @e* * 
fä^e  ter  9fe^^aut  unb  ber  Ülfarfmaffe  beö  @el;trn^. 

9?efnnen  mir  0,00226  2>fiüim.  alö  ben  fleinjten  2)urc^meffer  an,  fo  1154 
gicbt  biefeö  0,0000040  Duabratmiiiimeter  Duerf^nitt.  Sie  Siorta  eineö 
ermad;fenen  SJfanned  fiatte  aber  453,61  Duabratmiüim.  bicf)t  über  ben 
Älappen.  Sie  beiben  äu^erften  ©renjen  ber  9?öt;renleitungen  bed  großen 
Äreiölaufed  öerl;ielten  ftc^  ^iernacf)  in  i^ren  Duerfdinitten  113402500  :  1 
ober  mie  meljr  aB  .^unbert  5Äillionen  ju  (5inS.  Sie  Surc^meffer  er* 
geben  10637:  1. 

5:f)ei[tfn  ficb  eie  ©^lagatern  gtci($f5rmig ,  fo  baS  immer  bte  0umme  ber  Sumina 
ber  ©abelfpalfungen  ben  beö  urfvriinglidien  0tammeö  um  einen  begimmten  2Bertb  über* 
träfen,  fo  liege  fitb  beregnen ,  mie  oft  fid)  bie  9lorta  unb  bercn  ?lege  oerjmeigen  rniig* 
ten,  um  bie  S'cinbeit  ber  bünngcn  Ö'apillaren  ju  erreid)en.  ®a  aber  feine  regelmagigen 
©erbältnilTe  ber  5lrt  gattguben  unb  im  Öegentbeil  baö  gefammte  getgeilte  ^Jlugbett 
f^maler  alö  baö  urfpriinglitbe  fein  fann  (§•  1017  ),  fo  ergiebt  fiel)  pon  felbg,  bag  bie 
©eredmung  oon  3)oung  “),  bie  jeneö  gütige  unb  gleichartige  9öacbötl)um  oorauöfegt, 
feine  0icherl)eit  barbietet.  S'ie  Qlorta  mürbe  nach  ib'n  bei  ber  breigiggen  0paltung  ju 
©efng(^en  fommen,  bur^  bie  ungefähr  jmei  ©lutförperchen  neben  einanber  grömen 
fönnten. 

Wmrnt  man  bic  früher  (§.  1130.)  ermäfmtm  SSerhältnip  ber  ^'fort*  1155 
aber  aud,  fo  ifi  baö  oenöfe  glu§bett,  bur6  meli^ed  baö  33Iut  jurücffefirt, 
meiter,  ald  baö  arterielle,  in  bem  e6  angefommen.  Sic  Slutabernei^e  finb 
fo  geräumig,  ba§  felhfi  ein  ober  ber  anbere  Stamm  oerfd^loffen  fein  fann, 
o^ne  ba§  fttih  fiüc  bebeutenbe  Störung  auf  ber  Stelle  gcltenb  macht.  Sic 
9tatur  »ergrö^ert  aber  noch  oft  abftchtlich  bie  SSenenräume,  um  baö  S51ut 
an  gemiffen  Stellen  anjuhäufen  unb  feinen  glu9  ju  oerjögern. 

Senfen  mir  und,  ba§  fiif)  bie  9)?afchen  eineö  25enenne^cö  möglichj!  1156 
»erfieinern,  fo  merben  bie  einjelnen  Olöhren  unmittelbar  gufammenftofen. 

2öir  erhalten  bann  ein  gachgemebe,  baö  mit  bunfelm  531ute  gefüllt  ift 
unb  »erhältni^mä^tg  mehr  glüffigfeit,  alö  ein  freieö  33enenne$  »on  ber 
gleichen  Sluöbehnung  enthält. 

Siefe  SSerhältniffe  ftnben  (ich  in  ber  ©cbärmutter,  ber  ^Ifilj  unb  »or* 
jüglich  in  ben  fchmammigten  Äörhern  bcö  männlichen  ©liebeö  unb  ber  Sli* 
toriö  am  beutlichften  auögefprochen.  Sie  oenöfen  gachgemebe,  bie  fpäter  in 
freie  SBlutaberne^e  ober  in  einfache  Stämme  übergehen,  nehmen  fehr  oicl 
®lut  auf  unb  mechfeln  ihren  gnhalt  langfamer.  SSerftärfen  fich  aber  bie 
J^inberniffe  beö  Slbjugeö,  fo  haüft  fich  Slüfftgfeit  in  ihnen  an,  behnt 
baö  ga^gemebe  auö  unb  üergrö§ert  auf  biefe  SBeife  ben  Umfang  beö 
Drganö.  Sic  2)?ilj  nimmt  baher  jur  SSerbauungöäeit  mehr  0fiaum,  alö 
fonft  ein.  Sie  Steifung  beö  männli^en  ©liebeö  unb  ber  dlitoriö 
fommt,  mie  mir  in  ber  3eu9ungölehre  fehen  merben,  auf  ähnlichem  SBege 
JU  Stanbe.  Sie  »enöfen  ga^gemebe  liefern  baher  ben  fprechenbjtcn  S3eleg 


‘)  Hecker’s  Annalen.  Berlin,  1834.  8.  S.  277. 

®)  J.  Henle,  Allgemeine  Anatomie.  S.  476. 

*)  Th.  Young,  in  den  Philosophical  Transactions  for  the  Year  1609.  Pari.  1.  Lon¬ 
don,  1809.  4.  pag.  4. 

Salentni,  ^h^fiol.  6.  2tf  I- 
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3af)l  ber  ipcrj»  unb  ber 

für  ben  jeitHcfien  2Be(f)fe(,  bem  bte  23UitfüUunc|  ber  »crfc^tebenen  ü^rganc 
felbfi  im  re9eirccf)ten  unterliegt. 

1157  unb  ber  ^ulöfc^Iäge.  —  J^erj  eineö 
enva(t)fenen  'JOtenfc^en  fiopft  im  ®urci)fc^nitt  G5  biö  70  2)tal  in  ber  ?0?is 
nute,  ©tan  jinbet  jeboc^  auc^  nic^t  feiten  rnftige  3wnslni9e,  bie  70  biö 
100  @d;Iäge  barbieten,  ©efjr  alte  ?eute  »on  70  bis  80  3flf'ren  Ijaben 
^äuftg  noc^  80  in  ber  9)tinute  (§.  270.). 

1158  2)ad  Stiter  übt  f»ierauf  einen  merflic^en  (Jinfln^  «ub.  X;aö  Jj^erj  bed 
??eugeborenen  ficpft  am  0d)nelIjten.  2)ie  mittlere  3«^!  tev  ^uläf^Iage 
finft  fcf)on  in  bem  erflen  ?eben8ja()re  um  bie  Jfjälfte  i^r<d  nrfprünglic^en 
©tanbed,  nimmt  nur  nocf)  um  ungefähr  Vg  jmifci)en  5  unb  15  3a^ren  ab 
unb  bleibt  bann  baö  übrige  ?eben  b<nburc^  jiemlicb  beftänbig. 

Cluetflet  ')  nach  300  ©injelbeobacbtuniien  entworfene 
belle  a(^  Seifpiel,  unb  fetten  70  ü^ul^febläge  alö  ®inf)eit  ooraub,  fo  erhalten  wir : 


Qlltcr  in  Dahrrn 

3ahl  ber  iperjfchläg 
5)iinute. 

SDtarimum.  j  SUinimum. 

e  in  ber 

SWittcl. 

Mittlere 
Dauer  eineö 
iperjfcblageÄ 
in  ©ecunben. 

iöerhciltnifis 

mäfiigerüBerth 

beö9)iittelö. 

Dtfugeborener  .  . 

165 

104 

136 

0,44 

1,943 

5  Dahrc  .... 

100 

73 

88 

0,68 

1,257 

10  bi^  15  3ahre  . 

98 

60 

78 

0,76 

1,086 

15  biO  20  ■> 

90 

57 

69,5 

0,86 

0,996 

20  bib  25  » 

98 

61 

69,7 

0,86 

0,996 

25  biö  30  » 

90 

59 

71,0 

0,85 

1,001 

30  biÄ  50  » 

112 

56 

70,0 

0,86 

1,000 

S'ab  i>er^  beö  ©rwaebfenen  flopft  hiernach  ini  2)urchfchnitt  100600  9)fal  unb  bad 
bed  Oteugeborenen  193840  9)ial  in  24  ©tunben.  Tiie  9)iiniina  unb  bie  9)iarinia  oerhab 
teil  fith  in  beiben  nicht  gan^  gleich,  in  biefein  nämlid)  wie  1  :  1,59  unb  in  jenem  wie 
1  ;  2,00. 

115!)  5Berglei(ht  man  bie  fWittelirerthe  ber  ^ulbfchläge  unb  ber  tövper» 
längen,  mie  fle  Duetelet  für  bie  »erfchiebenen  Sebenealter  ongegeben 
bat,  fo^finbet  man  nad;  Ütameaur  unb  ©errud^),  ba9  fich  bie  ©urch* 
fd;nitt0'jablen  ber  ^)erjfchläge  ju  jmei  üerfd;iebenen  Sebendjeiten  umgefehrt 
mie  bie  Duabratmurjeln  ber  florperlängen  »erhalten,  tönig  beftättigte 
”■  biefed  and  feiner  eigenen  Erfahrung. 

IlOO  Diefelbe  «Berhältni^meife  lehrt  für  bie  mittleren  Körpergewichte  mieber. 
Die  Duabrate  »on  biefen  »erhalten  fiel)  annähernb  wie  bie  fünften 

3ini«n,  l’f''  Körperlängen.  SSerbinbet  man  biefen  ©a^  mit  bem  iuerjt  aud^ 

gcfpvochenen,  f»  ergiebt  ftdi,  baff  fidj  bie  Duabrate  ber  Körpergewichte 
iimgcfchrt  wie  bie  jehnten  ^'otenjen  ber  ^uldfd)(äge  »erhalten. 

‘)  A-  0**cte. Icl,  Versuch  über  den  Menschen.  Deulsclie  An.sgalie  von  Rieche. 

Siuilgart,  1838.  8-  S.  395.  _ 

’)  Bulletin  de  TAcndcniic  de  Bruxelles.  Tome  VI.  Aro  8.  18oJ.  pag.  1  o. 
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Serec^nctc  ?0?cnge  bcv  ^uföfci^täge. 

@e^t  man  non  ben  33ev|)ältnijyen  beg  40)ta^r{gcn  9)?anneö  ouö,  legt  1161 
für  t^n  70  ^nl0fd;Täge  ju  ©vnnbe  nnb  bered;net  bie  für  bte  übrigen  ?es 
bcnöalter  güftigeu  Söert^e  aiiö  ben  2)urc|)fd)nittöäa^lcn  ber  Äörperlängen  “• 
nnb  ber  ^brpergemidjte,  fo  erl^ält  man: 


2(tter 
in  3abren. 

91iitttere  3abt  ber  ^utßfcbtäge  in  ber  ?Dfinutc. 

Sere^net. 

©efunben. 

auß  ber  Körpertänge. 

auß  bem  Körpergemidite. 

5Wann. 

^rau. 

9)tann. 

5rau. 

5leugeborener 

128,45 

129,78 

127,31 

126,12 

136 

5  3abre  .  . 

9f,28 

92,00 

92,54 

91,64 

88 

10  »  .  . 

80,43 

81,32 

84,70 

83,03 

78 

15  »  .  . 

73,06 

74,20 

75,50 

75,96 

78  69,5 

20  ..  .  . 

70,20 

72,45 

70,82 

70,77 

69,5  69,7 

25  »  .  . 

— 

— 

70,16 

70,51 

69,7  71,0 

30  »  .  . 

71,00 

72,30 

70,00 

70,23 

71,0  70,0 

50  »  .  . 

70,00 

13,30 

70,00 

69,77 

70,0 

®ie  ^Beredjniingen,  bet  benen  man  bte  ^br^jergcmicftte  jitm  ©riinbe 
legt,  liefern  »er^ältni§mä§ig  bebeutenbe  2lbmeid;ungen  für  bie  erften  hebend# 
jaftre.  9)?an  erhält  j.  33.  für  1  102,5  nnb  101,1  nnb  für  2  ^aftre  «„hang 

98,9  nnb  97,3.  ®ie  ©rfa^rung  ergiebt  aber  für  biefe  3eilen  im  ©urd)* 
fc^nitt  123  nnb  105  ^uldf^läge. 

®te  Qltinabme  ron  9leinea«r  ttnb  ©errud  rourben  ron  .König  *)  auf  eine  febr 
fcbarfftnnige,  aber  etroaö  ge^iuungenc  SBcife  benubt,  um  eine  3lc|)nlii^fcit  jmifcben  ben 
Kreiötauföerfcbeinungen  unb  ben  3)fanetenbabnen  nacb^umeifen.  ®aö  Keppfer’fdje 
©efeb  briicft  nämlitb  auö ,  baft  ftcb  bie  Cluabratjabfen  ber  Umlaufieiten  mie  bie  (Juben 
ber  groften  3lct)fen  uerbalten.  33etra(btet  man  bie  9)ienge  ber  ^)ulöfd)(äge  afö  eine  g-unc« 
tion  ber  ißlutgef^minbigfeit  unb  bie  Körperlänge  a(ö  eine  fofcbe  ber  23(utbabn,  fo  fäfit  «ntjnng 
ficb  baß  oon  S^emeaur  unb  ©er ruß  angegebene  33er(;äitnif!  in  ein  onbereß  umfeben. 

3)ie  Dmabrate  ber  Umtaufßieiten  beß  SStuteß  oerbatten  fitb  bann  toie  bie  britten  ^otem 
3en  ber  Körpertängen. 

Untergeorbnete  33er|)altniffe  änbern  fciß  3a|>l  ber  ^uldfdtläge.  1162 

Siegt  ein  5D?enfcb,  fo  flof)ft  fein  ^)erä  langfamer,  ald  bei  bem  ©i^en  ober 
@te|)en.  ^)ält  man  ficf)  nor^üglicb  an  bie  (Srfa^^rnngen  non  ©in;  2)^  fo 
beträgt  im  Slllgemeinen  ber  Unterfcfjieb  Vs  bid  Vg  für  bad  Siegen  unb 
©i^en,  %  Vas  für  bad  Siegen  unb  ©te^en,  %  unb  V107  für  bad  ©te* 
ben  unb  ©i^en.  2)iefe  33eränberungen  geben  grb^tentbeild  nur  aud  ben 


*)  König,  ber  Krcißfauf  beß  ffituteß  unb  bie  iptanetenbabnen.  ffieipenfee,  1844.  8. 
(Seite  9. 

®)  W.  A.  Guy,  in  Guy’s  Hospital  Reports  eHited  by  G.  H.  Barlow  and  .1.  B. 
Babington.  Voi.  111.  London,  1838.  8.  p.  92  —  110.  308  —  329.  Vol  IV.  1839. 
8.  pag.  63  —  74. 
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SBcc^feUrfc^etnungcn  ber  ^orperfleUungen  fe(b|l,  ntcpt  aber  oug  ben  bamit 
oerbunbenen  ÜJJuefeloerfürjungen  Terror-  33anb  ©up  bie  ju  unterfliegen» 
ben  ^erfonen  an  ein  ©rett,  fo  erhielt  er  89  ©eptäge  für  bie  fenfreebte 
©teltung,  86  für  bie  9icigung  oon  60°,  83  für  45°,  78  für  30°  iinb  75 
für  bie  »nagereebte  ?age.  X>ie  2Bertbe  iveicben  um  weniger,  atö  1°  »on 
benen,  in  weicben  bie  gteieben  Drtöoeränberungen  bureb  wiilfübilicbc  2>?u0» 
feloerfürjungen  erreicht  worben,  ab.  25ie  ©eobaebtungen  bejieben  (ieb  auf 
23  ^erfonen  »on  16  mittleren  Sltterö. 

X)ie  mannigfaebjlen  ©inPüjfc  be0  9?eröenfpflem0  änbern  bie  Sob^ 
|)erjfcblägci).  ©ie  finb  aueb  im  ©cbfafe  langfamer,  al0  im  wacben 
fianbe.  ©up  fanb  beö  ©torgen0  einen  häufigeren  ^ul0  bei  Ü)?ännern  unb 
einen  tangfameren  bei  grauen. 

1163  9tauminbalt  ber  i)opten  beö  lebenben  Jf)er3en0.  —  iffiir 
haben  früher  (§.  929.)  gefehen,  ba^  bie  3ufammcnjiehung  ber  ©orfammer 
geringe  üWengen  ©tuteö  in  bie  ^ohl* *  unb  bie  ?ungenoencn  jurücf treiben 
fann,  ba§  aber  mehrere  ^tebeneinriebtungen  biefen  Uebelfianb  »erfleinern 
ober  fetbft  für  bie  meiften  gälte  befeitigen.  2öir  fönnen  ihn  baher  für  bie 
un0  hier  befebäftigenbe  ©etra^tung  au^er  Siebt  laffen. 

1164  ^)at  ber  rechte  ©orhof  eine  beftimmte  ÜJicnge  ©lute0  aufgenommen 
unb  treibt  er  fic  in  bem  näcbften  Slugenblirfe  in  bie  rechte  Kammer,  fo  ge» 
langt  fte  halb  barauf  in  ben  fleinen  Äreielauf.  ©äbc  biefer  nicht  biefelbe 
üWenge  an  ben  großen  Kreielauf  ab,  fo  würben  bie  Üungen  binnen  Hurjem 
überfüllt  werben.  2)urcbgreifenbc  ©törungen  müßten  unter  folcben  ©er» 
hättuiiTen  um  fleh  greifen. 

1165  IJin  llmftanb  fann  hier  leicht  irre  führen.  25a  ba0  ©lut  SBaffer  unb 
Hohlenfäure  in  ben  Sungen  »erliert  unb  bafür  ©auerfloff  aufnimmt,  fo 
glaubte  man,  bah  bie  Slthmungöerfcbeinungen  ben  9?auminhalt  ber  ©lut» 
maffc  wefentticb  änberten.  ©erlöre  aber  baö  ©enenblut,  inbem  eä  bureb 
bie  Hungen  gebt,  einen  ni^t  unbebeutenben  2:hei^  feineö  ©otumenO,  fo 
mühte  baö  rechte  ^)crj  geräumiger,  al0  baö  linfe  fein,  wenn  ficb  beibe 
Alreieläufe  in  einem  berechneten  ©Icicbgewicbte  ballen  fotlten. 

2)ie  nähere  Prüfung  befeitigt  biefe  ©orftellung.  3cb  athmetc  5.  ©. 
in  ber  ''Diinute  0,250  ©rm.  Sßaffer  unb  0,646  ©rm.  Äohlenfäure  nu0  unb 
nahm  bafür  0,549  ©rm.  ©auerfloff  auf.  Der  ©erlufl  betrug  mithin  im 
©anjen  0,347  ©vm.  Da  aber  mein  ^)crj  69  f9?al  in  ber  ©tinute  ftopft, 
fo  haben  wir  0,005  ©rm.  für  jeben  .^jerjfcblag ,  b.  h-  eine  fo  geringe 
©lenge,  ba§  feine  erhebliche  ©olumenöoeränberung  ju  ©taube  fommen 
fann. 

1166  Sille  »ier  ^lerjhöhlen  müffen  baher  im  Heben  bie  gleichen  ©lutmengen 
in  regelrechten  ©ahnen  weiter  beförbern.  Der  Slauminbalt  ber  fpfiolifeben 
©orhöfe  wirb  mit  bem  ber  biafiolifeben  Äammern  übereinflimmcn.  Siel» 
tere  gorfeber®)  haben  febon  mit  Dlecbt  heroorgehoben,  bah  l’ie  »erfebiebenen 


')  anbere  Öifchfinungen  J.  Biidje,  Allgemeine  Pathologie  als 

Erfahrungswissenachart,  basirl  auf  Physiologie.  Bonn,  1843.  8  S.  135  fgg. 

•)  Alb.  ab  Haller,  De  c.  h.  fabrica  et  fiinclionibus.  Tom  VII.  pag.  I9i  fgg. 
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©iird^meffer  ber  tn  bte  SSorfammern  münbenben  SSenen  biefen  Sßer^ättniffen 
ntc(;t  njtberjlreiten. 

2)ie  ©rfc^ietnungen,  bte  baö  tobte  J^erj  barbictet,  geftatten  feinen  3lücf*  1167 
fc^Iu^  auf  bte  Cebeneoerl^ältniffe.  2)ie  SJtuöf eifafern,  bte  l^ier  feinen  er^cb* 
lid;en  Söiberfianb  ju  überirinben  fiaben,  oerfiivjen  fief)  naef)  9)taa§gabe  bcr 
9tebenum|tcinbe  in  oerfebiebenem  ®iabe.  2)a  aber  baö  linfe  ^)erj  mehr 
2)?n0felmaffe,  alö  bad  re(l;te  enthält,  fo  werben  fid;  auif)  feine  >£)öblrn 
ftävfer  »erfleinern.  Sie  unglcicbe  SBlutfüüung  fann  bae  9Äi§oerbä(tni9 
oergrö^ern.  @ie  liegt  ibm  aber  nid;t  urfprünglitf)  jii  ©runbe.  Senn  ee 
erhält  fid;  an  bem  blutleeren,  wie  an  bem  gefüllten  ^)er5cn. 

33erfud;t  man  ben  Staunünbalt  ber  ^Jerj^bblcn  beftimmen,  fo  übt  116S 
and)  bie  glüfftgfeit  felbft  tbren  ©nflu§  and.  Snd  febwerere  Dueeffilber, 
tad  ftärffr  audbefint,  giebt  gvö^eve  SOBevtbe,  ald  Sßaffer. 

3Äeffungen,  bie  icb  an  ben  frifdien  ßeidien  jweier  ©elbftmörber  an»  1169 
ftellte,  fonnen  bad  eben  ©efagte  »crtinnlicben  unb  einen  anfcbaulicben 
Uebevblicf  bed  ©anjen  liefern.  3d;  erhielt: 


3abl 

ber 

Stauminbatt  in  dubif centimetern. 

3  n  b  i  0 1 5 

Ip  er  jtbetl. 

iBeftim» 

Sßafferbeüimmung- 

duecffitberbeilimmung. 

mun» 

WarU 

SJtinü- 

Wütet. 

Wari= 

Wini-- 

Wittet. 

gen. 

mum. 

mum. 

mum. 

mum. 

40int)riger 

31ed)ter  IBorbof 

5 

151 

143 

149 

— 

— 

— 

yJiann,Dcr  jid) 
erbentt  batte. 

Uie^teä  Iperjobr 

4 

26 

16 

21 

32 

30 

81 

9ted)te  Äainmer 

5 

200 

160 

180 

— 

— 

— 

Sinter  93orbof 

10 

93 

85 

87 

— 

— 

— 

Sinfeö  ^per^obr 

4 

9,3 

8,8 

9,1 

20,3 

17,7 

19 

Sinfe  .Kammer 

10 

96 

75 

85 

— 

— 

— 

33j(ibrigcr 

9tecbte  .Kammer 

4 

— 

— 

38 

_ 

- - 

68 

Wann,  berficb 
erbenft 

Sinfe  Ivammer 

4 

17 

— 

— 

18 

Snd  Jf)er5  bed  40iabrigen  Sltanned  wog  428,1  ©rm.  unb  nahm  in 
feinen  SGBänben  360  ^ubifeentimeter  ein.  Sad  bed  SSfübrigen  SCßenfcben 
ergab  238,5  ©rm.  unb  223  d.  (5. 

ÜÄan  fiebt  bic^aud,  wie  bie  33erf(einerung  ber  |)erjbbblen  mit  ber 
©tärfe  ber  fte  begrenjenben  9J?udfelmaffen  junimmt.  Sie  ^änbe  ber  lin» 
fen  Kammer  ftnb  auch  in  oielen  ^)erjen  fo  bid,  ba§  man  auf  ben  erjien 
S3li(f  glaubt,  ba0  bie  SSerfürjungdgebilbe  mehr  ald  bad  Soppelte  bed 
regten  SSentrifeld  betragen. 

Sie  rechte  Kammer  wirb  ft^  ben  natürlichen  93erbältniffen  am  meifien  1170 
näbern.  233it  hoben  für  fte  tm  Surchfd;nitt  180  (I.  (5.  in  bem  einen  unb 
38  d  (ober  nach  ber  Ouedjtlberbeftimmung  68  d.  d.)  in  bem  jweiten 
^^erjen.  Sad  SÄittel  »on  beiben  ^Beobachtungen  gleicht  baber  109  bid 
124  d.  d. 
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3>aucr  eineö  S(utf reiölaufe^. 

^)elt»ettuö  ‘)  fam  tn  ä^nltd^en  Sefiimmungen  auf  60  btß  75  Q.  Q. 
Äraufe'^),  ter  ebenfaüe  anntmmt,  tag  alle  öier  JfJerj^öglen  gletc^  »tel 
faffen,  fant  nad>  otclen  ?D?effungeu  134  btö  203  5.  4.  ©etn  Wttfel 
glet(bt  159  Q.  (F. 

1171  ?ägt  [man  ttc  turct)  tte  Sßärmener^ältntffe  betingten  SBerbcfferungen 
bet  Sette  unb  nimmt  btc  ©tgenfd^were  bed  Sluteö  gu  1,06  an,  fo  fagte 
bte  reegte  Äammer  beö  40fäbrtgen  (Frgängten  170  unb  bte  bed  33jogrtgen 
36  ®rm.  331ut.  ®er  3)ttttel»nertb  »on  109  (F.  (F.  giebt  bann  103  ®rm. 
unb  bte  2)urd)f(bntttögabl  »on  5?raufe  150  @rm.  33tele  anbere  S^nft* 
geltet-,  mte  ^Jtüllev,  2lrnolb  unb  Äbnig,  nehmen  nur  60  biß  90  @rm. 
an. 

1 172  ^Beträgt  ber  mitttere  Duerfdjnitt  ber  2lorta  ober  bev  ?ungenarterte 

•H.iMnä  5  Füiiabrateentimcter,  fo  geben  bann  109  (F.  (F.  95tut  eine  Säulengöbe 

'^“'•‘"■»on  beinahe  2,2  Decimeter.  2)?ag  nun  bie  33crfd;iebengeit  ber  ©urtgmeger 

ber  Sd;tagaberbabnen  unb  bie  elaftifdje  9tac^giebigfeit  ber  2Bänbe  bie  IBcr* 
gältuiiTe  noch  fo  fegr  dnbern,  fo  erbeltt  meniggenß  fo  »iel,  bag  febe  Äam* 
merf^gole  boß  231ut  eine  »erbältnigmägig  bebeutenbe  ^)auptftrede  in  bem 
Stamme  unb  ben  liegen  ber  Slorta  oerbrängt  unb  fortfebiebt. 

1173  Äreißtaufßbauer.  —  ^Treibt  feber  iijergfdbtag  103  @rm.  ®tut  in 
ben  grogen  unb  eben  fo  viel  in  ben  fleinen  itreißlauf  unb  »oieberbolt  geb 
biefeß  im  ®urd;f(bnitt  70  3J?at  in  ber  9)tinute,  fo  gaben  mir  7,21  Äitogr. 
für  bie  Zungen  unb  eben  fo  oiel  für  ben  übrigen  Äörper.  Die  beiben 
©rengmertge  oon  36  unb  170  ®rm.  geben  in  biefer  J^ingegt  2,31  unb 
11,9  Äitogr. 

1174  Schlägt  man  bie  mitttere  SBtutmenge  beß  33jäbrigen  SÄanneß  gu 

3»n(,„n9  14,6  jütogf.  uu ,  fo  mirb  im  Durebfd^nitt  baß  gange  SBIut  bie  Hungen  in 

gmei  'ältinuteu  buregfe^t  gaben.  Der  9)?arimatmertg  »on  11,9  ititogr.  gäbe 
fogar  nur  73  unb  bie  Durd;fcgnittßgagl  »on  Äraufe  84  Seeunben. 

1175  ©0  fegr  aud)  biefe  geringen  3cil9fögen  auf  ben  ergen  33ti(f  befrem* 
ben,  fo  merben  ge  boeg  burd;  bie  öifagrung  »otlfommen  begättigt.  3:g 
biefeo  ber  Salt,  fo  folgt  gierauß  »on.fetbg,  bag  gd;  bie  gegenfeitigen  33er* 
gältnige  ber  angefügrten  iDJittelmertge  ter  3agi  t’tr  ^^cvgfcgläge,  beß 
9taumingalteß  ber  -^lerggögten  unb  ber  IBtutmenge  ber  SBagrgeit  annägern. 

1176  ^)ering3)  mieß  guerft  nad;,  bag  baß  331ut  feine  iireißbagnen  in  fegr 
furgen  3eiträumen  »otlenbet.  Daß  23erfagren,  begen  er  gtg  bebiente,  mürbe 
fpäter  im  SBefeutIid)en  »on  ‘jJoifeuitle '‘)  mit  bem  gleiten  Erfolge  mie* 
bevgolt. 

'l>tan  fe^t  eine  mit  einem  ^)agne  »erfegene  ©ngugrögre,  bie  oben  in 
einen  3:rid;ter  außgegt,  in  bie  3ugutar»ene  beß  ^ferteß  centripetat  ein 
unb  ögnet  ein  anbereß  ilörpergefäg,  begen  9?tutgragl  in  einer  9leige  »on 


')  Alb.  ab  Haller,  De  c.  li.  fabrica  et  runctionibus.  Tom.  II.  p.  133_^ 

*)  Handbuch  der  inensclilichen  Anatomie.  Zweite  Aullape.  Bd.  I.  S.  TS7. 

®)  Herinji,  in  Ticdemann  und  T  reviranus  Zcilsclirift  für  Pliysiologle.  Bd.  III. 
Ilcidelbtr",  1825  4  .S,  C4. 

*)  l’oisenille,  in  den  Annalcs  des  Sciences  naturelles.  Seconde  Serie.  Tome  XIX. 
Paris,  1843.  8  p.  CO. 
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Sauer  eineö  93futf retöf aufeÄ. 

®(äfcrn  aufgefongen  werben  fann.  2)te  @tnffu§rö|ire  wirb  mit  einer 
Söfung  t)on  ©tutlaugenfatj  gefüttt.  ®in  ©e^ilfe  bemerft  an  ber  @ccun^ 
benu^r  bie  3eit,  ju  wetdjer  ber  |)a^n  aufgemacbt  iinb  jebeö  einjelne  ber 
bann  unter  ben  freien  5B(utftra^t  gehaltenen  ©täfer  gefüllt  worben  ift. 

Jf)at  fich  baö  Serum  abgefe^t,  fo  tMüft  man  eö  mit  (Sifenchlorib  auf  33er* 
linerblau. 

3ft  J.  33-  bie  Scfienfelblutaber  angejapft  worben  unb  giebt  bae  @la<?, 
ba^  jwif(hen  20  unb  25  Sccunben  gefüllt  würbe,  ©ifenfaliumcpanür  gu 
erfennen,  fo  hot  33lut  feine  hoH’C  Sltinute  nöthig  gehabt,  um  burch 
baö  rechte  J^erj,  bie  Zungen,  bao  linfe  ^)erj,  bie  Slorta,  bie  Schlagabern, 
da^illaren  unb  Slutabevn  etnee  Sheileö  becs  .^interbeineö  ju  ftromen.  ©ö 
wirb  baher  in  weniger,  als  einer  3Jtinute  jum  jweiten  9}?ate  in  bie  Zungen 
jurürffehren. 

^)ering  fanb  in’  biefer  ^)inftcht  20  biö  30  Secunben  für  bie  jweite  1177 
äußere  Droffeloene,  20  für  bte  gro§e  Schenfelhautblutaber,  10  biö  15  für 
bie  äufere  ilicferfchlagaber  unb  20  biö  30  unb  ein  -ütal  mehr  alö  40  Se* 
cunben  für  bie  5[i?ittelfu§arterie.  ^oifeuille  fam  auf  25  biö  30  unb 
30  biö  34  Secunben  für  bie  gweite  2)roffeloene. 

(5s  »erficht  [ich  »on  felbfi,  bo^  bie  IBahn,  bie  ein  9)?olecül  bes  33(uteö  1178 
gu  burchlaufcn  hot,  über  bie  3eit,  bie  es  hierfür  braucht,  entfcheibet.  2)er 
fürgefte  2Bcg  wirb  burch  bie  ©efä^e  beö  .!f)ergenö  unb  ber  weitefte  burch 
bie  ber  3ehe»  umfchrieben.  Sie  übrigen  Söiberftänbe  unb  »orgüglich  bie 
.^inberniffe,  bie  »on  ben  feinften  ©efährohren  ausgehen,  müffen  hier  nocl; 
entfcheibenber,  als  bie  Sänge  eingreifen.  (5S  werben  baher  bie  »erfchiebe* 
nen  Sheile  beS  33luteS  ungleiche  ©efchwinbigfeiten  barbieten.  (5in  Sfiole* 
cül,  baS  ein  entfernteres  ©ebilbe  burchfe^t,  braucht  nicht  immer  fpäter, 
als  ein  anbereS,  baS  näher  gelegene  ©ewebe  »erforgt,  im  .^ergen  angu* 
langen. 

‘55oifeuille  hot  nachguweifen  gefucht,  bap  fvembartige  33eimifchungen  1179 
biefe  33erhältniffe  änbern  fonnen.  9}?an4)e  Sofungen,  wie  bie  »on  Sal* 
peter  ober  efftgfauerem  Slmmontaf,  ftromen  burch  ffioe  ©laSröhren  fchnel* 
ler,  unb  anbere  glüffigfeiten,  wie  SBeingeifi  unb  33lutferum,  langfamer,  als 
beftillirteS  Söaffer.  S3ermifcht  man  baS  Se^tere  mit  Salpeter  ober  mit 
effigfauerem  2lmmoniaf,  fo  wirb  feine  ©efchwinbigfeit  befchleunigt;  ein  30' 
faig  »on  33?cingeift  »ergögert  fte  boTgegen. 

Sie  gleichen  (Jrfcheinungen  wieberholten  fiel;,  wenn  ^oifeuille^) 
bie  ?0?ifchungen  burch  bie  ^tierenfchlogaber  ober  bie  c^intevbeine  »on  |)un* 
ben  trieb.  Sie  glüffigfciten  würben  babei  in  bie  Schlagabern  unter  einem 
bem  Slrterienblute  ähnlichen  Sruefe,  nämti^  unter  1835  ®?m.  SESaffer  ober 
135  3)?m.  Dueeffilber  eingefübrt  unb  »on  ben  33enen  auS  aufgefangen. 

Sie  ©efä^e  felbft  waren  »orher  mittelft  eines  burchgetriebenen  Serum* 
ftromeS  moglicpft  gereinigt. 

^oifeuiUe  fuchte  benfelben  Sag  für  lebenbe  Sfiere  gu  erhärten.  1180 
©r  beftimmte  bie  ibreislaufSbauer  eincS  ^ferbeS,  inbem  er  eine  wäfrige 


‘)  Poiseuille,  a.  a.  0.  p.  26 


29. 


1181 


1182 


Ifnl^ng 

9lr.9. 
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Cöfung  »on  SBIutlaugenfalg  tn  fcte  eine  ^uguloroene  einleitete  unb  fcen 
S3Iutfira^l  auö  ber  anberen  auffing.  Der  33erfu^  tuurbe  bann  24  ©tun# 
ben  fpäter  in  gleicher  Sßeife  mit  ber  3ufa§mifcbung  iuieberfjolt,  Die  33ei* 
incngung  »cn  ©alpeter  ober  t^on  efftgfauerem  2linmoniaf  gab  bann  fteinere 
imb  bte  »cn  Sßeingeifi  größere  3eitmertf)e. 

Die  23ccba^tiing^tt»eife  geftattet  noef)  manche  öinnjürfe.  Die  fremben 
SSerbinbungen  fönnen  nicht  blc^  mechanifch  wirfen,  fonbern  auch  ben  ^)erj* 
fchlag  unb  bte  Durchmeffer  ber  dapiliaren  önbern.  Die  Unterfuchungen, 
bie  au  tobten  Dtjeilen  ange)lellt  »»erben,  finb  nicht  biefem  llebelfianbe  auei’ 
gefegt.  Die  »»echfelnben  Durchmeffer  ber  (kapillaren  »eranlaffen  feboch 
auch  öielleicht  etnjelne  Slbmeichungen. 

©teilen  toir  bie  (Erfahrungen,  bie  ^oifeuille  an  ben  beiben  Sugularoenen  leben» 
ber  'Uferbe  gewonnen  bat,  überftcbtlidh  gufanmien,  fo  erhalten  toir: 


Qlltcr 

beä  %'ferbeÄ 
in  3ahren. 

©ingeführte  ©lifchung. 

3ah(  in  berOJiinute. 

Seit  beö  Ue» 
bergangeÄ  in 
bie  gioeite  3u> 
gularoene. 
in  ©ecunben. 

beregerj-- 

fchläge. 

ber  Sathem-' 
J“9«. 

7 

SBäürige  Söfung  oon  ©ifenfalium« 
epanür.  1,11  %  beö  ©algeö 

48 

13 

25  bii  30. 

Dalfflbe  Sh'or. 

Diefelbe  ©lutlaugenfalglöfung  mit 
25  (Grammen  effigfaueren  Qlm» 
moniaf  oon  5®93aume  auf  425 
©rm.  beflillirten  2Ba(Ter^  .  . 

18  bi4  24. 

©f^glei^en. 

5  @rm.  Stutlaugenfalj  auf  100 
©rm.  beflillirten  HßafTerÄ  unb 
350  ©ubifeentimeter  2ßeingei(l 
oon  40“  . 

40  bici  45. 

11 

ÜBäffrige  Söfung  oon  ©ifenfa» 
liumcpanür;  1,11%  be^©aljeö 

40 

11 

30  big  34. 

DalTflfce  ©ferb. 

5  ©rm.  Slutlaugenfal^  unb  4 
©rm.  ©alpeter  auf  450  ©rm. 
SßafTer . 

— 

— 

20  big  25. 

'Doifeuille  hat  noch  beiberlei  23erfu^e  in  jroei  anberen  Ererben  mit  ben  gleichen 
©rgebniffen  mieberholt. 

9?immt  man  eine  ÜJJinute  at(5  runbe  3flh(  mittlere  ÄreiClauf^» 

bauer  beö  ÜÄenfehen  an,  fo  »»irb  baö  33lut  feine  ©ahnen  1440  SWal  in 
24  ©tunben  burchlaufcn.  Da  bie  Sungen  weniger  ©lut,  alö  ber  gefommte 
übrige  Äörper  enthalten,  bie  rechte  Äammcr  aber  eben  fo  »iel,  al^  bie 
linfe  auetreibt,  fo  muh  Slüffigfeit  in  bem  fleinen  ltrcic>laufe  rafcher, 
alß  in  bem  groben  ftrömen. 

©tittlere  @cfch»»inbigfcit  beö  ©luteö.  —  ©egten  fich  feine 
Dinbevniffe  bem  centrifugalen  ?aufe  bcö  ©chlagaberbluteö  entgegen,  fo  gäbe 
ber  ©lutfraftmeffer  ein  ©tittel,  bie  ©chnclligfcit  becS  ©tromecj  ber  ©chlag# 
abern  ju  meffen.  ^)aben  »»ir  hier  J.  15  Zentimeter  Duccfftlberbrurf, 
fo  entfpricht  biefer  2,04  ©?ctcr  Sßaffcrbrucf.  ©erücffichtigt  man  aber  nicht 
bie  fRebeinvibevftänbe ,  fo  muh  fine  gluffigfcit,  bie  unter  biefer  ^reffung 
fleht,  mit  G,33  ©toter  ©efehwinbigfeit  auöflifhen. 
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Wittfere  ©efc^iuinbigfeit  beö  93[ut[aufeö. 

Die  ®lutiäulen,  t»te  fc^on  in  tcn  ©efägen  enthalten  ftnb,  t»il)evfte|)en  1183 
aber  benen,  tie  ftcb  einbrängen.  könnte  ber  SSlutfraftmeffer  mit  ©enaiiig* 
feit  befiimmen,  wie  fe^r  ftc^  bie  ©^annung  wäfjrenb  ber  Äammerjufam* 
ineujiefjiing  erficht  unb  wie  fte  oltmä^Iig  wä^renb  ber  Diaftofe  abnimmt, 
fo  lie^e  ftcb  e^er  bie  ©efc^winbigfeit  fcfiägen.  Da  aber  ber  festere  SEBert^ 
gar  nid)t  unb  ber  erftere  unooüfommen  ermittelt  ift,  ba  überbie^  bie  2lt^* 
mungöfci)wanfungen  wefentlic^e  33eränberimgen  nac|)  fic^  jie^en,  fo  fel^len 
bie  nöt^igen  ©runbwert^e,  um  auf  biefem  ©ebiete  genauere  ©ere(f)nungen 
anjupellen. 

Die  35emübungcn  ätterer  S'orfcber  ‘)/  bnR  3ab(en  ermittcfn ,  btieten  beöb^'tb 
frui^tlDö,  roeil  fic  meig  bie  SBibergänbc  ber  mittleren  unb  feineren  ©efäfie  außer  Qlcbt 
ließen  unb  felbfl  man^e  ber  ©runbmertbe  unri^tig  annaßmen.  ©uettet  gab  in 
neueger  Seit  an,  baß  er  bie  mittlere  ©efcßroinbigteit  beö  @d)lagaberblutcö  imifcßen  ©i)« 
gole  unb  Diagole  ju  0,5  Olieter  in  ber  ©ecunbe  beregnet  ßabe.  Da  jebßtb  nod)  oor« 
läußg  bie  auöfüßrlig^e  Dargellung  feiner  9)tittf)eifungen  mangelt,  fo  laßt  ficß  auib  über 
beren  ÜDertß  nicßt  urtßeilen.  Diefe  ©cßneUigteit  entfprid)t  1,274  gentimcter  ÜBaffer» 
unb  0,937  gJtiUimeter  Duectfilberbrud. 

Da  bie  mittlere  ©ef^winbigfeit  beö  ©apillarblutlaufeö  %  2)?illimeter  1184 
beträgt  (§.  1094.),  fo  ergiebt  ficf)  oon  felbjt,  ba^  bie  raftfie  ©trömung  in 
ben  größeren  ©efä^en  boö  SJfi^oerljältni^  auögleic^en  mu^.  SBäre  bie 
Sluöbefmung  ber  ?ungenba^n  befannt,  fo  lie^e  fic^  auö  iljr,  ber  Entfernung 
ber  Organe  »on  bem  J^erjen  unb  ber  ^Ireielauföbauer  bie  burcfifdmitttic^e 
©(^nelligfeit  beredjnen.  9)tan  jiefit  aber  leicfit,  ba^  eö  bei  unferen  gegen* 
wärtigen  Äenntnijfen  unmöglid;  ifi,  biefer  gorberung  felbjf  auf  bem  2Sege 
ber  ©djä^ung  ju  genügen. 

Slb^ängtgf eit  beö  Äreiglaufeö  oon  berSlt^mung. —  SSir  1185 
fjoben  früher  (§.  §.  1002.  unb  1123.)  gefefien,  welcfien  Einfluß  bie  jtär* 
feren  Slt^embewegungen  auf  bie  ©pannung  bed  S3luted  auöüben.  Ed  bleibt 
baper  nur  noc^  übrig,  bie  gegenfeitigen  33ejie^ungen  beö  Slt^mend  unb  bed 
Äreiölnufeö,  fo  weit  nie^t  bie  9ieroenoerf)ättniffe  eingreifen,  barjuftellen. 

Eö  oerffe^t  ftd)  bon  felbfi,  ba^  bie  Stimmung  bie  S:^ätigfeit  bed  J^er*  1186 
jenö  borou^fe^t.  2ßirb  fein  neueö  33lut  mehr  in  bie  Sungen  getrieben, 
fo  mu^  bolb  bie  eingeatfimete  ?uft  bie  in  ifmen  entfialtene  SSlutmaffe,  fo 
fefir  alö  moglit^,  beränbert  paben.  Die  Sße^felwirfung  wirb  binnen  Äur* 

5em  auffiören. 

Die  Sltfnnung  belebt  aber  au(^  umgefefirt  bad  .£)erj.  Dobten  wir  ein  li87 
warmblütige^  Dpier,  fo  fiefit  ber  Ä'rei^lauf  binnen  ^urjem  füll.  Doö  J^erj 
fc^lägt  gar  nicßt  ober  eö  jie^t  ficf)  nur  f^wad^  unb  in  ungenügenber  Sßeife 
gufommen.  Slbmen  wir  bagegen  bie  Sltpmung^mec^anif  fünfilid;  nacf),  fo 
belebt  fttb  ber  ^)erjfd)log  bon  9ieuem.  Der  ^reiölauf  fann  jtc^  in  einem 
großen  Dfieile  beö  ^örperö  ^erjiellen  unb  längere  3eit  unterfmlten  werben. 


’)  33crgf.  St.  Haies,  Haemastatique  TraHuit  par  M.  de  Sauvages.  Geneve,  1744.  4. 
pag.  32.  Alb.  ab  Haller,  De  c.  h.  fabrica  et  functionibus.  Tom.  IV.  p.  |2 — 14. 
Young,  in  den  Philosophical  Transactions.  1809.  p.  5  fgg. 

’)  G uettet,  in  den  Comptes  rendus  de  l’Academie  des  Sciences.  Tome  XXII.  Paris, 
1846.  4.  p  126. 


50C  23ert)ä(tnii5  ber  3af)f  ber  i^erjf^fäge  ju  ber  bcr  Q( tf)emiü9e. 

?Diiin  leitet  biefe  füniKic^e  Qtt^inung  am  S'infadtllen  ein,  menn  man  eine  ©taö» 
rö^re  ober  einen  etajtifc^en  ^at^eter  in  bie  Suftrö^re  binbet  unb  abme^felnb  Siift  in  bie 
Sungen  btä(t  unb  mieberum  jurücf^iebt.  Wan  fann  au^  bie  Sungen  an  einjefnen  ©tef» 
len  mit  einer  O^abcl  ober  einer  WeiTerfpipe  burc^ilec^en  unb  bie  0uft  gcrabcn  2i3egeb 
bur^ftrci^en  [a(Ten.  Siefeö  93erfa^ren  gelingt  oorjnglic^  bei  lebhafter  JRei^barfeit  frifcb 
getöbtcter  '5f)iere. 

öröfu’re  ©efc^öpfe  ma^en  bie  Qtnmenbung  eiltet  SlafebalgeÄ  nötf)ig.  Wan  bcbient 
fic^  f)ier^u  am  Sejten  eineö  hoppelten,  ber  auf  einem  paiTenben  ©eflelle  rul^t.  Sie  SSen* 
tile  eines  jeben  ber  beiben  Släume  müiTen  abmec^felnb  fpielcn.  Sriicft  ber  er(te  9uft  in 
bie  Sungen  ein ,  fo  mufi  (i(b  ber  jroeite  entleeren ,  um  baS  ©aS  in  bem  nac^folgenben 
^lugenblicfe  auS  bcn  itt^mungSmertieugen  auSjufaiigen.  Ser  erfle  füllt  ftd)  inbej?  mit 
ütmofpbärifcfier  9uft.  Wanc^c  'D^pfiologen  *)  gebrauchen  auch  ju  biefem  Smecfe  eine 
©prine,  bie  mit  einer  oerfchlicfibaren  ©eitenöffnung  oerfehen  i(t. 

1188  S)te  J^erjfchläge  ttjfeherhbicn  ftch  hflufigbr»  bie  Slthemjüge.  25tc 
^Befchleuntgung  beö  Slthmenö  ücrbintct  jtch  oft  mit  einer  ocrgrö^erten 
©chncüigfeit  fceö  Äreiolaufeß  unb  umgefehrt.  ÜÄan  mei^  feboch  nicf-t, 
welche  gegenfeitigen  SSerljältniffe  in  biefer  ^)inficht  ©tatt  ftnben  unb  ob 
beibe  SI;ätigfeiten  gleichförmig  fieigen  unb  fallen  ober  nicht. 

1189  9Jehmcn  wir  jum  Sßergleich  bie  SÜBerthe,  bie  Ductclet  in  einer 
größeren  9teihc  oon  ^erfonen  männlichen  ©efchlechteß  erhalten  ^at,  fo 
haben  wir: 


3ahl  in  bcr  Winutc. 

93crhältnif> 
bcS  Wittel» 
roertheS  ber 
iJlthem^üge  ju 
benen  beS 
iperjfchlagS. 

2llter  in  fahren- 

s>erif^lage. 

21themjugc. 

’KarU 

mum 

minu 

mum. 

Wittel. 

3Kari; 

mum. 

ÜfiinU 

mum. 

Wittel. 

^teugeborener  .  .  . 

165 

104 

136,0 

70 

23 

44,0 

1  :  3,01 

5  Dahre . 

100 

73 

88,0 

32 

26,0 

1  :  3,38 

10  bis  15  3ahre  .  . 

98 

60 

78,0 

— 

- 

— 

— 

15  bis  20  »  .  . 

90 

57 

69,5 

24 

16 

20,0 

1  :  3,48 

20  bis  25  »  .  . 

98 

61 

69,7 

24 

14 

18,7 

1  :  3,73 

25  bis  30  »  .  . 

90 

59 

71,0 

21 

15 

16,0 

1  :  4,44 

30  bis  50  ■>  .  . 

112 

56 

70,0 

23 

11 

18,1 

1  :  3,87 

1190  Obgleich  baß  ^)erj  beß  9Zeugeborenen  rafcher,  alß  baß  beß  Urwach' 
fenen  fchlägt,  fo  erreichen  hoch  in  ihm  bie  Slthembewegungen  eine  fold;c 
^)äufigfeit,  bah  baburch  bie  .^erjfammern  in  9Zachtheil  fommen.  Daß 
Wihoerhältnih  »erfleinert  ftch  im  üaufe  ber  fpäteren  (Sntwicfelung.  Die 
Slthemjüge  nehmen  baher  in  ber  golge  mehr,  alß  bie  J&erjfchläge  ab.  Die= 
feß  ©efeg;  gilt  febod;  nur  für  bie  Wittel*,  nicht  aber  für  bie  ©renj* 
werthe. 

1191  SBieberholen  fich  bie  ^)er}fchläge  mehrere  Wale  im  Haufe  eineß  Slthem* 


')  M  ;i  }f 11  (I  i  e  ,  I’recis  »■Ifiiienlaire  ilf  l’liysiolugle.  (Jiinlrieine  Edilion.  p.  278. 
*)  Ouctclct,  a.  a.  0.  395- 
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Ungfeic^e  23ert’()ei[ung  beö  ©rutc<$. 

juge^,  fo  fonncn  t^rc  @tü§e  bte  Spannung  tcö  S3futcö  nerjiävfcn  unb 
bcn  25uv4)jTuf  bejfelben  lebpofter  iinter^atten.  3niiner  neue  Slutinaffen 
fommcn  baper  um  fo  tetcpter  mit  ber  eingeat^meten  Suft  tn  33erä|)rung. 

2) te  SBtrfung  ber  tn  ben  Zungen  enthaltenen  SItmofphöre  mtrb  auf  btefe 
2(rt  tn  einem  auögebehnteren  Greife  oerbrettet. 

Ungletchhetten  ber  33(ut»ertl)enung.  —  2)te  (Jrfchetnungen,  1192 
melcpe  bte  Scpmeüung  unb  bte  Steifung  barbietet  (§.  1156.),  berupen 
fcpon  tm  regelrechten  3Hftanbe  auf  einer  befonberen  53egünftigung  eineö 
einjelnen  JtpeileP.  2)iefer  erpält  mepr  Slut  auf  Äoften  ber  übrigen.  Die 
rafcpe  SSerengerung  ober  ©rmeiterung  ber  (kapillaren  fann  baP  (Sleicpe 
bemivfen.  Die  l?abilität  ber  (Sefä^röpren  ift  enblicp  nocp  im  Staube,  einen 
bauernben  erfprie^licpen  ober  nacptpeiligen  SÖecpfel  ber  SSertpeilung  ber 

3) lutmaffen  nach  jtcp  ju  jiepen. 

53efinbet  ftcp  ein  Dpeil  unter  einem  fcpmäcperen  Drude,  fo  ftrömt  aud;  1193 
in  ipn  mepr  33tut  ein  (§.  §.  170.  unb  179.).  Die  SBefcpafFenpeit  ber  9?acp^ 
bargebilbe  mu9  aber  baP  9)?aa§  ber  SQBirfung  bejiimmen  pelfen.  ©eben 
fte  leicpt  nad),  fo  tvirb  mepr  35lut  aufgenommen.  3ft  biefed  nicpt  ber 
f^atl,  fo  merben  anbere  benfelben  (kinflüffen  audgefe^te  Organe  grbpere 
33luttnengen  erpalten.  Der  Scpdbel  leiftet  mepr  SQSiberftanb,  ald  bie  nacp* 
giebigeren  ©ebilbe  bed  ^)alfed.  '*piagt  5.  53.  bie  Sufeituosdröpre  einer 
Daud)erglode  oberpalb  bed  5l?eeredfpiegeld,  fo  treibt  ber  Drud  bed  2öaf? 
ferd  einen  großen  Dpeil  ber  in  bem  53epälter  eingefcploffenen  Suft  peroud. 

Sie  mu§te  früper  unter  einer  ftcirferen  Spannung,  ald  ber  ocn  einer  2lt? 
mofppäre  ftepen  unb  fommt  fe^t  mit  biefer  in  unmittelbare  53erüprung. 

Die  plö^licpe  5Serbünnung  treibt  bad  S5tut  nacp  ber  Dout.  Die  ©efäfe 
bed  burd;  ben  Scpdbel  gefd)üfiten  ©epirnd  leiben  bann  na^)  Sergmanu^) 
weniger,  ald  bie  bed  J^alfed  ober  ©eftcpted,  bie  ftcp  möglicpft  ftarf  audbep^ 
nen  ober  felbfJ  berften. 

Jf)at  man  eine  größere  S^lagaber  unterbunben  ober  ift  fte  »on  felbft  1194 
unwegfam  geworben,  fo  wirb  ber  Dpeil  bed  53Iuted,  ben  fie  früper  auf= 
napm,  nacp  anberen  ©ebilben  geleitet  werben.  <!^inge  bie  33ewegung  oon 
ber  S31ittmenge  ab,  fo  mü§te  fiep  bann  bie  ©efepwinbigfeit  oerjogern. 

Da  aber  folcpe  Eingriffe,  wenn  fte  einen  betrocptlicperen  ©lab  erreid;en, 
oermideltere  SSerpdltniffe  nad)  ftcp  jiepen  unb  fiep  pdufig  genug  ber  Drud 
bed  551uted  in  gleicpem  SÄaa^e  oerfidrft,  fo  fann  fogar  ber  entgegengefe^te 
(krfolg  JU  Staube  fommen. 

Sille  Organe  ftnb  wecpfelfeitig  für  ben  ooUftdnbigen  Organidmud  be^  1195 
reepnet.  33erliert  aber  ein  9)?enf^  ein  S3ein  unb  wirb  er  fpdter  wieber 
»ollfommen  gefunb,  fo  bereitet  leid)t  fein  Körper  ju  oiel  IBlut.  Die  55es 
fcpwerben  ber  S31utübeifüllung  werben  bann  eper  auftreten.  2öir  ftnben 
auep  nicpt  feiten,  bap  frdftige,  junge  Obeifcpenfelamputirte  oon  3eit  ju 
3eit  jur  Slber  laffen  müffen,  um  Slnfdlle  »on  Scpwtnbel  ober  »on  551ut? 
anbrang  nad)  ben  IHingen  ju  befeitigen. 


')  Bergmann,  in  91.  Sdagner’ö  ^anbinörterbuCp  ber  ißpttßologie.  Sb.  I.  Srnuii; 
Ic^ftH-ig,  1844.  8.  ®.  303. 
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©inbringen  pon  2uft  in  bie  ©lutabern. 

1196  ?uft  ein  tritt  in  bie  ©efdpe.  —  Sö  ift  me^ir  alö  ein  3)?al  bcc* 
gefommen  *),  ba§  Ävanfe,  an  benen  man  eine  größere  Dperation  in  ber 
^d^e  bcö  ©c^Iüffetbeineö  »errichtete,  unter  ben  <^dnben  beö  Söunborjteö 
ftarbcn.  5>tan  hörte  ein  3ifthfii/  ‘»ie  »venn  ?iift  in  einen  »erbünnten  Staiim 
burch  eine  enge  Oeffnung  ftürjt,  ober  wie  menn  @aö  fchneil  in  eine  glüfs 
figfeit  eingefcgen  mirb.  2)er  .SJZenfct)  mürbe  tm  Slugenblicfc  blaf,  fc^rie 
auf  ober  fagte  felbfi,  ba§  er  ftcrbe,  mürbe  ohnrndc^tig,  befam  biemeilen 
tcifc  llrdmpfe  im  ©eficht  ober  ben  ©rtremitdten  unb  mar  binnen  mcnigen 
fDfinuten  eine  Seiche,  ©in  aufaüenber  2:obe^fampf  fehlte  in  ben  meiften 
gdüen.  Ü)?anche  ^erfonen  boten  bie  beunruhigcnbfien  3cithen  ber  5irt  bar, 
erholten  fich  aber  mieber.  2)ie  ©efahr,  in  ber  jic  fleh  befanben,  fchmanb 
balb  fpurioö. 

1197  2)er  iiton,  ber  ben  3iifaß  begleitet,  führt  fchon  auf  bie  SSermuthung, 

bo9  Suft  in  baö  ©lut  eintritt  unb  in  gaeförmiger  ©eftalt  meiter  beförbert 
mivb.  21n  angefteUte  ©eobachtungen  beftdttigen  biefe  ©orauö* 

feljung. 

Ä'leine  fOiengen  »on  Sltmofphärc  fönnen  ftch  ohne  fllachtheil  mit  bem 
©lute  »ermifchen.  ©priijt  man  glüffiflffiten  in  bie  3ugulor»ene  in  een* 
tripetaler  Stichtung,  arbeitet  man  mit  bem  ©lutfraftmeffer  ober  burchfehnei* 
bet  ju  anberen  3wc<ffn  größere  ©lutgefd§ftdmme,  fo  gelangen  oft  unmillj 
führlich  mehrere  ©ubifeentimeter  atmofphörifcher  Suft  in  baö  ©lut.  ©ie 
eilen  rafch  meiter,  baö  aber  fpürt  nicht  ben  geringfien  fRachtheil  baoon. 

©?an  ift  bagegen  im  ©tanbe,  ©dugethiere  fehr  rofeh  ju  tobten,  menn 
man  eine  Stöhre  in  bie  3ugular»ene  centripetal  einfügt  unb  Suft  einbldf’t. 
700  ©ubifeentimeter  fönnen  fchon  bei  einem  fleinen  unb  einige  Siter  bei 
einem  großen  '])ferbe  ^)dlfte  eineö  Siter^  mürbe  baher 

mohl  fchon  einen  ermachfenen  fÜÄenfchen  töbten. 

Daö  ©lut  ber  Sei^e  ift  an  »ielen  ©teilen  flaumig.  2)er  Suftinhalt 
tritt  »or  Slllem  in  bem  ^)erjen  unb  ben  ©efd^en  beö  fleinen  Äreielaufeö 
heroor.  Die  ©orhöfe  unb  bie  Kammern  ober  einer  biefer  Z^tiU  enthalten 
häufig  größere  ©aömaffen.  Die  ^lerjohren  merben  »on  ihnen  nicht  feiten 
blafig  auegebehnt. 

1198  Daö  Jf)aupthinbernih  liegt  in  ben  feinfien  ©efd^nehen  ber  Sungen. 
^hhfifalifthe  ©erfuche  fönnen  leicht  bie  SÖiberjldnbe,  melche  ber  Durch* 
tritt  »on  Suft  in  J^aarröhren  ontrifft,  nachmeifen.  ©iegt  man  ftch 
eine  lange  ©laöröhre,  bie  -nur  1,9  fWillimeter  im  Sichten  mi^t,  nach 
21rt  be^  ©lutfraftmefferö  unb  füllt  fie  mit  Duedfilber,  fo  bah  innaoo  «ine 
fleine  Suft*  unb  eine  9)?etaltfdufe  gegenfeitig  abmechfeln,  fo  bleiben  bie 
Duceffilberabtheilungen  fußhoch  über  bem  hpbroftatifchen  ©leichgemicht.  Daö 
frdftigfie  ©lafen  ift  nid;!  im  ©tanbe,  bie  glüffigfeit  hooauöjutreiben.  Die 
jundchft  gelegenen  Suftfdulen  merben  jufammengebrüeft.  Die  fpdteren 
'iWaffen  bagegen  rücfen  fafi  gar  nicht  »on  ber  ©teile. 


')  (Sine  9Jci()e  Pcn  Jällcn  Per  ?lrt  finPen  |i^  jufammenciefieüt  in:  C.  J.  v.  Wart¬ 
mann,  Sicheres  Heilverfahren  bei  dem  schnell  gefährlichen  Luftcintrilt  in  die  Ve¬ 
nen  und  dessen  geriehtsäritliche  Wichtigkeit.  Wien,  1843.  8.  S.  1  .fgg. 
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5Bertf)etlung  bcö  93futeö  in  bcr  Seid^e. 

®(et(^e  tvtrb  jtc^  tn  ben  Zungen  tt)teber|)oten.  Die  fetn|len  @e» 
fä^e  ^aben  btet  nur  0,002  9??m.  im  SDurcbmeffer  (§.  1151.)-  @te  ftnb 
bo^er  980  SJial  fo  bünn,  aB  bte  oben  ermähnte  ©iaörbpre.  ©etingt  eö 
au^,  ba9  etnjelne  Suftbtafen  in  baö  tinfe  ^erj  übergetrieben  mevben,  fo 
mirb  bod)  bie  ^Jauptmaffe  in  ben  Haargefäßen  ber  Sungen  ftocfen.  2)er 
?ufteintritt  in  bie  ^ngutaroenen  bilbet  baßer  baö  fräftigfte  aJiittet,  ben 
«einen  treistauf  in  auögebeßnterem  ®rabe  ju  ßemmen  unb  baS  Seben 
binnen  Äitrjem  aufjußeben. 

^Oiancßc  Sorfdber  giaubten,  bnß  bie  iMtmofpbcire,  raenn  fie  mit  ben  in 

Serübt^ung  fommt,  bie  Sufaimnenjiebung  ber  9)iuöteffafern  (äbmt.  3mei  ©rünbe  fpre» 

(ßen  jebo(b  gegen  biefe  iBorifeUung.  StBirb  bnö  ipei'j  emcö  iebenben  Sßiereö  nu»geri(Ten, 
fo  ig  ber  Sobeöfampf  ßeftiger,  a(ö  na^  bem  ©injtür^en  ber  2uft  in  bie  25iutobern. 

©teßt  e^  aber  ftiit,  fo  fann  man  eä,  mie  2Bepfer  ')  fcßon  fanb,  bur^  ©inbtafen  oon 
Suft  iu  neuen  Semegungen  anregen. 

23tutoerßä-itniffe  ber  ßeicße.  —  2)aö  Htvj  ftirbt  nicßt  in  ben  1199 
gett)öbnli(ßen  S^obeearten  auf  ein  SJtal  ob.  S)ie  ilonimern  ®ntßau|3teter 
rußen  in  ber  Sieget  früßer  unb  bie  linfe  Herjßälfte  eßer,  alö  bie  recßte  ®). 

(5ß  mirb  baßer  bann  ber  große  Äreielauf  boö  S31ut  eßer,  aI6  ber  «eine, 
unb  bad  recßte  H^rj  meßr,  alei  baö  linfe  gurüctbeßalten. 

Hört  alle  Semegung  auf,  fo  jießen  ß'cß  bie  ©^lagobern  in  ßoßem 
®rabe  jufonnnen.  3ßf  Cumen  »erfcßminbet  ßierburdß  nicßt  feiten  gönjlicß 
(§.  1038.),  @ie  futßen  ßierbei  ißren  3nßolt  nacß  ben  Drten  beö  gering* 
jien  2Biberßanbe6  ju  treiben.  @in  3:ßeil  gelangt  auf  biefe  Söeife  in  bie 
©oßilloren  unb  in  bie  nocßgiebigeren  SSenen.  2)ie  le^teren  merben  aucß 
bie  ^irfungen  ber  SSerengerung  ber  feinften  331utgefäßne^e  auößalten. 

Horte  biefe  SSerengerung  ber  ©cßlagabern  nacß  wenigen  Slugenblicfen 
auf,  fo  würben  ße  ißren  früßeren  9tauminßolt  vermöge  ißrer  ©pannfraft 
einjuneßmen  fucßen.  Saö  nocß  ßüfftge  33Iut  fönnte  jurücfrücfen  unb  bie 
ganje  (Srfcßeinung  würbe  feine  bleibenben  golgen  nocß  ftcß  jießen.  ®o 
ober  jener  Sußonb  ©tunben  long  onßält,  fo  gerinnt  inbeß  ein  großer  S^ßeil 
ber  531utmoße.  (Erweitern  ßcß  bonn  wieber  bie  Slrterien,  fo  fann  ficß  ni^it 
meßr  ißr  3nnere6  mit  ßüfi'tgem  231ute  »ollftonbig  füllen.  Sludgebeßnte 
©trecfen  bleiben  baßer  leer,  b.  ß.  fie  neßmen  SBoßerbampf  unb  bie  etwo 
ouö  bem  331ute  frei  werbenben  ®afe  ouf. 

iffiirb  boö  HotJ  plo^licß  geläßmt,  fo  wirb  oucß  bie  ungleicße  351ut*  1200 
»ertßeilung  weniger  fcßorf  ßeroortreten.  33ewegt  ßcß  bie  recßte  Hrrjßälfte 
längere  3tit,  fo  muß  ßcß  boö  251ut  immer  meßr  nocß  ben  ^örperblutabern 
unb  bem  Siingenfreielaufe  ßinüberjujießcn  fucßen.  2)ie  Seerßcit  ber  ©d)lag* 

Obern  ift  ßierburdß  begünßigt.  ©ie  tritt  bogegen  in  ben  Hintergrunb, 
wenn  ba^  ganje  HetS  pföglicß  ßiü  fteßt  ober  bie  SSerengerung  ber  Slrterien, 
bie  nocß  bem  ^obe  eingreift,  eine  nur  geringe  ©tärfe  erreicßt  ober  furje 
3eit  bauert.  SQBir  ßnben  baßer  ni^t  feiten  Seicßen,  in  benen  bad  ©cßlog* 
oberfpßem  mit  531ut  gefüüt  iß.  ®ur^  eleftrifcße  ©cßläge  getobtete  ober 


*)  J.  J.  Wepfer,  Historia  Ciculae  aquaticao.  Basileae,  1716.  4.  p.  83.  89. 

')  SSergt.  P.  H.  Nys  len,  Rccherehes  de  Physiologie  el  de  Chiinie  pathologique. 
Paris,  1817.  8.  p.  321. 
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©au  ber  ^(t^niungdwcrPjeuge. 

jit  ^obc  gc^e^te  S:^terc,  9)?enf(^en,  bte  »om  SBIi^  getroffen  worben  ober 
etneö  rafd;en  (Jrfticfungötobeö  gefforben  ffnb,  jetgen  ^»äuffg  bad  @(et^e. 
®Icibt  bad  ®Iut  »on  9?er»en»  ober  gaiilffeberfranfen ,  »on  SBlutern,  oon 
grauen,  bic  an  ©ebärblutungen  ju  ©runbe  gegangen,  längere  3«^  ffüfffg, 
fo  wirb  ftc^  nic^t  feiten  biefelbe  Srfc^etnung  wteberfiolen. 


1201  unbebeutenben  Äol^lenfäurcmengen,  bie  bad  33(ut  enthält, 
entwetcl;en  jiim  J^eil  bei  ber  mittelbaren  ober  unmittelbaren  S3erü{)ruiig 
ber  Sltmofp^äre.  wirb  bafür  ©auerffoff  aufgenommen  unb  bie  früher 
bunfelere  glüfffgfeit  ^oä)xot^  gefärbt.  2)aä  33lut  erhält  babei  bie  gä^ig* 
feit,  bie  Scheite  »on  Wienern  ju  beleben.  2)er  Sluötaufd)  ber  @ofe  wirb 
fo  JU  einer  ber  wichtigftcn  2;l;ätigfeiten  unfered  ^törperd. 

1202  Oteicpte  baö  ©lut,  bas  bie  $>aut  burcbfeßt,  pin,  bie  notpige  Umwanb* 
lung  einjuleiten,  fo  wären  feine  befonbere  SSBerfjeuge  jur  ©rgänjung  nötpig 
gewefen.  Die  2Renge  ber  glüfflgfeit,  bie  in  ber  näcpffen  Otacpbarfcpoft 
unferer  äußeren  ilörperoberfläcpe  unb  ben  inneren,  mit  ber  Suft  rerbun* 
benen  ^)öplen,  wie  bem  ©tunbe  unb  ber  9tafe,  ffrömt,  iff  aber  ju  gering, 
als  ba§  fie  biefer  goberung  genügen  fonnte.  Die  (Jpitpelialüberjüge  wer? 
ben  aucp  pier  meiff  fo  ffarf,  ba^  ffe  waprfcpeinlicp  ben  SBecpfel  ber  @afe 
erfcpweren. 

Die  5^atur  pat  baper  befonbere  SltpmungSwerfjeuge  jur  ©eroollftän? 
bigung  beS  ©anjen  gefcpaffen.  ©ic  mu§te  in  ipncn  baS  ©lut  in  einer 
auSgebepnten  Oberfläcpe  mit  ber  ?uft  in  ©erüprung  bringen.  3«’«  »er* 
ftpiebene  SBege,  bie  aucp  beibe  in  ber  Dpicrwelt  in  Slnfprucp  genommen 
werben,  fönnen  pier  jum  3icic  füpren. 

©oll  eine  gläffic  ab  mit  einer  glüfffgfeit 
in  ©erüprung  fommen,  opne  ba^  beSpalb  an 
©olumen  »erloren  gept,  fo  werben  wir  am  »or? 
tpeilpafteften  oerfapren,  wenn  wir  fie  bogenför? 
mig  als  ced  einbiegen,  ©ilbet  fie  eine  9teipe 
»on  ©orfprüngen  ober  (Jinfenfungen,  fgh  unb 
hik,  fo  mu9  ber  «oep  ooUfommener  er? 
reiept  werben,  ©ine  2)tenge  »on  gortfä^en  ober 
japlreicpe,  naep  innen  gefcplagene  ©änge  fönnen 
biefen  ©ortpeil  barbieten.  Die  Äiemen,  mit  be? 
nen  bic  Sßaffertpiere  atpmen,  bilben  naep  au^en 
unb  bie  ?uftröpren»crjweigungen  naep  innen  ge? 
rieptete  ©proffen,  welcpe  bic  atpmenbe  Oberfläcpe  »ergrö^ern. 

/ 


511 


Söau  ber  Qltfjmungötüerf jeitgc. 

SSir  luerben  tn  ber  ^olge  fefieii,  ba^  bte  Slbfonberungetüerfjeiige  t^re  1204 
ttiirffomcn  glasen  in  gleicher  Seife  »ergrb^ern.  2)te  Zungen  btlben  bafier 
oud)  geiriffermafen  Prüfen,  bereit  Jfiauptausführungögang  bte  fluftrbhre 
barflellt.  2)te  -Broncht  finb  bie  nöchften  unb  bie  33roiichia  bte  entfernteren 

SSerjiretgungen.  ^ie  gabeligc  SJ^h^itung  fe|t  ftcf) 
fo  longe  fort,  btö  cnbticf)  fleine,  eben  noch  niit 
bem  freien  Stnge  trahrnehmbore  Slefte  übrig  bleii 
ben.  @ie  fchlie§en  mit  Sungenbtäöchen,  bie 
noch  ^Wotefchott’s  Eingabe  nicht  bto§  an 
ben  (Jnbf^iihen  ihrer  2lchfen,  fonbern  oud;  feitlich 
oufjit^en.  2i)ad  mobenöhnliche  Sluöfehen,  bod  noch 
getrodnete  ©tücfe  eingefpri^ter  Zungen,  gtg-  153., 
borbieten,  rühtt  eben  non  ihnen  her. 

otogen  bie  gortfä|e  ber  fiemenortigen  2lthmitngdit)erf5enge  noch  ou^en  1205 
»or,  fo  fommt  ihre  freie  Oberfläche  mit  bem  umgebenben  9)?ittel,  bod  bie 
Sludtoufchgafe  enthält,  r»on  felbft  in  ^Berührung.  Oie  meiften  ©efcfiöpfe 
ber  2lrt  leben  im  Soffer.  @ie  gerlegen  biefeö  nicht,  um  ben  gu  ihrem 
iBeborf  nöthigen  ©ouerftoff  gu  empfangen  fonbern  erholten  ftch  »on  bem 
ber  otmofphärifchen  Suft,  bie  in  ber  ^lüffigfeit  gebunben  ift.  Oie  fpor? 
foinen  SWengen,  bie  gu  @ebote  ftehen,  modien  ed  meift  nothiuenbig,  ba§ 
immer  neue  glüffigfeitömoffen  mit  ben  Slthmungemerfgeugen  in  23evührung 
fommen.  Oie  Ätemen  ber  ©irenen  trogen  boper  ein  glimmerepithelium 
unb  bie  ber  meiften  gifäie  beft^en  eine  9iebenmechonif,  mittelft  ber  ein 
Sofferftrom  längö  ber  othmenben  Oberflächen  bopinftreicht. 

iBefonbere  Buleitungdmerfgeuge  finb  bei  ber  Slnmefenpeit  ber  ?ungen  1206 
unerläßlich.  Oo  hier  bie  ?uft  in  boö  innere  berSlthmungömerfgeugebriii' 
gen  muß,  fo  fougt  eine  eigene  SSorricptung  bod  @ad  ein  unb  floßt  ed 
fpäter  bon  Steuern  oud.  Ood  (Jin?  unb  Sluöatpmen  fommt  auf  biefem 
Segc  gu  ©tonbe. 


gig.  153. 


1.  9J?ecl)anib  bcg  3fthmen§ 

2lllgemeine  (Jinritptung  ber  Slthmungdmccpanif.  —  Oie  1207 
Opätigfeit  ber  Sltpmungöorgane  rupt  auf  benfelben  ©runblogen,  mie  bod 
©piel  ber  IBlofebälge,  ber  Slfpirotoren  unb  äpnlicper  pppßfolifcher  Ißorvid)^ 
tungen.  Oie  Sruftpöple  bilbet  einen  luftbi^t  gef^loffenen  unb  mit  be^ 
meglicpen  Sänben  »erfepenen  9loum.  Oie  ?ungen  nepmen  ben  größten 
Opefl  ipree  Snpolteö  in  Slnfprud).  @te  ßepen  mit  ber  Suftröpre,  k, 


‘)  J.  Moleschott,  De  itialpighianis  pulmonum  vesiculis  Heidelbergae,  1845.8. 
pag.  33. 
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154.,  imt)  btefe  burc^  bte  ©tinimn'ge  i  mit  bcr  9tad)cn!;öl>te  gf  in 
Scrbinbuiig.  (Jin  boppelter  SGSeg  fü^rt  »on  ^ier  nacl;  aiifjcn.  S)ic  eine 

Sig  154. 


85abn  gebt  buvcb  bie  Wiinbböbte  jmifeben  bem  (Daumen  bde  unb  ber 
Bunge  c  nad)  ber  von  ben  Rippen  aa  begrenzten  Wunbfpalte ;  bie  anbere 
bagegen  biircb  bie  öbeunen  f  nach  ber  9tafcnböb(e  o.'. 

1208  gig.  155.  IBetracbten  mir  bie  33riijlbbblc  afö  einen  S'Joum 

bcc,  ^ig  155.,  ben  boö  üuftröbrcnrobr  ba  mit  ber 
nmgebenben  ?uft  in  a  verbinbet,  fo  mu§  Sltmofpbärc 
eingefogen  merben,  menn  ftcb  cc  ju  dd  ermeitert 
(§.  173.).  Äebrt  dd  ju  cc  jurücf,  fo  mirb  ®ai  auö= 
geflogen.  Die  (Jinatbmung  beruht  aifo  auf  einer  SSer* 
minberung  ber  ©panniing,  bie  ber  fWaummecbfel  ber 
5^rufiböb^f  mil  fid)  negativer  Druef  mirft 

in  ibr  unb  ein  pofitiver  bei  bem  2tuöatbmen. 

Sieten  ber  Srufifafien  unb  bie  ?ungen  in  (5ing 
jitfammcn,  fo  mürbe  unö  bie  S'g-  1^5.  gegebene  Bfi^)* 
nung  ein  votlflänbigc^  93itb  beo  (Danjen  liefern.  Da 
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l'iiftbicl)ti'r  93erfcl)(uf!  bcr  ®ruflmänbe. 

aber  betbe  getrennt  finb,  fo  muffen  ftcb  bte  SSer^ältni'ffe  auf  eine  etmaö 
uermirfettere  SBetfe  gefialten. 

2)enfen  mir  unö,  bte  iuftbidfiten  Sßänbe  cc, 
gig.  156.,  bte  mit  ah  in  SBerbinbung  ftefien, 
merben  »on  einer  jmeiten  Slrt  luftbiditer  93e* 
gren jungen  &  &  umgeben,  fo  bap  ber  9iaum 
cc'&c  oon  ber  Sltmofp^äre  abgefc^loffen  ift,  fo 
mirb  audf)  @aö  burc^  ab  in  bcc  einftürjen, 
menn  ftcb  c'&  ju  d‘d‘  ermeitert.  2)er  9iaum* 
intiaft  oon  dd'd'd  mu§  bann  eben  fo  gro^,  mie 
c&c'c  fein.  ®cr  neue  9'?aum  bdd  fann  aUein 
bie  Sßergrö^crung  c'dd&  burcf)  ©njiefien  oon 
?uft  auögteicben.  •  • 

©teilen  mir  unö  bie  33ruflmänbe  unter 
bie  Zungen  unter  ccb  unb  bie  ©äcfe  beg  öun« 
genfelleg  unter  c&c'c  oor,  fo  mirb  febe  @rmei? 
terung  beö  S3ru|ifaftenö  ben  9?auminf)alt  ber 

^(eurabeutel  unoeränbert  laffen,  bie  Zungen  ba* 
gegen  auöbefmcn.  Die  Slu^at^mung  bebingt 

bann  ben  umgefe^rten  (Erfolg. 

Der  55ruftfaften  fann  nicfit  oon  felbft  feinen  Umfang  oergrb^ern.  1210 
35efonbere  5D?uöfelfräfte  merben  ju  biefem  3t»ecfe  in  2Infprucf>  genommen, 
©teilen  mir  unö  aber  oor,  mir  Ratten  einen  23ef)älter,  ber  elaftifcbe  2ßans 
bungen  befi^t,  mit  ©triefen  evmeitert  unb  fdinitten  biefe  plöblic^  burc^,  fo 

merben  bie  SBänb’e  oon  felbft  jurüdf^iringen.  J^at  ficb  inbe§  ber  früjiere 

negatioe  Druef  bureib  baö  Sinfaugen  oon  Suft  ausgeglichen,  fo  mu§  fe^t 
bie  ©pannfraft  eine  h^fitioe  ^reffung  auSüben  unb  einen  Dheil  beS  frü^ 
her  eingefühvten  @afeS  herouetreiben.  @rfcl;laffen  bie  3D?u0feln,  Oie  baS 
Sinothmen  heroorgerufen,  fo  fann  baffelbe  ©tatt  finben.  Der  elajlifche 
Dhorar  geminnt  feine  urfprüngliche  ©tellung  oon  felbft  mieber  unb  pre^t 
einen  Dpeil  ber  eingeothmeten  Suft  peroor. 

@S  ergiebt  fiep  pierouS,  ba§  bie  Slthmungomechanif  ben  luftbicpten  1211 
S8erfcf)lu§  ber  SBänbe  als  mefentliche  S3ebingung  oorauSfe^t.  Der  mitt# 
lere  Dheil  ber  SQBirbelfäule,  bie  Stippen,  baS  S3ruftbein  unb  bie  ju  ifmen 
gepörenben  SBeicpgebilbe  bilben  bie  oorjüglicpften  oorberen,  pinteren  unb 
feitlicpen  33egrenjungen  ber  SBruftpöplc.  ©ie  pört  oben  niept  in  ber  ^)öpe 
ber  erften  Stippe  auf,  fonbern  oerlängert  fiel;  noep  eine  furje  ©treefe  in 
ben  .!^alS  pinein.  Die  inneren  ©nben  ber  ©cplüjfelbeine,  bie  langen  .^alS* 
muSfeln  (Longi  colli).,  bie  Stippenpalter  (Scaleni),  bie  Stieberjieper  beS 
3ungenbeinS  (Slernohyoideus)  unb  beS  Ä'eplfopfeS  (Slerno(hyreoicleus), 
bie  ?uft5  unb  bie  ©peiferöpre,  bie  ©efä^e  unb  bie  Steroen,  bie  pier  burep^ 
gepen,  fo  mie  ergänjenbeS  3eil9f'®fbc,  oerftopfen  ben  oberen  SluSgong. 

Der  untere  mirb  burd;  baS  3mercpfell  fepeibemanbartig  begrenjt. 

53efinbet  fiep  eine  pinreiepenb  gro^e  unb  ooUftänbig  burepgepenbe  Deff#  1212 
nung  in  ber  ©eitenmanb  ber  SBruftpbple,  fo  mirb  bie  ©ilbung  eines  luft^ 
oerbünnten  StoiimeS  unmöglicp  gemacht.  Die  Sungen  fallen  bann  jufam* 

IBolrntin,  ^ppfiot.  b.  OTiftifd^en.  2fc  2(i«p.  I.  OO 


Sig.  1,56. 


1213 


1214 


1215 


1210 
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men.  J)a  aber  jeber  ber  betben  Sungenfellfäcfe  für  ftd;  abgefdjloffen  tjl, 
fü  fann  bie  eine  ^unge,  menn  bie  Sßerleijiung  bte  anbere  ©eite  getroffen 
bat,  fortatbmen.  Saö  Men  mirb  nic^t  auf  btefe  SOSeife  notbmenbig  ge? 
fäbrbet.  ©tebcn  bagegen  beibe  ^leurafärfe  na^  au§cn  offen,  fo  jtodt  bte 
Sltbmung  gänjlicb  unb  ber  ©rftidungdtob  folgt  binnen  Äurjem  notb- 

Äteine  3ufiinimenl)angöjtörungen  werben  leichter  o^ne  gtacbtbeil  er? 
tragen.  Die  SBunbränber  legen  fieb  bann  nic^t  feiten  »on  felbjt  an  ein? 
anber.  Die  ©palte,  bie  notb  etwa  übrig  bleibt,  oerminbert  nur  bie 
Slfpiration,  »idll  vollftänbig  auf.  Die  nacl;folgenbe  2luö? 

ftbwibung  »erfcblie^t  fte  binnen  i^urjem  gönjlid;. 

baö  3>»erd;fell  »erlebt,  fo  fann  beifenungeacbtet  bie  2ltbmung  oljne 
©torung  oor  ftd)  geben.  Da  bie  ißaucbböbfe  luftbi^t  oerftblojfen  iji,  fo 
bleiben  bie  wefentlicbftejjj  ©vunbbebingungen  beö  ®anjcn  gegeben.  9)?en? 
feben,  bie  an  3i4'ercbfellbrüd;cn  leiben,  leben  baber  ungeftört  fort. 

eine  SlDunbe  burri)  bie  Sunge  unb  bie  iunäcbft  gelegenen  ^beile^  ob”«  baft 
bie  ipnut  felbfl  perlest  ifl,  fo  wirb  2uft  in  baä  UeberbautieUgeroebe  getrieben.  Qi  bil* 
bet  fid)  auf  biefe  51rt  ein  ©inpbpfein  (%.  173 )  Üöirb  ein  Itranfer  feinet  i'eibenö  wegen 
genötbigt,  faü  fortwiibrenb  inögliri'fl  tief  ein^uatbiuen,  unb  l**«  2ß»tnbe  ber  2uft? 

röbrenoerjweigungen  unb  ber  l'ungenblci^djen  ibren  gebörigen  örab  von  Sßiberflanbö? 
traft  verloren ,  fo  belnien  fid)  biefe  töebilbe  iibermnfjig  aub.  ©in^elne  von  ihnen 
bergen  fogar  unb  ti  b'lufen  fid)  gröbere  öaöinalTen  unter  betn  Sungenfell  unb  felbü  im 
'4'leurafacEe  an.  Die  meiüen  SungenempbbfenH’  entgehen  auf  biefe  Steife. 

Die  2)tenge  »on  @afen,  welche  bie  Sltbemorganc 
enthalten,  we^felt  im  Sehen  oen  einem  Dbeile  eined 
Sltbemjuged  jum  anbevn.  Denfen  wir  und  beu  3«- 
nenraum  ber  Sungen  in  hcc,  gig-  457,,  ijufammenge? 
fa^t,  fo  wirb  er  ju  bdd  auf  ber  größten  ber 
(Jinatbmung  »ergrö^ert  fein.  Die  2ludatbmung  führt 
ihn  bann  wieber  ju  bcc  jurücf.  2ßir  haben  auf  biefe 
21rt  einen  ocrhältni^mähtg  befiänbigen  unb  einen  wech? 
felnben  SSerth- 

Die  Sungen  werben  faum  fe  im  Sehen  unter  re» 
gelrechten  23erhältniffen  auf  bad  30?arimum,  beffen  fte 
fähig  ftnb,  audgebehnt.  ©efchähe  aber  aud)  biefed,  fo 
entleeren  fie  jich  bc^  nie  »oUftanbig.  3h'C  ahfolute 
Copacität  fann  baher  nur  auf  fünftlid)em  SöSege 
in  ber  Seiche  unb  felhft  bann  nid;t  ganj  genau  ermittelt  werben.  3}tan 
entfernt  fie  jit  biefem  3>»cde  and  ber  23rufthöhle,  hlöft  fie  möglichft  ftarf 
auf  unb  jieht  bann  alle  Suft,  fo  fehr  ed  angeht,  htvaud. 

stimmt  man  an,  baf  im  Durd)fthnitt  bie  rechte  Sunge  eined  erwa^? 
fetten  'iÖfanned  550  unb  bie  linfe  500  (Juhifeentimeter  in  beut  roUfommen 
entleerten,  jene  bagegen  5100  unb  biefe  4140  (S.  Q.  in  betn  moglichfi  auf? 
gehlafenen  3ufianbe  einnimmt^),  fo  beträgt  bie  ahfolute  (Japaeität  8,25  Si? 


*)  S?crgl.  au(b  in  VieffT  .^in)l(ht  Krause,  Handbuch  der  Anatomie.  Bd.  I.  Zweite 
.\ullage.  Hannover,  1842.  8.  S.  602.  unb  iS.  Jpufebfe,  in  Sömmerring  Cebre 
oen  ben  Singetoeiben  unb  bfti  Sinnederganen  bed  menf<hlitb«”  Äerperd.  beipjig,  1844. 
8.  <B.  255. 
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atfolutf  unb  retatiiu’  (Japacität  bcv  Sungen. 

ter.  4,61  fämen  ^ternac^  auf  He  rechte  unb  3,64  auf  bie  ltnfe.  3^ene 
»ergro^ert  hierbei  t^ren  9?aumtn^att  um  baö  8  btö  9fad;e  unb  biefe  um 
baö  7  btö  8fa(i^e. 

Die  Clingen  ber  Cetcfie  enthalten  immer  nocf)  bebeuienbe  CÄengen  üon  1217 
@afen.  @te  mecbfeln  faji  in  febem  etnjelnen  9^e^men  bann  bie 

rechte  unb  bte  Itnfe  Cunge  1700  unb  1550  Q.  tm  5)?tttel  ein,  fo  paben 
fte  jmar  ungefähr  ben  brcifa^en  Umfang,^  mte  bte  entleerten  Cungen,  er* 
reichen  febcdb  faum  bie  $)ä(fte  ber  fünfttid^en  abfoluten  (lapacität. 

@et5t  mon  mit  iv raufe  porauö,  baß  bie  eigenfcbroere  ber  roUfommen  entleerten 
Sungen  1,056  fei,  fo  merben  fte  bei  1050  ß.  S.  9lauminfja(t  994,3  @rm.  wiegen- 
fen  wir  bie  fßeränbcrungen ,  welche  bie  2Bärme  bebingt,  unb  ben  .ftol)lenfauregef)alt  ber 
Sungenluft  bei  ©eite,  ;fo  fönnen  wir  bie  für  bie  Qltmofpbäre  gültigen  SBertbe  beö  abfo- 
luten  unb  be^  fpeciftftben  Ö5ewiij)teö  jum  ©runbe  legen,  ©in  Siter  Qltmofpbäre  wiegt 
aber  1,299075  ©rm.  bei  760  ?Oim.  Barometer  nnb  0“  ©.  3(t  bie  gröfite  ©icbtigteit 

beö  Sßafferö  bei  4"  ©.  ■■=  1,  fo  l^aben  wir  0,001299075  alö  ®icf)tigfeitdwertb  ber  9uft. 
©ntbalten  aber  bie  möglidffl  flarf  aufgeblafenen  Sungen  8,25  8iter  ©aö,  fo  wiegen  biefe 
unter  ben  obigen  Sßoraubfeüungen  10,717  ©rm.  bei  760  9)im.  unb  0“  ©.  2)ie  ©igen» 
fernere  bce  ganjen  örgan^  müf,te  l;iernac^  0,108  betragen. 

©ntbalten  bie  Suugen  einer  8ei($e  2,2  8iter  Suft,  fo  gleicht  i^  fpeciftfc^ed  ©ewi^t 
nacf>  berfelben  93ere(bnungbweife  0,309.  .St raufe  giebt  0,343  an. 

t)te  natürltcfie  abfolute  Sapacität  ber  Cuugen  pängt  üon  ber  Cuftmenge,  1218 
bie  fte  bet  mögltd;ft  tiefer  ©inatfimung  aufnefnnen  fönnen,  ob.  2)a  mir 
nic^t  im  ©tanbe  finb,  bie  Slt^mungömerfjeuge  »oüftänbig  ju  entleeren,  fo 
lie^e  fit^  biefer  Söertf)  nur  auf  ^ppotbetif^em  SBege  f4)a^en. 

2öir  :^aben  fdjon  früher  (§.  194.)  gefe^en,  mcö^alb  bie  ©timmri^e  1219 
t,  gig.  153.,  enger,  alö  bte  Cuftrö^re  k  ift.  ©tefe  Einrichtung  erfpart 
^raft  unb  begünfiigt  auf  biefe  SOBeife  bie  fUtechanif  beö  ©anjen. 

2)ie  ©lottiö  felbft  mechfett  aber  i^re  ©röpe  ju  ben  »erfchiebenen 
3eiten  ber  SIthmung.  ©ie  ermeitert  ficf)  bei  bem  Einat^men  unb  oeren* 
gert  ftcf)  bei  bem  Siuöothmen.  Da  eö  »ortheilljafter  ijf,  menn  bie  auö 
einem  ©ebläfe  hetnortretenbe  Cuft  auö  einer  ffeineren  2)üfen Öffnung  her« 
»ortritt  (§.  ,194.),  fo  befinbet  ftch  bie  2luöat|)mung  unter  günftigeren  S3e« 
bingungen,  ofö  bie  Einathmung.  2Bir  merben  in  ber  gofge  fepen,  ba^ 
biefeö  »oüfommen  ben  übrigen  SSerhäitniffen  entfpricht. 

93crgmann  0  fucbte  noch  ben  Ofuttcn  ber  Verengerung  ber  ©timmritje  barin, 
baü  ficb  bie  ein*  unb  bie  auögeatbmete  8uft  inniger  mifcben.  ®a  bie  ©efcbwinbigfeit 
überhaupt  in  ber  5)titte  größer  alb  an  ben  Süanben  ift  unb  bie  ©chnelligteit  felbft  bur^ 
bie  Verengerung  junimmt ,  fo  wirb  um  fo  leiAter  ein  mittlerer  Slüfflgteitöftral)!  in  bie 
anbere  wiberflebenbc  SlüfflgFeit  einbringen  unb  fleh  mit  i^r  oermengen.  35iefe  2ßirfung 
erreitbt  wabrfcbeinlicb  Feinen  erßebli^en  ©rab-  ®ie  oerl)ältnißmäßige  Stleinbeit  ber 
©palte  unb  ber  längere  Beitraum,  ben  bie  einfeitigen  ©töße  in  ?lnfpruch  nehmen, 
müffen  baö  Sortftrömen  in  einer  Ctichtung  oorherrft^en  laffen.  Sie  9)?ifchung  ber  8uft, 
bie  in  bie  8ungen  tritt,  unb  ber ,  bie  f^on  in  ihnen  oorhanben  ift ,  wirb  burch  anbere 
Fräftige  51iittel,  bie  wir  fpäter  Fennen  lernen  werben,  unterhalten. 

Ed  »evfteht  ftef)  oon  felbft,  ba^  ber  Verfchlu^  ber  ©ttmmri^e  bte  Slth*  1220 
mung  hFiniiit-  9)?anget  einer  Verbtnbungdöffnung  macht  bann  bie 
Einfaugung  unb  ben  Sludtritt  »on  ©afeu  unmöglich.  Verftopft  ein  pitn 


')  Bergmann,  in  Müller’ s  Archiv.  1845.  8.  S.  296  —  99. 
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etngcfnUener  Körper  ttc  ©(ottiö,  wirb  (ic  buve^  ^iWuefelfrämpfc  jufammen« 
gefc^nürt  ober  fonfi  eingeengt,  fo  ^ört  bas  2lt^men  nac^  9??aa§gabe  ber 
2>er^ä(tni|Je  auf  ober  oerringevt  ftc^  in  entfprec^enber  SGBeife.  5ßerf4>affcn 
wir  bagegen  einen  anberen  ^uogang,  inbem  n>ir  eine  Cuftrö^renftftel  an« 
legen,  fo  fönnen  bie  Hungen  oon  9^euem  fpielen.  Die  Drac^eotomie  l>at 
biefen  3we(f.  Dliierärjte  öffnen  fiäufig  mit  ©lücf  bie  Huftröfire  alter  ^ferbe, 
bie  an  23erengerungen  ber  ©timmri^e  leiben.  SWan  fütirt  bann  eine  Sföfire 
in  bie  2ßunbe  ein,  um  bie  lebensgefährliche  ©chliegung  ber  3Äünbung  ju 
»erhüten. 

1221  2)ie  Huft  fann  auf  jmei  SÖBegen,  buref)  bie 'illafen*  unb  bie  2)?unbhöhle, 
ein«  unb  auStreten.  2Bir  finb  aber  aud;  im  ©taube,  beibe  Sahnen  gleich* 
geitig  jum  Slthmen  gu  benugen.  Jf)ält  man  ben  Ü)hinb  gefchloffen,  fo  bleibt 
nur  bie  9?afenhöhle  alö  2lbgugScanat  übrig.  Deffnet  man  ihn  bagegen,  fo 
ftürgt  ni^lt  bie  auSgeathmete  Huft  bnreh  ihn  nnb  bie  ''Jlafe  gugleich  h^ri^pr- 
Der  ©trom  geht  oielmehr,  fo  lange  feine  .^inberni|fe  im  2ßege  ftehen, 
fo  gut  als  gänglich  gur  'Diunbhöhle  h«rauS.  3fl  ^cr  2Beg,  ben  biefe  bar* 
bietet,  oerengt,  fo  loirb  bie  91afe  in  entfpre^enbem  @rabe  gu  Dilfe 
gegogen. 


üBiU  man  fiel)  hierron  übergfugen ,  fo  reicht  nicht  baö  blohc  ©efühl  beS  Durcbflrei* 
djenS  ber  Suft  hin.  5)tan  muh  oielmebr  bie  SerbciltniiTe  auf  demifchem  Iffiege  prüfen. 

2ßir  werben  in  ber  ^olcie  ünben,  bah  bie  auSgeatI  niete  Puft  mit  üBafferbampf  ge= 
füttigt  ifl.  @ie  muh  baher  baS  Öewicht  oon  ©chroefelfäure ,  mit  ber  fie  in  Serührung 
fommt,  oergröhern. 

5ch  nahm  gu  biefem  Sroeefe  ein  ^läfchchen  a  Jig.  158.,  baä  ©chmefelfaure  enthielt, 
Ijg  unb  führte  eine  mit  einem  ipahne  c  oerfehene  9töhre  d  furch  6  furch. 

Die  obere  ©rmeiterung  ef  fonnte  nur  mit  9)fühe  in  faS  eine  8lafenlodb 
f  eingebracht  werfen  unb  oerfchloh  balTelbe.  Die  ©^wefelfäure  felbft  bot 
feinen  hinbernben  ©egenbruef  bar,  weil  nur  d  bis  ficht  an  ihre  Ober* 
fläche  reichte.  iJöar  faS  gweite  Olafenloch  fe(t  oerflopft  unf  ber  ^lahn  c 
oerfil'loffen ,  fo  athmete  ich  mit  offenem  9)iunbe  ein  unb  nach  Oeffnung 
beS  ÖahneS  auS.  Da  ber  gange  Ulpparat  gewogen  werben  fonnte,  fo 
muhte  er  gunebmen ,  wenn  ein  Sh^’d  ÖafeS  burch  bie  ?Rafe  her* 
i'ortrat. 

©ein  0ewicht  blieb  in  brei  23eobad)tungen,  oon  benen  jebe  eineWi* 
nute  fauerte,  unoeränbert.  erhöhte  fid)  in  einer  oierten  um  0,001 
0rm.  Diefeö  lehterc  ©rgebnih  fann  eben  fo  gut  oon  fer  2lthmung,  alS 
j  oon  ber  feuchten  i'uft  ber  Safe  herrüh'<'i’”- 

J  j  Sch  wief erholte  benfelben  Serfud)  noch  3)ial,  inbem  ich  «wr  «in 

einfaches  ©chwefelfäurefläfchchen  in  baS  Safenlod)^  einführte.  Die  0e* 
*1  wichtSoermehrung  war  in  beiben  füllen  SuU.  Drieb  ich  bagegen  nur 
einen  flarfen 'ilthemgug  theiOocif«  burch  bie  Olafe,  fo  betrug  (ie  0,005  0rm. 
^ Sieh  id)  26  Slthemgüge  in  einer  Sfinute  burch  Slunb  unb  Olafe  gugleich 
flreichen,  fo  oergröherte  fich  bie  ©chwere  beS  ^läfcbchcnS  um  0,015  0rm. 


c/ 
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1222  Seränbevungen  beS  SrufifafteuS.  —  Die  ßrmeitevuiig  ber 
Sruft,  bie  baS  (Sinathmen  begleitet,  »ergrö^ert  oft  ben  9laumtiihalt  ber 
SlthmungShöhlc  in  allen  Sichtungen,  oon  oben  nad)  unten,  oon  oorn  nach 
hinten  unb  oon  rechts  nach  linfS.  Die  Dhöltäfetf  ted  3ioerchfellS  beftimmt 
fchon  in  ruhenbem  3uflanbe  bie  Verlängerung  ber  fenfrechten  2lchfe.  Die 
Sippen  behctrfchf”  oorgüglid;  bie  Duerburchmeffer.  ©ie  fönnen  jtch 
babei  helfen  unb  nach  ou^en  brehen.  Das  Srujibein  unb  felbjl  baS  ©chlüf* 


/ 


517 


SSevanberungen  bcr  ©ruft  bei  bem  ?ltf;men- 

fetbein  folgen  tiäufig  biefen  Setnegungen  ober  nerrücfen  fo  ivei't  eS 
auQcpt,  burc^  felbftftänbtge  SWuöfelwirfungen ,  bte  näfier  ober  entfernter 
ouf  fte  einwtrfen. 

Die  SBeiüegungött'eife  ber  S'tippen  :^Qt  ju  biefen  ©treitigfeiten  35eran#  1223 
laffung  gegeben.  ^)affer‘)  fiieft  bie  erfie  Stippe  für  bie  unbeioegfi^ijie. 

(5r  fpracf)  tpr  nid;t  affe  Ort^oerönberung,  ttite  oft  be^ouptct  worben,  für 
jeben  gaff  ab,  betrachtete  fte  aber  afd  ben  »orjügficpften  Slnöpunft  ber 
^)ebcwirfungen  ber  übrigen  Stippen.  SStagenbie behauptete  im  @egen= 
tpeif,  ba^  bie  erfte  Stippe  mit  bem  fBruftbein  bei  feber  (iinathmnng  empor* 
gepe  unb  bei  feber  Sludatpmung  perabfteige.  @erbp  fuepte  btefc  2ßi* 
berfprücpe  burep  eine  fepörfere  3ergfieberung  ber  (Jinjeftpätigteiten  ju  befei* 
tigen.  Die  abfofute  ^)ebung  ber  Stippen  fäfft  naep  tpm  an  ipren  »orberen 
Silben  für  bie  jepn  oberften  Stippen  gfeiep  auö;  bie  refatioe  rergrö^ert 
fiep  bagegen  »on  ber  jepnten  naep  ber  erften  pin  unb  fiept  in  umgefeprtem 
SSerpültniffe  ju  ben  ?ängenabftänben,  bie  ftep  oon  ipren  pinteren  ©efenf* 
pepen  bid  gu  ipren  »ovberen  Snbpunften  erfireden.  Die  Drepbewegung 
bagegen  fepft  waprfepeinfiep  an  ben  erften  Stippen  gönjlicp,  oergropert  fiep 
aber  bid  jur  fiebenten  unb  nimmt  nc4>  niepr  biö  jur  jepnten  Stippe  ju. 

Die  ©efammtbewegung  ber  55vuft  ift  enbfiep  bei  bem  geivöpnfiepen  Sltpmen 
an  bem  unteren  Dpeife  größer,  af^  an  bem  oberen. 

Daö  fBruftbein  fann  fiep  peben  unb  im  ©anjen  ober  nur  mit  feinem  1224 
unteren  Dpeile  naep  »orn  wenben.  Sö  gept  febod;  bfop  bei  ftürmifepeien 
2(tpembewegungen  auf  merfiidjere  SBeife  in  bie  .^öpe.  Die  il^ewegung 
naep  vorn  lä§t  fiep  oft  mit  bem  Daftcreivfef  naepweifen. 

Die  2lvt,  wie  bie  Sßruft  ipren  Stauminpaft  änbert,  wed;feft  nid)t  bfofi  1225 
mit  ber  23erfepiebenpeit  bcr  ©efd;bpfe,  fonbern  and;  mit  ben  Sntwiefefungö* 
juftänben  unb  ber  Sltpmungßweife  fefbft.  @d;warj  erläuterte  biefeo  fepon 
im  »origen  gaprpunbert  an  mepreren  ©äugetpieren  unb  55eau  unb 
SJtaiffiat  in  neuerer  3eif  Q»  biefen  unb  bem  Sltenfepen. 

Dreibt  baö  3wercpfeff  bie  fBaudiciugeweibe  »or  fiep,  fo  bap  fid)  bie  122G 
^mutbcefen  in  ber  3tad;barfepaft  ber  weiten  flinie  aufbläpen,  fo  wirb  ein 
Üpeif  ber  Staumoergrö^erung  auf  Soften  ber  S3aueppöpfe  erreiept  werben. 

SOBirft  ed  bagegen  auf  bie  unteren  Stippen,  pebt  biefe  in  bie  .f)öpe  unb 
bewegt  fie  naep  aupen,  fo  gewinnen  »orjügliep  bie  Duerburd;meffer  biefer 
©egenb.  SSeou  unb  üDtaiffiat  unterfd;e{ben  baper  in  biefer  .i^infiept 
eine  SBauep*  unb  eine  untere  Stippenatpmung.  3ene  fi»l>«t  fi(p  »orjügliep 
naep  ipnen  in  Steugeborenen  unb  biefe  in  erwaepfenen  SJtännern.  grauen 
bagegen  jiepen  »orjügliep  naep  ipnen  bie  oberen  Stippen  bei  ber  2ltpmung 
JU  -5>ilfe- 

Die  unregelmäßige  ©eftalt  bed  33ruftfaftend  maept  ed  unmoglid),  bie  1227 
©roßen,  um  bie  fiep  bie  einjelnen  Durepmeffer  bei  bem  Sinatpmen  unb 
bem  Sludatpmen  änbern,  mit  ©enauigfeit  jn  »erfolgen.  2lnnäpernbe  SÖBertpc 


')  Alb.  ab  Haller,  He  c.  li.  fabriea.  Tom.  VI.  p.  41  fgg. 

Magendie,  Precis  elementaire  de  Physiologie.  Quatrieme  Edition,  p.  264. 

“)  P.  N.  Gerdy,  Memoire  sur  plusieurs  points  de  la  respiralion.  Paris,  8.  p.  8  fgg. 
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laffen  ftc^  am  (eic^teflen  in  ber  bev  ^lerjgvube  evmittetn.  Unters 
furbungen,  bte  tc^  ju  btefem  Bwecfe  an  fteben  2>?ännern  anfieüte,  ergaben, 

«ndons  ba§  ber  Unterfcbteb  beö  Umfreifeö  ober  beö  nuttteren  Durc^mefferö,  ben 
tn  btefer  ©egenb  baö  tteffic  @tn#  unb  baö  ftärffie  Slueatjimen  ^ervorrtef, 
V7  btö  %2  t>er  SBert^ie  ber  S3ruft  bei  ru^iiger  Slt^mung  g(td().  Daö  SWittel 
betrug  %  biö  %,  Söeber  bie  Sänge,  noc^  bte  ©^mere  beö  2)?enf(ben 
jtanben  in  irgenb  nacbmeiöbaren  befiänbigen  SSer^ältniffen  ju  biefen 
3a^iicn. 

1228  Slt^emmuöfetn.  —  2)ie  ruhigen  Slt^embemegungen  ne^imen  nur 
wenige  ^Jiuefetn  in  2tnfpru4).  2)enn  fie  fe^en  bto§  bie  SBerfürjung  beö 
Swerc^fetleö  unb  eine  leife  ©ewegnng  ber  SBrujt  borauöi  2)ie  ftürmif^ien 
bagegen  jie^icn  einen  um  fo  größeren  ©ejirf  »on  Sßerfürjnngggebilben  ju 
.$)ilfc,  je  fraftooUer  jte  erfcbeinen.  SÖolIen  wir  unö  bapcr  eine  noüjiänbige 
lieber jtd;t  v>erf(t;affen,  fo  muffen  wir  alte  9J?u^feln,  bie  ber  Sltfimung,  unb 
5War  felbfl  in  Sludnapmöfälien,  bienen  fonnen,  betrachten. 

1229  2)ie  Sewegungdorgane,  bie  wir  h'cr  5«  berüdftchtigen  hoben,  jerfalten 
in  brcierlei  Älaffen.  2)ie  einen  ftnb  bei  bem  (5inathmen,  bie  anberen  bei 
bem  Studathmen  thätig.  (5ine  britte  Slbtheitung  enblich  fieOt  bie  SQSirbels 
fältle,  baö  ©chulterblatt  unb  anbere  oerfchiebbore  2:hc'^E  bamit  bie 
Sliuöfeln,  bie  von  ihnen  audgehen,  einen  jtcheren  Slnhaltpunft  für  ihre 
ferneren  Söirfungen  gewinnen.  2Bir  hoben  ouf  biefe  SD3eife  ©inath* 
mungdmudfeln  ober  Snfpirotoren,  Sluöothmungömudfeln  ober 
ßrfpirotoren  unb  ©efeftigungdmuöfeln  ober  girotoreu- 

1230  2l?on  würbe  irren,  wenn  mon  annehmen  wollte,  bog  biefe  ^liuöfet» 
gruppen  fchorf  von  einanber  gefchieben  feien.  S03ir  hoben  f^on  bei  ber 
23ou(hpreffe  (§.  533.)  gefehen,  wie  boö  3«>Erthfcli,  baö  fonfl  immer  bie 
Sinathmung  leitet,  bei  Sludothmungothätigfeiten  mitwirfen  fonn.  tWon^e 
5)iuöfetn,  bie  old  Sefefiigungdwerfieuge  in  mäßigen  ©roben  ber  Slthmung 
wirfen,  fonnen  nod)  bei  größerer  2lthemnoth  jur  33eränberung  bed  Um* 
fanged  bed  Sruftfojtend  ju  ^)ilfe  gejogen  werben. 

1231  2)ad  ©inothmen  nimmt,  wie  wir  früher  fohen  (§.  173.),  grö§ere 
Äräfte,  old  bad  Sludothmen  in  Slnfpruch.  Die  3ohl  l>cr  möglichen  ^nfpi“' 
rotoren  ijt  hoher  ouch  bebeutenb  gröjjcr,  old  bie  ber  ©rfpirotoren. 

1232  2)ad  3werchfcll  (Diaphragma)  jieht  ftd;  fchon  bei  ber  ruhigen (5ins 
athmung  fräftig  jufommen.  (5d  ift  in  feinem  erfchlofftcn  3ufionbe  nach 
ber  ®ruft  hin  gewölbt  unb  nach  ber  Söauchhöhle  Ju  audgehöhlt  Serfürjt 
cd  fid;,  fo  flodjt  ed  jtch  ab  unb  brängt  bie  bena^barten  ©aucheingeweibe 
vorwävtd.  Die  23anchbccfen  geben  nach  unb  blähen  fich  vorjügltch  oben 
ouf,  fo  wie  bie  Sßirfung  einen  bebeutenben  ©rob  erreicht.  Diefe  Ißerän* 
beriing  fällt  in  vielen  ©äugethieren  an  bem  hinteren  Dheile  bed  3n?crch* 
felld  mehr  in  bie  Slugen,  ald  an  bem  vorberen.  Die  ©teile,  an  ber  ber 
.^erjbeutcl  befefiigt  ift,  wirb  biefen  nad;jujiehen  fuchen.  ©ic  mujj  ober 
auch  h'^^^urch  einen  gröfjcrcn  SCBiberftanb ,  old  bie  übrigen  Dheilc  bed 
3»vcrd;felld  ju  überwinben  hoben.  (Jtwod  2lchnlid;cd  gilt  für  bie  Slnfo^* 
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ränber,  bte  mit  ben  unteren  Stippen  unb  bem  SSruftbetne  in  SSerbinbung 
fielen  ‘). 

2)ie  33ruftbülile  gewinnt  auf  biefe  2öetfe,  wag  bte  33aucbbö^te  uer# 

Itert.  2)a  bte  Cungen  ben  neuen  Staunt  burc^  etngeotpinete  Suft  füUen 
fönnen,  fo  ftnb  fte  eb  »orjügticp,  bie  »on  btefer  Sßeränberung  9^u^en  jte^en. 
örf^Iafft  bae  3wer(f)fett,  [o  »erttert  bte  33ru|i  Wteberum,  wa^  fte  für  ben 
Slugenbitrf  gewonnen  fiatte. 

2)er  Stagen,  bte  l'eber  unb  bte  5D?ttj  werben  junäc^ft  burc^  ba?i  ^tn« 
abjietgenbe  Bwe^cbfeö  borwürtögefcboben.  Die  oben  (§.  1211.)  erläuterten 
SSer^ältntffe  erflären  eö  aber,  weö^alb  fte  ftcf)  bann  niefir  nacf)  born,  al6 
nacp  hinten  brängen. 

Spalter’)  fanb,  baft  baö  SracrebfeU  bet  febr  tiefen  ©inatbmungen  noch  unten  con» 
pei  wirb.  @r  bält  biefeö  aber  für  feine  ©rfcbeinung,  bie  bei  pöttigem  23erfcb(uffe  ber 
Saucbböbte  unter  regelrechten  S3erbältniffen  porfünie. 

Da  ber  9ttppent|)etl  beö  Bwertfifellö  »on  ben  Innenflächen  ber  fechö  1233 
unterften  Stippen  au^gefit,  fo  ftnb  auch  borjngewetfc  biefe  feiner  (^inwir^ 
fung  auögefe^t.  nahm  nad;  feinen  SBerfuchen,  bte  er  an  leben? 

ben  anPellte,  an,  ba^  fie  hierburd;  nach  innen  unb  unten  gezogen 

werben.  5öeau  unb  SD?aiffiat  bagegen  behaupten  baö  ©egentheil. 
Dnrchfd;nitten  fte  bie  33ruft?,  bie  @äge?  unb  bie  Smifchenrippenmuöfeln 
eines  .^unbed  unb  theilten  bte  SSruft  jwifchen  ber  fechfien  unb  ber  fiebenten 
Dtippe  in  einen  oberen  unb  einen  unteren  2lbfchnitt,  fo  bauerte  bte  Hebung 
ber  lei»ten  9^ippen  unb  bie  Erweiterung  beb  unterften  Dheiled  ber  33ru|i, 
b* *ie  bas  Einathmen  begleitet,  fort.  Entfernten  fte  aber  bas  3merd'fetl  eines 
anberen  DpiereS,  trennten  bte  ©ägemuSfeln  unb  öffneten  bie  Srnft,  wie 
früher,  fo  blieb  bie  untere  ^lälfte  rupig.  Die  obere  bagegen  würbe  burd; 
bie  Stippenpalter  gepöben.^) 

Die  ©peiferöpre  tann  leid;t  an  bem  ipr  entfpre^enben  ©d}li^e  beS  1234 
3werchfellS,  wenn  jtcp  biefeS  verfürjt,  jufammengebrücft  werben.  Die 
2lorta  unb  norjüglid;  bie  «^oploene  werben  ber  benachbarten  ©epnenfafern 
wegen  weniger  eingeengt.  Dalief  fap  febo^)  au^,  bap  bie  Dsplfene 
bei  bem  Einatpmen  eingefchnürt  unb  nach  unten  gezogen  würbe.  @ie 
fchmoll  bann  bei  bem  SluSatpmen  an  unb  füllte  fiep  in  ftärferem  9J?aage. 

Die  3mifchenrippenmuSfeln  (Intercostales)  peben  wecpfelfeitig  1235  • 
bie  fRippen.  ©inb  bie  erfte  unb  jum  Dpeil  bie  jweite  burep  bie  Dpätig? 
feit  ber  fRippenpalter  feftgeftellt,  fo  pffanjt  ftd;  bie  SBirfung  oon  oben  nad; 
unten  fort.  3eber  3mifd;enrippenmuSfel  bient  baper  als  EinatpmungS? 
unb  als  SefeftigungSwerf^eug.  Die  33ruft  wirb  jwar  pierburd;  iprer  Sänge 
na^  oerfürjt.  Diefer  SSerluji  pebt  ftd;  aber  »ollftänbig  bur^  bie  gleich? 
jeitige  Dpätigfeit  beS  3merthfellS  auf.  Der  untere  Dpeil  beS  53ruftbeineS 


'j  ®cral.  A.  Heinke,  De  functione  diaphra<;malis.  Berolini,  1845.  p.  17  (sS- 
Haller,  a.  a.  0.  p.  141  142. 

Haller,  a.  a.  0.  pag.  73  und  pag.  143. 

■*)  Heinke,  a.  a.  0.  pag.  20. 

*)  Haller,  a.  a.  0.  pag.  145. 
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ShiUiiifeit  i>cr  2(t^cniiiiu6f efn. 

ge^t  bafüv  mit  bem  ©c^werbtfortfa^e  nac^  »orn  unb  jjcrgrö^ert  fluf  btcfe 
SBctfe  ben  Sltbmungöraum. 

1236  3)?an  fennt  noc^  nic^t  bie  ©rünbe,  wee^alb  btc  9?otur  äußere  unb 
innere  3»i>ifc^enrtppenmuefeln  angebracht  bat-  3b«  i«  entgegengefe^ter 
9ti(btung  »erlaiifenben  gafern  »erfiärfen  irabrfcbeinticb  bie  betbeir  gemein^ 
fcbaftti^e  SBtrfung.  2)te  üon  J^amberger  »ertbeibigte  33or|}eüung,  ba§ 
bie  äußeren  3'vifcbenrippenmuefeln  bae  SBruftbein  beben  unb  bie  inneren 
ec5  nieberbrüden,  würbe  fcbon  »on  ^jaller  wiberlegt.  ©ibfon^)  glaubt 
in  neuerer  3eit  annebmen  ju  fönnen,  ba^  ficb  bie  »erfcbiebenen  ©teilen 
ber  äu9eren  3wif(benrtppenmus?feln  ber  ©äugetbiere  tbeilö  bei  bem  (5in= 
unb  tbeilö  bei  bem  Slueatbmen  betbeiligen. 

1237  25ie  fcbwacben  Unterrippenmuefeln  (Subcoslales  s.  Infraco- 
stales)  unterflii^en  bie  3n’if(benrippenmuefeln.  3bee  Unbefiänbigfeit  unb 
ber  Umfianb,  bag  nur  10  ^aare  non  ihnen  felbft  bei  ber  »otljiänbigftea 
(Sntu'icfelung  norbanben  ftnb,  ba§  fte  »on  oben  nach  unten  an  iöreitc  ju« 
nehmen  unb  bie  jweite  unb  bie  eilftc  Stippe  überfpringen,  beutet  barauf 
bin,  ba9  fie  in  ähnlicher  ffieife,  wie  bie  3n)ifchcnrippenmu0feln,  wirfen  unb 
biefen  ju  -i^ilfe  ju  fommen  fuchen. 

1238  J)ie  beiberlei  Slrten  »on  Stippenhebern  (Levatores  costarum  longi 
et  breves)  ftimmen  im  Slllgemeinen  barin  überein,  ba§  |te  bie  Stippen  in 
bie  -£>öbe  führen  unb,  fo  weit  eä  ihnen  möglich  ift,  nach  au^en  ju  breben 
fuchen.  2)ie  23erfchtebenheit  ber  2lnfag.punfte  macht  aber  eine  abwcichenbe 
Slnorbnung  biefer  3ugmaffen  notbwenbig.  Die  Statur  jtellt  12  Heinere 
Stippenbeber  ^tx,  bamit  jebe  Stippe  eine  Vorrichtung  ber  2lrt  erhalte,  ©tc 
lä^t  baber  ben  erfien  furjen  Stippenheber  »on  bem  Duerfortfa^e  beö  fie* 
beuten  .^alö*  unb  ben  lebten  »on  bem  beö  eilften  Stücfenwirbelö  cntfprin* 
gen.  Der  oberfie  ift  ber  fleinfie,  weil  bie  erfie  Stippe  »erhältm'hmä^ig  am 
wenigften  ber  ©inwirfung  unterliegt.  Diejenigen,  bie  ftch  an  fpätere  Stip* 
pen  befefligen,  werben  in  ihren  unteren  Slnfa^theilen,  je  weiter  nach  abwärtö, 
um  fo  breiter,  weil  fie  nach  unb  nach  einen  ftetö  größeren  ©pielraum  bei 
ben  tiefer  gelegenen  Stippen  erhalten  unb  fich  h«!^  t>ie  Stippenwinfel  weiter 
»on  bem  Vrufibein  entfernen.  Die  langen  Stippenbeber  liefern  ©rgänjungö* 
fräfte  für  bie  »ier  unterfien  Stippen,  welche  bie  größte  Veweglicpfeit  bar* 
bieten,  ©ie  wirfen  auf  fie  um  fo  eher,  alö  fie  burch  ib«u  h»bf«u  Ur# 
fprung  »on  ben  Ouerfortfä^en  beö  fiebenten  biö  jehnten  Stücfenwirbelö  on 
flänge  gewinnen. 

1239  Die  brei  Stippenbalter  (Scaleni)  hcf>eu  bie  erfte  unb  jum  Dbeil 
bie  jweite  Stippe,  befeftigen  fie  aber  sugleich,  um  »orjügtich  bie  Dbätigfeit 
ber  3wifchenrippenmuefeln  unb  ber  Unterrippenmuofeln  ju  erleichtern. 
^)aller®')  fah  bie  Sßirfung  an  lebenben  Dpieren.  .t)at  man  auch  bie 
3werchfell*  unb  bie  3wiffhcurippenmuöfeln  burchfehnitten ,  fo  »erliert  nach 
ihm  hoch  erft  ber  Vrufifaften  feine  Veweglicpfeit,  wenn  man  bie  Stippen* 
halter  trennt. 


•)  Sibson,  in  l’Instilut.  1846.  Nro.  661.  p.  239. 
•)  Haller,  a.  a.  0.  pag.  83. 
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S^ätigfeit  6er  ^Üt^ennnuöfefn. 

®te  bret  @ca(ent  ttJtrfen  auf  oöllig  gleiche  SBcife.  2)ei:  mittfere  1240 
tft  ber  btbeutenbfie,  metl  er  nt(|)t  blog  bte  crfte  9itppe  mit  »teler  Äraft 
bef>errf4)t,  fonberu  auc^  feinen  (5influf  auf  bie  jmcite  unmittelbar  aus* 
bej>nt.  @r  entfpringt  ba^er  aud;  mit  7  3tpffln  ben  Duerfortfä^en 
alter  ^»aldmirbct,  fegt,  ficb  mit  einer  öerljättni^mä^ig  breiten  gläd;e  an  bie 
2lu§enfeite  unb  ben  oberen  9?anb  ber  erften  3tippe  an  unb  entläßt  noc^ 
ein  ©ünbet  für  bie  jmeitc.  2)er  oorbere  9tippenf)alter,  ber  »on  ben  lln« 
terrönbern  ber  »orberen  Duerfortfagmurjeln  ber  »ier  unterftcn  ^jaldmirbel 
unb  ber  l^intere,  ber  mit  1  biö  3  3«pf«tn  »on  ben  ©pigen  ber  Hinteren 
Guerfortfagmurjeln  be^  britten  bid  fiebenten  ^aldmirbeld  entfpringen  fann, 
werben  mit  oer^ältni§mä§ig  geringerer  Äraft  wtrfen.  3ener  bitbet  auf 
biefe  SBeife  eine  ^rgänjung  für  bie  erjie  unb  biefer  für  bie  jweite  Stippe. 

2)ie  ©ägemudfetn  (Serrati)  eröffnen  bie  Steife  »on  SSerfürjungd?  1241 
gebitben,  bie  nur  bei  tieferen  Sttpmungdbcmegungen  in  Stnfpruc^  genommen 
werben,  ©er  f>tntere  obere  (Serratus  posticiis  superior),  ber  fiep  in  ber 
Siegel  an  bie  äußeren  glücken  ber  jweiten  bid  fünften,  fettener  ber  fec^jlen 
Stippe  anfegt,  füf)rt  bte  genannten  Stippen  nad;  hinten  unb  oben  unb  trägt 
fo  jur  grö§eren  Erweiterung  ber  tSrufi^öfde  bei.  ©ie  ©fjätigfeit  bed  un* 
teren  f)interen  ©ägemuöfetd  (Serratus  posticus  inferior)  gab  ju  oerfc^ie^ 
benartigen  ©eutungen  SSerantaffung.  J^atter^)  glaubte,  ba^  ein  ©^eit 
»on  tfim  bte  Stippen  nieberjietje,  ein  Jl^eit  bagegen  »ietteid)t  ju  i^rer  ^?e^ 
bung  beitrage,  ©ie  Steueren  reifjen  ipn,  wa^rfegeintieb  rflit  Stecgt,  unter  bte 
Einatgmungömuöfetn,  tnbem  er  ben  unteren  IBrujtraum  nad)  Traufe 
erweitert  ober  nach  ©beite*)  bie  unteren  Stippen  befefiigt  unb  fo  bem 
3wer(gfett  ©etegenbeit  giebt,  fräftiger  ju  wirten. 

baö  ©eputterbtatt  burip  ben  ^appenmusfet  (Cucullaris  s.  Trape-  1242 
zius),  ben  fteineren  unb  ben  größeren  Stautenmuefet  (Rhomboideus  minor 
s.  Superior  unb  major  s.  inferior)  unb  ben  ©cpulterbeber  (Levator  sca- 
pulae  s.  anguli  scapulae)  gehoben  unb  befeftigt,  fo  fann  ber  »orbere  ober 
ber  gro§e  ©ägemuöfel  (Serratus  anticus  major)  bie  oberen  8  Stippen,  an 
bie  er  fiep  anfegt,  peben  unb  natp  au|en  wenben.  ©er  fteine  ©ruftmuofet 
(Pectoralis  minor  s.  Serratus  anticus  minor)  wirft  immer  nur  fd;wäd)er. 

Er  fegt  ebenfaltd  »oraud,  ba^  bie  ©cputter  unbewegtiep  fei  unb  wirft  bann 
»erfepieben,  je  naepbem  er  ftdp  an  bie  jweite  bid  »ierte,  britte  biö  fünfte, 
jweite  bid  fünfte  ober  britte  bid  fe4)iie  Stippe  anpeftet. 

©er  Äopfnider  (Sternocleidomastoideus)  fann  bie  Einatbmung  1243 
burep  bie  ^)ebung  bed  23ruftbeined  unb  bed  ©eptüffetbeined  begünftigen. 

©a  er  aber  bann  feinen  Sludgangdpunft  an  bem  3igenfortfage  paben  mu^, 
fo  fegt  biefe  feine  SBirfung  bie  geftftetlung  bed  ^t'opfed  »oraud. 

3ft  ber  abfteigenbe  Starfenmudfet  (Cervicalis  descendens)  an  1244 
feinem  anbern  Enbe  befeftigt,  fo  pebt  er  bie  Stippen,  an  bie  er  fiep  ans 
fügt.  Er  gept  aber  an  bie  britte  bid  fetpfie,  bie  feepd  erften  ober  fetbfi 


*)  Haller,  a.  a.  0.  pag.  88.  89. 

“)  Krause,  a.  a.  0.  Seite  384. 

!£peite,  (Sömmerring’ö  Srbr«  oon  ben  SKuefetn  unb  ®cfäpen  bcö  menf^titpen 
Körper«.  Srfte  SlbtpcUung  (3JJugfe(n).  Seipjig,  1841.  8.  <B.  135. 
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2f)ä tillfeit  ber  2itl)einmuÄfelii. 

bte  jebn  obcrften  Stippen.  25ev  Sc^lüffelb einmusfei  (Subclavius) 
enbfid)  jiebt  bie  erfte  Dfippe  nat^  oben  unb  etmaö  nac^  vorn,  wenn  baö 
0ct)uUerblatt  feftgefteüt  ift. 

1245  Sie  »ovjüglict)ften  Jluöatbmungömusfeln  gehören  ben 

bedeu  an.  3)er  äußere  ober  abftetgenbe  unb  ber  innere  ober  auffteigenbe 
fc^iefe  ©au^muöfel  (Obli(iuus  al)clotninis  oxlormis  s.  desccmdcns 
unb  Obli(|uus  abdominis  internus  s.  adscendens),  ber  quere  (Transversus 
abdominis),  ber  gerabe  23a u mit ö fei  (Keclns  abdominis)  unb  ber 
^Ppramibenmuöf el  (Pyramidalis)  liefern  bie  Ijief  ''i  iPetracbt  fom* 
menben  JS^auptfräfte  für  febc  0eitcn^älfte  beö  ilörperb.  2)ie  beiben  fc^ie? 
fen  23aucl)muöfeln  fönnen  auf  alle  ©urc^meffer  ber  !öau(^t>öf)le  mirfen. 
©ie  »erfleinern  itire  Sänge,  menn  fie  ben  23ruftforb  na^)  bem  Reefen  ju 
führen  unb  verengern  fie  von  vorn  nad)  binten  unb  von  rectjtd  nat^  linfd, 
ivenn  i^r  3u3  öon  ben  bem  ipüftbeinfamm  naef)  ber  meinen 

Sinie  gef>t.  Die  queren  23aud)muöfeln  vervollftänbigen  bie  legiere  SBir* 
fungoivcife.  Die  geraben  jteben  ben  23ruftfaften  liinab  unb  iverben  fiierin 
von  ben  'JJp'^fl'^tbenmuefeln,  fo  weit  es  ihre  Sluöbilbung  geftattet,  unter* 
ftü^t.  23erengert  fid)  auf  biefe  SSeife  bie  23au(^pö^le  bei  bem  Sludattnnen, 
fo  mirb  baö  gleic^jeitig  erfd)laffte  3»vercf)fell  burc^  ben  Druef  ber  bena^* 
barten  23auc^eingen)eibc  nad)  oben  getrieben.  Die  23ruftl)ö{)le  verfleinert 
bafier  il)ren  3nl)att. 

1246  Die  SBaucfimltbfeln  jie^en  fic^  nur  ivenig  bei  bem  ruhigen  2lt^men 
jufammen  3^re  ^)itfe  ivirb  aber  um  fo  e^er  in  Slnfpruc^  genommen,  fe 
mel)r  ©(^)ivierigfeiten  ber  5>iec^anif  ber  ©aöaudtreibung  entgegenfteften 
ober  fe  vollftänbiger  bie  Sungen  entleert  iverben  follen.  öd  fommt  in  ber 
örfticfungdgefafir  liäuftg  vor,  bafj  bie  SBau^beden  in  einer  unmittelbar 
in  bie  Slugen  fallenben  Söeife  auf*  unb  jurüdflat^pen.  2)tan  nennt  biefen 
3uftanb  bie  ©audiatbmung  (llespiralio  abdominalis). 

1247  SÖßir  Ijaben  frül^er  (§.  533.)  gefel;en,  ivie  bie  23aud)).'reffe  bie  gleit^* 
jeitige  D()ätigfeit  ber  erfpiratorifd)en  ©aud)mit0feln  unb  bed  fonft  infpira* 
torifd;en  3'ver£^fetled  in  Slnfprud)  nimmt,  örreic^t  fie  einen  po^en  @rab, 
fo  fann  audb  .^cr  viereefige  Senbenmudfel  (Quadratus  lumborum), 
ber  in  bie  DJeife  ber  2ludatl;mungdgcbilbe  ju  ftellen  ift,  mitivirfen.  ör 
5iel)t  bie  le^te  Dtippe  nac^  unten  unb  ift  überbief  unter  2)iitfilfe  bed  f>in* 
teren  unb  unteren  ©ägemudfeld  im  ©tanbe,  bie  unteren  ätippen  feftju* 
ftellen  unb  eine  fräftigere  3»fii»”»e»jic!)u«9  ted  3wcrd)felld  möglicf)  ju 
macben.  ©oll  ber  öinfluf  ber  23aud;preffe  bie  grbfte  moglicbe  er* 
reid)en,  fo  fuebt  felbft  ber  2)ienfd)  bureb  bie  iirümmnng  bed  ganjen  Äör* 
perd  unb  ben  unmittelbaren  Dänbebrud  bie  23erfleinerung  ber  23au^büble 
JU  erleichtern  (§.  565.). 

1248  Der  innere  ®ruftmudfet  (Triangularis  slt'nii  f  Siernocostalis) 
fann  feinem  23erlaufe  nad;  bie  2tippenfnorpel  unb  ben  ©d^merbtfortfag 
bed  23rnftbeind  nad;  cimvärtd  jiefen  unb  bie  Ouerfdinitte  ber  23ruftböble 
verengern,  ör  mufj  bafer  ju  ben  Sludatbmungdmudfeln  geftellt  iverben. 
Ör  ivirft  aber  ivabrfd;einlid;  nur  in  feltenen  gäUen  unb  viellei^t  blof  bei 
ben  böcbften  ©raben  ber  23aud;prcffe. 
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Xfjätigfcit  ber  Qtt^emmu^fetn. 

2)te  tieferen  ©in*  unb  Sluöat^mungen,  btc  eine  auögebe^ntere  ?[)?enge  1249 
»on  'JDtubfeln  in  51nfprudf>  nehmen,  fe^en  öorau^,  bo§  ber  ^opf,  bte  äBir^ 
bctfäute  unb  bte  @cf)utter  befeftigt  feien.  2)ie  öorjügticbften  S3efefi{? 
gungömuöfetn  ^eften  fttf)  bebftalb  an  biefe  Streite  an. 

2)er  S3aufd^muöfet  beö  ilotjfeö  (Splenius  capitis)  menbet  biefen,  1250 
wenn  er  allein  mirft,  nac^  feiner  ©eite  |)in.  ©inb  aber  beibe  gleict;jeitig 
tfiötig,  fo  ftalten  fte  ben  Äo^f  mit  vieler  ^raft  aufre^t  unb  befeftigen  i^n 
felbft  auf  ber  SÖirbelfäule  in  einer  nacf)  hinten  gericftteten  ©teltung.  2)ie 
^opfnirfer  fönnen  bann  in  beiben  gälten  fiebere  ^luegangö^unfte  an  ben 
äigenfortfä^en  ftnben. 

2)er  S3auf(^muöfelbeö  .^alfeö  (Splenius  colli)  mirb  biefe  33es  1251 
feftigung  unterjtü^en.  (5r  bre:^t  ben  .l^al^tfteil  ber  2Sirbelfäule  bei  ein» 
feitiger  SBirfung  um  i^re  2l^fe  unb  l;ätt  fte  in  biefer  Sage  unverrüeft. 

Sie  beiberfeitigen  5!}tubfe(n  ftreefen  bie  .^albmirbelfäule. 

Ser  jmeibäueftige  ^'taef enmuöf et  (Biventer  cervicis)  ^ilft  ben  1252 
i?opf  ftretfen  unb  in  biefer  Sage  befeftigen.  Sie  bur^floc^tenen 
9)?uötetn  (Coinplexi)  unterftü^en  bie  SQSirfung  in  ^Ö^erem  ©rabe. 

3eber  ber  f^mäc^eren  9^a(fentnuöfetn  (Trachelomastoideus)  fann  jur 
fcitli(f)en  Siegung  beö  .!f)alfeö  beitragen.  Sieben  fief)  beibe  jufammen,  fo 
werben  fte  ben  Äopf  nad)  hinten  biegen. 

Ser  lange  3iü(f enmuöf et  (Longissimus  dorsi)  unb  ber  ^üft#  1253 
bein»9tücfenmudfet  (Sacrolumbaris  s.  lleocostalis)  Wirten  waftr» 
fd)einli(f)  in  ben  weiften  gälten  gleicbjeitig.  ©inb  fie  nur  an  einer  ©eite 
t^ätig,  fo  frümmen  fte  bie  Söirbetfäute  na^  biefer  ©eite  i^in.  Strbeiten 
fte  an  beiben  ©eiten,  fo  ftreefen  fie  fie  gerabe.  Siefe  fann  bann  bie  ©teile 
eineö  fteifen  ©tabed  in  febem  gatte  übernetjinen. 

Ser  größere  unb  ber  Heinere  Hintere  gerabe  ^lopfmuöfel  (Rectus  1254 
capitis  posticus  major  unb  minor),  ber  obere  unb  ber  untere  f^iefc 
^opfmuöfel  (Obliquus  capitis  superior  unb  inferior),  ber  Sorn» 
mudfet  bed  ^taefend  (Spinalis  cervicis),  ber  bed  ütücfenO  (Spinalis 
dorsi),  ber  .f)albbornmudfel  bed  Dtücfend  (Seraispinalis  dorsi),  ber 
viertfteitige  9tü(f grat^muö f el  (Multifidus  spinae),  bie  3mifc^en» 
bornmuöfeln,  vorjügli^  bed  ^alfed  (Interspinales  colli),  bie  3mi? 
fdftenquerfortfa^muöf ein  (Intertransversarii),  bie  Sre^er  beb 
9türfenb  (Rotatores  dorsi)  unb  felbft  bie  oberen  (Srtremitäten  fonnen  in 
bringenben  gätlen  alb  33efeftigungbmittet  ju  .f)itfc  gejogen  werben.  Sie 
©tetlungbweife  beb  Äorperb  maept  ^ier  eine  unenblic^e  3}?anni4>fattigfeit 
mogtid;. 

2lt|)tnen  mit  verfritmmter  35 ruft.  —  ©oll  bab  Sttfimungefpiel  1255 
feine  aupercrtenttic^e  |>inberniffe  im  gatte  ber  5tot^  antreffen,  fo  mu^  ber 
35ruftfaften  regelred;t  geftaltet  fein,  ©e^r  verwaebfene  unb  budelige  ^er# 
fonen  gerätsen  ba^er  aud;  leicht  au^er  2ttbem,  weil  ftd;  iftre  Sungen  un» 
vottfommener  aubbebnen  fonnen.  Ser  SBiberftanb,  auf  ben  bab  ®tut  in 
ben  Sungen  ftö^t,  bebingt  ba^er  lei4)t  SSergrö^erungen  beb  re^iten  i5er» 
jenb.  Sab  eirunbe  Sodb  ber  ^orbofbfefteibewanb  öffnet  ficb  ni^t  feiten, 
»orjüglid;  in  jüngeren  ^erfonen,  um  unmittelbar  einen  S^eil  ber  33tut» 
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maffe  iiad;  bem  Itnfen  ^>evjeii  abjuteiten.  ^ungenfvanf^eiten,  bie  eine 
geringere  Sebeutung  tu  anberen  iÖJenft^en  ^aben,  raffen  oft  ^nbioibuen, 
bie  in  ^o^em  ®rabe  buefetig  ftnb,  binnen  ilurjem  baftin. 

1256  Semegungen  bed  Ä'el;rfobfed  bei  bem  2Uf)men.  —  Sltfimen 
mir  tief  and  unb  ein,  neigen  mir  ben  ^ovf  nac^  oorn  ober  nehmen  über* 
^aupt  ©telinngen,  bie  feine  größere  Spannung  ber  ^)alögebilbc  »oraud* 
fe^en,  an,  fo  ge^t  ber  Äe^tfopf  bei  ber  (Jinat^mung  in  geringem  @rabe 
tiinab  unb  mieber  bei  bem  Tluöat^inen  empor,  ©trerfen  mir  ben  Äopf 
nad)  fiinten,  fo  fe^ft  biefe  33emegung,  ober  bleibt  fafl  unmerflic^.  Sie 
erreicht  aber  in  feinem  galie  eine  für  bie  ganje  Slt^mungemec^anif  mefent* 
lic^e  33ebeutung. 

1257  ©teffungdberpdftniffe  ber  ®ebilbe  beö  5)htnbed  unb  ber 
9fafe  bei  bem  ?ftl;men.  —  2)ie  cinjetnen  5lbeite  bed  Wunbnafenro^red 
änbern  ftd;  mit  S3erfd)ieben^eit  ber  Sltbmungemeife.  Sluffallenbere  SBir* 
fungen  fommen  fafi  nur  vor,  menn  bao  Slt^men  bie  gemöf;nfid)c  9tuf)c 
überf(f)reitet. 

1258  2lt^met  man  ru^ig  mit  gefd;loffenem  Wunbe,  fo  füljlt  ber  in  biefen  ein* 

gebrad)te  3}eränberung  ber  ©aumenbogen.  SBetracf)tet  man  bie 

geöffnete  5)?unb^üf>Ie,  fo  erhält  man  baö  gleiche  (Ergebni^.  $U^met  ba* 
gegen  ber  5)fenfc^  tief  ein,  fo  ge^en  bie  hinteren  ©aumenbogen  mit  bem 
3dpfd;en  in  bie  ^)öbe.  Sie  ©pi^e  bes  ?e^teren  menbet  fid)  in  einjelnen 
gäiien,  bod;  feineemegd  in  ber  ®?ebr}a^l  ber 'I>?cnfc^cn,  na(^  vorn  unb  etmad 
nac^  oben.  @rreid;t  bie  (Jinat^mung  eine  bebeutenbe  Siefe,  fo  nähern  ft(^ 
vorjügfid;  bie  unteren  Steife  ber  hinteren  ©onmenbogen  ber  Jfjintermanb 
beö  ©d)funbfopfed  unb  berüljren  fie  felbft  bidmeifen. 

1259  Slt^men  mir  tief  aud,  fo  fenft  ftc^  ber  ganje  meid^e  ©aumen.  Sie 

Hinteren  ©aumenbogen  treten  etmad  meljr  gegen  einanber;  ed  bleibt  jebo(f) 
nod}  immer  ein  beträ(f)tfi(^er  fWaum  jmife^en  i^nen  übrig.  Sad  früher 
jufammengejogene  unb  mit  Ouerrunjein  verfeftene  »erfdngert 

fid;,  tritt  fd)ief  von  oben  unb  hinten  nad;  vorn  unb  unten  hervor,  mirb 
bidmeilen,  fobalb  ber  ftärfere  Iluftftrom  burdjfdjic^t,  fd;nel(er  nad)  vorn 
gefd;oben  unb  gerät^  bann  in  anl;altenbe  ©d;mingungen.  Ser  S3erfcf)Iu0 
ber  3?afenlöd;er  änbert’  biefe  (frfd)einungen  menig  ober  gar  nicf)t  ab. 
Sad  91iebcrbriiffen  ber  Suvöc  mittelft  bed  aufgelegten  gingerd  fd)eint  (ie 
bidmeiten  ju  veiftärfen. 

1260  23erfd;iebene  9?ienfd)en  führen  übrigend  I)ierbei  ju  fehr  abmeic^enben 

©eobad)tungen.  'Dian  finbet  Sinjelne,  bereu  mcid)er  OKiumen  felbft  bei 
ben  tiefjten  @in*  unb  2luöatf)mungen  ruhig  bleibt  unb  3lnbere,  beren 
©aumen  ftc^  f)ebt  unb  fenft,  mährenb  bad  ber  ermähnten 

l?ageveränbcrungen  vornimmt.  Sie  ©röf;enunterfd)iebe  ber  Ceffnungen, 
bie  'Iticngcn  brr  cingejogenen  ober  audgcftoG’cnen  l'uft,  bie  ©cpnelligfeit, 
mit  ber  bie  ©afe  l)ervorftiirjen,  üben  überbiefj  feinen  geringen  öinf[u§  auf 
biefe  (Jrfcpeiniingen  aud. 

1261  2ltt)men  mir  bei  gefd;loffenem  Diunbe  ein,  fo  bemegen  fid;  bie  'liafen* 
pügel  nad;  aujien  unb  ermeitern  bie  9iafcnföd)er.  iMeibt  berDiunb  offen, 
fo  fann  ftd)  biefe  33eränberung  nad;  23erfd;iebenbeit  ber  Umftänbe  erl)alten, 
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»evKeinern  ober  »ertteren.  ©te  oergröfert  fict)  bet  bem  tiefen  (Jinntpmen 
unb  erreicht  oft  ihre  bcbeutenbfte  ^öl)e  in  ber  (Srjticfungegefahr.  2)te 
hinteren  unb  »orberen  ©noeiterer  ber  5ftafentöcher  (Dilaiaiores  narium 
posteriores  unb  anteriores)  toirfen  hierbei  fräftig  ein. 

©ahnen.  —  Slbfpannungen  be^  ^teroenfpftemö,  inie  fie  bei  langes  1262 
weile,  ©dhläfrigfeit,  Uebelfeiten  ober  al^  33orläufer  oon  Dhnmachten  ober 
ber  gieberfälte  oorfommen,  bilben  bie  höuftsße  Urfache  beffelben.  ©ine 
tiefe  unb  langfame  ©innthmung,  bie  in  ber  Siegel  mit  weit  geöffnetem 
?D(unbe  oorgenommen  wirb,  geht  einer  ebenfalls  langfamen  ober  fchneller 
beenbigten  ^ueathmung  ooran.  3)er  wei^e  ©aumen  tritt  bann  bei  bem 
©inathmen  empor  unb  ftellt  fich  fchief  biö  wagerccht,  fo  bap  fich  bie  hin* 
teren  ©aumenbogen  ber  .^interwanb  be^  ©chlunbeö  nähern.  2)er  ©rab, 
in  bem  biefeP  gefchieht,  wechfelt  in  ben  einzelnen  SSJenfchen.  2)aig  3äpf* 

(hen  hnngt  in  Manchen  wie  ein  langer  Äegel  hevnb  ober  ocifürjt  fich  nur 
wenig;  eö  jiel;!  fich  nber  in  Slnberen  fo  fehr  in  bie  ^)ohf/  e^  faft 
gänjlich  in  bem  Slugenblide  ber  tiefften  ©inathmung  bem  ©liefe  entfehwin^ 
bet.  2)ie  hinteren  ©aumenbogen  ruhen  mehr  in  bem  erfteven  galle  unb 
treten  in  bem  legieren  weiter,  als  gewöhnlich,  nach  innen,  ©ie  laffen 
feboch  noch  eine  beträchtliche  ©palte  jwifchen  fich  nbrig 

©chluchjen.  —  ©ine  frampfhafte  B^erchfellS  erzeugt  1263 

gewöhnlich  baS  abgebrochene  ©inathmen,  baS  biefe  ©rfcheinung  oernnloft. 

Sie  ©timmri^e  ift  in  ber  Siegel  gleichzeitig  oerengt  unb  bebingt  ben  heilen 
unb  lauten  ^on,  burch  ben  fiel)  baS  ©anze  z«  erfennen  giebt.  ©äuglinge, 
beren  SSiagen  in  hohem  ©labe  angefiillt  ift,  unb  ©rwachfene  »on  neroös* 
reizbarer  ©efchnffenheit  werben  am  ©heften  »on  Slnfällen  beS  ©chluchzenS 
heimgefucht. 

©ch narren.  —  2)ie  ?uft  wirb  hier  fraftooll  ein*  ober  auSgezogen,  1264 
währenb  bie  SJtunbsSiafeneingänge  beS  ©chlunbfopfeS  »erengevt  finb.  2)ie 
©egrenzungSwänbe  gerathen  baher  leidster  in  tönenbe  ©d)Wingungen. 

SJian  fann  beShcilb  ein  ©inathmungS«  unb  ein  2IuSathmungSfchnard)en  um 
terfd)eiben.  Sie  3unge  unb  »orzüglich  beren  hinterer  Sheil  hebt  ftch 
etwas  bei  fenem  in  bie  .f)öhe  unb  zieht  fich  nach  hinten.  Ser  beinahe 
wagerecht  gefeilte  ober  fchief  »on  oben  unb  »orn  nad;  unten  unb  hinten 
gerid)tetc  weiche  ©aumen  fchiebt  fich  ein  wenig  nad)  hinten  bei  ber  fchnar* 
^enben  ©inathmung.  SaS  beinahe  wagereeft  nad)  »orn  gewanbte  3äpfchen 
zieht  fich  in  geringem  ©rabe  zurüd,  tritt  aber  bei  ber  nachfolgenben  21uS» 
athmung  »on  Sfleuem  her»or  unb  fd)wingt  bann,  wenn  baS  ©(hnard)en 
bebeutenber  wirb,  in  aufallenber  Söeife.  Sie  hinteren  ©aumenbogen  be« 
geben  ftef  mehr  ober  minber  nach  innen,  laffen  jeboch  immer  einen  grö« 
feren  Staum  z'nifd)en  fich  übrig.  3äpfd)en  unb  ©aumenbogen  erleiben 
aber  wieber  nur  unbebeutenbere  ©eränberungen  in  einzelnen  ©tenfehen. 

Sie  3wnge  eines  SÄenfehen,  ber  baS  SluSathmungSf^narchen  »orzügli^  1265 
gut  nad)ahmen  fonnte,  h»b  fid)  mit  ihrem  ©titteltheite  in  bem  Slugenblicfe 
ber  ©rfpiration.  3hoe  SBurzel  fügte  fich  i^om  weichen  ©aumen,  ber  ftch 
wie  bei  bem  ©inathmungSfchnarchen  »eränberte,  mehr  ober  minber  an. 

SaS  3äpfd)en  machte  eine  beutliche  .f)ebe(bewegung  nach  oben  unb  »orn 
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unb  erjitterte  btöweilen  tn  auffaßenber  2Bctfe.  2)rücft  man  bte  Sungc 
mit  bcm  ginger  niebcr,  fo  mirb  meifi  ber  baö  @4)nar(^en  begleitenbe  S:on 
gelier  unb  jifc^enber. 

12GG  ©urgein.  —  (5ö  befte^t  im  Slßgemeinen  barin,  ba^’  man  ben  3t<i* 
(bcneingang  burc^  pajfenbc  ©teüungen  ber  3u«9e  unb  bcß  meieren  ®au* 
menö  verengt,  ben  ilopf  nac^  hinten  ftrerft,  bie  in  bie  3}?unbi)übie  ge* 
brachte  ginffigfeit  nac^  ber  Bungenmurjel  bringt  unb  fie,  inbem  man  bureb 
bie  3iafe  cinatbmet,  mittelft  rafcb  folgenbcr  Siu^atbrnungefio^e  in  Söeme* 
gung  fc^t.  ©ie,  bie  burebtretenbe  l'uft  unb  bie  bcnadjbarten  SBänbe  ber 
©inftellungögebilbe  erjeugen  0cb>vingungen,  meicbe  bie  befannte  Stonung 
beröorrufen.  SCreibt  nicht  ber  bcrnorftfirjenbe  l'uftftrcm  bie  gtüfjigfeit 
jurücf,  fo  gleitet  ein  ^b^il  »v»  ihr  in  ben  ©cblunbfopf  unb  wirb  halb 
bureb  buffenbe  ©ebiuefbemegungen  weiter  beförbert.  ©ie  verirrt  fici;  auch 
in  fetteneren  gälten  in  ben  fteblfopf  unb  erregt  ^)ufien. 

12G7  25er  weiche  ©aumen  wechfclt  wieber  in  feinen  ©tellungen  in  ver* 
fehiebenen  ®?enfd)en.  Die  Sungenwurjel  legt  ftd)  in  Sielen  an  jeber  ©eite 
an  ihn  an;  eö  bleibt  in  ber  fOJitte  ein  verengerter,  mehr  ober  minber 
runblicber  9iaum,  in  ben  auch  baö  fallt,  übrig.  Die  ©ache  ver* 

hält  ftd;  ober  gerabe  umgefehrt  bei  Slnberen.  Die  3ungenwurjel  hebt  ftcb 
hier  bergeftalt,  ba9  fie  ft^h  un  bem  fWitteltheil  becJ  entgegenfommenben 
weichen  ©aumenö  anlegt  unb  ba^  fid;  ju  beiben  ©eiten  fpaltenförmige 
3täume  für  ben  $tuötritt  ber  f!uft  erjeugen.  9)?anche  ^J5crfonen  vereinigen 
gleichfam  beibe  Serhältniffe,  inbem  in  ihnen  eine  verengte  mittlere  unb 
jwei  ©eitenöffnungen  vorfommen. 

1268  Sachen.  —  ^)ier  folgen  bie  tbnenben  Sluöathmungöftö^e  rafch  auf 
einanber.  Der  'Diunb  ift  in  ber  3tegel  weit  geöffnet  unb  bie  'Phbfi^Buomie 
in  eigenthümlicber  2lrt  verjogen.  9)?an  fann  feboch  auch  mit  gefchloffenem 
3)tunbe  lachen.  Die  burd;  bie  ^luöathmungeftö^e  heworgetriebenen  Suft* 
ftröme  gehen  bann  rafch  t’urd;  bie  9lafe. 

1269  25er  fchief  biö  wagered;t  gcftellte  weiche  ©aumen  unb  befonberö  baö 
3äi,'fcben  fchwingt  in  manchen  fDtenfd;en,  bie  mit  offenem  3)?unbe  lachen, 
in  auffallenber  Sßeife.  2lnbere  bagegen  jeigen  feine  fo  ftarfen  ©chwanfungen. 
Die  3unge  bewegt  fich  juweilen  gleichzeitig  von  einer  ©eite  gur  anbern. 

1270  2GB einen.  —  ®ine  eigenthümlicbe  Serjerrung  beö  ©eftcbtöauöbrucfeö 
unb  eine  vermehrte  2lb*  unb  Sluöfonberung  ber  Dbränen  gefeüen  fich  h*er 
JU  ben  mehr  ober  minber  verftärften,  langfamer  ober  rafd;er  folgenben 
3lnöathmungöftöhen.  (fin  llrampf  beö  3u’£i'chfeltc5  unb  ber  Äehtfohfmuö* 
fein,  bie  auf  bie  ©timmri^e  wirfen,  verbinbet  fich  uicht  feiten  hierutit. 
$lnhaltenbcö  2GBeinen  erjeugt  baher  ©chluchjen. 

1271  9täuöpern  unb  ©d;näujen.  —  Ifine  ober  mehrere  fchneUe  unb 
fraftvolle  Sluöathmungebewegungen  führen  bie  Suft  mit  großer  ©efd)Win* 
bigfeit  längö  ber  ©d;leimhaut  ber  Suftröhre  ober  längö  biefer  unb  ber 
2Gßänbe  ber  Dtafenhöhle  bahin.  Die  ©ewalt  beö  ©tromeö  rei^t  bann  hulb* 
fefte  ober  flüfftge  Körper  fort  unb  beförbert  fie  in  bie  3.tiunbhöhlc  ober 
burch  bie  'itiunböffnung  unb  bie  fltafenlöchcr  nach  auhen.  Dreten  nid;t 
bie  glüfftgfeiten  von  felbft  herbor,  fo  fchnellen  wir  fte  bei  bem  Jluefpucfen 
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bitrc^)  eine  ä|>nttc^c  ?0?e(|)antf  »oritjärti?.  ©ne  rafc^evc  unb  fräfttgere 
at^mung  folgt  bann  auf  ein  tiefere^  (Sinat^men. 

9?iefen.  —  @tne  ober  mef)rere  tiefe  (2:inatf)mungen  unb  eine  fcf)iefe  1272 
ober  »nagerec^te  ©nfteüung  beö  weiten  ©auineng  bereiten  bie  ^aupt# 
ti;ätigfeit,  bie  ptö^lic^e  unb  tiefe  Sluöat^mung  »or.  2)aö  3«pfd)en  berührt 
babei  ni^t  feiten  bie  Hintere  2ßanb  beö  ©cpIunbfopfeP.  £)er  unooüfom? 
mene  2Ibf^Iu§  ber  ^fioanen  bemegt  unö  in  ber  Siegel,  ben  SStunb  in  ber 
erften  3eit  in  mäßigem  @rabe  offen  ju  palten,  ^vitt  nun  bie  plö^Iicpe 
Sluöatpmung  ein,  fo  fcpliepen  mir  entmeber  ben  S)iunb  unb  ftopen  ben 
oerfiärften  Suftftrom  burcp  bie  augenblicflicp  frei  gelaffenen  (Ipoanen  unb 
bie  Siafe  peroor  ober  laffen  ipn  buvcp  SSiunb  unb  Siafe  jugleicp  perait^. 

(5in  mepr  ober  minber  peftigeö  ©eräufcp,  baö  mir  jebocp  burcp  bie  ©egen^ 
mirfung  ber  ©eficptömuPfeln  änbern  unb  felbjt  gröptentpeilö  unterbriirfen 
fönnen,  begleitet  biefe  ©fcpeinung. 

2)aö  naturgemäße  Siiefen  pflegt  eine  Sieflertpätigfeit  ju  bilben,  b.  p.  1273 
Sieije,  meldpe  bie  empßnbenben  9ieroen  ber  Siafe  treffen,  regen  opne  mcitereö 
SDiu^feloerfurjungen  an.  X>ie  meiften  ''Dienfd;en  fönnen  feboep  auep  äpnli^e 
SSeränberungen  naep  Söillfüpr  peroorrufen  unb  eben  fo  fcpmäd;ere  $(nfäUe 
bed  Siiefend  abfieptlid;  unterbruden.  ©n  guted  2)?ittel,biefcd  \?eptere  ju  er* 
reiepen,  beflept  auep  in  einem  eigenen  Äunftgriff.  fDian  brüdt  bie  ©pi^e  ber 
3unge  ober  eined  gingerd  gegen  ben  oorberften  5tpeil  bed  parten  ©aumend 
biept  pinter  ben  oberen  mittleren  ©epneibe^äpnen  an  ber  Sludmünbungdßeile 
bed  ©cpneibecanald. 

Der  Suftftrom  ftürjt  bei  bem  gemöpnlid;en  Siiefen  ju  ben  9iafenlöd;ern  1274 
allein  ober  gu  biefen  unb  bem  'üDiunbe  peraud,  reißt  ©^leirn,  ©peid^el  unb 
anbere  ipm  begegnenbe  itorper  mit  fiep  fort  unb  treibt  fie  auf  biefe  SOBeife 
pinmeg.  .ß)eftiged  Siiefen  ergeugt  eine  mepr  ober  minber  ftarfe  ©rfd^ütte* 
rung  bed  gangen  i^örperd,  fuprt  leicpt  ©cpleim  aud  ben  lUingen  in  bie 
.ß)öpe,  erregt  bidmeilen  Stafenbluten  ober  ©epmergen  in  ber  ©ruß  unb  bem 
i?opfe ,  fann  aber  au(p  umgefeprt  ben  ^Jopf  freier  maepen.  ©inb  bie 
fremben  fUtaßen  auf  ber  fÖtitte  bed  Sßeged  liegen  geblieben,  fo  melbet  fiep 
päußg  bad  Sebiirfniß  bed  Stäudpernd,  bed  ©d)näugend  ober  bed  Sludfpeiend 
ober  ein  gmeiter  Tlnfall  »on  Stiefen. 

Dußen. —  Die  Suft,  bie  pier  burcp  ßärfere  ober  fepmäd^ere,  rafcp  fol*  1275 
genbe  Sludatpmungdbemegungen  peroorgetrieben  mirb,  tritt  burd)bie  oerengte 
ober  ermeiterte  ©timmrige  mit  eigentpümlieper  Dönung  peraud.  Üäßt  man 
einen  SJtenfcpen  bei  meit  geöffnetem  fDtunbe  fünßliep  pußen,  fo  iß  meiß 
bie  3nn9e  niebergebrüdt.  Die  ©aumenbogen  ftellen  fid;  faß  magereept 
in  bem  Slugenblide  ber  oorbereitenben  ginatpmung.  Die  pinteren  reid;en 
bann  beinape  bid  an  bie  Dintermanb  bed  ©cplunbfopfed,  bleiben  feboep 
no(p  etmad  oon  ipr  entfernt  unb  laffen  einen  größeren  3tt’ifcpdnraum 
übrig.  Dad  3äpfd)en  iß  meiß  gurüdgegogen  unb  fepießt  bei  ber  2lud* 
atpmung  pfeilartig  oor.  ©d  bleibt  feboep  auep  in  fepr  vielen  SÄenfepen 
verlängert.  Die  pinteren  ©aumenbogen  treten  oft  meniger  gufammen,  menn 
felbß  laut  gepuftet  mirb. 

Der  meiepe  ©aumen  unb  bad  3äpfcpen  fepmingen  im  Slugenblide  bed  1276 


528 


21  tf)mungö9eräuf(b  c. 

^uftenö  um  fo  ftc^tltc^er,  je  fc^ncUer  unb  ftärfcv  btc  Stuöot^mungen  ^ert?or< 
tveten.  Die  gcmcfbte  3un9e  rilltet  ftc|>  giertet  oft  na(^  »orn  unb  »er« 
engert  mehr  ober  mtnber  ben  Slu^gang  ber  ÜJtunbböfjIc.  tiefer  ber 
(Srfctjei'uunij  unb  bte  SSettc  ber  ©ttmmriijie  befiiinmen  ma|)rf(f)einltc^  bte 
2trt  ber  S^önung,  bte  bab  @anje  begleitet. 

1277  2)er  .^ujteu  btlbet  ebenfaltö  ^äuftg  eine  9teflererf^einu!ig.  5r  folgt 

ba^er  auf  9tcije  ber  cmt'ftubenben  9terr>en  ber  Suftrö^jrenj  unb  ber  Zungen* 
fc^leim^aut,  begleitet  bie  entjünblit^en  3uftänbe  biefer  Silteile  unb  tritt 
uac^  mec^auifdjen  ober  c^emifrfjen  öingviffen,  bie  fie  treffen,  mit  Ceiebtigfeit 
beroor.  'Dtenfcb  fanu  aber  auch  miüfübrticb  >”£^1  immer 

jeboeb  aüe  2:öne,-  bie  hierbei  auftreten,  nach  ^Belieben  erzeugen.  Sßerbinbet 
ficb  eine  franfbafte  33crengerung  ber  ©timmribe  mit  ben  .^uffenanfiiüen 
ober  folgen  fie  ju  rafcb  auf  einanber,  fo  wirb  ber  fieiolauf  unb  bie  2ltb* 
mungooeränberung  beo  IBluteö  geffört.  ©cbmätbere  ober  ffärfere  Slntvanb* 
lungen  »on  ©rfticfungögefabr  gefeiten  ffeb  taber  b®“f*9  b^'JU- 

I'ie  ©rfebeinun^en  bes  ®rücfenö  finb  fd)oii  §.  562  erläutert  worben. 

1278  2ltbaiungbgeräufcbe.  —  ©ie  fönnen  bureb  baö  unmittelbare  Sin* 
legen  beb  Dbreb  ober  bureb  bab  .^örrobr  (§.  954.)  unterfuebt  merben. 
©e^t  man  biefeb  auf  einen  ber  beibeu  9tafenffügel,  fo  bört  man  febr  gut 
bab  (Sin*  unb  Slubftrömen  ber  Suft.  ®eibe  2;bne  ffiib  oft  gleich  beutlicb. 

1) er  eine  unb  jmar  meiff  bab  Slubatbmungbgeräufcb,  fann  aber  auch  bfiuf^S 
beffer,  alb  ber  anbere  aufgefa^t  werben.  Der  ©cball  ift  in  ber  Umgebung 
ber  Rippen  fcbwäcber  unb  macht  ben  Siiibrurf,  alb  wenn  er  oon  einem 
entfernteren  Drte  berfäwe. 

1279  Unterfuebt  man  bie  lieblfopfgegenb  oon  oorn  ober  »on  ber  ©eite,  fo 
bleibt  ffcb  ber  Don  im  SOSefentlicben  gleich-  Qx  wirb  nur  oft  etwab 

uub  feiner,  alb  an  ben  9iafenlöcbern.  ©ebt  man  an  ber  l^uftröbre  hinab, 
fo  fällt  er  matter  aub.  9)?enfcben,  bie  an  einer  geringen  Slnfcbwellung  ber 
©cbilbbrüfe  leiben,  jeigen  biefeb  in  ftärferem  ü)?aa§e.  Die  ©teilen  ber 

2) ruft,  an  benen  ber  .^crjfcblag  am  beutlicbften  »ernommen  wirb,  bieten 
noch  fcbwäcber  wahrnehmbare  Slthemgeräufcbe  bar.  ©e^t  man  bab  ^öx^ 
rohr  auf  ben  Dtücfen  auf,  fo  löf't  fi^  ein  nur  fcbwäcber  ©cball,  ber  bib* 
weilen  fehr  uubeftimmt  ift  unb  oft  bei  bem  öinathmen  ganj  wegfällt,  bei 
bem  Slubathmen  bagegen  wieberfehrt,  wahrnehmen. 

1280  üäht  man  ben  iltenfeben  tief  ein*  unb  aubathmen,  fo  »erffärft  ffcb  ber 

Don  in  ber  9?afe  fo  fehr,  bafj  man  einen  ©cffall  hi'vi/  ‘^^ie  wenn  ein  fräf* 
tiger  liuftftrom  bureb  eine  niipt  fehr  weite  Deffnung  unter  nicht  geringer 
9leibung  langfam  burebgejogen  unb  wieberum  aubgcfloffen  wirb.  Daffelbe 
wieberholt  ffcb  am  9)?unbe,  nur  in  fcbwäcberem  ©rabe.  Dab  tönenbe 
Durcbftreicben  bureb  ^ic  ensc  ©timmri^enöffnung  läfft  ffcb  bann  noch  am 
ilehlfopfe  beutlicber,  alb  bei  bem  ruhigen  Slthmcn  »erfolgen.  Der  ©cball 
»erftärft  ffcb  jwar  auch  in  ber  SBruff  unb  jwar  »orjugbweifc  am  Siücfen. 
(5r  bleibt  jeboeb  noch  hi>ufi9  i’^i 

Slthemjügen  wahrgenommen  werben  fann. 

1281  2llle  ©timmtC'ne  pflanjen  ffcb  fehr  ftarf  ju  jebem  Dheile  ber  S3ruff 
fort.  Dab  ©preeben  unb  bab  Jfjuften  fann  biefen  ©a^  leicht  erhärten. 
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^ne  unuUciiu’ter. 

®c^t  man  ba^  ^)örre|)r  in  ber  'lOttttefgegenb  beö  Stücfenö  auf  uub  (äfjt 
bcu  3}?enfd)en  fi'd;  gurgeln,  fo  l;i'rt  man  btc  Slöne  mit  bcr  aufaüenbften 
2!)eiit(tcl;feit.  3l((ciJ,  bad  f^örvo^r  mit  eingcfdjioffen,  gerätf)  in  lebhafte 
©(f)mingungen. 

©ic  gärfeven  ?:öne,  bie  befonbcrö  in  ber  iJtäbe  beö  ^et)dopfeö  auftreten,  iverben 
mit  9tc^t  i'on'©foba  mit  einem  9)iittet(aute,  ber  jn)ifcl)en  h  unb  ch  liegt,  rergliden. 

9)ian  abmt  fie  nach  ibm  nad),  menn  man  2uft  gegen  ben  ©aumen  treibt. 

5inben  ficb  binbernbe,  batbgüffige  ober  fe^e  Qtuöf^mitjungen  in  ben  Suftmegen,  fo 
entgehen  mannigfadie  9tagelgeräuf(^e  unb  anbere  abmeidbenbe  ©onbilbungen.  iH5ir  be< 
inerten  fie  ba^er  ooriüglicb  in  Äfltarrben,  beralteten  ©d)(eimgiiiTen,  @d)minbfucbten  unb 
äbntid)en  Sungenteiben,  23erg(.  hierüber  .1.  Skoda,  Abhandlung  über  Percussion  und 
Auscultation.  Zweite  Auflage.  Wien,  1842.  8.  S.  81  fgg. 

Äranthafte  ©emebeoeränberungen  ber  ^(thnumgömerfjeuge ,  bie  fie  für  bie  8uft  un 
jugcing(id)  machen,  geben  fich  bei  bem  Qtnfiopfen  ber  ©rugroänbe  ju  erfennen.  Ser 
helle  regclredite  ?on,  ber  fong  erfd)eint,  ig  hi>’t  burd)  einen  matteren  erfeht- 

©in=  unb  ^iueatfimungebrurf.  —  Der  negative  Druef,  ber  bie  1282 
(Srmeiterung,  unb  ber  pofitiuc,  meld;er  bie  SSerengerung  ber  33ruft  begleitet, 
beftimmt  grbfitentheild  ben  Druef  unb  bie  ©efchminbigfeit,  mit  ber  fiä;  bie 
Slthmungeluft  bemegt.  9)?an  erhält  biefen  ©runbmerth  mittelft  einer- 
eigenen  SSorrichtung ,  bed  Slthembrucfmefferd  ober  bed  ^neumatometerd. 

Die  Erfahrungen,  bie  man  hierbei  geminnt,  überfd^reiten  leid;t  bie  SSer* 
hältniffe  bcö  »otlfommen  ruhigen  unb  ungehinberten  Slthmend.  Die  SBerthe 
fallen  eher  in  bi&fer  J^inficht  ju  gro§,  ald  ju  flein  aub. 

Wan  tonnte  fich  ju  biefen  Unterfuchungen  einfach  beb  Slutfraftmegerb  (5ig.  159  ), 
an  ben  man  ein  palTenbeb  QlthmungbmunbgücB  anfügt,  hebienen.  Sa  aher  nid)t  bcr 
magerechte  ©ihentel  mit  tropfbaren  Slüffigfeiten  gefüllt  merben 
tann,  fo  erzeugt  lcid)t  bie  oorliegenbe  ©abfaule  3rrungen,  bie 
mit  bem  Üßiberganbe  ber  in  ber  23orrid)tung  enthaltenen  Olfef« 
fungbgüffigfeit  machfen. 

Sab  S'ig.  159  abgehilbcte  g)neumatometer  ig  in  biefer  ipinficht 
mit  mehr  iöortheil  ju  gebraudjen  ©inSretta,  bab  oollfommenmie 
bab  beb  ©luttraftmegerb  eingerid)tet  ig  (§■  990.),  trägt  eine  ©tab= 
röhre,  bie  aub  einem  längeren  unb  einem  türjeren  ©chentel  b  unb  c 
begeht,  ©ie  ig  oben  bei  d  fdimad)  nach  außen  gebogen  unb 
führt  hier  ein  metallencb  Wunbgücf  e,  bab ,  mie  eb  bie  3‘igur 
jeigt,  ben  Sippen  entfpreihenb  aubgefchnitten  ig.  IBeibe  ©dientcl 
merben  fo  hoch  mit  Cluecfftlber  ober  UBaffer  gefüllt,  bafi  ber 
Slüffigteitbfpiegel  fo  nahe  alb  moglid)  an  bie  3lnfat;getlc  beb 
Wunbgücteo  hi'mufrcicht.  Wan  tann  fpäter  begimmen,  mie  oiel 
Suft  no^  in  bemWunbgücfe  unb  bem  leeren  ©1)^1«  oon  d  ober 
c  enthalten  ig. 

Ser  Qlthembruct  tann  auf  breicriei  UBeife  untcrfucht  merben: 

1)  Wan  oerfdjliefit  bie  Dlafenlöcher  unb  athmet  burd)  ben 
Wunb  ein  unb  aub.  Sie  3'lüfftgteitbfäule  geigt  In  bem  ergeren 
Salle  in  d  unb  c  unb  in  bem  leßtcren  in  A.  Ser  hoppelte 
Hßertl)  ber  ©röße,  um  bie  fie  hinauf:  ober  hinabgeht,  giebt  bie 
gefud)ten  hpbrogatifihen  Sructiählen  (§■  990.). 

Sab  Qlubathmen  macht  hierbei  teine  außergemöhnlichen 
©dimierigteiten.  Sie  ©inathmung  bagegen  tann  ju  jmeierlei 
©törungen  iBeranlaffung  geben.  3g  ber  negatioe  Sruct  fehr 
gart,  fo  geht  man  in  ©efahr,  baß  bie  S'lüffigfeit  in  ben  9)(unb 
eingefogen  mirb-  ?ritt  fie  aber  auch  nur  bib  c  hinauf,  fo  ge-, 
langt  fie  in  einen  meiteren  9laum  unb  finft  baher  um  eine  ge* 
ringere  ©röße  in  b.  Wan  mähir  beßhalb  in  folrhen  Sällen  eher 
Üuecfftlber,  alb  ilBager. 

JBolinlin,  g'Hjfiof.  6.  Sl'  JCufl.  I. 
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©in*  unb  9lii^tUf)niuu9öbrucf 

3>a  ftd)  fino  nur  fleine  Suftmcmje  in  d  unb  e  befinbet,  fo  mu^  bcr  SJfrnfc^  feine 
eigene  uu^geathniete  9uft  einütf)men.  ©6  erifugt  ficb  baf)er  ©rilicfung^notb  na^  me* 
nigen  Qlthein^i'tJfn  be^balb  in  foltben  5äUen  f)öA(len«S  bie  beiben  erften 

iJftl)em5Üge  mit  ©irfterbeit  benunen. 

2)  9?iim  at^niet  bure^  bie  Olnfe  ein,  fc^liegt  bann  bie  O^afeneffnungen  unb  treibt 
bie  2uft  jum  OJiunbe  fjeraui.  S'ie  Qluöathmungsn)ertf)e,  bie  man  ()ier  altein  ert)ält,  fa(» 
ten  auiS  ben  fcbon  angefüfjrten  Örünben  am  'Dneuniatometer  genauer,  ali  an  bem  2?(ut» 
FraftmetTer  auö. 

3)  J^ie  ©inatbniung  mirb,  mie  in  bem  porigen  2ierfu(^e,  eingeteitet.  9)ian  atbmet 
aber  burc^  9)funb  unb  O^afe  jugleid)  auö.  ®ie  fo  erf)altenen  ©rfpirationsmertbe  finb 
natürlid)  tieiner,  alsJ  bie  in  5^r.  2.  ©ie  ipec^feln  au^  in  fjöbrrem  (Srabe  nac^  5Ber* 
fcbiebenjjeit  ber  Qitbmung^gcbilbe  unb  ber  5tatur  beö  'iltljmenö  fefbii- 

J'er  geringere  üöiberfianb  be^  üßaiTero  maebt  eö  ratbfam,  biefe  3-(iiffigteit,  mo  eö 
angebt,  ftatt  beö  Cluecffilbere  ainumenben.  J)ie  groneren  Qluöfeblage  taffen  bann  au(b 
geringere  3)rucfgröfien  erfennen  unb  erleicbtern  bie  Qlbtefung- 

1283  2ltf>met  ein  "Bienfcb  burd)  ein  'Hfunbfiüd,  bad  ju  einem  einen  9Biber» 
fianb  bavbietenben  S3el)ältev  fü^rt, 'fo  übt  er  unmiüfübrlic^  einen  ftärferen 
Drucf  and,  afd  wenn  biefe  .^inberniffe  megfalien.  ÜÄon  erftäft  ba^er 
ineift  an  alien  2lrten  »on  2)?anometern  ju  gro^e  SBert^e,  meiin  man  jid) 
bed  Duedfilberd  a(d  yinjeigeflüffigfeit  bebient  unb  biefed  ben  Sippen  na^e 
fie^t.  2)er  begrenzte  9laum  erjeugt  fc^on  äftnlit^e,  jeboc^  nur  geringere 
genfer,  wenn  man  mit  2Bajfer  orbeitet.  (5d  ifi  ba^er  unrichtig,  menn 
mandje  gorfcfier  bie  großen  ©runbmert^e,  bie  fened  angefirengtere  2ltbmen 
ergaben,  auf  bad  ruftige  2lti)men  oftne  Söeitered  übertrugen. 

1284  47  53crfu(^e,  bie  ic^  an  fet^d  9)?ännern  »on  20  3a|»ren  mittleren 
xnhnng  Sllterd  all  bem  SBlutfraftmeffer  anfiedte,  ergaben  im  Durc^fc^nitt  8,9  9)fm. 

Oucdjilber  für  bie  (Jin*  unb  eben  fo  oiel  für  bie  Sludat^mung  unb  G3  33e« 
obad;tiingen,  bie  an  benfelben  3>ibioibuen  mittelfi  bed  ^neumatometerd 
gemad)t  mürben,  18,6  9)tm.  für  fene  unb  15,6  für  biefe.  2lrbeitetcn  mir 
mit  SQSaffer,  fo  fanben  ficf)  im  2)urd;fd)nitt  oon  30,  an  4  ber  Onbioibuen 
»orgenommenen  Unterfiid;ungen  116,3  S)?m.  für  bie  (Sin*  unb  81,4  'ä>fm. 
für  bie  Sliidat^mung.  2)icfe  bie  am  iBlutfraftmeffer  erlialten  morben 

finb,  entfprec^en  8,6  unb  6,0  I1?m.  Duedjtlber.  ©lichte  ii^  bagegen  jebed 
ftärfere  Summen  ju  »erpüten,  fo  jeigten  fic^  im  2)urci^fd;nitt  am  ^nen* 
matomcter  53,9  für  bad  Ginat^men  unb  49,3  Sifidim.  SBaffer  für  bad 
Sludat^men  ober  4  2)?idim.  Cncdfilber  für  jened  unb  3,6  'ffiiidim.  für 
picfed. 

©ebenft  man,  ba^  man  felbft  unter  ben  günfiigften  SBebingungen  am 
'Pneumatometer  nidft  fo  ru^ig,  mie  im  freien  atijmet,  fo  bürfte  ber  2ßert(> 
oon  4  'Dfidim.  Duedfilber  eljer  gu  grofi,  ald  gu  flein  erfd)einen. 

Sie  Jrage,  ob  geroö^ntiib  bie  ©inatlimung  ober  bie  Qtuöatbmung  einen  größeren 
Srucf  in  2Infprui4  nehme ,  läßt  fiib  nicht  unmittelbar  an  ben  9)ianometern  mit  ©id)er* 
ocntHing  beit  eiitfcbeibcn.  3cb  erhielt  meifl  größere  SSerthe  für  baö  ©inathmen,  boch  Farn  auch 
baö  UmgeFehrte  in  ©ingelfällen  por.  ©ö  roedifelte  fogar  biömeilcn  an  einem  unb  bem* 
felben  Olfenfehen,  roeil  man  hier  oft  unbeipußter  2Beife  in  ungleichem  9)iaaße  thätig  i(t. 
Wutchinfon  *)  unb  ^Itenbelfohn,  bie  beö  üueeffilbermiberffanbeö  wegen  gu  große 
Sahlcn  erhielten,  fchreiben  flärFere  Üßerthe  bem  '.Jlueathmen  gu.  ÜPir  werben  aber  halb 
fehen,  baß  biefe?  nur  für  baö  (lärFere  33lafen  im  '.?lllgemeinen  gelten  Fann. 
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unter  uerfdiiebenen  93 erf;nltniffen. 

enbf(fof)n  ‘)  bef)auptetc ,  bafi  bie  QSeren^erung  bev  ©timmri^e  bet  bem  9tu^: 
atl)nicn  eine  bebeutenbere  Drucffraft  nötf)ig  macbe.  Siefe  9(n(i^t  roiberftrcitet  ben  pbi)-- 
ftFii[ifd;en  93erl;n(tnilTen,  bie  fcbon  §.  194.  angefüf)rt  luuvben. 

.^at  man  bte  ?uft  buvc^  bte  5^afe  etngejogen,  btefe  unb  128r) 

at^met  burd)  ben  3)hinb  in  bad  mit  Duerfftlber  gefüllte  Pneumatometer 
aub,  fo  erplt  man  mieber  etmaö  jiärfere  2)rucfmert^e,  als  im  greieii. 

50  S3eoba(f)tungen,  bie  icb  an  6  Ptännern  am  S3lutfraftmeffer  anftellte, 
jeigten  im  Surdifcfinitt  6,4  unb  64,  bie  an  bem  Pneumatometer  gemacht 
morben,  14,8  5[)?iltim.  2öar  bab  le^tere  3nftrument  mit  SBaffer  gefüllt, 
fo  ergaben  47  35eflimmungen  110,4  Sltillim.  SBaffer  ober  8,1  Ptillim. 
Ciuecffilber.  3)?an  fann  ^iernacf)  anne^men,  baf  ber  oerftärftere  Slt^mungg# 
brurf  nafiebei  1  6'entimeter  Ouecffilber  ober  135,98  (Zentimeter  SBajfer 
gleicht,  .^ö^ere  2Bertf>e  merben  leidet  bei  bebeutenberer  Slu^at^mung 
erreicfit. 

Saft  man  bie  Suft  burcfi  bie  97afe  unb  ben  9)?unb  jugleicb  peroor#  1286 
treten,  fo  änbert  ftcf  bie  ®äule  beb  Pneumatometerb  in  geringerem  (5)rabe. 

2)er  jmeite  2lubmeg  beb  (Safeb  giebt  einen  freieren  Spielraum.  48  35eob» 
acfitungen,  bie  mit  bem  Slutfraftmeffer  an  6  Perfonen  gemadit  mürben, 
lieferten  bann  nur  3,6  Ptillim.  unb  65,  bie  i^  an  bem  Pneumatometer 
anfiellte,  5,4  Ptillim.  Duecffilberbrurf. 

Die  SJtarimalmertfe,  bereu  bie  menfcfli^ie  33ruft  fäfig  ift,  fi^manfen  1287 
in  bbfiem  @rabe  nacf)  Sßerft^iebenfeit  ber  Perfönlic^feit.  Sin  fcfmäd^licber 
21)ia|)riger  9)tann,  ber  fc^on  früher  an  33rujtbefc^merben  gelitten,  bvad;te  ' '  ” 
eb  nur  auf  22  P?m.  Ouedfilber  für  bab  Sin*  unb  auf  38  P^illim.  für  bab 
Slubatfmen.  3tt>ei  fefr  fräftige  junge  Seute  oon  bemfelben  2llter  erreichten 
in  biefer  ^)inficbt  bab  8^  bib  lOfacfie.  3hrb  Sinatfimung  ergab  220  unb 
232  unb  ifre  Slubatfimung  256  Ptillim.  Duedfilber.  Diefe  Erfahrungen 
lehren  zugleich,  mie  fehr  man  ficb  irren  fann,  menn  man  nicht  bie  oer^ 
ftdrfte  äithmungbthätigfeit  bei  Pneumalometeroerfuchen  in  35etracht  jieht. 

10  sitarimalbeobachtungen  beb  Sin*  unb  8  beb  Slubathmenb  führten  1288 
im  Slllgcmeinen  ju  bem  Srgebniffe,  baf  ber  gröftmögliche  Srfpirationbbrud 
bebeutenber,  alb  bie  ftürffie  3nfpirationbfpannung  aubftel.  3ch  «dein 
ma^te  eine  Slubnahme  bon  biefer  57orm.  Dab  SDtittel  ber  Sßertlie  glich 
102,2  9)?illim.  für  bab  Sin*  unb  108,2  für  bab  Slubathmen. 

Sic  Srüicfungbnoth  crt)öht  bie  Sructmerthe  ber  9lthinung.  Sie  näheren  23erhä[t> 
ni(Te  biefer  ©rfcheinung  finb  §.  1391.  angegeben. 

37immt  man  an.  baf  bie  gemöhnliche  2lthmung  4  9}?illim.  Duedftlber  1289 
für  jebe  ihrer  beiben  Dhütigfeiten  fobert,  fo  gleicht  ungefähr  ihre  Span* 
nung  V35  bib  '■/^  beb  gemohnliihen  Drucfeb,  unter  bem  bab  53lut  iii  ben 
gröferen  ©chlagabern  ftrömt  (§.  991.).  Der  5)iarimalmerth  bon  250  'ä)?m. 
übertrifft  ihn  aber  um  mehr,  alb  bie  .fiälfte.  Die  ©djmanfungcn  beb 
Slthmung’bbrucfeb  finb  meit  gröfer,  alb  bie  beb  SSfutbrucfeb.  Sb  erflärt 
fid)  juglei^  hirraub,  mebhalb  bab  ruhige  Slthmen  bie  Spannung  beb  23lutfb 


9  SSicrcrbt,  in  3i.  ffiag  necö  ^laiibn'ertcvbii*  rev  *l>hi)iiclcgte.  58b  11. 58iauufchn.'iig, 
1845.  8.  @.  837. 
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njentg  »eränbcvt,  ftarfe  StefptraHonebcivegungen  dagegen  in  bebeutentem 
Orabe  ciiwitfen. 

1290  2).auer  ber  Slt^emjüge.—  SBerec^nen  tvirbtc  fd;cn  früher  (§.  1189.) 
gegebene  Ueberft{|)t  ber  üon  Duetelet  beftiinint^u  3a^lcii  ber  2Ubem* 
jüge  noct;  Secunben,  fo  er^jalten  wir: 


Bieter 

in 

3af)i  ber  Qlthem^üge  in 
ber  Sliinute. 

®auer 

in 

eineß  21  tf)cm3U(teß 
©ecunben. 

3Jiarimum. 

‘Kinimum. 

iKittel. 

ÜJiarimum.  j  Slinimum. 

SJittel. 

Steu^eborener 

70 

23 

44 

0,86 

2,61 

1,36 

5  3ahre  .  .  • 

32 

— 

26 

1,9 

- 

2,3 

15  biß  20 

24 

16 

20 

2,8 

3,9 

3,0 

20  biß  25  » 

24 

14 

18,7 

2,8 

4,3 

3,2 

25  biß  30  » 

21 

15 

16 

2,9 

4,0 

3,8 

30  biß  50  ■> 

23 

11 

18,1 

2,6 

5,5 

3,3 

Die  9)?ittelwert^e  Hegen  atfo  jwifeben  3  unb  4  ©ecunben  bie  längfte 
3eit  bed  l’ebenö  ^inburc^. 


2.  alifc^  =  d)cmifd) c  cr(> ältniffc  bev 

21 1 1;  m  u  n  g  ö  g  a  f  c. 

1291  SBävine  ber  audgeat^meten  2uft.  —  Die  uns  umgebenbe 
Sltmofp^äre  beji^i  in  ber  Stege!  eine  geringere  SQSärme,  atd  unfere  Äörper^ 
t^eite.  Stur  bie  ^eifjeften  ©egenben  ber  (5rbe  unb  fünfHic^e  23crpä(tniffe 
führen  ju  Sludna^men  biefed  ©a^eö  (§.  319.).  Äommt  nun  bie  eingeati): 
ihete  2uft  mit  ben  Zungen  in  53erü^rung,  fo  wirb  fle  fic^  auf  beren  Ä'often  er-' 
wärmen,  ©ie  wirb  fo  ^ö^er  temperirf,  a!ö  fte  angefommen  ifl,  ba»ongel>en. 

1292  Dräte  biefelbe  Üuftmaffe,  bie  mit  einer  ©inat^mung  eingefogen  worben, 
mit  ber  nädjjten  Slubat^mung  Ijcraud,  fo  mü^te  bie  Söärmeer^öbung  nie^ 
berer  auöfaUen,  aiö  wenn  fte  länger  in  ben  gungen  öerweilte.  Die  SSer* 
bättniffe  ber  Sttbmungdwerfjeuge  führen  aber  ju  bem  ©cbluffe,  ba§  ber 
SBecbfe!  ber  ©afe  nicht  fo  rafch  uorwärtd  geht.  Die  Cungen  entleeren 
jtch  nie  »oliftänbig.  ©leibt  aber  in  ihnen  guft,  bie  fchon  eine  3eit  lang 
hier  oerweilte  unb  be^halb  wärmer  geworben  ifi,  fo  wirb  fie  fich  mit  ber 
eben  außgeathmeten  guft  außjutaufchen  fuchen.  Daß  2lußathmungßgaß 
mu^  fo  ju  einem  großen  Dheile  auß  guftmaffen,  bie  fleh  länger  in 
ben  gungen  aufgehalten  hai>en,  beftehen.  Diefe  ftnb  aber  h«cr  »n  ben 
fleinften  ©ronchien  unb  ben  gungenbläßthen  »ertheilt  gewefen  unb  haben 
fleh  in  möglichfl  außgebehnter  ©erührung  mit  erwärmten  glächen  befunben. 
©>ir  haben  baher  eine  häh^''^  SBärme  ber  außgeathmeten  guft  ju  er« 
warten. 

1293  llnterfucht  man  bie  ©crbältniffe  mittelfi  beß  Dhcrmometerß,  fo  be« 
ftättigt  ftd;  baß  eben  Dargcfiellte.  ©fan  barf  aber  nicht  bei  biefen  ©eob« 
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ac^tungen  auö  ten  Slugen  lajTen,  ba§  ctn  folc^eö  93erfaf;ven  ge^Ierquellen 
cinfcblte^t,  bte  öorjügltc^  tn  bebeutenber  ii'äUe  in  merfitc^er  Seife  |)ev= 
üortreten. 

®er  ©ta^cblinber  beg  ^ificrmometer^,  unb  bie  ^ü(fe/in  ber  eö  ein- 
gefd;(offen  ift,  befinben  ftd)  in  einer  Sitmofp^nre,  bie  fäüeu  alP  bie  2iuö» 
ot^mungPiuft  ifi.  X)ie  jlbfübtung  beP  @(afeP  wirb  ba|)er  eine  ettnaP  jn 
niebrige  Stemperatnr  angeben  lajfen.  ®er  f5el;ier  tnieber^olt  ftd)  jtnar  nod; 
für  bie  gen)ül;nfi(^en  jwifcpen  10°  unb  20"  Q.  liegenben  Särmegrb^en. 

(5r  betrügt  aber  ^ier  nur  53rud;tbeiie  eineP  ©rabed.  ©te^t  bagegen  bie 
Sürme  ber  umgebenben  f!uft  0"(J.  na^e  ober  ifi  fie  felbfi  tiefer  gefnnfen, 
fo  erpft  man  nicf)t  feiten  am  2:t;ermometer  2"  bie  3’  (J.  meniger,  ald  an^ 
bere  Sürmeberecfinungen,  bie  mir  fpüter  fennen  lernen  merben,  ergeben. 

Brunner  unb  id)  bebienten  fi^  ju  biefem  Smecfc  ber  3-ig.  160. 
gig.  ICO.  obgebübeten  iöorricbtung-  ©inc  l)tnrci(l}enb  lange  ©labvi)f)ve,  «,  bie  fid) 
on  bem  einen  @nbe  l>  ncrengert,  enthält  ein  ^ibermometer  c,  baö 
mittelft  eineb  5lortüucfeö  d  feügeftellt,  jebod)  aud)  fef)v  rafd)  h^rnuöge» 
notnmen  luerben  fann.  ©in  blechcrneb  5)iunbüüc6  e  voirb  in  bab  anbere 
©nbe  i'on  a  eingefügt.  9)ian  fet3t  biefeb  luftbicbt  an  ben  OTiunb,  athnu’t 
5  OJfinuten  burcp ,  entfernt  bann  fd)nell  bag  9)tunb(lücf  unb  jiel)t  baö 
?:i)ermometer  heroor.  ®a  ftd)  biefeb  mit  ÜßafTer  befcblägt,  fo  mufj  e»  fo 
rafd) ,  alä  möglid) ,  abgemifdft  werben,  ilßitl  man  ftcb  bie  ^fblefung  cr'- 
leid)tern ,  fo  begeidntet  man  fiep  bie  öegenb  oon  37  “  ©.  mit  einem  ge-- 
färbten  ©triipe. 

Dauert  auch  nur  bie  ?Ibnal)me  beb  9)iunb(lücfeb ,  bab  iperaubgieben 
beb  Dbf™iometerb  unb  bab  Qlbmifcben  beb  ©falentbeilb  c  wenige  ©e-- 
cunben,  fo  geben  boeb  febon  bi^rbureb  leid)t  '4  bib  '4  örab  i'crloren. 

Die  Üßärmegröfsen  fallen  baber  aud)  bibweilen  bei  bebeutenber  Puftwärme 
etwab  geringer,  alb  fie  erfd)einen  follen,  aub. 

©0  ^üuftg  ief)  auef)  bie  ^iemperatur  meined  5ltbem6  be^  1294 
ftimmte,  fo  gelongte  icb  bod)  immer  ju  bem  ©rgebniffe,  ba§ 
mir  eP  pier  mit  einer  ©rfd;einung,  bie  an  bie  55erl;ültnijfe  ber 
tf)ierif(^en  Sürme  unb  üorjüglidb  ber  ^mutmürme  erinnert/ 

JU  tbun  fmben.  11  iDfeffungen ,  bie  ein  99?al  im  flaufe 
üon  24  ©tunben  mad^te,  ergaben  35"  9  bid  37"  5  Q.  2)ie 
ffuftmürme  fc^manfte  hierbei  jmifeben  +  10"/6  unb  +  20", 0  Q. 

4'ag  fte  jirifcpen  19"  unb  20"  fo  erhielt  ich  meift  37", 5  d. 

Otehmen  mir  nun  an,  ba^  mir  gembhnlich  in  einer  1295 
Sürme  oon  15"  bid  20"  d.  leben  unb  erinnern  mir  und, 
ba^  bie  nothmenbigen  Fehlerquellen  ber  Sihermometerbeftim* 
mungen  bid  auf  0",5  d.  gehen,  fo  Jönnen  mir  ed  ald  9tegel 
aufehen,  ba^  unfer  2lthem  37"  bid  37 "5  d.  ober  etma 
ben  2)urd;fd;nittdmerth  ber  digenmürme  unferer  inneren  Äörperthei(e(§.273.) 
hat.  2)ad  Slfittel  jener  11  53cobad)tütgen  betrug  j.  33.  16o2  für  bie  fluft 
unb  36"8  d.  unb  menn  man  0"5  d.  ald  Fehlerquelle  hinjurechnet,  37"3  d. 
für  ben  Slthem.  2)iefe  ©runboerhültniffe  maren  übrigend  fchon  ?aooifier^) 
befannt. 


*)  Lavoisier,  in  den  Menioires  de  l’Academic  des  scieiue.s.  Annee  1790  l'aris, 
1797.  4.  pa<j.  606. 
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5Sänne  bev  auöiji'atf)!«  cffii  Suff. 

2(t1;ineii  »vir  ctjie  ’feftr  falte  Cuft  ein,  fo  envärmt  jte  fid»  nic^t  in  bem 
©rabe,  wie  bei  ge>vöbnlid;er  behaglicher  2^emt.'eratiir.  erhielt  j  23. 
am  Sibermometer  30", 6  bei  -\-  3"75  unb  29"8  Q.  bei  —  G"3  (5. 
0inb  and;  biefe  her  fd;on  eben  (§.  1293.)  erwähnten  Urfadhen 

»vegen  um  1"  biö  2"  C.  ju  niebrig,  fo  bleibt  hoch  immer  bie  233ärme  einige 
©rabe  unter  37",5  ©. 

2Der  Ä^örperjuftanb  felbfi  fann  h'^r  von  bebeutenbem  ©influffe  fein, 
kommen  wir,  »venn  wir  völlig  bur^tvärmt  finb,  tnö  lialte,  fo  wirft  bie 
füble  Sltmofphnre  allein.  J^aben  wir  unö  aber  eine  3eit  fang  im  l^alten 
aufgehalten  unb  frieren  burd;  unb  bur^),  fo  erhöht  fleh  hie  SQSärme 
beö  Jlthcmö  auf  ber  0telle,  fo  »vie  wir  in  ein  warmeö  3<nimer  treten, 
llnfer  eigener  i^örper  mu§  erft  bie  SGßärmeverfufte,  bie  ihn  getroffen  h<>hen, 
ju  erfei^en  begonnen  haben;  bie  .f^aut  barf  nicht  mehr  falt  unb  »hr  23fut* 
lauf  unb  ber  ber  benachbarten  Organe  verlangfamt  fein. 

3ch  ging  5.  23.  in  einer  SÖinterfälte  von  —  G",3  Q.  eine  3eit  tn’^ 
greie,  athmete  bann  3  2)?al  400  303^  hur^  bie  2:hermometervorri(htung 
in  einer  ilüche,  bie  feit  mehreren  Xagen  nicht  geheijt  worben  unb  beren 
J^hüren  unb  genfter  offen  ftanben  unb  erhielt  bann  28",75  ©,  30",0  S. 
unb  30", 6  a.f  alfo  im  J)urd)fd;nitt  auö  1200  2lthemjügen  29",8  Q.  2)ie 
23erfuche  im  halten  verfemten  »nich  in  baö  heftigfte  grieren.  2)?etne  JfJänbe 
»varen  vollfommen  erftarrt.  ©ing  i^  nun  in  biefem  3uj^anbe  in  ein  ge* 
hcijteö  auf  -f  10"  Q.  erwärjnteö  3”vmer,  fo  ergaben  200  Slthemjüge 
29",7  ©.  Oie  fpäteren,  über  bie  2öaffer»nengen  ber  auögeathmeten  2uft 
angeftellten  23eobachtungen  »verben  unö  np^  mehrere  Jßeifptele  ber  2lrt 
liefern. 

©efinben  »vir  unö  in  einer  25>vu»ne,  »velche  bie  unferer  inneren  ilörper* 
theile  übeifteigt,  fo  erhöht  jivar  auch  bie  Temperatur  unfereö  2lthemö. 
©ie  »vä^ft  aber  nur  in  unbebeutenbem  ©rabe.  Oie  Slehnlichfeit  mit  ber 
thierifd;en  2Bär»ne  (§.  278.)  fehrt  auch  h*^>^  wieber. 

3d;  lief’  ein  3i>nmer,  an  einem  Tage,  an  welchem  ich  hiefc  Slthmungö* 
verfud;e  öfter  »vieberholte,  fo  jiarf  hc^S^”/  hap  ich  in  einer  Temperatur 
von  41",9  d.  »var,  wenn  ich  %  ÜJicter  weit  vom  Ofen  ftanb.  2)fein 
3lthem  jeigte  aber  h'C’^  38",1  d.,  mithin  noch  feinen  ©rab  mehr, 

alö  bei  20"  Q. 

^)aben  »vir  aber  hier  für  21",9  ©’SSärmeerhöhung  ber  ?uft  0",G  (5. 
2Bärmeüberfchu§  beo  3lthem^,  fo  fönnen  »vir  anneh»nen,  ba§  bie  Unter* 
fd;icbe  nur  fehr  unbebeutenb  in  fehr  warmen  lilimaten  auefallen  »verben. 
iialte  ©egenben  geben  anbere  fRefultate.  ©inge  felbfi  nur  bie  2uft,  bie 
bei  —  G",3  Q.  eintritt,  »nit  +  29",8  ©  herauö  (§.  129G.),  fo  gliche  bie 
(Erhöhung  +  3G",1  d.  2öir  »verben ^alb  fehen,  ba^  fte  in  2ßahrheit  noch 
um  ungefähr  3"  d.  bebcutenber  auöfäüt.  T)ie  23erhältniffe  ber  digen>värme 
führten  unö  ju  benfelben  ©chlüffen  (§.  319). 

Tic  Umfaniiöpercinberung,  meid)«  tic  höhere  ©rroärmunfl  der  2uft  mit  fid)  führt,  ift 
§.  344.  iuigegcbcn  morben. 

Söaffergehalt  ber  auögeathnieten  l’uft.  —  2ßäre  immer  bie 
eingeathmete  Jltmofphäre  »nit  2Baffcrbunfi  gefättigt  unb  änberte  fich  nicht 
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t^re  2öärme  tn  ben  Zungen,  fo  fönnte  ba6  S3tut  feine  SBafferbämpfe  ab« 
geben,  gntbäft  fie  aber  fefbjf  [o  üiet  SSafferbunff,  al^S  fte  für  i^re  ^em« 
peratiir  aufnepmen  fann,  unb  eriDÜrmt  jte  fid;  in  ben  l^ungen,  fo  fann  fte 
me^r  SSafferbünfte  empfangen  (§.§.  180.  unb  181.).  2öar  fte  oon  oorn 
i^erein  nt(f)t  gefättigt,  fo  mtrb  ftcp  bte  33erbunftung  oergröpern. 

Die  Zungen  merben  ba^er  unfer  biefen  SSer^ältntffen  einen  Slbbam«  1301 
pfungdapparat  in  aüen  Älimaten  bilben.  Unfer  ilbrper  verliert  mit  febem 
Sttfiemjuge  eine  beftimmte  5}?enge  oon  SSaffer,  bie  ald  ®unfi  baoongept. 

2)ie  tägliche  ©rfaprung  fann  und  feitpt  pieroon  überjeugen.  .^au^ien 
mir  ein  @fad  an,  fo  befcpiägt  eö  pcp  mit  SBaffertropfen,  fobalb  ed  füpter, 
a(d  bie  au^geatpmete  ?uft  i|t.  Sie  Temperatur  non  biefer  mirb  pevab« 
gefegt;  fte  fann  nicpt  mepr  bie  früpere  2Baffermenge  in  Sampfjuftanb 
bepalten.  Ser  Ueberfcpu^  faßt  baper  afd  Tpau  nieber  (§.  182.).  2Bir 
fepen  aud  biefem  ©runbe  ben  unfered  Sltpemd  in  ber  Ääfte. 

2öiß  man  bie  Söaffermengen,  bie  innerpatb  einer  beftimmten  3eif  1302 
ben  Zungen  gepen,  beftimmen,  fo  pat  man  mit  benfelben  ©cpmierigfeiten, 
meld;e  bie  Unterfucpung  bed  21tpmungdbruded  barbietet  (§.  1282.),  ju 
fämpfen.  Ser  no^)  fo  oorjicptige  ©ebrau^  oon -^Wunbjtücfen  oerftärft 
feid;t  bad  Sludatpmen.  Slian  erpält  eper  etmad  ju  grope  afd  ju  ffeinc 
2Bertpe. 

Ser  ^-ig.  161.  abgebilbete,  »on  93ntnner  jucrfl  cer« 
fertigte  Qlpparat  bient  ju  biefem  BmecEe.  5Jian  bläft  ftd) 
eine  ©taöröpre,  bie  1  biö  l'/a  Zentimeter  im  Siipten  mi^t, 
roie  eö  «  jeigt,  fugelig  au»,  biegt  baö  Uebrige  atä  b  unb  c, 
unb  befeüigt  an  c  ein  ^tlt()mungömunb(luc£  d,  baö  bem  beö 
^neumatometerö  gleicht.  Sie  Umbiegung  b  foU  Bert)iiten, 
ba&  Otieptö  Don  ber  gebrauchten  ©d)it»efelfäure  perauüfpriht. 

Ser  ipafen  e  bient  pm  ijiufhängcn  an  ben  2Bageba(ten, 
beffen  ©d}aale  man  i'orher  entfernt  pat  9)can  geroinnt 
bann  bacS  (Pemicht  pon  biefer  unb  fann  (eiepter  mit  grober 
©enauigteit  tariren. 

Sie  ©chmefelfäure  jiept  baö  SBaffer  mit  gröbter  Se« 
gierbe  an.  9?fan  mahlt  oft  ber  ©ieperpeit  megen  beftiUirte 
©äuve,  unb  jmar  foldie,  bie  in  bem  Ä'alten  alö  3tücfganb 
geblieben.  ©Ute,  geroopnlicpe  concentrirte  ©äure  leidet  aber 
biefelbeii  Sienfle.  ©elb(t  Zpemifer  oon  S-ad)  finb  nod)  in 
biefer  ^inficpt  oiel  p  cingfUi^.  2öenn  fte  j.  53.  einen  gan« 
jeit  ivaliapparat  mit  ©dimefelfdure  füllen,  um  meiiiger,  alcf 
1  ©nii. 'iöaffer  aufpfangen,  fo  fönnten  fte  noep  bequem  mit 
einem  mcit  fleineren  Tpeile  auöreicpen.  5)tan  überzeugt  fiep 
pieri'on  am  53eden,  menn  man  ein  iroeiteö  ©cproefelfaure« 
ropr  fptiter  befeftigt.  Ze  nimmt  nid)t  um  1  Willi« 
grattim  p. 

Sie  ^lücptigfeit  ber  ©cpmefelfäure  flört  unferen  Bmecf 
jmqr  bitrd)  bie  SöalTeraufnapme  bebeutenb.  Sie  folgen  bie« 
fer  Zrfepeinungen  geben  fiep  aber  nid)t  auf  ber  ööaage  p  erfennen. 

Ql^befl  bilbet  ein  fepr  guteö  mecpanifdfeö  53ertpeilungömittel  ber  ©cpmefelfäure.  Wan 
bärf  nicht  pierp  ben  gemöpnlicpen ,  in  ben  Srogueriepanblungen  fäufliepen  mäplen,  fon« 
bern  inup  fiep  guten  corftfanif^en  obe»  aitberen  ipaara^befl  oerfepaffen.  ©r  bient  um  fo 
beffer,  je  langfaferiger  unb  meiner  er  ift-  Wan  reiept  mit  nicpt  großen  Wengen  3apre 
lang  auö,  menn  man  folgenbeö  föerfapren  beobachtet. 

3d  ber  S3erfu(p  beenbigt,  fo  legt  man  ben  5l^bed  in  eine  grofte  Wenge  beflillirten 


536 


J303 


1304 

9lr.  65. 


Sfiltnimung  bcö  iBan‘er{!ef)a(tc^  bev  ■?(u^atf)muit!j^(uft. 

2üatTerö.  i>at  man  fo  eine  größere  5)iaiTc  geiammelt,  fo  jiltrirt  man  bat»  Öanic  burc^ 
cm  Scinhidb,  mäfc^t  ben  5(öbe(t  mit  ÜBaiTcr  auö ,  gtü^t  ihn  im  'Blatinticgel  unb  braucljt 
ihn  bann  Don  Dl.ucm.  2af?t  man  ibm  bic  ©(^mcfeffäurc,  fo  bleibt  er  oft  fc^marj 
ober  grau 

Wan  füllt  ben  Qlebeil  in  bie  Afugeln  ber  91öf)re  a,  Jig.  I62. ,  locfer  ein.  Gelingt 

gij,.  162.  einjuftofk'n,  fo  flopft  man  einen  locfcren 'Pfropf 

in  b  unb  faugt  if)n,  inbem  man  oon  d  auö  roirtt,  an-  Wan 
tropft  nun  ©^mefelfaure  fo  lange  nac^,  biö  ber  5l6be(t 
burcl)brungen  unb  ein  Sbeil  bcrfelben  in  bie  Umbiegung  oon 

c  unb  a  gelaufen  ifl.  0ie  barf  ()ier  nic^t  bie  ganje  ®icfe 

beö  3lof)reä  auofüUen,  mcnn  man  ni($t  einen  ju  grojjen 
SBiberftanb  fjaben  mill- 

Wan  reinigt  nun  bie  Gnben  be^  QlpparatcÄ  unb  oer» 
(topft  fie  mit  3apfen,  loif^t  jenen  forgfältig  ab,  bängt  if)n  mi^ 
e  ftatt  ber  einen  2ßagfc^ale  an  bem  einen  Üßagebalfen  auf 
unb  tarirt-,  Wan  fann  aud)  ein  fleineä  ©djäldjcn  an  bem 
unter  e  befinblii^en  Cluerbratl}e  anbringen ,  um  no(b  1 
Grammenflücf  ^uiulegeii  unb  fo  fpäter  an  einer  unb  ber» 
felben  ©eite  ju  mägen. 

.>i>at  man  bie  Sara,  fo  nimmt  man  bic  Äorte  l^inmeg, 
atbmet  nach  ber  ©ecunbenujjr  eine  Winute  lang  burc!^  unb 
miegt  oon  Oteuem.  Sen  Unterfcbieb  giebt  baö  biniugefom» 

•  mene  2BaiTer. 

3|t  man  nid;t  filier,  bag  bie  Sippen  ooUfommcn  fdjlie» 
Üen,  fo  muf5  man  bei  bem  ©inat^men  baä  Wunbjtüct 
entfernen  (5in  Sf'cil  ber  2ltmofpf)äre  mürbe  fonfl  natb  ber 
©cbmefelfäure  ju  angefogen  unb  gäbe  biefeä  il)r  ilBaiTer  ab. 
©ben  fo  muf5  man  fic^  bie  Btafenlöe^er  bei  bem  Qluöatf)» 
men  jubalten,  bamit  Dilles  burcb  ben  Wunb  unb  bie  5lt^» 
mung^pfeife  baoongebt. 

Sa  d  unb  c  fübler,  al6  bie  auägeatl;mete  Suft  ftnb,  fo  befcblagen  fte  fii^  halb  mit 
ÜBaffertropfen  (§  1301.).  a  unb  b  tagegen  bleiben  oon  iljnen,  ber  ©d)roefelfäure  me» 
gen,  frei. 

'Sill  man  nur  menige  5{t^em3Üge  unter 
möglid)fl  geringflem  Üßiberjlanbe  burc^treiben, 
fo  fügt  man  baö  Wunbitücf  a,  5ig  163,  an 
eine  mit  jmei  .fvugeln  b  unb  c  oerfefjene  ge» 
rabe  9töl)re  b  erl)ält  locfer  gefüüten  ?l6be(t 
mit  ©djmefelfäure  unb  c  bloßen  Ulbbejt,  um 
oor  bem  ii>erauöfpriften  311  fiebern- 

Wanibe  bebienten  fteb  ber 

'Pboöpborfäure  (latt  ber  ©cbmefelfäure,  um  bad  aCaifer  jurücf^ubalten-  ©tücfd)en  oon 
©blorcalcium  finb  hier  nicht  3U  gebrauchen,  meil  fte  gu  oiel  aßiberitanb  erzeugen.  Wan 
Fann  baher  aud)  nicht  IBimefiein  ober  ©laßicberben  (latt  be^  aiäbefleö  nehmen. 

Die  SöafTcrnieiißCU,  tie  ein  Wenfd)  tuve^  feine  ?iinßen  ausfeheibet, 
häiißcu,  im'e  wir  in  her  fehen  werben,  von  brei  gaetoren,  ben  Duan* 
titäten  unb  ben  SBärineßraben  ber  audgeathweten  Suft  nnb  bem  33nro» 
meterftanbe  ab.  Da  nun  biefe  nad)  aSerfepiebenheit  ber  Wenfd)en  unb  ber 
TiebenoerbäitniiTe  in  bobem  ©rabe  weebfein,  fo  ift  cd  faft  unmögticb, 
Wittcljabten  ju  finben,  bie  auf  allgeineine  ©üUiafcit  Slnfprucb  macben 
fönnen. 

a3cobacbtun3cn,  bie  icb  an  mir  fefbjt  im  ?aufc  von  2  3abren  an* 
ftcUtc,  ergaben  im  Durd)fd)nitt  0,2G7  '©rm.  SBaffer  für  bic  Winute. 
Dicfcd  g(eid)t  aber  1G,U2Ü  ©rm.  für  bic  ©tunbe  unb  384,48  ©rm.  für 
24  ©tunben  5lt(c  ?(rten  von  2Ubcmjügcn,  tiefe,  möfiiße  «nb  febr  fcbwad;c. 
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2Baff f rnieiujcn  bcv  '^(u^atf)munGö(uft. 

ftiib  bievin  begriffen,  ©er  2)iird;fd)ntttönjertfi  öon  81  ltnterfud;ung^retl;en 
über  mäffi'g  ftvirfe  21t(;em5üge  tnar  0,259  @rm.  für  btc  OOiinute,  15,540 
@rm.  für  bie  ©tunbe  iinb  372,960  ®rm.  für  24  ©tunben.  2)a  i'c^  ent* 
fleibet  54  Äilogr.  wiege,  fo  ge{)t  tcigli^)  meinen  Sungen  %4o  —  Vijo 
SBaffer  in  ©ampfgeftalt  baren. 

3cf)  prüfte  biefelben  33erl;äitniffe  an  8  fangen  9)tannern,  beren  Sliter  1305 
jwifcf)en  18%  unb  23  3al;ren  lag.  Sa  2llle,  mit  Stuönafnne  eine^  (5in*  Kni^a,,, 
jigen  größer,  fräftiger  unb  fernerer  ald  id;  waren,  fo  ergab  and)  ein 
bö^ered  ^Wittel  au6  34  Ißeobacbtungen,  nämlicb  0,375  @rm.  für  bie  99?i= 
nute,  ober  540  @rm.  für  24  ©tunben.  3^  balle  abfiebtlid;  jwei  ©rtreme 
unter  einer  größeren  3abl  i^en  fungen  Leuten  auögewäblt.  Ser  eine  war 
für  fein  2llter  flein  unb  mager  unb  ber  anbere  auberorbentlid)  bid.  ©tel* 
len  wir  ünö  bie  mittleren  2Q3ertbc,  welche  biefe  beiben  ^erfonen  gaben, 
jufammen,  fo  erbalten  wir: 


3nbi» 

DtDuum. 

Sitter  in 
3abrcn. 

Körper* 
getüi^t  in 
Äitogr. 

jbörper» 
tänge  in 
9)tctern. 

Witttere  StßajTermcnge  in 
©rammen. 

83erl)ättnif5 
ber  24  ftünbi* 
gen  SßafTer» 
menge  jum 
Ivörpergemicbt. 

5ür  eine 
^tinute. 

gür  eine 
©tunbe. 

gur  24 
©tunben. 

m. 

18% 

43,5 

1,55 

0,243 

14,580 

349,920 

1  :  124 

m. 

17% 

87 

1,71 

0,537 

32,220 

773,280 

1  :  113 

350  unb  773  @rm.  bilben  aber  nod;  nid;t  bie  beiberfeitigen  Orenj- 
wertbe.  Sie  fleinften  unb  bie  größten  3ablen,  bie  icb  bei  allen  biefen 
Unterfud;ungen  fanb,  ftnb  0,180  unb  0,592  für  bie  9}?inute  unb  259,2 
unb  852,5  @rm.  für  24  ©tunben. 

Sille  ©rfabrungen,  bie  unö  hiebet  befebäftigten,  würben  bei  Sempera*  1306 
turen,  in  benen  bie  auögeatbmete  Suft  36“  biö  38“  d.  b«!/  gemonnen. 

SBir  fonnen  nad;  ihnen  annebmen,  ba§  bann  erwaebfene  9}tänner  %io 
biP  etwag  über  %  Äilogr.  SÖBaffer  im  Haufe  ron  24  ©tunben  audf^ieben. 

©inft  bie  SSärme  ber  eingcatbmeten  Huft  fo  febr,  bap  nur  bie  ber  1307 
audgeatbmeten  jwifeben  30“  unb  35“  d.  liegt,  fo  rerminbert  fid;  bie  Söaffer* 
menge,  bie  auö  ben  Hungen  barongebt.  lieferte  3-  53.  unter  benfelben 
SSerbältniffen  0,258  bid  0,278  unb  im  Surifjf^initt  au.ö  10  Seoba^ltungen 
0,266  d)rm.  bet  710,11  IDtillim.  33arometer  unb  +  16“  bid  17“  d.  ber 
Huft.  .^atte  bagegen  bie  Sltmofpbäre  —  6“6  biö  —  8“75  d.,  fo  betrugen 
biefelben  Sßertbe  bei  725,56  Ütillim.  S3arometer  0,215  biö  0,227  @rm. 
unb  im  9)tittel  auö  5  35eobacbtungen  0,222  @rm.  Sie  befl’fle  ^?älte 
batte  bler  ^ie  bur(bfcbnittlid;e  SGSaffermenge  um  ungefähr  %  berabgefe^t. 

©0  bebeutenb  biefer  Unterfd;ieb  auf  ben  erfien  331id  erfebeint,  fo  leid;t 
fann  er  bureb  etwad  rerjlärfted  Sltbmen  erfe|t  werben. 

SSerglei^en  wir  nämlid;  bie  Sltitteljablen,  bie  id;  bei  rerftbiebenen  1308 
Sltbmungöweifen  für  meinen  Äorper  erbalten  habe,  fo  ergiebt  ficb  als  9}ti*  itmmng 
nutenwertb  0,200  @rm.  für  möglid;fi  fcbwad;eö,  0,259  @rm.  für  mäßiges, 
aber  fd;on  etwae  rerjtärftcö  unb  0,295  ®rm.  für  tiefee  Sltbcmbolen.  2Bir 
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28dffermeniien  ber  ^luädtfjmungöfuff. 

ermatten  bcmaemä^  288,  372,96  unb  424,8  @rm.  für  24  Stiinbcn. 
»erfleht  fic^  von  felbfi,  ba^  ber  (entere  SGBertf)  ntd)t  angenommen  werben 
fann,  weil  td)  nicf)t  im  ©tanbe  wäre,  bie  tiefen  2ltf>emjüge  ben  ganjen 
Jag  ^inburd;  fortjufe^en. 

1309  J)ie  ber  Slt^emjüge  änbert  nid)t  not^wenbig  bie  Sßaffermengen 
in  ftetiger  2ßeife.  3d)  beftimmte  jte  j.  33.,  atg  icf)  34%  3a^r  alt  war, 
in  101  ©inäel»erfu4)en,  beven  ®nbwert|>e  bie  folgenbe  JabeUe  angiebt: 


3dht  ber  2ltf)emjüge 
in  ^fr  Winutf. 

3n  ber  9i)iinute  au^gefchiebeiKö  2ßaiTer 
in  ©rdinmen. 

3aht  ber  Seob« 
achtungen. 

ÜJtdrimum. 

ÜUinimum 

ÜJiiltel. 

5 

0,372 

0,250 

0,287 

6 

6 

0,330 

0,248 

0,297 

30 

12 

0,305 

0,203 

0,246 

30 

24 

0,310 

0,205 

0,261 

30 

36 

0,230 

0,180 

0,197 

3 

40 

0,212 

0,197 

0,205 

2 

Die  größten  unb  bie  fleinften  2Bert|)e  nef)men  l^iernad;  bei  mir  mit  ber 
3abl  ber  2(t|)emjüge  ab,  weil  wir  bie  Hungen  weniger  auöbe^nen  unb  bie 
Hilft,  wenn  fie  jtc^  mit  ben  fc^on  »or^anbenen  Sltpmung^gafen  auötaufc^t, 
füriere3eit  in  lenen  verweilt  unb  ftt^  ba^er  weniger  erwärmt.  Die  3)tittet* 
jal^len  weidien  fc^on  von  biefer  9torm  ab;  beim  bie  ©c^wanfungen,  welche 
bie  ©tärfe  be^  Sltfimenö  mit  ftd^  fü^irt,  verwifcfien  leicfit  einen  D^eil  biefcr 
Unterfd;iebe.  Daffelbe  gilt  von  ben  Slbweic^ungen,  bie  baö  ©i^en,  ba^ 
©te^cn  unb  baö  mäßige  ©efien  veranlagt. 

1310  Die  ©offermenge,  bie  mit  einer  2lucsat^mung  bavon  ge|>t,  verfeinert 
fic^  mit  ber  3n^l  ter  Sltpemjüge.  Die  §.  1309.  angeführten  Sßerthe  fön« 
neu  bieö  unmittelbar  belegen.  Da  ich  *n  ihnen  bie  @in«  unb  bie  Slue« 
athmungen,  bie  ©ecunbenuhr  in  ber  J^anb,  gleich  gro^  machte,  fo  lä§t  ftch 
auch  berechnen,  wie  viel  SSaffer  auf  eine  ©ecunbe  ber  Jluöathmung  fommt. 
SGßir  erhalten  baher: 


2ltheniiügc.  ’ 

9)fenge  beÄ  auägeathnieten  SBalTer^  in  ©rm 

3a()l 
in  ber 
iÜtinute. 

®auer  in  ber 
91ubat()mung 
in  Secunbtn. 

5ür  einen  iatbeni;jug. 

gür  eine  ©ecunbe 
9lu«cithmung. 

5 

6 

0,050  bi«  0,075 

0,0083  bi«  0,0125 

6 

5  ■ 

0,041  bi«  0,055 

0,0082 -bi«  0,0110 

12 

2,5 

0,017  bi«  0,025 

0,0068  bi«  0,010 

24 

1,25 

0,008  bi«  0,013 

0,0064  bi«  0,010 

36 

0,83 

0,005  bi«  0,006 

0,0060  bi«  0,0072 

40 

0,75 

0,0049  bi«  <),0053 

0,0065  bi«  0,0070 
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9Baffergef)a(t  bev  9(itöa  tf;iiiungö(uft. 

Unterfucfiungcn,  btc  id)  tn  ä^ntid)cr  SBctfe  an  5  jungen  ^O'Jännern 
anfielUe,  crgoben  0,054  0,014  für  6  bie  20  Slt^emjüge  tn  bev  ''DJinute, 

mttl;tn  tm  äSefentltc^en  baffelbe,  wie  für  mtc^. 

S3eobad;tungen,  bte  ici^  an  5  früftigen  jungen  5!}?ännevn  unb  an  mir  1311 
felbfi  machte,  lefirten,  ba§  bie  Sßajfermengen ,  bie  mit  einer  möglicbfi 
ftarfen  unb  fräftigen  Stu^atftmung  baücngingen,  jwifc^en  0,079  unb  0,149  ' 
@rm.  unb  bie  ftierju  nöt^igen  Briten  jwifdjen  9,5  bid  38  ©ecunben  lagen. 

3)ic  Dur(f)fc^nittdwertl;e  gli(^en  0,114  @rm.  unb  20  ©ecunben. 

galten  wir  und  an  bie  an  mir  gemachten  älteren  (Erfahrungen,  fo 
hatte  ich,  33  3ahr  alt  war,  0,091  (5)rm.  in  9,5  unb  0,095  in  12  bid 

13  ©ecunben.  IDiefeö  giebt  0,008  bid  0,0096  (Srm.  Söaffer  für  eine  ©ecunbc 
Sludathmungöjeit ,  mithin  noch  mehr  ald  bei  tiefem  fortgefehten  2lthmen. 

2)ie  oerfchiebenen  Äörherftellungen  fcheinen  nur  in  untergeorbnetem  1312 
©rabe  auf  biefe  S3erhältniffe  einjuwirfen.  SSerglid;  ich  507arima,  bie 
id)  ju  35V2  burdh  möglichft  tiefe  unb  anhaltenbe  Sludathmungen 

bei  bem  ©tehen,  ©i§en  unb  ©eben  erhalten  tonnte,  fo  ergab  ftch  für 
717,76  SSarometer  unb  18"  (E.: 


©teftung. 

Slthmungdmaffer  in  @rm. 

3aht  ber 

93  e  0  b  a  ch » 
tungen. 

©renjtücrthe. 

UJiittel. 

6ipenb . 

0,110  biö  0,125 

0,119 

5 

©tehenb . 

0,113  bid  0,128 

0,120 

3 

(Sehenb  ...... 

0,114  bid  0,117 

0,1 10 

2 

SlTittet  auö  alten  ©eob« 
achtungen  ..... 

0,119 

10 

2)ad  ©tehen,  bei  bem  ber  SSruftfaften  am  freieren  wirten  tann,  fcheiut 
nod;  am  (Eheften  bie  größten  SBerthe  mogli^)  ju  machen. 

2)ie  bei  bem  Slthmen  audgef^iebenen  Saffermengen  flehen  in  teinem  1313 
beftdnbigen  Sßerhältniffe  ju  ben  Körpergewichten.  Hege  ich  ?9iittel* 
werthe,  bie  ich  fechd  ©tubirenben  unb  mir  aud  166  Sinjelbeobachtun« 
gen  für  je  eine  9)?inute  gefunben  hat>e/  jum  ©runbe,  fo  ergiebt  \id),  bah 
4,5  bid  8,6  9)?illigramm  SÖaffer  auf  1  Kilogramm  Körpergewi^t  unb 
1  5)tinute  tommen.  2)ie  Stemperatur  ber  (Einathmungdluft  glich  15"  bid 
20"  Q.  unb  ber  SBarometerftanb  710  bid  715,5  5Willim. 

3ieheu  wir  bad  9}tittel  aud  ben  fämmtlidjen  166  (Erfahrungen,  fo 
erhalten  wir  0,0051  ©rm.  für  1  Kilogr.  Körpergewicht  unb  1  iDtinute. 
Siefed  gäbe  %36  bid  ^137  bed  Körpergewi^td  für  24  ©tunben  (§.  1304.). 

Sffiaff ergehalt  ber  (Einathwungdluft.  —  (Er  wechfelt  in  1314 
©rabe,  weil  bidweilen  bie  2ltmofphäre  nur  wenig  geuchtigteit  enthält,  in 
anberen  gälten  bagegen,  5.  SS.  währenb  eined  heftigen  Siegend,  für  ihven 
SBärmegrab  mit  Söafferbünjien  gefättigt  ifi  (§.  182. 183.).  (Ein  befonberer 
SSerfuch  muh  baher  bie  in  SSetracht  tommenben  ©rohen  ermitteln. 

9Bir  ba6cn  fcbon  früf)ev  (§■  182.)  gefef)cn,  bafi  Epogrometer  unb  9)fpd'VDmeter  hie'^ 
unb  bfi  ben  9ftf)munggtjerfu(hcn  ü6erf)öupt  mit  ©icbevheit  nidjt  gebraucht  merben  tönnen- 


nl 

?i..  10. 


^(nhaiU) 
OJr  68. 


1315 


510  9Safferflel)ii(t  ber  ciitgea tf)meten  0uft. 

9)ian  cvrfid't  nie  bie  ©cnnuii^Feit,  bie  ju  foldicn  0eobac^tuncten  crforbcrlic^  wäre,  ©e« 
n)id}t^be|liniinungen  führen  f)ier  aUein  jum  3ie(. 

®er  Q3runner’fd)e  Qlfpirator  giebt  ein  einfat^eö  OUittef  an  bie  l>anb,  biefen 

Swecf  JU  errei(]^en.  9)ian  iäjjt 
eine  it)rem  SJotumen  nac^  be^ 
bannte  Wenge  2öalTerö  burd) 
ben  y^abn  a  auö  bein  ©ebäl* 
ter  A  ablaufen,  ©b  niiif?  ba» 
für  ein  gleicbee!  23b(unien  Suft 
eintreten.  @inb  bie  Wün» 
bungen  c  unb  d  i'erflopft,  b, 
e  unb  f  bagegen  offen,  fo  wirb 
baö  ©aö  burcb  fie  (jinburd)-- 
(trei(^en. 

Wan  fiif)rt  in  f  %beff, 
®im^ffein  ober  ©faäfi^erben, 
bie  mit  @d)wefel5  ober  'i.M;oös 
pborfäure  befeud^tet  finb,  ober 
trocfeneä  <Jbi»>‘f'iiciuni  ein,  ta-- 
rirt  bie  3töf)re ,  wäljrenb  fte 
an  beiben  ©nben  mit  Äorfjapfen  oerfc^loffen  i(t,  unb  befeffigt  fie  burcb  ein  ©ummirobr 
mit  ber  Ivnieröbre  c,  bie  in  l>  luftbict)t  eingefügt  wirb,  ilöiu  man  fid)  oor  ben  in  A  be* 
ffnblic^en  Söafferbämpfen  ooUfommen  fiebern,  fo  fegt  man  einige  ©tücfc^en  Si;[orca[(ium 
tn  bem  wagered)ten  3;i)eile  por. 

0treid)t  nun  bie  9uft  burd)  f,  e  unb  i,  fo  giebt  fte  if)r  atmofp^ärifdte^  ÜßaiTer  an 
f  ab.  f  muf?  ba^er  fpäter  um  fo  oiel  febwerer  fein.  ®aö  übrige  ©aö  gebt  jwar  in  poll* 
fommen  troefenem  Suftanbe  burcb  e  natb  4.  fättigt  ficb  aber  in  A  mit  2ßafferbampf. 
Olfan  mufi  baber  ben  ©tanb  beö  23arometerb  unb  beffimmen,  unb  bemge» 

mäfj  nach  ber  ©panntraft  ber  aßafferbünffe  berechnen,  wie  oiel  troefene  2uft  burebgejo» 
gen  worben. 

®ie  genaue  23e(limmung  ber  auä  a  abfaufenben  Slüffigteit  bilbet  einen  4>auptpunft 
biefer  wie  pieler  anberer  eubiometrifeber  Unterfuebungen.  Wan  bebient  ficb  ju  biefem 
Sweefe  einer  3-lafd)e  mit  engem  i?alfe,  bie  b'fr  f*««»  obcf  4'uei  gegenüberffebenbe,  wa» 
gerechte  ©triebe  \)at ,  unb  füllt  fie  fo  weit,  ba9  bie  Slüffigteit  biö  ju  biefen  ^injeigejlri^ 
eben  reicht. 

©b  fief)  barum,  ben  3nbalt  ber  ^iaftb«  biö  ju  biefen  Warfen  fo  genau  alä 

möglid)  ju  ermitteln.  ®aö  ^luomeffen  würbe  ju  fo  ungenauen  Sßertben  führen,  baff  alle 
ferneren  '^Irbeiten  unrichtig  außffelen.  Sie  ilßägung  altein  fann  hifr  fitb««  ©rgebniffe 
liefern. 

l  ©ubifeentimeter  SBaffer  wiegt  bei  +  4“  S.  1  ©rm.  Ivennt  man  baher  ba^  ©e» 
wid}t  beb  üßaffevb  unb  rebucirt  eb  auf  4“  ©.,  fo  läfit  fi^  b''-‘'‘'>u^  bab  SSolumen  berecb» 
neu.  Sie  3’ormel,  bie  man  bi'-'*'  anwenben  muff,  wirb  etwab  oerwicfelter,  weil  aud)  ju 
berüeffiebtigen  i(t,  baff  man  bei  ber  ©ewid)tbbeffimmung  ber  mit  2uft  gefüUten  Siafebe 
bie  in  ihr  enthaltene  '^Itmofphäre  mitioiegt,  währenb  fie  fpäter  bib  jum  burcb 

äßaffer  oerbrängt  wirb. 

Siefer  leütere  Umflanb,  ber  häufig  oernacbläffigt  wirb  unb  ju  ^ehfem  ber  ©runb» 
beflimmung  führt,  mad)t  folgenbeb  23erfahren  notlnncnbig.  Wan  wiegt  bie  leere  ^iafebe, 
beflimmt  bann  unmittelbar  barauf  bie  2i5ärme  ber  in  ihr  enthaltenen  2uft  unb  ben  25a« 
rometerftanb,  ben  man  auf  0"  ©.  rebucirt,  wiegt  bie  mit  2ßaffer  bib  jum  Shfiiitf‘4)  0«'- 
füllte  Slafd)e,  unb  ermittelt  enblicb  bie  2ßärme  ber  3'lüffigteit. 

©(h)Iie§en  »üiv  einen  Cuftraum  in  einem  33ehälter,  beffen  ©oben  mit 
etmaö  SEßaffer  bebeeft  ift,  hetmetifd;  ein,  [o  fötiigt  er  fich  balb  für  feine 
!Scmpcratnr  mit  Sßafferbampf.  ©in  Siitnnet^  bagegen  wirft  nic^t  wie  ein 
lufibifht  gcfcbloffcned  ©facs.  ©inb  felbft  nicht  bie  Shütf’  genfter 

offen,  fo  hüt  eo  immer  ©palten  genug,  um  balb  mit  ber  äußeren 


gig.  164. 
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Sltmofp^äve  in  33erbtnbung  ju  fe^en  unb  t^r  einen  ber  SGafferbünfte 
abjugeben. 

Sin  troifener  Suftftrom  beinäd^tigt  ftd;,  tt)o  er  fann,  ber  Sßajjerbünpe.  1316 
Waffen  mir  i|in  rafd;  burd)  SOßaffer  ftreicben,  fo  fältigt  er  ftd)  halb  für  fei= 
nen  2öärmegrab  mit  SCßofferbompf.  ^ommt  er  mit  einem  ^ügroffobtTd)en 
Äörper  in  SBerü^rung,  fo  nimmt  er  and  i^m  Söaffer  auf.  2)ie  ©ummi^ 
röi^ren,  ^eren  man  fic^  jur  gegenfeitigen  33erbinbung  d)emifcbev  Slpbarate 
bebient,  fbnnen  biefen  @a§  in  manchen  gäßen  erfiärten. 

23ie[e  (Jbemifer  bebtenen  ftd  bÄufig  ebne  2Bcitercd  ber  ©umnüröbren,  um  bie  eim 
ictnen  ©tiiefe  eubiometrifder  SSorridtungen  jufammenpboltfu.  ipanbelt  eg  fid  barum, 
eine  Suftmaffe,  bie  fpäter  in  »oUtDinmen  tvodenem  3uflunbe  gemogen  ober  gemeffen 
roerben  foU,  ju  erbalten,  fo  barf  man  feine  ©ummiröbren  gebrauden.  9)fan  (lebt 
in  ©efabr,  baft  fie  2Baffcrbämpfe  abgeben  unb  ben  ganzen  SSerfud  feblerbaft 
maden. 

3d  b<ibe  in  biefer  ^pinfidt  jit  mieberbolten  9)falen  93erfude  in  oerfdiebenen  3ab= 
regjeiten  angeftetlt.  3d  füllte  ^mei  SRöbren  mit  5lgbe(t  unb  ©dmefelfäure ,  oerbanb  fie 
gegenfeitig  burd  eine  ©ummiröbre,  unb  bradte  bie  jmeite  an  einen  2lgpirator,  ber  mit 
Oel  oerfeben  mar.  Sieb  id  biefen  abtaufen ,  fo  bebiett  bie  erfte  bie  Scudtigteit  ber  ?lt* 
mofpbare.  ®ag  ©emidt  ber  jmeiten  burfte  ftd  nidt  oergröftern. 

3d  geroann  aud  biefeg  9tefultat  jmei  ?0fa(  im  5)tonat  Otooember.  ©g  ereignete 
ftd  bagegen  in  jmei  auf  einanber  folgenben  ©ommern,  bab  bie  jmeite  ©dmefelfciureröbre 
beträdtlid  gunabm.  3d  oerbanb  bann  biefelben  beiben  ©dtoefelfnureröboen  mit  bem 
fpäter  ju  ermäbnenben  .Kitt,  ohne  bab  bie  jmeite  fdmercr  mürbe. 

®ie  ©ummiröbren,  bie  fonfl  fo  oiele  ißeguemlidfeiten  barbieten,  ftnb  baber  in  bie» 
fer  ^linftdt  un^uoertäbig*  ®g  märe  möglid,  bab  man  bem  Uebelftanbe  abbelfen  fönnte, 
menn  man  f(e  mit  Seinöt  burdtränfte. 

SSafferbunftfätttgun g  ber  Sludatfimunödluft.  —  Saffen  1317 
mir  20  ?tter  Sltmofpfjäre  in  fünf  ^linuten  burd  SBaffer  ftretden,  fo  fät= 
tigt  fie  fid  für  ihren  SQSärmegrab  mit  SÖBafferbam^f.  2)te  ©dneütgfeit/ 
mit  ber  bie  2Bafferbünftc  aufgenommen  merben,  führt  fdon  ju  bem  ©dlwffc/ 
bap  fid  bad  ©nathmungdgod  mit  SÖafferbambf  in  ben  ?ungen  füttigen 
merbe.  2)iefe  golgerung  mirb  nod  baburd  unterftü^t,  ba§  ft’d  bad  @ad 
in  ben  53rondifllberjmetgungen  oertheilt,  in  einer  moglidft  großen  2lud» 
behnung  mit  ben  befeudteten  Oberflädcn  berfelhen  in  S3erührung  fommt 
unb  länger,  ald  bie  Sauer  eined  Slthemjuged  in  ben  ßungen  üermeilt. 
SSebenfen  mir  enblid,  baf  ed  ftd  bon  —  6°  auf  mehr  ald  30*^  (5. 
unb  bon  +  10°  bid  20°  auf  36°  hid  38°  ermärmt  (§.  1296.),  fo 
lann  ber  oben  ermähnte  feinem  geredten  Bweifel  untermorfen  merben. 

.f)ot  bie  Suft  3«t  genug,  jene  hohe  Temperatur  in  ben  Zungen  ju  errei* 
den,  fo  muf  jte  ftd  and  unterbef  für  ihren  SDSärmegrab  mit  28ajferbampf 
fättigen  fönnen. 

dheniifer  erjten  Otanged,  mie  Saboifier  35 erg  eliud  2),  2$ oh*  1318 
1er  3),  bertheibigten  aud  füton  bie  Sßafferbampffättigung  ber  Sludath* 


')  Lavoisier,  in  den  Meinoires  de  l’Academie  des  Sciences.  Annee,  1790.  Paris, 
1797.  4.  pag.  606. 

J.  Berzelius,  Lehrbuch  der  Chemie.  Uebersetzt  von  Wöhler.  Bd.  IX.  Dresden 
und  Leipzig,  1840.  8.  Seite  132.  133. 

Wühler,  in  dem  Handwörterbuch  der  Chemie.  Bd.  1.  Braunschweig,  1840.  8. 
Seite  529. 


5-12  ÜBafl’erfättiflung  ber  ^lubathmuiiijeluft. 

miin^efuft.  Diefcr  Slu^fpriid)  bittet  eine  nottjirentigc  gctge  tcv  ®runb* 
fäi^c  bev  ^vgrometrie.  2)?e()rere  neuere  '’P^pftotcgcn  paben  i^n  nic^t  bto§ 
bepneifelt,  fonbcrn  man  pat  fctbft  auf  bem  2Q3ege  ber  ©rfafivung  ju  be« 
meifen  gefuc^t,  tag  tie  auegeat^mete  l'uft  weniger  Söaffer  enthält,  atö  fie 
im  3i'fta»t>e  ber  ©dttigung  fütjren  foltte. 

1319  Sine  notf)wenbige  8l>^9e  matfiematifc^en  bebarf  feineö  nä* 

t;cren  Srfa^rungöbeweifeö.  Die  unnerineibticticn  Söeobacbtungefeljler,  wetd)e 
bie  SBevfud^e  mit  fic^  fütjren,  fönnen  fcgar  nur  ben,  bev  nic^t  mit  ben  un* 
erbitttic^en  gotgcrungen  ber  5)?attjematif  vertraut  ift,  »erwirren.  Da  jic^ 
aber  bie  untev  ben  ^tjpftolcgen  mehrten,  fo  entfc^Io^  iö)  mich, 

ben  ©egenftanb  burc^  (Srfa^rungöbeweife  ju  erfjärten. 

1320  flubmig,  ber  juerft  bie  Söafferfättigung  befämpfte,  flügte  fI4>  auf 
bie  Dbatfacfie,  ba^  in  meinen  33erfud;cn  ein  ©tubirenbev  unter  gewöhn* 
ticken  23cr^ättniffen  0,205  unb  0,270  @nn.  unb  nac^  bem  2Baffertrinfen 
0,4G7  unb  0,480  ®rm.  SBaffer  lieferte.  Diefe  D^atfac^e  Iie§  brei  Deiu 
tungen  ju.  Die  Slt^mungen  fonnten  tiefer  fein;  ed  mar  nietteid^t  etmad 
SBaffer  in  bod  2)?unbftüef  ^inübcrgefp;i^t  ober  bie  ?uft  ber  fWunbfjöIjIc,  bie 
fd)netlcr  med;fett  unb  »ielteidjt  fonfi  nid)t  mit  SBajfcrbunil  gefättigt  ift, 
nalnn  metjr  Dämpfe  auf. 

©ctite  bie  te^tere  ©rftärung  ungüttig  fein,  fo  mu§te  man  biefetbe 
SBalJermenge  burc^  bie  gleiche  Sltljinungdmcife  erf^alten,  man  mochte  um 
mittelbar  »or^er  bie  ©ebitbe  ber  il}?unbrad;en^ö^Ie  befeudjtet  ftaben  ober 
nic^t.  ©ine  {hierüber  von  mir  angeftettte  93erfuc^ereif>e  befiöttigte  biefed 

3inK<n,o  oottfemmen.  Die  llnterfc^iebe,  bie  Ijeroortraten,  Ijingen  »on  ber  3flbl  «nb 
“*  ber  Diefe  bev  Stt^emjüge,  nid)t  aber  »on  ber  Durchfeuchtung  ah.  ©ö  folgt 
hierauö  von  felbft,  ba§  felbft  bie  burch  ben  2)?unb  gehenbe  Suft,  fo  (ange 
b'iefer  regelrecht  befeuchtet  ift,  möglichst  »iet  25Ba|ferbämpfc  enthält,  Dad 
Sungengad  mu^  baher  um  fo  eher  mit  Sßafferbampf  gefättigt  fein. 

©teUen  mir  bie  i>auptrcfultate  ber  3af)t  ber  ^tthein^üge  noch  iufannnen,  fo  erbat« 
teil  mir: 


On  ber  Minute. 


3abl  ber 
Dltbem^iige 

2luögeatbmcteö  SBalTer  in  ©rammen- 

ebne  neue  Dui'dfeuchtung 

bie  ÜJluiibböble.neu  burch-' 
feuchtet. 

5 

0,360  biö  0,433 

0,337 

8 

0,250  bid  0,300 

0,253  big  0,275 

12 

0,250  bid  0,260 

0,214  bifi  0,270 

lü 

0,250 

0,240  biö  0,270 

20 

0,225  biö  0,351 

0,223 

5)fan  fiebt  bieraud,  bah  fogar  nicht  feiten  noch  roeniger  nach  ber  Durchfeudjtung  ber 
9)riinbhöble  beraueS  fain.  Der  mabrfcheinlichite  Örunb  biefer  ©rfcheinung  liegt  barin, 
bafi  ich  unmittelbar  oorber  ben  ^cuiib  mit  SßaiTer  möglichll  füllte  unb  ed  ‘4  ?D?inute 
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fpäter  l)inunterf^fu(ftc.  ®er  »oUeve  ^DJagen  lief?  bann  i'ermutf)(id>  bab  Sinerc^ffÜ  fc^ivä« 
ci)er  fpielcn. 

Sin  jtveiteö  SBerfa^ren,  baö  gebrauste,  bejlanb  in  bem  SJergteid;  1321 
bed  SSoluincnd  ber  on^geat{)ineten  ?uft  unb  ber  9)?enge  bed  gleichzeitig  ge* 
lieferten  2Bafferd.  Äennt  man  ben  SSorometerftanb,  fo  läf’t  fict)  berecl)nen,  iintoi.g 
mie  r>iel  ©emicht^tfieile  Söafferbunjt  ein  bejtimmteö  Suftrolumen  bei  einer ” 
gemiffen  Jl^emheratur  itnb  ber  ihr  entfprechenben  ©pannfraft  ber  2)ämpfe 
im  3urtanbe  ber  ©ättigung  enthält.  2)ie[er  Sößerth  mu^  bann  mit  bem 
burch  ben  SSerfitch  gefunbenen  ftimmen. 

©0  einfach  biefeö  33erfahren  evfchcint,  fo  »iele  ©chmierigfeiten  bieten 
bie  ^emperaturöerhättnijfe.  Sehält  nicht  bie  auögeathmete  ßuft  ihre  iir* 
fprüngliche  Sßärme  bei,  fo  änbcvt  fte  natürlich  ihr  SSoIumen.  Sd  entjtehen 
fo  unrichtige  ©runbmerthe  ber  ganjen  Berechnung. 

S'ig.  165.  zeigt  unö  bie  SSorrichtung,  ber  ich  mich  zu  biefem  Smecfe  bebiente.  3^ 

füllte  eine  3'laf^e  a,  bie 
mehr  alö  7  Siter  faßte  unb 
beten  fWauminlialt  auf  bem 
©emichtöroege  beflimmt  mor« 
ben  (§.  1314,),  mit  üßafTer, 
f(hlof?  fie  bur^  einen  Bapfen 
ober  einen  mit  zmci  Zpahn» 
röhren  df  unb  eg  perfehenen 
?}ietal(becEe[  h  c,  gürzte  fie 
über  bem  ©efäße  i,  baö  biö 
P  q  SBaiTer  enthielt,  um  unb 
öffnete  bann  ben  Berfchluß. 

©in  in  ber  Witte  burchbohr* 
teö  3od)  rs  hielt  fie  in  bie* 
fer  ©tellung.  @ie  blieb  un* 
ter  biefen  23erhältnifTen  mit* 
teig  beö  äußeren  SuftbrucEeö 
mit  2BaiTer  gefüllt. 

®ie  mit  ?löbeg  unb 
©chroefelfäure  Perfeßene  2(uö» 
athmungöpfeife  n  o  erhielt  • 
eine  pagenbgefrümmte©(aö* 
röhre  l,  bie  mit  SBaffer  ge* 
füUt  bur^  eine  ©ummi» 
röhre  m  befegigt  unb,  roie  eö  5ig.  165.  zeigt,  eingebracht  rourbe.  2lthmete  man  pon  o 
auö  burch,  fo  pertrieb  baö  ©aö  baö  in  a  beßnbliche  SBaffer.  3)iefeö  lief  na^  i  ab.  9)?an 
tonnte  fo  bie  ganze  ^lufche  entleeren  unb  eine  betannte  Wenge  oon  ©aö  anfammeln. 

@oll  aber  bie  9uftmenge,  bie  in  a  enthalten  ig,  genau  betannt  fein,  fo  reicht  eö 
nid)t  bloß  hin,  baß  man  z-  meiß,  baß  bie  in  meinen  Berfuchen  gebraud)te  Slafche 

7319,8  ©.  g.  hielt,  iillle  fehler  beö  2)rucEeö  unb  ber  3:emperatur  mußten,  fo  fehr  alö 
mögli^,  permieben  werben. 

©nthielte  au^  i  im  IMnfange  nur  fo  Piel  SBaffer,  baß  bie  Wünbungen  Pon  d  unb  e 
eben  hineinreichten,  fo  würbe  fi^  ber  Slüffigfeitöfpiegel  burch  bie  ©ntleerung  pon  a  he* 
ben.  ®aö  in  a  enthaltene  mit  SBafferbampf  gefättigte  ©aö  gänbe  nicht  bloß  unter  bem 
atmofphärifdfen  ®rurfe  minuö  ber  ©pannfraft  ber  aBafferbämpfe,  fonbern  auch  unter 
ber  fPreiTung  einer  SBagerfäute,  beren  Zpöße  ber  tiefen  Sage  ber  Wünbungen  gliche- 
®ie  2uft  wäre  baher  in  a  zufammengebrücft. 

2)er  Sehälter  i  würbe  zu  biefem  Swecfe  in  einen  zuzeiten  h  gefeßt  unb  bur^  Un* 
terlagen  fo  gegeüt,  baß  faß  pg  unb  bie  Wünbungen  rfunbe  feine  höchgen  ®urd|fd)nittö* 
flächen  berührten.  Sief  baö  ÜBaffer  auö  «  ab,  fo  rann  gleich  ber  Ueberf^uß  über  pq 
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naä}  h  Din  ab.  X'fr  X'rurf  blieb  auf  biefe  Üöeife  mäD^tiib  beö  ganzen  33er|U(bcä  ber 
gleite.  @r  betrug  tauin  ein  biö  jroei  ?))iiUiineter  iCluecffilber.  ©in  ©rein  k  befanb  fid) 
in  I,  baniit  ni^t  biefer  93eDätter  bur^  bae  abgelaufene  SBajTer  gehoben  tuürbe. 

J'ie  Temperatur  erforbert  eine  äDnlitbe  23i}rft(Dt.  DteDmen  mir  faltet  ÜBaiTer,  fo 
mirb  ficD  j.  iß.  baö  auf  37"  ©.  ermdrmte  0a6,  inbem  e^  burcDftreii^t,  abfüblen  unb  ei-- 
iien  geringeren  9launi  einneDmen.  9Äan  mu6  baber  ÜSalTer  pon  37“  ©.  gcbrandjen, 
menn  man  biefen  Uebelftanb  oermeiben  mill.  ©aljmaffer  i(t  ber  QlbforptioneperbdltniiTe 
megen  (§.  153.)  gemöbnlidjem  SBaffer  porjujiel)en. 

kleine  Temperaturflörungen  fcnnen  troß  aller  23or(td)t  nidit  oermieben  merben. 
dreierlei  23erDältnijfe  finb  fie  ju  bebingen  im  ©tanbe:  I)  bab  (3ai  gelangt  juerfl  in 
basi  fiibicre  OTunbiliict  unb  in  ben  2lnfang^tl)eil  ber  21u^atDmung^pfeife,  unb  erfaltet  auf 
tiefe  Üöeife.  fcblagen  ficD  baber  auch  f^on  bifr  Üi'aiTertropfen  nieber.  2)  57immt 
bann  bie  ©cbmefelfdure  ÜBaiTerbämpfe  auf,  fo  ermannt  fie  fid)  mieber.  9)ian  fann  ftdb 
leicbt  überzeugen,  baß  bie  9uft  bifrburcb  um  1"  ober  felbft  2“  an  2ßärme  geminnt.  3) 
Küblt  baö  ©perrmaiTer  felbfl  mäbrenb  ber  Seit,  bie  ba^  ©inatbmen  bauert,  ab.  3)o(b 
i|l  biefe  f^eblerquelle  bödlll  unbebeutenb. 

Sie  oorzüglitbfte  ©efabr  liegt  in  ben  ©inflüffen,  melibe  bie  ©rmärmung  ber  ©cbmefel« 
fditre  aueübt.  Oiimmt  man  0,003665  alö  Qlubbebnungäcoefficienten  an,  fo  erhält  man  '/tTs 
2ßalTer  meniger  für  {eben  ©rab,  um  ben  fid)  bie  0uft  burcb  biefe  Seblerguelle  oergröüert. 

3cl)  ftelttc  bvet  ©eobadltungöretfjcn,  jivet  in  »armen  ©oinmertagen 
unb  eine  in  nid)!  unbebeutenber  SQBinterfäite  an. 

1)  T^emperatur  ber  (Sinat^mungstuft  16*^25  bid  17“  Q.  2luf  0“  ß". 

rebucirteö  Sarometer  710,11  2)fm.  Sie  mit  bem  Sberniometer  gemeffene 
2i3ärmc  ber  2tuPatbmungs(uft  fc^manfte  3»ifd)en  35“9  unb  37“5  bei  10“  bid 
20“  ß.  ber  Sltmofp^äre  (§.  1295,).  ?egt  man  bie  ©pannfraftmertpe  non 
©ap'-l'uffac  jum  ©runbe,  fo  betrugen  bie  für  36“  biö  38“  ß.  gefober« 
ten  ^affermert^e  0,239  bid  0,285  ®rm.  9iegnault’ö  erpeifeben 

für  35“  biö  38“  ß.  0,254  bid  0,295  ©rin.  10  23erfu(be  ergaben  0,258 
biö  0,  281  ©rm.  alP  ßrfabrungoergebniffc.  Sic  Slt^emjügc  lag 

jmifepen  4  unb  54  in  ben  nerfcpiebcnflen  Slbfiufungen. 

2)  Temperatur  ber  ßinatbmungöluft  17“  ß.  2luf  0“  ß.  rebucirter 

23arometeritanb  703,62  5Äm.  Sie  naep  Dtegnault  berechneten  Söaffer* 
»ertpe  foberten  0,264  biö  0,292  ©rm.  für  36“  biP  38“  ß.  4  SJerfuepe, 
in  benen  bie  Sltpcmäüge  5*4  bic  29  glicpen,  »ecpfelten  non  0,269  biö  0,291 
©rm.  Saö  fWittel  ergab  pier  0,280  ©rm.,  b.  p.  ben  iEBertp,  ben  unge* 
fdpr  37“6  ß.  fobern  »ürben.  * 

3)  2t(ö  iep  bie  23crfu(pe  in  ber  Äätte  an  einem  heiteren  Oonuartage 
anfteltte,  prüfte  id;  bie  SQSärme  ber  Sluöatbmungötuft  am  Tpermometer. 
3cp  crpicit  bann  j.  23.  29“8  ß.  für  —  0“3  ß.  2Bir  paben  aber  fepon 
früper  (§.  1296.)  bie  ©rünbe  fcnnen  gelernt,  »eöpalb  folcpe  2>?aa§bcfiim* 
mungen  ju  flcine  SBcrtpe  geben.  Sie  ßrfepeinungen  ber  Sföafferfättigung 
beftättigen  baP  ©leicpe. 

Sie  Temperatur  ber  ßinatbrnungöluft  fepmanfte  jmifepen  —  6“6  unb 
—  8“75  ß.  unb  betrug  im  5}?iftcl  —  7“57  ß.  Ser  auf  0“  ß.  rebucirte 
23aromcter|ianb  gliep  725,56  'JDtm.  Sie  ©ap*l*uffac’fipcn  ©pannfroft* 
»ertpc  fobern  unter  biefen  23erpältniffcn  0,208  biP  0,229  unb  bie  9t eg* 
n  a  u  t  t’fcpen  0,21 3  biö  0,235  ©rm.  für  31“biP33“ß.  Sic  ßrfaprung  ergab  mir 
in  4  23erfud;cn  0,215  biP  0,227.  9)tan  irrt  baper  »eniger,  »enn  man  bie 
Temperatur  ber  SluPatpmungPluft  bei  fepr  nicberen  SBärmegraben  naep  ben 
Söaffcrbämpfen,  atP  »enn  man  fie  nad;  bem  Tpermometer  beftimmt- 


/ 
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ffiafferfättigunij  ber  Qlu§at^muiig61uft 

W ofefc^ott  ')  machte  ebenfaüö  23fvfud)e  über  biffen  ©c^cnftanb  unb  fam  bein 
iWcfuIfate,  &af5  bie  5fuöatf)mungäluft  nic^t  mit  SßafTerbampf  gefättigt  fei-  ®aö  fjierbei 
beobadjtete  33erfabren  muf5  aber  SrrungöqueUen  eingefctfoiTen  ^abeii,  fo  baf;  bie  S'nb^ 
mertbe  l;inter  beii  ricl)tigen  3abien  jurücfblieben- 

5)io[efd)Dtt  gab  ftcb  bie  ?Diii^e,  ba^  2ßa|Ter,  baö  2420  (5.  (5.  2uft  im  ©ättU 
gungö.^uftanbe  enthalten,  auf  bem  2Bege  ber  @rfaf)rung  ju  beitimmen.  35a  ftdb  biefer 
®ert^  burc^  fKec^nung  mit  ©id)erf)eit  ftnben  läj^t ,  fo  fann  man  bi^rburd)  bie  ©röfjen 
ber  S'ebtergueüen  prüfen-  35ie  folgenbe  fabelte  enthalt  bie  gefoberten  3ablen  nach  Öap-- 
Suffae  (=  45,038  95im.)  unb  bem  alteren  Qfu^bebnungöcoefftcienten  (=  0,00375),  fo 
mie  nach  9tegnault  (=-46,691  3)fm )  unb  bem  neueren  (^oefficienten  (=  0,003665). 
3)ie  Temperatur  ber  mit  ÜBafferbampf  gefattigtert  8uft  glich  ß- 


©arometer 

©efunbene 

©efoberte  üßerthe  in  ©rammen- 

in  Willimetern. 

SBerthe  in  ©rm. 

nach  @ap*Suffac. 

jtath  fUegnault. 

757,2 

0,074 

0,0960 

0,0989 

758,8 

0,068 

0,0962 

0,0991 

761,3 

0,054 

0,0965 

0,0995 

760,9 

0,040 

0,0965 

.  0,0994 

759,4 

0,054 

0,0963 

0,0992 

759,4 

0,042 

0,0963 

0,0992 

761,4 

0,052 

0,0966 

0,0995 

®a£i  93erfaf)ren  gab  aifo  im  günfligflen  5aUe  %„  unb  biötoeilen  meniger,  alö  bie 
-fpälfte  ber  richtigen  ÜBertbe. 

®er  Qluöatbmungäapparat  fcblieüt  leiber  einen  nid)t  minber  bebeutenben  Uebelflanb  in 
ficb.  3)aö  9)funbflürf  unb  ,  menn  i^  bie  5)fittbeilung  richtig  oerftanben,  eine  baran  ge= 
fügte  ©laöröbre  mürben  nicht  mit  gemogen-  35aö  SBaffer,  baö  fid)  bi«>^  ber  ?(uöatb» 
mungöluft  oerbid)tete,  ging  für  baö  Siefultat  oerloren.  ©ö  fonnte  ftdh  baber  nid)t  fo  Piel 
aOaffer  ftnben,  alö  bie  Theorie  fobert. 

3ch  richtete  mir  ben  5ig.  163.  abgebilbeten  Qlpparat  fo  ein,  baf?  id)  baö  ?0(unbftü(f 
unb  bie  0(hmefe[fäureri)h>^«  gefonbert  miegen  fonnte.  ^pauchte  ich  20  Wal  in  ungefähr 
%  Winuten  burdh,  fo  erhielt  ich  «n  Wal  0,125  0rm.  für  bieSiöhre  unb  0,020  in  bem 
Wunbftücfe.  @in  ^meiter  fßerfuih  ergab  0,115  unb  0,025  @rm.  Wan  muh  natürlich 
baö  WunbftücE  juerft  miegen,  rceil  eö  fonfl  einen  TbHl  beö  angefchlagenen  ÜBafTerö  burch 
23erbunftung  oerliert- 

3ener  §orfcher  folfte,  menn  2ltleö  in  Orbnung  mar,  90  bici  100  Willigramm  2Baf< 
fcr  erhalten  gingen  aber  im  35urchf^nitt,  mie  fiih  auö  bem  eben  ®arge(tellten  ergiebt, 
ctroa  0,015  ©rm.  burch  baö  Wunbftücf  oerloren.  2Bie  oiel  ber  ©laöröhre  megen  mans 
gelte.  Iaht  ftch  natürlich  nid)t  beftimmen.  33cfanb  fich  eine  trocfene  ©ummiröhre  oor  ber 
ßhloocalciumröhre,  fo  fonnte  auch  hi^>^bur^  SBaffer  oerfchminben  35ie  3ahlen,  bie  fo 
erhalten  mürben,  fönnen  baher  meber  für  bie  abfoluten  2i3affermcngen  gültig  fein ,  nod) 
bie  ©ättigungöfrage  ober  ein  anbereö  Problem  ber  21rt  entfcheiben. 

Äennt  man  bte  Stemperaturen  jmeter  ?uftmaffen  non  gletfhem  SSoIumen  1323 
unt)  SBarometerftanb,  fc  läpt  ftch  berechnen,  mte  »tel  SOSafTerbampf  fie  tn  ^cnriong 
gefättigtem  3«flatibe  oufnehmen.  2)te  gegenfetttgen  33olumtna  ber  ©tn* 


‘)  Mole  Schott,  Holländische  Beiträge  zu  den  anatomischen  und  physiologischen 
Wissenschaften,  herausgegeben  von  J.  van  Decn,  F.  C.  Donders  und  J.  Mo- 
lescholt.  Bd.  I.  Heft  I.  Utrecht  und  Düsseldorf.  1846.  8.  Seite  86  —  99. 

35  0  Ic  n  I  i  n  ,  “piiDfiol.  0.  U'tnfc^tn.  2tc  Uuft.  I.  oc 
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«HJafffriu-rfuil  tcs  JungeiiHufci?. 

unb  bcr  SJuöatljmungeluft  »vcc^rdn  jwav  (§.  344.).  ®cr  Untcvfd;{cb  tfl 
aber  ntcbt  fo  grojj,  ba^  man  tljn  nic^t  oljnc  erheblichen  gehler  bei  aüge^ 
meinen  ^Berechnungen  ber  SBafferbampfmaiJen  au^’er  Sicht  laffen  fonnte.  gji 
biefeö  ber  gall,  fo  läjjt  fich  ftnben,  mie  nicl  ber  2)?enfch  2$affer  her* 
geben  niuji’,  »renn  er  eine  mit  Söafferbampf  geföttigte  Sltmofphäre  eiiu 
athmet  unb  fte  »uieber  unter  einem  befaunten  5Bärmegrobe  entläßt. 

i(n(.oi.9  j>ii.  foigenbe  Tabelle  giebt  biefe  2Bcrtbe  für  15"  biö  30"  S-  a(6  bie  gewöbnfichen 
’  ®rö(ien  einer  behaglichen  Söarnie.  34)  h‘>be  bie  ^ieinperatnren  36’,  37®  unb  38"  S.  ber 
:inKnna  23oll(tänbigfeit  wegen  jum  örunbe  gelegt.  S)ie  33ere^nung  fupt  auf  ben  oon  Stegnault 
angegebenen  ©pannfräften  unb  bem  Slubbehnungöcoefjicienten  0,3665.  T^a  ti  bequem 
iü,  ju  »vitTen,  »»ie  piel  1000  (5.  6'.  mit  üBalTerbampf  gefattigter  2uft  bei  760  0)im.  unb 
bei  einer  beflimmten  Temperatur  an  2öaiTer  enthalten,  fo  h^be  ich  biefe  üöertbe  beU 
gefect. 


76  0  9)tm.  33avDmeter. 


3n  einem  9iter  ent= 
haltene^aiTermen* 
ge  beg  ©ättigungo! 
iujlanbesS  be^-din» 
athmungegafeä 

3n  einem  Siter  enthaltene 
26aiTermenge  beä  Slu^ath* 
mungägafesi  in  ®rm.  bei 

fßerhältnifmiäüige 
2ßafTcrmenge,  bie  ber  Körper  her* 
giebt,  bei 

Tempera* 

tur. 

'Menge  in 
(§rm. 

36"  6. 

37"  6. 

38"  6. 

36"  6. 

37"6. 

38"lä. 

Otanbe 

3ahl. 

15" 

0,013 

0,039 

0,041 

0,043 

0,66 

0,68 

0,70 

V.o 

20» 

0,017 

0,039 

0,041 

0,043 

0,56 

0,59 

0,68 

•/.» 

25" 

0,022  • 

0,039 

0,041 

0,043 

0,44 

0,46 

0,50 

y. 

30" 

0,029 

0,039 

0,041 

0,043 

0  26 

0,29 

0,33 

y.o 

2öir  hüben  früher  (§.  1297.)  gefehen ,  bafi  bie  SBcirme  ber  Slu^athmung^luft  in  be» 
rcnhnnfl  bcutenber  .flcilte  tiefer  lag-  ©ie  befanb  fi^  im  S'urchfchnitt  bei  32"  g.  für  —  7"6  Q. 
ber  ©inathmung^luft.  lOOO  (ä.  (5.  enthalten  0,003  ®rm.  ÜDaiTer  bei  2,989  9)?m. 
©panntraft  für  —  7"6  (ä.  Temperatur  unb  760  9)fm.  Barometer.  3l7  bie  Sfuöath» 
jjnd^ni)  iiiungeluft  für  32"4  S.  gefeittigt,  fo  führt  ein  ?iter  bei  36,180  5}im.  ©pannfraft  0,032 
'  '  Wrm.  T'ie  Sungen  müiTen  baher  in  biefem  gälte  mehr,  alö  %o  berSBalTermenge  abgeben. 
T)iefe  Quantitäten  (leigern  fidb  alfo ,  wie  bie  Temperatur  abnimmt. 

1324  3ft  bie  (Jinathmungeluft,  »nie  gemöhulich/  mit  SBafferbampf  nicht  ge* 
föttigt,  fo  mu^  ein  befonbercr  33crfuch  ihren  SSaffergehalt  auf  bie  §.  1314. 
gefchilbertc  Söcife  beftimmen.  Daö  23lut  giebt  bann  mehr  unb  jmar  fo 
viel  her,  alö  fei  bae  Ginathmungögaö  für  feinen  QbfÄttigt  ge* 

»vefen  (§.  182.). 

1000  d.  d.  eingeathmeter  l'uft  enthielten  j.  ®.  0,0087  @rm.  SBaffer* 
bampf  an  einem  heiteren  Ouniußtage  bei  17*^  d.  din  l'iter  ber  Sluöath* 
mung^Iuft  führt  aber  bann  beinahe  0,043  ®rm.  nach  Dtegnault’ö  SQ3er* 
tben.  ?0?cin  ilörper  mu§te  bann  0,034  @rm.  ober  %  beö  SBafferö  her^ 
geben,  dr  h^tte  ungefähr  eben  fo  viel  ju  leificn,  als  märe  bie  Suft  für 
+  5"  biö  10“  d.  mit  2S?afferbunfi  gefättigt  gemefen. 

2Bir  haten  früher  (§.  1297.)  gefehen,  ba9  ein  9)?enfch,  ber  fehr  ftarf 
friert,  einen  fälteven  Slthem  entläßt,  er  mag  ftch  in  einer  nieberen  ober 
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S[C'affer(3cf)att  bfv  falten  5(u»at()niuni3ö(uft. 

^oberen  Temperatur  Sejtnbcn.  T)te  Söaffermert^e  werben  bee^atb  aiic^ 
finfcn.  0te  revftetnern  fti^  fclbft,  wenn  er,  öon  grofi  bur4)brangen,  in 
ein  warmeö  3inimer  tritt 

@ine  i'on  mir  anGeflclttc  23crfucbörcif;c  fann  unö  biefc^  rerfinnltcben-  ©s  ergab  fid) 
an  einem  falten  ^eiteren  3anuartage. 


Temperatur  ber  2uft 
in  ßetftubgraben. 

SBaffermenge  in 
©rin.  für  7319,8(5.(2. 
Qtuöatbmungögaö. 

iöemerf  ungen. 

1 

—  7"5 

0,227 

2 

—  7 

0,222 

3n  einer  fefr  fatten  nid}t  gefeij» 

3 

-  8"75 

0,223 

ten  Äücbe  bei  offenen  Tfüren 

4 

—  7»5 

0,225 

unb  genftern. 

5 

—  6"6 

0,215 

6 

+  190 

0,209  j 

3n  einem  gefeijten  Bimmer. 

7 

beögl. 

0,207  ) 

Sie  ißerfuebe  mürben  in  ber  bifr  »er^eidbneten  Orbnung  angeftettt.  Sa  icb  im 
Äalten  immer  mef)r  fror,  fo  gingen  am^  juiept  bie  2Ba(Termengen  tief  l)inab.  3d)  mar 
ooUfommen  erflarrt,  alb  i^  bie  beiben  (epten  23erfu^e  rafcb  bint^r  einanber  anfletUe. 
@ie  goben  auch  bie  nieberften  SSertbe,  obgtei^  bie  (jinatbniungbtuft  mehr  atb  25"  g. 
böber,  mie  früher  mar. 

(Jbentifebe  Bufanunenfe^ung  ber  eingeatbmeten  Suft  — 
Xiie  reine  Sltmofpböre  bejtebt  »orjüglitb  aus  ©tiefftojf  unb  ©auerftoff.  ©ie 
entbätt  noch  in  ber  Dteget  geringe  SÄengen  »on  Äoblenfäurc  unb  eine 
wetbfelnbe  3)?affe  »on  SGafferbampfen.  T)a  aber  btefe  na^)  SSerfebiebenbeit 
ber  SSerbältniffe  in  böcbftem  @rabe  abweitben  unb  bie  ^obtenfäure  nur 
ißru^tbeite  »on  ^rocenten  ju  betragen  pftegt,  fo  befreit  man  meifi  bie 
Sttmofpbäre  bei  genaueren  Stnalpfen  »on  foteben  33eim{f(bungen  unb  fuebt 
3unäcbfi  bte  Söertbe  beö  ©auerftoffö  unb  beö  ©tirf|toff^  mit  mögtiebfter 
©(bärfe  gu  ermittetn. 

Sie  üttere  üWetbobe,  ben  ©auerftoff  mit  2Boffer(loff  ju  mengen,  baö  ©ange  bureb 
einen  eteftrifeben  S'unfen  angugnnben  unb  bie  urfprüng(i(b  oorbanbene  ©auerfloffmcnge 
auö  ber  ?(Jfaffe'  beö  erbattenen  SBafferö  ju  6ere(bnen,  iff  fo  ungenau,  baff  man  fte  meber 
JU  feineren  eubiometrifeben  23eo6a(btungen,  no(b  ju  fieberen  pbbüologifcben  Unterfudbun^ 
gen  gebraudben  fann.  Saffelbe  gilt  oon  ber  ißorfebrift,  ff3bt>^rboefyicfd)en  in  bie  2uft« 
maffe  einjufübren  unb  ben  ©auerftoff  nadb  ber  fRaumoerminberung  beö  ©afeö  ju 
fdbäffen. 

gjtan  muff  fiberbaupt  jebeS  iCerfabren,  bab  nicht  auf  ©emidbtö»,  fonbern  auf  aus= 
fibtiefftidben  23otumen^6effimmungen  beruft,  fier,  mie  bei  anberen  eubiometrifeben  ff)rn5 
fungen  oermeiben  Sie  oorjügtidbffen  Wetbpben  ber  ©auerffoffanatpfen  fuffen  auf  ber 
2tnmenbung  leidbt  orpbirbarer  Körper,  beren  ©emidbtöjunabme  ben  ©auerftoff  angiebt. 

Srunner’g  ^boöPbo«ut>ioiufter  nimmt  fier  einen  ber  erften  klaffe  ein  g-ig.  166. 

3ig.  166. 


1325 


35* 
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Sßeflinuiiunö  ti’ö  ©auer(loffeö  uiiB  Deö  ©tief iloffei 


und  bie  JRöbrenfonn,  wie  i'ie  ©runner  get>raud)tc,  unb  3-ig.  167.  bie ,  beren  i(& 
miri;  feit  einigen  Darren  bebiene.  ©etratbten  ivir  jünä^jl  Sig  166.,  fo  läuft  bie  SRöf^re 

guj-  167. 


Dovn  bei  a  eng  au^,  aber  balb  barauf  eine  fleine  bauibigte  ?tnfcbroetlung ,  bainit  fie 
befto  leichter  an  eine  anbere  JHöbre  ober  an  einen  Qlniag  angefchoben  roerbtn  fönne.  2>ic 
e-nueiterung  6  enthält  ein  ©tiiefd^en  ©bo^pbor,  d  i(l  leer ;  c  bagegen  mit  ©aunuDollf, 
mit  ^luenabme  M  i'orberfleri  3:bn(f^,  gefuUt.  Triefe  mu^  iiemli^  fe(t  geflopft  fein,  barf 
aber  feine  f>inberni|Te  bem  Suftilrome,  menn  fteb  born  Orpbationöprobucte  be^  'Pbi>äpbor& 
angefetjt  haben,  in  ben  2ßeg  legen.  Sie  jvugel  e  führt  ?läbe(t,  ber  mit  ©cbmefelfäure 
geträntt  i(l. 

Senfen  mir  unö  nun,  baf;  baö  ©bo^PtJPreubiometer  mit  einem  Qföpirator  anf  bie 
balb  ju  f^ilbernbe  üßeife  in  ©erbinbung  (lebt  unb  ein  2uft(lrom,  roäbrenb  ber  i'boäpbor 
ermannt  unb  gefcbmDl;\en  i(l,  burebgebt,  fo  mirb  ftcb  biefer,  menn  ni^t  bie  5ftmoipbäre 
ju  rafcb  i'orübereilt,  alleö  ©auerfloffö  bemächtigen  i^at  nicht  fogleich  ber  2ßinb  ^raft 
genug,  fo  gelangt  ein  3:beil  ber  Orpbationäprobucte  nach  »orn.  Sie  jmifchen  «  unb  b 
beftnbliche  5tugel  bient  eben,  fie  an  ihren  üßänben  nieberfchlagen  p  lajfen.  Ser  4>aupt* 
5ug  gebt  na^  binlt’«-  fc<3t  fi(h  in  ber  jtugel  d  ab  unb  gelangt  felbfl  ^ur  (ßorberfeite  ber 
in  e  enthaltenen  ©aumroolle,  bie  fid)  mit  einem  meifien  ober  gelblichen,  bi^  gelbrötbli^ieit 
©uloer  bebeeft.  ©ie  foU  biefe  23erbinbungen  me^anifd)  iurücfbalten ,  unb  muh  beä« 

halb  fo  fefl  gejlopft  fein,  bah  fich  bödifteno  ihr  i'orberfler  Sb^I  mit  bem  ©uloer  be* 

rieibet. 

Ser  Suftflrom,  ber  burch  bad  ©bo^Pl)0»‘eubiometer  gebt,  muf;  oorber  atte  feine 

Jeuchtigfeit,  mie  mir  balb  feben  merben,  oerloren  haben.  ®r  troefnet  aber  unter  biefen 

©erbältniiTen  bie  ©aumrooUe  auÄ.  ©lieben  nun  nid)t  bie  28alTerbämpfe,  bie  er  mit  fid) 
führt,  in  bem  ©bD*P()»reubiometer  jurücf,  fo  mürbe  biefeb  um  fo  oiel  leichter.  Ser 
ganje  ©erfuch  märe  bann  nicht  ^u  gebrauchen.  Sie  in  e  angebraihte  ©chmefelfäure  bat 
baber  ben  3mecE,  ben  Suftflrom  oon  bleuem  ju  troetnen. 

Saä  ©bb^Phoreubiometer  fann  baber  nur  um  fo  oiel  iunebmen ,  alä  ber  ©bb^b!)»*' 
©auerfloff  an  fleh  geriiTen.  2arirt  man  d,  nachbem  man  eö  mit  einem  fauberen  'Sudje 
forgfältig  abgerieben,  unb  feine  beiben  ßnben  oerflopft  bat,  oor  unb  nach  bem  ©erfud)e, 
fo  erhält  man  ben  gefugten  ©aueriloffmertb- 

Sie  jmeite  S’ig.  167.  abgebilbete  ^orm  be^  ©bo^pboreubiometerd  gemährt  mehrere 
©ortbeile.  Sic  meiten  bei  «  unb  l>  befinblichen  Oeffnungen  erleichtern  bie  Einfügung 
an  anbere  Stohren  ober  Qlnfabe  unb  bie  Steinigung  becS  ©anjen  nach  bem  ©erfuche.  Sie 
gröftere  Sänge  oon  k  fichert  oor  bem  Unfälle,  bajj  ©hobpborbämpfe  nach  bem  ©chluffe 
beö  ‘2(fpiratorä  ju  meit  nach  oorn  ober  felbfl  in  bie  ©orlagäröbre  gelangen,  c,  d  unb  e 
finb,  mie  in  5ig.  16;i.  k  jeigt,  nur  hier  genauer,  bie  Örenje,  big  ^u  ber  bie  ©aum= 
lootle  nach  oorn  reifl)t 

Sa  ber  ©bogpbor  flüd)tig  ifl ,  fo  ereignet  eg  fleh  nicht  feiten ,  bah  eine  ©pur  oon 
©bogphorbampf  burch  bie  ©aummoUe  unb  felbfl  big  in  ben  ?lgpirator  bringt.  Sie 
©aummollenröbre  f  I  g  aug  biefem  ©runbe  bei  I  oerengt,  ©fan  fann  baber  bie 
©aummoUe  fefler  (lopfen-  3ih  brachte  noch  oft  in  1  ©ilberfchlagblätt^en  ober  .Rupfer» 
fpäne,  bie  ich  lalt  lieh  ober  au^  erbitlte ,  an,  um  mo  möglich  ben  ©bogphorbampf  ju 
firiren.  ©ie  erhalten  einen  eigenen  ©eruch,  ber  fich  fpäter  an  ber  Suft  oerliert ,  änbern 
fich  Uber  fonfl  nicht  in  fichtlicher  2Beife.  Sie  Rüge!  h  führt  hier  ?lgbefl  mit  Schmcfel« 
fäure  unb  i  blohen  Sfgbcfl.  Ser  leirtere  fichert,  bah  feine  ©pur  oon  ©chmefelfäure  bei 
bem  Umroenben  ber  Stöbre  oerloren  gebt. 

Sag  blohe  ©eroicht  beg  ©auerfloffeg  mürbe  Slid)tg  nüfjen,  menn  man  ni^t  bie 
©cenge  beg  ©ticffloffeg  ebeiifallg  fennen  mürbe.  Ser  Sfgpirator  o,  3-ig.  168.,  fann  ung 
biefen  ©Jertb  liefern. 
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ber  lUmofp^ärtfi^ en  Suft- 

®enfm  njir  unä,  roir  Ijätten  eine  ^raWe  h,  beren  9taumin{)iitt  nac^  ber  früher 
(§.  1314.)  gef(iitberten  Wet^obe  gefunben  roorben  i(l,  unb  mir  tiefen  fo  piel  ^(üfiTgfett, 


Wig.  168. 


ba§  fte  bi^  ju  ihrem  ?(n^eige(lri(he  boU  mürbe,  au^  bem  Ql^pirafor  einlaufen,  fo  muü  biefer 
eben  bie  gleii^e  Wenge  ppn  ©aö  nachjiehen.  ©fcht  er  aber  mit  einem  thätigen  ^)ho^Phor= 
eubiometer,  bur(h  baö  ein  trocfener  fohlenfaurefreicr  Suftftrom  flreicht,  in  23erbinbung,  fo 
mirb  eben  fo  oiel  ©ticEftoff  in  ben  ?läpirator  eintreten,  alö  in  bie  untergefetjte  (Jlafehf 
abgelaufen  i(t.  ®a  baö  SSoIumen  beö  ©ticffloffeö  einen  ©runbroerth  cilbet,  fo  muf5  bie 
WaaBüafchc  auf  baä  ©enauefte  beflimmt  iinb  ihr  Inhalt  nach  ber  ®orrection»formeI  be« 
rechnet  fein.  23ernach(äffigt  man  biefeä,  fo  ift  alfe  fpätere  Wühe  »ergeblieh. 

ül'äre  ber  9(öpirator  a  mit  SÜ'affer  gefüllt,  fo  bilbete  fich  eine  mit  SBafferbunft  ge= 
fattigte  Vltmofphäre  über  bem  S^lüffigteit^fpiegel.  ®ie  ©pannung  M  eingefogenen  ©tief* 
ftoffeo  anoerte  fich  h'^i’burch  unb  machte  baö  ©ange  fehlerhaft.  Wan  muB  baher  reineg 
Oel  alo  'ilbiuggflüfftgfcit  mahlen. 

®a  bie  ju  untevfuchenbe  9ltmofphärc  meber  Äohlenfaure  noch  'Baffer  enthalten  barf, 
fo  müifen  biefe  beiben  Seftanbtheile  entfernt  merben,  ehe  bag  ©ag  ^u  bem  ^fhü^Phoreu'- 
biometer  gelangt,  ©ine  .Diöhre  oon  ber  S'ig-  169.  gezeichneten'  ©eftalt  erfüllt  biefen 
3mecf.  Wan  Icifjt  ben  oorberften  5heil  a  leer,  bringt  in  d  etmag  IBaummoUe  unb  füllt 


ifig.  1(19. 


b  mit  gelbfchtem  ilalf,  ber  mit  einer  fauftifchen  Äalilöfung  getreinft  ift.  ®ag  Äali,  mie 
ber  italf  nehmen  bie  ffohlenfäure  mit  oieler  93egierbe  auf.  ©oU  fich  bie  Wifihung  leicht 
einfüUen  laffen,  unb  boch  nicht  fobalb  troefen  merben ,  fo  muf;  fie  ffd)  ziemlich  feucht  an* 
fühlen  unb  in  Heinere  .kugeln  formen  laffen.  ©nthält  fie  zu  oiel  Äalilöfung,  fo  mirb  ffe 
fo  zühe  unb  fiebrig,  baB  man  fte  nur  mit  Wühe  in  bie  fflöhre  bringt  unb  baB  fich  biefe 
leicht  oerflopft.  5fl  fie  bagegen  z«  roenig  befeuchtet,  fo  mirb  fie'oon  einem  ftarteren 
Suftftrome  auggetroefnet  unb  läBt  .Koblenfaure  burd). 


OU  68. 
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33f (liiiitnung  bfs  ©aucrjtoffe^  unb  be^  © ticf)lofffi? 

2'ic  5ItinolVf)drc,  roef^e  burc^  bie  ÄalfjÄalimifc^unij  gef)t,  perliert 
Äof>Ifnfdurf ;  fte  fättigt  ficb  aber  bafür  mit  üBaiTerbampf.  3)er  Hintere  2:bei(  bcä  Sig. 
ITO.  abgcbilbeten  ,Ka(feubiometcrö  binbct  auch  biefe. 

9)?an  bringt  etmaö  iiaummeUe  ober  'iJorccUanfcberben  in  bcn  pcrengcrtcn  2f?cil  e 
unb  biä  nart)  5  g-ig.  170.,  um  ben  jvalt  mci^anifcb  juritcfiuljaltcn  f  erl)ält  ?lÄbe(l  uiib 

Sig.  170. 


©cbmefelfdurc.  5)?an  fann  aud)  f  mit  ©laöfcberben  ober  beiTcr  mit  95im^ilein(lücf^cn 
fiiUeu  unb  ©c^mefcliaure  bineintröpfeln.  ©in  bei  h  angebrachter  'Dflocf  reinen  unb  frifdi 
auSgeglüfjten  ?l^be(teÄ  t;d(t  baö  öanje  in  bem  le^teren  SnUe  jufammen. 

ÜÖollte  man  basi  5va(feubiometer  (5'ig.  HO.)  mit  bem  'Df)Oöp()oreubiometer  (5ig.  167.) 
burd)  eine  Öummircfire  perbinben ,  fo  mürbe  man  ftcb  ber  öefa^r  auäfeüen,  bap  biefe 
2ÖaiTer  an  ben  eben  getrocFneten  Suftflrom  abgebe  (§.  1316.).  ®ie  Sümpfe  mürben 
pon  ber  in  bem  enthaltenen  9)fifd)ung  aufgenommen-  9)fan  er» 

hielte  iu  grope  ©auerftoffmerthe.  öiereinigte  man  ba^  ^hoopboreubiometer  mit  ber 
'ilbiiigeröhreo,  S'ig.  168.  burch  eine  Öummirchre,  fo  tonnte  ber  ©ticffloff,  ber  über  bem 
Sele  beö  'ilopirator^  a  fleht,  mit  SalTerbünpen  gefehmüngert  unb  in  eine  unri^tige, 
nid)t  iu  beiiimmenbe  ©pannung  oerfept  merben. 

5?fan  mup  baher  bie  (Üummiröhren  burd)  eine  anberc  9}fatTe  erfepen.  23runner 
lebiente  pep  j^u  biefem  3mecfe  eineiS  ÄitteP,  ben  ich  ebenfaUö  in  allen  eubiometrifd)en 
Unterfud)ungen  mit  Pielem  ajortpeil  gebrauche.  9?(an  focht  9einöl  unb  33leimeip  unter 
fortmährenbem  Umrühren  fo  lange  jufammen,  bi^  bap  ©anje  eine  fchmarje,  febr  ^ahe, 
fprupartige  9)faiTe  bilbet,  bie  noch  ihre  i^he  ©onftpenj  bei  15  bis  20"  behauptet  Sie 
gute  Sereitung  biefeS  JirniiTeS,  bie  man  halb  burch  Uebung  erlernt,  bilbet  bie  ipaupt» 
fache,  ©r  barf  meber  ^u  püfpg  fein,  nod)  ju  leicht  erjlarren.  9)ian  fnetet  ihn  bann  mit 
einer  Wifchung  Pon  gleichen  ^peilen  3)iennige  unb  Sleimeip  fo  lange  jufammen, 
bis  er  eine  fd)ön  rotpe  unb  idpe  9)faiTe  bilbet  ©le  mirb  nur  bei  Temperaturen,  bie 
bem  9luUpunfte  i^e  fiepen,  fpröbe  unb  unbequem,  läpt  ftch  bageqen  fonfl  eben  fo  leicpt 
auf  glatte  ^lädieiraufflreichen,  alS  Pon  ipnen  abmifchen.  9)fan  fann  mit  ipm  opne  'Se» 
benfen  bie  tarirten  ÜHöhren  ober  polirte  9)iefjinganfdpc  befleben.  S'dhrt  nmn  nur  fpäter 
mit  einem  Seinmanblappen  Darüber,  fo  gept  halb  ?lUeS  fo  ab,  bap  auch  nichl  bie  geringfle 
©pur  pon  ipm  übrig  bleibt. 

'Srunner  fomopl  alS  ich  bebienten  fi^  früper  eigener  OTfefpnganfdpe,  bie  mit  ©ie» 
gellacf,  mie  man  eS  bei  h,  5ig-  170.,  fiept,  an  bie  ©ubiometer  angefittet  mürben  Sief 
bie  j'Peite  Slöpre  porn  fpip  auS  (3ig.  166),  fo  fepob  man  bie  jmeite  Slöpre  ein.  ©oU» 
teil  ^mei  fRöhren,  bie  2lnfape  trugen,  perbunben  merben,  fo  fchaltete  man  einen  hoppelt  eo« 
nifchen  'Weffinganfap  ein-  SaS  ©emi^t  ber  ©ubiometer  mürbe  pierburep  bebeutenb 
erhöht. 

©me  anbere  einfadiere  ißerbinbungSmeife,  ber  id)  mich  feit  längerer  Seit  bebiene,  i(l 

jig.  171.  im  Surepfepnitte  barge(lellt  9)?an 
iimmicfelt  eine  fleine  unb  bünne  ©laSröpre  c 
mit©tanniol  d  d,  bamit  ipre  Dberpdepe  naep» 
giebiger  merbe.  ajernadildffigt  man  biefeS,  fo 
ilept  man  in©efapr,  tap©laSfplitter  bei  ber 
geringilen  üßenbung  beS  ganjen  perbunbenen 
QlpparateS  abgefprengt  merben-  Sie  beiben 
Slöbren  a  unb  A,  bie  pereinigt  merben  foUeii, 
merben  über  c  unb  d  d  einaiiber  entgegengefepoben  unb  baS  ©anje  mit  e  e  perfittet. 

Ü8ir  fönnen  nun,  nachbem  mir  Die  ©injelnheiten  betrachtet  haben,  ben  ©ang  ber 
Dlnalpfe  nciber  in’e  2(uge  fallen  9)fan  fdiliept  ben  '»Hspirator  a,  Sig-  172. ,  burep  einen 
Sleiiapfen,  ber  mit  ^wei  J^effnungen  perfeben  ip,  unb  perfittet  ipn  ooUilünbig.  Sie  eine 
Oeffnung  nimmt  bie  ©ii^ugeröpre  r,  bie  anbere  ein  Thermometer  d  auf,  um  bie  ÜÖarnie 
beS  ©ticffloiTeS,  ber  fpater  eintritt,  fennen  511  lernen. 


Sig-  171. 
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bcv  atniüfp(}avtfc^eit  2uft. 

9)ian  muß  ben  Glefrier  >  unb  ben  ©iebpunft  biefeö  ‘S^ermoiiu'tcrö  felblt  bcftiin» 
men  unb  ben  9(eid),ieiti^en  Sßarometerftanb  beobad^fcn-  9)tan  i(l  nur  fo  bered)nen  im 
©taube,  mie  baö  3:f)ermometer  für  760  5)im.  93arometer  gefjt.  'Tbie  ©vab,vii;ten  bev 
©fa(e  merben  nac^  biefer  93e(limmung  entmovfen  über  burc^  eine  D^ebentabeKe  auf  fie 
jurürf9efüf)rt. 

befeftige  in  ber  Siegel  ba^  5:i;ermometer  d  in  bem  SbecJel  beö  ^läpiratorö  a,  fo 

Sig-  172. 


baü  eä  fpäter  in  ben  ©ticfdoff  felbft  ^ineinragt-  5)ian  fann  eö  aber  auc^  unmittelbar 
neben  bem  ^l^pirator  aufl^ängen.  ®er  Unterfdjieb  beträgt  nod)  feinen  f)alben  törab. 

Obfan  fittet  bann  bab  Obfio^pboreubiometer  e  an  bie  ©inpgbröljre  c,  perbinbet  baö 
•llalfeubiometer  f  -mit  e  unb  feüt  ein  anbereö  @laö  flatt  6  unter  ben  'blöpiratür  «• 
©d)lieüt  5Il(e^  tuftbi($t,  fo  fc^miljt  man  ben  Obf^obpljor  bur,^  eine  porftd)tig  untergeljal'- 
tene  2ßeingeift(ampe,  öffnet  ben  ^?af)tt  g,  e^e  fl(^  bie  Dämpfe  nac^  porn  brängen ,  unb 
läf;t  30  biö  50  S.  (j.  Del  ablaufen.  Diefe  Vorbereitung  foll  unö  jeigen,  ob  alle  Steile 
beö  'blpparateö  loegfam  ftnb.  Obfan  fc^lieüt  (hierauf  g,  läßt  ben  ^^oöpf)or  poUfommen 
erftarren  unb  erfalten,  nimmt  f  unb  e  ab,  reinigt  e  pon  allem  anl;aftenben  ititt,  oer* 
(topft  eö  an  beiben  ©‘nben  luftbid)t  burcf)  Äorfe  unb  tarirt  cö,  nad)bem  man  eö  äußer» 
ließ  auf  bas  ©orgfältigftc  abgemifd)t  ^at- 

Der  5(pparat  mirb  bann  uon  Oleuem,  mie  eS  5ig.  172.  jeigt,  aufgebaut  unb  bie 
Obfaafjflafd)eÄ  untergefeßt  3(t  ber  ObboSpöor  abermals  gef(^mol5en  morben,  fo  öffnet  man 
ben  ipabn  g,  fo  baß  ein  bünner  Delftrabl  nac^  h  l)inab(äuft.  @r  muß  in  bem  Orabe 
regulirt  merben,  baß  ungefälir  1  Siter  ablaufcnben  DelS  25  biS  40  Obfinuten  fobert-  Der 
ObboSpöor  brennt  bann  jmar  mei(t  oon  felbft.  ©S  ift  jebod)  gut,  menn  man  oon  Seit 
ju  Seit  mit  ber  0ampe  nad)t)ilft  OOfan  barf  jebo^  nic^t  ju  (tarf  erfjitjen ,  meil  fonft  ju 
oiel  OMfoSpöorbampf  ubergel)t. 

^pat  flcß  bie  *)lbpgSffafd)e  b  bis  ju  il)rem  Ofn^eigeftrieße  mit  Del  gefüllt ,  fo  feßließt 
man  ben  ipa^n  g,  unb  läßt  ben  Otpparat  erfalten.  OOfan  märtet  auf  biefe  3irt  am  Se» 
(ten  '/<  ©tunbe,  bamit  ftd)  ber  in  a  enthaltene  ©tiefftoff  mit  bem  Druef  ber  2ftmofphäre 
ins  ©leidjgemidjt  fel^t.  DaS  abgemifeßte  0)f)oSp()oreubiDmeter  e  jpirb  bann  gemogen  unb 
man  erhält  fo  bie  ©auerftoffmenge  bem  (Oemichte  nad).  ^fennt  man  ben  Slauniinhalt 
ber  2(b,iugS|tafd)e  bis  ^u  bem  fflnieigeflricße,  ben  Thermometer»  unb  ben  auf  0“  (5.  rebu» 
cirten  Darometerftanb ,  mie  er  am  ©öhtutTe  beS  Verfud;S  mar,  fo  ftnb  alle  OBerthe,  nach 
benen  bie  iflnalpfe  berechnet  merben  fann,  gegeben. 
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Scjtimnuing  bfö  0auer(ti)ffeö  uu^  t-eä  0ticf|li)fr'e^ 


9)Jan  muf5  nun  jroeierlei  nerff^ietene  23erf)äItnijTe  in  aU<n  ©a^analpfen,  SSolumcttJ 
unt)  ©eiinrf)t^procente  unterfc^eiPen.  Kennen  wir  ba^  burtfe  ben  33erlncf)  gefunbene  ©e- 
wifbt  beö  0ciuerfloffeö,  ben  ®arometer(lanb  unb  bie  Temperatur  am  0^Iu|Te  beö  93er« 
fui^ä,  fo  beredjnet  man  ba^  23e[umen  beö  0auer(li)ff^  mitteljl  einer  eigenen  S'ormel. 
3)a  basS  93otumen  beö  0ticf(toff6  betannt  i(l,  fo  f)at  man  bann  ben  fWauminIjaft  ber  un« 
terfuct)ten  trocfenen  unb  tofjtenfdurefreien  9Itmofp(;äre-  Sie  23üIumenpro(ente  ergeben 
fid)  t)iernad)  pon  felbfl. 

2DiU  man  bie  ©ewic^töprocente  beilimmen ,  fo  mujj  man  baä  befannte  0ticfilo(Ti'O« 
lumen  nacf)  einer  anberen  formet  auf  ©ewic^töwertlje  jurüctfüfjren.  Sa  wir  aber  ba^ 
0auer(lofTgewic^t  burc^  ben  93erfuc^  gefunben  f)aben,  fo  f)at  man  alte  3af)(en,  welche  bie 
ferneren  58e(limmungen  fobern. 

5(t  man  in  ber  A;?anbbabung  beö  9Jbo^pf)Dreubiometer^  f)inrei(^enb  geübt  unb  beob« 
ad)tet  man  aUe  gefc^itberten  23orfid)tömaaj5regefn,  fo  faUen  bie  JeljIerqueUen  fo  gering 
auö,  baü  fte  meid  nod)  nic^t  V»  tiö  V,«  eineö  9)ro(ente6  für  9ftmofpbärenana[pfen  be« 
tragen.  Ser  9)|jo6pf)orgebraud)  l)at  aber  ben  9^ad)t^ei[,  baü  man  f)0tb(len0  1  bi^  2  2i= 
ter  2uft  auf  ein  9)fal  unterfu^cn  fann.  93ian  bemüljtc  fii^  bafjer,  biefen  Uebelftanb 
burd)  bie  9lnwenbung  Pon  9)ietaUen  ju  permeiben. 

23runner  bebiente  fic^  ft^en  ju  feinen  Unterführungen  bed  ©ifenh  unb  beb  Kupferö. 
üßerben  biefe  9)ietaUe  gtübenb  erf)alten ,  fo  jiefjen  fie  alten  0auer(loff  eines  bur^flrei« 
(Tenben  Suftflromeb  an.  Sie  ©ewicrtbiunal)me  giebt  l)i«r  wieber  bab  gefud)te  Dtefultat. 


Wan  wdf)lt  am  beften  frifd)e  Kupferfpäne,  bie  man  (icb  auf  ber  Sref)banP  ober  mit 
ter  ^-eile  bereitet.  Wan^e  5or|'^er  leiten  au^  einen  0trom  Pon  üßalTerfloff  burcT  fli“’ 
benbeb  Kupferorpb.  Ser  'BaiferftofT  bemächtigt  fich  bann  allen  0auer(loffeb,  bilbet  mit 
it)m  Baifer,  bab  alb  Sampf  bapongeht,  unb  hinterläüt  bab  Kupfer  in  metaltifchem  3u* 
itanbe.  Siefcb  93erfaf)ren  i(l  bebbalb  gefährlich,  weil  bibweilen  BalTerfloff  auf  bem  Bege 
ber  91bf)äfipn  an  ben  Kupfertheilchen  bleibt,  bei  bem  fpäteren  ©lüben  aber  ba« 

pongeht  unb  unrid)tige  Berthe  erjeugt. 


Sie  Kupferfpäne  fommen  in  bie  5ig  173.  abgebilbete  Sföhre.  Wan  bringt  etwab 
c>;  ,.,o  aubgeglühten  Qlobefl  in  ben 

^  h‘'*ter(len  Th^il  Kugel  b 

d  ^  unb  füllt  fie  unb  bab  0tücf  a 


— mit  Kupferfpänen.  c  unb  e 
bleiben  leer;  d  bagegen  erhält 
etwab  91bbefl  mit  ©^wefelfäure ,  bamit  bie  Bafferbämpfe,  bie  etwa  noch  bab  Kupfer 
entläßt,  gurücfgehalten  werben. 

0(1  e  an  bie  ©injugbröhre  beb  9lbpiratorb  befefligt  unb  hat  man  ein  Kalfeutio. 
meter  por  a  gelegt,  fo  läüt  man  wieber  Slüfügfeit  aub  bem  Qlbpirator  ablaufen,  um  fid) 
pon  ber  Surchgängigteit  beb  9lpparateb  ju  überzeugen.  Wan  f^liejit  ihn  Pon  ^feuern, 
macht  ben  Porberflen  Th^'t  b®”  “  glühenb  unb  jieht  nun  in  bie  Waafijlafche  ab.  Birb 
bab  Kupfer  fd)warz,  fo  geht  man  mit  ber  ©lühlampe  oon  a  na^  d  weiter,  ©b  perfteht 
ft^  pon  felb^,  bait  c  fo  lang  fein  muft,  baü  felbff  bab  ©rhipen  Pon  b  oie  Kugel  d  tg(t 
lä(5t.  Wan  würbe  fonft  ©chwefelfäure  auf  bem  Bege  ber  93erbunflung  perlieren  unb  zu 
fleine  Berthe  erhalten  Ol^  ber  größere  9lbpirator,  ben  man  bei  biefen  ÜJerfudjen  braucht, 
mit  Baffer  gefüllt,  fo  muß  man  bab  mit  Bafferbunfl  gefättigte  9lbzugboolumen  beb 
0ticfifpffeb  auf  bab  trocfene  ©ab  rebuciren. 


Sie  9lnwenbung  ber  Qlbpiratoren  unb  ber  Ulbjugbflafchen  hat  ben  5fachtheil,  baß 
man  Pon  ber  IBeftimmung  beb  SRauminhalteb  biefer  93ehälter,  bem  ©arometerflanbe  unb 
ber  Temperatur  abhängt.  91tle  Jbhlf'^auellen,  weldte  biefe  Berthe  enthalten,  brücfen  fich 
auch  in  bem  ©nbergebnilfe  aub.  Sumab  unb  Souffingault  ')  fuchen  baher  ben  Ue* 
belflanb  burch  ein  anbereb  93erfahren  zu  permeiben. 


')  nuiiiiiü  uiul  IJ  o  11  s  s  i  n  gil  u  1 1  ,  in  den  .\iiiialcs  de  (’liiiiiie  el  IMiy.si(|UP,  Iruisiuiiie 
Serie.  Tome  III  l’iiri.«.  1841  pag  257  fgg. 
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ber  dtniofp^ärifc&en  Siift. 

@ic  pumpen  einen  mit  einem  i?af)n  perfe^enen  33aUün,  5'ig’  174.,  mit  ber 
Duftpumpe  auö  unb  beftimmen  feine  ©a^fpannuiiq ,  menn 
er  nic^t  poUtommen  feer  gemacht  werben  tann.  ®aö  töan^e 
wirb  bann  gemogen.  ®a  fief)  aber  [eicf)t2Bafferbün(te  an  eine 
fo  gro(5c  ?Ciiafre  im  2fugenbficfe  abfetjen,  fo  wiegen  il;n  ®Ui 
maö  unb  93 ouffingault  in  einem  unter  ber  2ßage  ange» 
brad^ten  93ef)ä[ter,  in  bem  mit  Sbforealcium  perfe|)ene  ©(|aa= 
fen  aufgeftelft  finb.  ®ie  Äupferröl^re  wirb  ebenfalfö  por 
bem  Sariren  ausgepumpt  @ie  entbäft  affo  nur  ©tiefftoff 
am  ©ebtuffe  beS  93erfucbS. 

®enfen  wir  unS  nun,  ber  93atIon  fei  mit  ber  5tupfer5 
röbre  unb  bem  Äaffeubiometer  perbunten,  fo  branebt  man 
nur  baS  Tupfer  glübenb  ju  madben  unb  ben  ipabn  ju  off-' 
nen.  ®ie  9ltmofpbäre  wirb  bann  Pon  felbil  in  ben  luftperi 
bünnten  ©alfon  einftreieben. 

®ie  jlupferröbrc  entbäft  bann  ben  ©auerftoff  unb  einen 
tfeiuen  ®bfil  beS  ©tietftoffeS.  fPumpt  man  ben  febteren  auS,  fo  erbiift  man  ben  ©auer« 

(toff  aUein.  ®ie  ©ewiebtS^unabme  beS  93affonS  giebt  bann  ben  übrigen  ©tiefftoff.  “iOfan 
finbet  fo  ben  ©auerftoff  unb  ben  ©tietftoff  in  ©ewi^tS^abfen. 

üBiU  man  bie  Duft  eines  entfernt  gelegenen  DrteS  unterfuüien ,  fo  braucht  man  nur 
bafefbft  ben  ^?abn  eines  auSgepumpten  IBatfonS  ju  öffnen  unb  oon  Otcuein  ju  febfießen. 

®er  Sebäfter  wirb  fpeiter  bei  ber  91na[pfe  Por  bem  .Kaffeubiometer  angebracht  ®er  ®a= 
rometerflanb  unb  bie  S^emperatur  müffen  für  bie  Seit  beS  ©infammefnS  berücbftch'- 
tigt  werben. 

®iefeS  mübeootfe  93erfabren  giebt  in  manchen  Ralfen  etwaS  genauere  2Bertbe,  wenn 
man  bebeutenbere  Duftmengen  unterfudbt  ®a  man  aber  ungefähr  50  biS  CO  ©rm. 
Äupferfpäne  für  je  l  Diter  Duft  nehmen  muh,  fo  erbätt  man  fo  fchwere  9lpparate ,  baff 
man  nicht  obne  bie  porjüglidbffen  2ßagen  jum  3ie(e  fommt  unb  fiff)  fefbff  bann  faff  eben 
fo  groffeUnricl)tigfeiten,  ais  bei  bem  einfacheren  ©ebraucf}e  beS  9)boöpboreubiometerS,  ein» 
f^leichen.  5)tan  fleht  überbieff  nodh  in  ber  ©efabr ,  baff  Keine  ©auerftoffmengen  burd) 
bie  jwifchen  bem  .Kupfer  unb  ben  ©faSwänben  beffnbfi^en  Dürfen  bapongeben. 

®upaSquier‘)  bat  noch  f**  neuerer  Seit  baS  ©ifenorpbulbpbrat  unb  Daffaigne*) 
baS  Kupferori)bu['-9(mmoniat  jur  ©auerftoffbeftimmung  empfobten.  Künftige  ©rfabrun» 
gen  müffen  aber  noch  in  ber  ifpinficht  buS  fftäbere  feftftelfcn. 

2)te  früheren  (Jhrnn'fer  glaubten  gefunben  ju  h^ben,  ba^  bie  atmo»  1326 
fpbdrifebe  Suft  gevabe  21  33otumenprocente  ©auerftoff  unb  79%  ©tiefftoff 
enthalte.  2)te  neueren  genaueren  eubtometrifchen  Prüfungen  h^beu  aber 
mit  33efttmmthett  gejeigt,  ba^  btefeP  nicht  ber  5dü  ift-  2)er  ©auerftoffgehalt 
ift  etmoö  geringer  unb  bie  SDtenge  beö  ©tiefftoffeö  größer.  SDumao  unb 
33ouffingault  nahmen  an,  ba^  bie  oon  ihrem  iffiaffer,  nicht  aber  oon 
ihrer  Kohlenfäure  befreite  Sltmofphüre  23%  ©auerftoff  unb  77%  ©tief» 
ftoff  bem  ©emichte  nach  enthölt  ©a  aber  noch  i’n  2)urchfchnitt  0,05% 
K'ohlenfäure  au^erbem  »orhanben  finb,  fo  fann  biefeo  einfache  '>])rocent»er» 
hültnih  für  bie  trodne  unb  fohlenfäurefreie  Sltmofphäre  nicht  gelten. 

®ebenfen  mir  überbte§,  bah  bie  9?atur  bie  cffemifchen  SSerbinbungeu  1327 
nach  beftimmten  ©runbjahlen  unb  nicht  nach  ^rocentmerthen  jufammen» 


‘)  1)  u  p  s  <1  ui  er ,  in  «len  Annales  de  Chimie  et  Physi(|ue.  Troisieme  Serie.  Tome  IX. 

Paris,  1843.  8.  p.  247. 

■')  La.ss;ni,Mie,  ITiistilut.  Xro.  527.  1845. 
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fe^t,  fo  muffen  unö  nur  jmeicvfei  SJorficUungcii  möglid;  erfc^etnen.  2)tc 
?uft  bilbet  entmeber  ein  blo^cö  ©emenge  »on  ©auevfioff  unb'  ©tieffioff 
ober  btefe  betben  Körper  fielen  urfprüngti^)  tu  einem  einfacheren  33erhäU* 
niffe  ju  einanber. 

1328  9?ehmen  mir  an,  eö  fämen  3  ©emi(htöth£»fe  ©auerfioff  auf  10  ©tirf* 
fioff  ober  13  Sltmofphäre,  fo  mü^te  ber  ©auerjloff  23,077%  unb  ber 
©tiefftoff  76,923%  bem  ©emiepte  na4>  auömachen.  ©leicht  bie  ©igen=< 
fchmere  besJ  ©auerftoffeö  1,10563  unb  bie  beö  ©tirfjtoffeP  0,97137,  fo  er# 
halten  mir  20,877o  ©auerfioff  unb  79,19%  ©tieffioff  für  baö  SSoIumen. 
Die  oben  genannten  SQScrthe  ber  ©igenfehmere  meichen  mithin  bergejtalt 
oon  einanber  ab,  ba§  im  ©anjen  ein  Ueberfchu^  üon  0,06%  her<»u<5Jo»Tiint. 

9teun  ber  beften  Sltmofphärenanalpfen,  bie  id;  im  3uni  unb  3uli  1845 
unb  im  1846  anfteilte,  gaben  im  ^Wittel  23,04  ©emichtbproeente 

©auerftoff  für  fohlenfäure?  unb  maffevfreie  SUmofphäre.  2ßir  merben 
halb  fehen,  ba9  biefe  3ahl  >''*1  ^cn  Durchfehnittdmerthen  ber  genaueften 
Sltmofphärenanalpfcn  übereinftimmt.  ©ie  meiept  nur  um  0,04%  üon  ber 
oben  ermähnten  hhpothetifchen  ab.  Diefe  ©röfje  liegt  aber  noch  lange 
innerhalb  ber  unoermeiblichen  Seobachtungofehler.  Die  0,05%  Itohlen* 
fäure,  melche  bie  Suft  im  Durcpfchnitt  führt,  enthalten  überbie§  0,036% 
©auerflof.  SBollte  man  biefe  hinjurechnen,  fo  hätte  mau  fafi  genau  ben 
theoretifchen  SEßerth- 

1329  Da  bie  organifche  2ßelt  bie  Sltmofphöre  fortmährenb  »eränbert,  fo 
follte  man  auf  ben  erften  33Iicf  glauben,  ba^  biefed  mefentlich  auf  \\)xt 
chemifd;e  3uf<i'iinienfe^ung  einmirfen  mirb.  ©d  lie^c  jtch  ermarten,  ba§ 
bie  Suft  in  einem  Sßalbe  fauerftoffrei^er  unb  in  einer  ©tabt  fauerftoff» 
ärmer  fein  mirb,  meil  bie  ^flanjen  am  Dage  ©auerfioff  frei  mad;en,  bie 
Dhicre  bagegen  biefen  aufnehmen. 

33ebenfen  mir  aber,  mie  gering  bie  Sßirfungen  ber  organif^en  Söefen 
in  S3erhältni9  ju  ber  3j?affe  ber  2ltmofphäre  auöfallen,  mie  fortmährenbe 
üuftjüge  unb  ^inbe  bie  ?uftmaffen  mifchen,  fo  erflärt  ed  ftch/  mecholl» 
biefe  Unterfchicbe  noch  '^^'t  innerhalb  ber  ^^hlergrenjen  ber  genauefien 
Stnalpfe  fallen,  ©ö  ifi  nur  in  biefem  ©inne  ju  nehmen,  menn  man  fagt, 
ba9  bie  2ltmofphäre  bie  gleiche  3ufanrmenfe^ung  an  ben  oerfchiebenfien 
Orten  barbietet. 

©tcüon  mir  un^  i.  ®.  bie  ^Itittclmertbc,  bie  eine  9leif)e  ber  neueren  S'Orfcher  er» 
halten  i)at,  jufainmen,  fo  ergiebt  fid): 
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Seftanbtheile  ber  Suft. 

Ort. 

SSolumenprocente. 

©ewiibtöprocente. 

Seobachte’r- 

Sauerüoff. 

<Sti(fiicff. 

iSauerjioff. 

(SticfiToff. 

1. 

Sern.  Khemifebesi  2a= 
boratorinm  .  .  . 

20,815 

79,185 

23,014  (ob. 
na^benäO 

76,986 

Srunner '). 

n. 

Sariä.  Khemifibeö 
Saboratorium  be^ 
Sflanjengartenö  . 

20,816 

79,184 

teren  Sicb^ 
tigfeito« 
werthe  beö 
©auerfloH 
feä  = 
1,1026 
bie  Bat)! 
22,957. 

23,015 

76,985 

Sumaä  unb 
Souffin« 
gau  tt  %. 

III. 

SrüiTel  .... 

20,856 

79,144 

23,06 

76,94 

©taö. 

IV. 

©röningen  .  .  . 

20,794 

79,206 

22,99 

77,01 

23  er  per. 

V. 

Kopenhagen.  5pof  ber 
potpteebh.  ©4ule  . 

20,817 

79,183 

23,016 

76,984 

2epi)^). 

VI. 

Klftnör  .... 

20,836 

79,164 

23,037 

76,963 

Serfelbe. 

VII. 

Sern  Qlnatomieunb 
Ktercirplah  .  .  . 

20,839 

79,161 

23,04 

76,96 

3  Cb. 

VIII. 

Jaulhorn  imSerner 
Oberianb.  2654  9)1  e: 
ter  ho^  3m  3ahre 
1832  . 

20,857 

79,143 

23,060 

76,940 

Srunner. 

IX. 

Seögleiiben  .  . 

20,775 

79,125 

22,970 

77,030 

Sumaö  unb 

Souffin» 

gautt- 

Ser  größte  (?tr.  III-  unb  VIII.)  unb  ber  ffeinfte  SBcrt^  (Dir-  IX.)  i»ei_^en  nur  um 
0,08 ’/o  biä  0,09%  ab  ©o  »iet  tel  meifj,  bejief)t  ft(^  btofj  bie  «on  mir  gefunbene  Stiit» 
telja|)i[  (9Ir.  VII.)  auf  matTert-unb  fo^ienfäurefreie  ^ätmofp^re.  Sie  übrigen  ^orfebet 
fibeinen  nur  bab  @a^  getroefnet  ju  haben.  SRiinmt  man  an,  baü  eö  im  Surebfehnitt 
0,05  23o(umenprDcente  betrug,  fo  muü  biefeö  natürticb  Pom  ©tiefftoff  abgewogen  werben. 

9)fan  halb«  bann  99,95  jlatt  100%  ©aö.  Sie  ©auerfloffwerthe  ber  23Dlumina 
hiernacb  um  0,01%  geringer  auö. 

perftel)t  fi^  pon  fe(b(l,  baf?  bie  einietnen  ?tnafpfen  ber  2uft  um  mehr  alö  biefe 
9)iitte(werti)e  Pon  .einanber  abweicben.  Sen  geringften  Unterfebieb  erhielt  Sepp  ■*)  für 
bie  Qitmofphate  pon  Kopenhagen.  5  ?(nalpfen  gaben  nur  0,0(i%  23erfcl)iebenheit.  Sie 
2ßerthe  ber  übrigen  Seobachter  tagen  in  biefer  A?infiü)t  ^wifeben  0,1  biö  0,4%,,  b.  h- 
jwifeben  fo  bebeutenben  ©rennten,  baü  wahrfcbeinlicb  babei  bie  S'chffrgueUen  beö  23erfah= 
renö  ben  gröfjten  ?lntheit  haben.  Sie  oben  erwähnten  9  5Ina(pfen  Pon  mir  febwantten 
pon  22,95  unb  23,14%,  mithin  um  0,19%. 

SÄanc^e  Devt(td)feitfn  febetnen  einen  hebeutenteren  SSeebfei  ©auer^  1330 
fioffgebalted  ju  bebtngen.  S  e  n  9  3)  erhielt  5.  33.  für  bie  na^  ^arid  gc'- 


‘)  .\nnales  de  Chimie  el  Pliysiijue.  Troisieme  Serie.  Tome  111.  Paris,  1841.  8.  |).3l7. 
■■')  EbentlHselOst,  pao-,  257  lg?. 

“)  El)endaselbst,  Tome  VIll.  l’aris,  1843.  8.  pag.  443. 

'‘)  I. evy,  a.  a.  0.  p.ig.  448. 

~)  Ebendaselbst,  Tome  VIII.  pag.  458. 
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©auer|loffget)(iIt  ter  ucränberteu  'Jltinofp|}äre. 

fanbfc  ?itft  von  ©uobcloupe  22,67  btö  23,14%.  (5iii  Uiitcrfcbieb  »on 
ü,47'y(,  fann  aber  faum  bet  bcm  »on  tl;m  angewanbten  33erfapreu  in  ben 
2lna{9fenfei>lern  felbfi  liegen. 

1331  2Biv  l^aben  fct)on  früljer  (§.  155.)  gefeben,  ba0  bie  pon  pielen  @e= 
lüäffern  »erfcblücfte  Sltmofpbäre  fauerjtoffveicber  ifl.^)  (Jö  tpirb  ba^er  bie, 
U'elcbe  ftcb  über  bein  9)?eere  befinbct,  fo  lange  nicht  Söinbe  ober  anberc 
SSerbältniiJe  baö  ©anje  jiören,  fauerftoffarmer  erfcbeinen.  ©trieben  9torb« 
ober  9?orboft>oinbe  über  bie  9lorbfee,  fo  erhielt  ^eop®)  nur  22,58  biö 
22,62%.  ®ie  SBerthe  fchwanften  bagegen  jwifchen  22,59  unb  23,12, 
trenn  ©übtrinbe,  fei  eö  auefchlie^lith  theilireife,  herrfthten. 

1332  ©in  größerer  ilohlenfäuregehalt  ber  Cuft  feg,!  jirar  natürlich  bie  ab-' 

fcluten  '^roeente  beö  ©auerftoffgafeö  ^^erechnet  man  aber  bie  SQSerthe 

für  fohlenfäure^  unb  mafferfreie  SltinofphÄre,  fo  erhält  man  nicht  immer 
meniger  ©auerftoff,  alo  fonft.  ©in  unö  nahe  liegenbeö  ©eifpiel  fann  bieö 
ei'härten. 

Die^^hi^  unb  baö  geufter  einer  nicht  fehr  großen  anatomifchen  Äüche, 
bie  jmei  ganje  präparirte  Reichen,  oier  obere  unb  jmei  untere  präparirte 
©rtremitäten,  einen  Äopf  unb  ein  ©eefen  enthielt,  blieb  oon  5  Uhr  Slbenbö 
biö  9  Uhr  ÜJtorgene  oerfchlolJen.  Der  llamin  ftellte  allein  bie  ©erbinbung 
mit  ber  äußeren  Suft  hrr.  Der  fü^Uche  gäulni^geruch  fiel  im  3inuuer 
ouf  ber  ©teile  auf.  Der  Äohlenfäuregehalt  ber  l’uft  mar  auf  0,186% 
geftiegen. 

©lieh  nun  ber  auf  O*’  ©.  rebucirte  ©arometerjianb  713,90  9)fm.  unb 
bie  Temperatur  +  5”5  ©.,  fo  erhielt  ich  23,09%  ©auerftoff.  14  Tage 
früher  gab  bie  freie  Suft  23,03  unb  4  Tage  fpäter  23,07%. 

ot)(e  *)  giebt  an,  baü  bie  2uft  nur  14,5  big  18,5  23o(uinenprücente  ©auerfloff  in  ben 
englifdten  33er9merfen  führt.  2e  b  ( a  n  c  ')  fanb  ebenfallg  weniger  ©auerftoff  in  ben  franjöft-- 
fchrn  Äohlenininen.  ©inige  altere  gorf^er  glaubten  annehmen  ju  tönnen,  baß  bie  2uft  in 
größeren  ipöhen  anberö,  afg  in  ber  2iefe  befebaffen  fei.  Tie  i'uft,  bie  ©ai)»2uffac  in 
einer  ^pöhe  oon  6961  Weter  bei  feiner  acroftatifchen  fHeife  auffing,  führte  21,65%  ©auer» 
(loff.  Tal  ton  fanb  in  9)?anihe(ler  20,88  big  21,10%,  auf  ber  Slßengernalp  20,45  unb 
auf  bem  ©itnplon  19,38%.  ©g  fragt  fich  |cbo^  fehr,  ob  nicht  h'^r  bie  früheren  unoolU 
fommenen  Unterfuchunggmethoben  täufchten.  Tie  neueren  Ulnalpfen  ber  Qltmofphüre  beg 
gaulhorng  (§.  1329 )  unterflüßen  biefe  Sermuthung  in  hohem  Örabe. 

©ouffingault  fanb  20,65%  in  ©anta  ge  be  ©ogota  (2650  ^Dieter  ^?6h<)» 
20,70%  auf  3baqu6  (1323  9)?eter)  unb  20,77%  in  9)?ariquita  (548  Weter). 

1333  Die  2ltmofphäre  enthält  immer  geringe  fDJengen  oon  ilohlenfäure. 
Die  oerfchiefcenen  oulfanifchen  ^roceffe  unb  ähnliche  ©rfcheinungen  ber 
unorganifchen  9?atur,  bie  gäulnifj  ber  organifchen  Söefen,  bie  Seben^thä^ 
tigfeiten  ber  Thiere  unb  jum  Theil  ber  '])flanjen  enthinben  biefeö  ©aö. 
Steifen  aber  bie  ^flanjen  bie  Äohlenfäure  im  ©onnenlichte  an  (tep,  mäh* 


Heber  bie  im  ÜUeermaffer  enthaltenen  ®afe  f.  .Morren,  Annalrs  de  Chimie  et  Phy- 
sique.  Troisibme  Serie.  Tome  .\1I,  Paris,  1844.  8-  pag.  199.  u.  Levy,  Ebenda¬ 
selbst.  Tome  XVII.  pag.  5  —  23. 

®)  Levy,  a.  a.  0.  Tome  VIII.  pag.  449. 

*)  Moyle,  in  den  .\nnales  de  Chimie.  Tome  III  Paris,  1841.  8.  p.  3l8  —  333. 

I, eblanc.  Ebendaselbst.  Tom.  XV.  p.  488  —  498 
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93f (lininiung  bcr  .^of;fenfäure  bcr  2uft. 

venb  fte  bofüv  ©aucvftoff  cntbtnbeii^  fo  fönticn  fie  goriffenna^en  cifö  ?uf^ 
vetm’gcv  bctrad;tet  werben. 

S'a  bie  ?(tmo)'pI)(ire  geringe  «Wengen  »on  Ä'obienfnure  fü^rt,  fo  mu^  man  größere 
SuftmafTen  unterfu^en ,  wenn  man  irgenb  fixere  2Bertbe  erl)atten  miU.  3cb  gebrau^je 
biefem  Siuecbe  einen  55runner’fd)en  2föpirator,  beffen  33el)älter  l,  Sig-  175,  etmaö 

Sig-  175. 


mehr,  a(ö  21  ?iter  bat-  ®ie  beiben  Wöbren,  bie  mit  ben  fpäbnen  o  unb  q  oerfeben 
finb,  ftetlcn  bie  SCerbinbung  mit  bem  unteren  etmaö  gröberen  ß'plinber  m  ber.  o  ifl  ein 
einfacher  ^pabn.  2Birb  er  geöffnet,  fo  tauft  baö  SBaffer  oon  I  nach  m.  ab.  q  bagegen 
bitbet  einen  @uericbe’f($en  fffiintetbabn.  @ebt  ber  2ifpirator,  fo  mub  er  fo  eingefleltt 
fein,  bab  bie  eine  Oeffnung  nach  m  unb  bie  anbere  nad)  auben  bebt.  ®ie  auö  m  »er» 
brängte  2uft  (Ireicbt  burib  fte  b^rauö-  3(t  ber  ©trorn  febr  febmad) ,  fo  nimmt  man  ibn 
mabr,  wenn  man  bie  befeu^tete  ipanb  oor  bie  Oeffnung  batt.  3b  alteö  2Daffer  »on  l 
narb  abgetaufen,  fo  brebt  man  baö  ©anje  um  «,  fo  bab  oben  unb  I  unten 
fommt,  unb  (lettt  ben  SBinfetbabn  »affenb  ein. 

9Kan  fetjt  nun  eine  mintetige  ©injugöröbre  *  in  bie  «Wünbung  r  bermetifcb  ein  unb 
bittet  an  biefe  ein  ^atteubiometer  h  (§.  1325.)  unb  eine  iyöbe(t--©^mefetfäureröbre  i 
(§.  1302.).  ®ie  ©emicbtöpnabme  »on  biefer  giebt  bie  fWenge  beö  in  ber  2uft  entbatte* 
nen  SBafferö  unb  bie  »on  jener  bie  Cluantität  ber  .Kobtenfeiure. 

Sa  bie  in  l  eingejogene  Suft  mit  2ßafTerbam»f  für  ihre  2Bärme  gefattigt  ifl,  fo 
mub  man  ibr  SSotumen  ober  ibr  ©emiebt  auf  troefene  Suft  jurüeffübren-  9)ian  bann  otr.  i». 
ftcb  auch  Formeln  entmidetn,  metebe  biefe  iCerbefferung  berücEfitbtigen  unb  gteicbjeitig  Jtnhnns 
bie  .tobtenfitureprocente  bem  iCotumen  ober  bem  ©eroibbte  nach  angeben.  74! 

©auffure,  ber  225  Beobachtungen  über  ben  Äohfenfäuregebatt  bcr  1334 
?itft  in  unb  bei  @eiif  anfteltte,  fanb  0,0315  bt^  0,0574  unb  im  I)urcbf(i)nitt 
0,042  Boiumenprocente.  Brunner  unb  id;  famen  auf  ähnliche  SBertbe 


558  5to^(cnfäiircgo(  a(t  brr  9(tinef).'l)iirc. 

für  33ern,  SBcuffingauIt,  2:f)enorb  unb  Se»9  für  unb  33 er« 
ver  für  ©röntngcn. 

1335  2ßtrb  btc  Suft  ber  Sluebünfliing  »tMer  SÄenfcben  wegen  ober  aiiö 
trgcnb  einem  anbern  Onmbe  mit  Äofjlenfüure  gefc^wängert,  fo  mu^  ftc^ 
biefe  nac^  p^pftfaUfcüen  ©efe^en  in  bemStaume  gleidjförmig  ju  »ertljeilen 
flicken.  (50  ift  ein  Oi'rt^um,  wenn  man  glaubt,  ba^  fte  notfjwenbiger 
SBeife  al0  fc^werere  @a0art  unten  bleibe.  2)ie  unteren  ©ctjic^ten  erf)altcn 
nur  bann  einen  Ueberfcbuß  bicfe0  @afe0,  wenn  ber  3uflu§  oon  unten  b^r 
Statt  jünbet  unb  bie  ©efc^winbigfeit  bejfelben  bie  ©cbnelligfeit  ber  33er« 
tbeilung  übertrifft. 

.fi)abcn  wir  ein  gefcbloffene0  Sininter,  in  bem  bie  Slt^mung  oon  fÖZen« 
fcben  Äoblenfüure  bereitet,  fo  werben  balb  bie  ber  2)ecfe  na^e  liegenben 
Suftfcbitbfen  faff  eben  fo  »iel  Äoblenfäure,  al0  bie,  welche  an  ben  35oben 
grenjen,  enthalten.  S3efinbet  man  ftcb  im  freien,  fo  wirb  bie  33ertbeilung 
noch  leichter  eintreten  unb  ber  llnterfchieb  nicht  feiten  in  hohem  ©rabe 
»erfleinern. 

133G  ®ouffingautt‘)  fanb  j.  35.  0,082  für  ben  J&of  be0  (Jollege  be 
grance  in  ^ari0  unb  Seop  0,030  für  3lnbillh  bei  ^Kontmorencp.  (5in 
anbere0  ü)?at  bagegen  ergaben  0,0413  für  ^ari0  unb  0,0414  für 
©t.  (5loub.  Unterfucht  man  bie  ?uft  eine0  mü^ig  großen  3iinmer0,  in  bem 
ftch  nur  ein  ober  mehrere  ^erfonen  befinben,  fo  fieigcrt  balb  ber  Äoh» 
lenfäuregehalt.  .3fi  ber  Dfen  geheijt,  fo  erhöht  jtch  ber  Sßerth  noch  leich-" 
ter.  ÜÄan  erhält  bann  nicht  feiten  0,06  bi0  0,0,8%. 

1337  2)tarchanb2)  giebt  an,  ba9  er  in  einem  engen  unb  bichtbewohnten 
Sthe*^^  33ertin0  0,052%  unb  auf  einem  2:hurme,  beffen  33eobachtung0ort 
58  3)?eter  höhet  ^^9^  0,037%  betrug,  3)er  Ächlcnfäuregehalt  wäre  ba« 
gegen  nach  ©auffure  auf  33ergen  etwa0  größer,  al0  in  ber  Sbene. 

1338  33lcibt  ein  3)?enfch  ober  ein  2:htet  in  einem  herwetifchen  3taume  ein« 
gcfchloffen,  fo  fchwängert  er  balb  bie  Suft  in  folgern  ©rabe  mit  Äohlen« 
fäure,  ba9  (Srfiicfung0gefahr  eintritt.  ©ährung0«  unb  gäulni^erfcheinungen 
(§.  380.  fgg.)  fönnen  ähnliche  ©rfolge  nach  ftch  jiohen.  Sßielc  33erhält« 
niffe  be0  gewöhnlichen  Scben0  »ergröfjern  bert  Äohlenfäuregehalt  ber  2lt« 
mcfhhöre  in  geringerem  3)?aa^e. 

1339  Seblanc^)  h^l  »n  biefer  J^inficht  bie  Suft  in  »erfchiebenen  ©ebäuben 
»on  ^ari0  »erglichen.  Die  nachfolgenbe  DabcUe  giebt  un0  bie  wichtigften 
Dtefultate  biefer  33emühungen. 


')  Boussi  n^ault,  in  den  Annales  de  Chiniie  et  Pliysique.  Troisienie  Serie.  T.  X. 
Pari«,  1844.  8.  pag.  456  fg". 

0  B.  P.  March  and,  I.ehrhuch  der  physiologischen  Chemie.  Berlin,  1844.  8.  S.  444. 
“*)  Lehlanc,  in  den  Annales  de  Chiniie  et  Physique,  Troisifeme  Serie.  Tome  IV. 
Paris,  1842.  8.  p.  223  fgg. 
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3)ic  Suft  ter  gef^Ioffenen  9?öume  bev  ^teftgen  Slnatomte  ergab  mir  1340 
ä^nlt(be  SGSert^e.  3cl;  erhielt  5.  33.  0,18  btö  0,19%  Äol^lenfäure  für  bte 
früher  (§.  1332.)  ermäfinte  anatomifcbe  ^ücf)e,  in  ber  jablretcbe  Seteben? 
ftüde  angefammell  maren.  SQBoren  gerabe  11  ^erfonen  mit  ber  3er9lie= 
berung  jmeier  oollftänbigen  Seicben,  einer  Srtremität  unb  eineö  guebfeö 
befebäftigt,  unb  raubten  brei  uon  ihnen,  fo  fanben  ftcb  0,109%  Schien? 
fäure  für  bie  Suft  beö  febr  geräumigen  ^räbarirfaoteö. 

2)ie  übrigen  33eimifcbungen  ber  Sltmofpbäre  (§■  188.)  metbfeln  ben  1341 
Ortöüerbältniffen  natb  in  bobem  ©rabe.  2)ie  reine  Suft  führt  fie  aber 
in  fo  geringen  5D?engen,  bab  ihre  Ermittelung  mit  ben  grbbten  Schmierig? 
feiten  oerbunben,  mo  nicht  unmöglich  ift.  Siefeö  gilt  j.  33.  oon  bem  Ä'ob* 
lenmafferftoff  unb  ben  organifchen  3Serbinbungen ,  bie  in  ber  Sltmofphöre 
»orfomrnen. 

2)a  bie  gäulnib  SImmoniaf  entbinbet,  fo  mub  biefeö  @aö  ber  3ltmo?  1342 
fpbäre  fortmäbrenb  mitgetbeilt  merben.  5Bebenft  man  aber,  mit  melcher 
33egicrbe  cö  oon  bem  SÖaffer  oufgenommen  mirb,  fo  fann  man  fich  uor? 
ftellen,  bab  eö  halb  in  bie  SÖolfen,  bie  glüffe  unb  Seen  übergebt.  2!)aö 
9legenmaffer ,  bie  meinen  33runnen?  unb  felbft  einjclne  Dueltmäffer  füb* 
ren  Slmmoniaf.  Eö  gelingt  feboch  nicht  immer,  eö  in  ber  2ltmofpbäre 
felbft  bei  febr  Sßetter  mit  empbnblichen  Steagentien  nachju* 

meifen. 
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9lmnipniat  bfr  Qltinofj.'bSre. 

T»«  ciamibarfle  ^ctbobe,  bae  9(mmcniat  5U  ermitteln,  (limmt  mit  bem  SSerfabren, 
boä  jur  35eflimmung  beö  0ticfiloff9ebalte^  organifeber  Äörper  bient  (§.  371.),  überein. 
9)ian  [äf;t  ben  Surtjlrom  bur^  ©aljfäure  (treiben  unb  fu(bt  fo  baä  '^Immeniaf  ntö  ©a(‘ 
miat  ju  binben.  3)ci^  ©anje  mirb  bnnn  mit  einer  miitferigen  ober  beiTer  einer  mein« 
geiftigen  Söfung  non  ^l'lntincblorib  permifebt,  bei  febr  nieberer  Üüärme  ium  trpcfenen 
ytiicfitanb  nerbunftet  unb  pon  9]euem  mit  einer  SJiifcbung  pon  ^roei  nbfpluten 

Sßeingeifle»  unb  einem  ©cbmefelätber  bebanbett.  ©ie  nimmt  baö  'l)[atin(blorib 

auf,  laßt  hingegen  ben  'i)latinfalmiat  ungelöft  juriief. 

3)iefe6  33erfabren  tann  irre  fuhren,  menn  eö  um  fo  fleine  ^Wengen,  mie  bei  bem 
9ImmoniaFgebalte  ber  5Itmofpbäre  bunbelt.  3)ie  0ö|ung  beg  ^latincbloribe  in  abfolutem 
SCeingeitt  rebucirt  ficb  febr  (eiebt.  Sief;  ich  180  Siter  iJltmofpbcire  bureb  eine  9)fifcbung, 
bie  0,930  örm.  'Dlatimblorib  auf  15,1)50  ©rm.  abfoluten  üöeingeifleö ,  mithin  5,6% 
^(atincblorib  enthielt,  ftreicben,  fo  fcbmiirjte  ficb  baö  ©an^e  binnen  ivurjem  unb  ci 
feblug  ficb  halb  barauf  ^(atinmobr  nieber.  ©tanb  eine  9)tengung  Pon  jroei  ?brii‘'n  ab« 
foluten  Sllfobolö  mit  einem  ^beile  Sletber,  bie  ^latincblorib  aufgelöfl  butte,  mehrere  ?age 
im  3immer,  fo  fetjte  ficb  ebenfaltö  'IJlatinmobr  ab.  S3erbampft  man  eine  rocingeiftige 
Söfung  bei  'l)latincbloribö  bei  noch  fo  nieberer  üDärine,  3.  iß.  bei  40“  biö  50",  fo  erhält 
man  jmar  feinen  febmar^en  fRücfflanb.  Üßaö  aber  übrig  bleibt,  ijt  bunller  gefärbt,  alö 
ber  reine  'X'latinfalmiaf-  ®ehanbflt  man  e^  Pon  9]euem  mit  jraei  ^hritrn  abfoluten 
SBeingeiiteö  unb  1  2hril  2Cether,  fo  hinterläfit  ti  einige  Milligramm  ungelöft.  Man 
tann  baher  glauben,  baf;  man  ©puren  Pon  9lmmoniat  hut,  mo  biefeö  mahrfcbeinlicb  nicht 
ber  5aU  ifl.  ^ 

©raeger  ‘)  giebt  an,  baü  er  0,6148  2:hritr  fohlenfaureö  Qfmmoniaf  in  einer  Mil« 
lion  Sufttheilen  auf  bem  oben  gei^ilberten  2ßege  erhalten  habe.  3^  erhielt  ebenfalls 
0,00000466  berechneten  9fmmoniatgeroichtö  auf  ein  Öeroicbt^theil  Suft  nach  bemfelben 
SJerfabren.  5)ie  mittlere  ößärme  bes  troefenen  unb  febönen  Slugufltage^ ,  an  bem  ber 
Ißerfu^  auf  bem  Serner  ©rercirplaoe  porgenommen  morben,  glich  ß-  i'>i  3)ur^« 
febnitt  aud  8  pon  halbe  ©tunbe  iu  halbe  ©tunbe  porgenommenen  ®e(limmungen.  3cb 
fann  jeboeb  nicht  ber  eben  angeführten  3ahl  ber  früher  ermähnten  ©runbe  megen  mit 
©i^erheit  pertrauen. 

©ine  mäürige  Sluflöfung  pon  ©hloriinf  biente  mir  nach  bem  9lath  Pon  ^agenjte« 

cb  e  r  JU  ©egenoerfueben.  3(i  fie  PoUfommen  flar  jiltrirt,  fo  bilbet  fte  eineö  ber  empfinb« 

liebften  fKeagentien  auf  Qfmmoniaf.  erjeugt  ficb  «n  meiftcr,  jfoefiger  DJieberf^lag  oon 
reinem  ober  fohlenfauerem  3infornb,  je  nacbbem  man  reineg  ober  fohlenfauereg  5lmmo. 
niaf  burcbgeleitet  hat-  3ft  bie  Söfung  mit  einem  ivorfjapfen  perf^lolTen,  fo  feblägt  ficb 
mit  ber  3eit  ein  meiüeg  förnigeg  'l)ulper  oon  felbfl  nieber. 

3cb  jog  iin  ?Iuguft  256  Siter  Suft  beg  ermahnten  ©rercirplaoeg  bureb  eine  ©hlor« 

jintlöfung  langfam  bureb.  SBeflminb,  ber  gerabe  mehte,  ging,  ehe  er  ju  ung  ge« 
langte,  über  bie  ©tabt.  ©injelne  9iegenmolten  (lanben  nach  biefer  ©eite  ju  am  i?im« 
mel.  Ser  übrige  ipimmel  bagegen  mar  flar  unb  heiter.  Sie  ©htorjinflöfung  jeigte  au^ 
nicht  eine  ©pur  oon  Trübung.  Mifcbte  ich  nun  1  ?hfit  gemöhnlicben  fauftifcben  ©al« 
miafgeifteg  mit  ungefähr  i5  big  20  ?hfitfn  bejlillirten  SßalTerg  unb  fet)te  bag  ©efäü, 
bag  eg  enthielt,  unter  bie  ©i njuggröhre,  fo  erjeugten  ficb  reichliche  meiße  Slöcfcben,  fo 
mie  nur  taum  200  big  300  ©ubifeentimeter  Suft  in  ben  Slgpirator  eingefogen  morben 
maren. 

©in  einfacbeg  Mittel  fann  bie  ©inpünblicbteit  ber  ©htorjinflöfung  für  fohlenfauereg 
Slmmoniaf  anf^aulicb  machen.  SIthmet  man  bureb  fie  mittelfl  eineg  Munbftücfeg  bureb, 
fo  trübt  fie  ficb  nicht,  mie  mir  noch  fpäter  augführlicber  fehen  merben.  5üllt  maft  aber 
ben  Munb  mit  ©igarrenrau^  unb  treibt  ihn  bureb  bie  23orricbtung,  fo  erhält  man  halb 
reicl)li)be  meiße  {Jlocfen. 

Ser  2lmmoniafgehalt  beg  fRegenmaiTerg  läßt  ficb  ebenfalfg  halb  bartbun.  3cb  rei« 
nigte  ein  grofieg  ©lag  mit  beftillirtem  SBaffer,  bag  nicht  auf  ©htorjinf  reagirte,  unb 
hing  es  mährenb  beg  Stegeng  an  einer  langen  ©tange  jum  ^enfter  hinaug ,  fo  bah  bie 
SßalTertropfen  meber  pon  bem  Sache  hineinfioiTen,  noch  oon  bem  ©oben  ober  ber  ^palt« 
ftange  jurüeffeblugen.  68  ©rm.  biefeg  üßaiTers  gaben  febon  reicbli^ie  meifie  Jlöcfcben 


')  Journal  do  l’harmacie  cl  de  Cli'inie.  l’aris,  1846.  8.  Aoiit.  p.  197. 
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mit  ber  (J^loriintlöfung.  Sätlte  i(^  baö  überfc^üfftge  dfjloritnf  mit  Qlmmoniaf  auö  unb 
tiltrirte  baö  ©anje,  fo  erjeugte  no(^  fleefaucresä  21mmoniat  eine  fcbmacfje  Trübung. 
tonnte  halber  mcglicbcr  Slßeife  ein  2^eil  ber  Üßirfung  oon  jtalt  ^errüfjren. 

^Wengen  ber  auögeat^meten  Suft.  —  (Jö  uerfte^t  fic^  ron  1343 
felbfi,  ba9  fte  mit  SSer[4)teben^ett  ber^erfonen  unb  ber  3ufiänbe  in  ^o^em 
@rabe  medifefn.  21üe  Söert^e,  bie  ftc^  ^ter  ermitteln  loffen,  fioben  nur 
eine  ungefähre  ©ültigfeit. 

®a^  einfacf)(te  iCerfa^rfn  begeht  barin,  bag  man  burcb  SÄegung  begimmt,  mie  oiel 
2uft  innerhalb  einer  3eiteinl)eit ,  j.  93.  einer  Minute,  auö  ben  Sungen  getrieben  mirb, 
ober  mie  nie!  Seit  nötf)ig.ig,  um  einen  Sebätter  oon  betanntem  9tauminf)alt  mit  bem 
9tuöatbmungögafe  ju  fällen.  ®iefe  93egimmungbroeife  tann  ba,  roo  ed  um  feine  größere 
©enauigfeit  banbeit,  gebrauöbt  werben.  ©oU  ge  aber  fdbarfe  Stefultate  liefern,  fo  bebarf 
eb  einer  91eibe  befonberer,  mübfamcr  SSorgcbtöinaaßregeln- 

2)enfen  mir  unb,  ber  fSauminbalt,  ber  mit  bem  hoppelt  bur^löcberten  93le4apfen 

mh  gefcblogenen  S'tufi^e  a,5ig.l76, 
fei  na4  bem  2Bägungboerfabren 
(§.  1314.)  ermittelt  werben,  fo  fül« 
len  wir  ge  mit  g-lüfftgf eit ,  gär jen 
ge  mit  einem  ^orfe  gefcblogen  um, 
fäbren  ge  bürg)  dg  ein,  fo  bag  ge 
auf  bem  3o(be  t>c  rubt-  mh  muß 
bann  ber  Dbergdrbe  ber  ©perr» 
gäfggfeit  fo  nabe  alb  möglig)  lie¬ 
gen,  bamit  feine  garte  bpbrogati'- 
f(be9Jregung  bab91tbwen  befebwere. 
f  ig  bebbalb  febief  gegellt,  Pamit 
foglei(b  alleb  überfcbäfgge  2Bager 
nach  I  ablaufe  (§.  1321.).  9)tan 
atbmet  mit  einer  fJtöbre  i,  bie  ein 
pagenbeb  9)(unbgäcE  h  bat  u.  bürg) 
bab  ein  Sog)  beb  3apfenb  mh  etU- 
geführt  wirb,  bürg),  bib  bie5lafg)e 
mit  ©ab  gefäUt  ig  unb  begimmt 
mit  ber  ©ecunbenubr  bie  bierju  nö^ 
tbige  3fit. 

SBill  man  irgenb  anndbernbe  ©rgebnige  erhalten,  fo  mügen  bie  in  wA  angebraibten 
Ofgnungen  groß  genug  fein,  bamit  gg)  fein  ©egenbrucE  ^eige.  0)?an  barf  nitgt  Oel  alb 
©perrgüfggfeit  wdbten,  weil  biefeb  bie  ^pdlfte  mehr  Ivoblenfdure ,  alb  reineb  9Bager  oer= 
fg)luctt.  @ine  Söfung  oon  Äocbfalj  ober  oon  Sbforcalcium  bient  bi^r  am  93egen  (§.  153.). 

Sie  in  a  gefügte  S’läfggteit  unb  bab  ©perrwager  e  mügen  überbieß  bie  Temperatur  ber 
9lubatbmungbluft  begben.  3g  biefeb  ntegt  ber  {Juli ,  fo  erbdlt  man  unrichtige  SBertbe, 
weil  bab  bur(bgreig)enbc  Qlubatbmungbgab  abfüblt  unb  für  einen  nieberen  SBdrmegrab 
mit  2Bagerbampf  gefdttigt  ig.  Ser  ©ebraug)  oon  ©afometern  fobert  bie  9teig)en  23or- 
gcbtbmaaßregeln. 

Segtmmte  tg)  bie  öon  mir  au^geat^meten  Suftmengen  auf  bie  eben  1344 
gefg)i(berte  SQ3etfe,  fo  erhielt  ich  l'i^  i»  folgenben  5tobelle  oerjeichneten 
Sohlen  für  7319,8  d.  S.  Ser  auf  0°  d.  rebueirte  Sarometerftanb  glich 
714,85  unb  bie  SQSörme  ber  ©inathmungöluft  15°  Sgl  »ermanbte 
babei  eben  fo  oiel  Seit  für  jte  eine  ßinothmung,  oB  febe  einjelne  *2luö^ 
athmung. 


3?«tfntin,  Vhnntil-  97;fnf<f)«n.  ar«  'Uiif!.  I. 
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^>62  ?5fred)iiunij  bcv  DJiengc  her  auöge attmctcn  Suft- 


3a  M  bfr 
^Itbeinjüije  in 
ecv  'W  inutf. 

5üv  73 19,8  Q  (J. 
iminijögafeö  iiötbuje  Seit  in 

©ecunben. 

•  • 

3n  einer  Oliinute  auggeatlv. 
inetee  Suftrolunien  in  (Jubif* 
centimetern. 

3at)(  ber 
©eebaebtun» 

OlvrnjU'frtbf. 

SWittcl. 

©rfiijn'crt^c 

ÜJiittel. 

gen 

5 

48  biö  58 

53 

9150  biö  7572 

8287 

2 

f. 

GO  —  G3 

61,5 

7320  —  6971 

7141 

2 

12 

70  —  72 

71 

6274  —  GlOO 

6187 

2 

24 

50  —  G2 

56 

8784  —  5950 

7052 

4 

42  bid-  55 

90  -  65 

74 

6590  —  *4868 

5896 

4 

1345  ©nnnerit  wir  unö,  bafj  btc  auegeatfimete  Suft  für  t^ren  SQärmcgrab 
mit  Söaffcrbam^'f  gefüttigt  tft  (§.  1322.),  fo  f>aben  mir  ftierin  ein  jmei? 
teö  'Dtittci,  bie  )9?enge  berfelben  ju  befiimmen.  Kennt  mon  bie  j^em^ 
9iJ''jr  ®arometerftanb,  fo  laffen  fic^  bie  SSoIumina  mittelft  einer 

einfacf)en  Formel  berechnen. 

134G  j)ie  §.  1304.  fgg.  ongefü|>rten  2Baffermert^e,  bie  ic^  für  mein  »crfcl;ieben 
fc^neiieö  2lt|)men  erhielt,  fonnen  unö  atö  Seifpiel  bienen.  Der  auf  0"  Q. 
rebueirte  ©arometerftanb  fc^manftc  mäprenb  ber  brei  Serfuc^ötage  jmifd;en 
705,50  unb  708,54  9)?m.  Dad  and  ben  SJor»  uiib  9tacbmittagöbeftim* 
mungen  fotgenbe  ÜÄittel  =  706,62  9)?m.  ifi  ber  Ueberfid>tetobeüe  jii 
@runbe  gelegt.  Da  bie  Temperaturen  ber  öiiTat^mungöluft  bon  15°  bid 
18°  Q.  »oecbfelten,  fo  ^abe  icb  bie  SQ3ertf>e  für  36°  unb  37°5  berechnet,  um 
i\ugiei(f>  ben  (5influ9  ber  SBärmeunterfc^iebc  anfd;aulid;  ju  moc^en. 


3abl  ber 
91tl)etnjüge 
in  ber 

Minute. 

^iir  bie  Olfinute  gefunbe* 
neb  2Ba(Ter  in  Örm. 

Qluörttbinungeluft  i 

3ür  36»  Q. 

n  O'ubifcentinietern. 

5ür  37»5  e. 

3JJavi. 

nuim 

SWini; 

mum. 

'Äitlcl. 

mxu 

mum. 

mum. 

älHttcl. 

SWaru 

mum. 

üKinu 

mum. 

ailittel. 

5 

0,372 

0,250 

0,287 

10283 

6909 

7931 

9568 

6430 

7382 

6 

0,330 

0,248 

0,297 

9122 

6854 

8207 

8488 

6379 

7639 

12 

0,305 

0,203 

0,246 

8430 

5610 

6798 

7844 

5221 

6327 

24 

0,310 

0,205 

0,261 

8569 

5666 

7213 

7973 

5273 

6713 

36 

0,230 

0,180 

0,197 

6358 

4974 

5444 

5915 

4630 

5067 

•  40 

0,212 

0,197 

0,205 

5860 

5444- 

5665 

5453 

5067 

5273 

3P  bie  Temperatur  ber  Siudatbmungsluft  ermittelt,  fo  bilbet  biefed 
jmeite  93erfal)ren  ben  genaueften  SBeg,  bie  2)tenge  ber  21u0atf>mungögafe 
JU  beftimmen.  Denn  bie  3Serf(^ieben^eit  ber  ©pannfrüfte,  bie  @ap?f!uf* 
fae,  Wagnud  unb  Stegnault  angeben,  bebingt  nur,  mie  fic^  leicht  er* 
giebt,  untergeorbiiete  llnferfc^iebe. 
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Qlbfotute  ?C>Jenije  ber  au»gcat()mctfn  2uft 

Oleljnli^e  Sfftimmungen ,  bie  tc^  an  8  ©tubirenbon  machte,  fübvtcn  im  ©ani(en 
5453  big  15227  S.  ß.  für  1  50iinute.  Sie  ?)}fittcrroertf)e  ber  einjelnen  ^erfonen ,  unter -si"’«® 
benen  fi^  jmei  fe^r  fteine  unb  ftbnjäcJ^ticbe  unb  mehrere  aug9e3eicl)net  entmicfelte  junge 
2eute  befanben,  lagen  iiv)iid}en  6250  unb  14481  (j.  Q.  Ser  Sur($fd)nittgroert(;  ber 
fäinmtlicben  34  ^Beobachtungen  glich  9645  S.  S.  2ege  ich  ben,  ben  137  23eDbachtungen 
für  meinen  jlörper  ergaben,  jum  ©runbe,  fo  glich  mein  mittlereg  Suftoolumen  6,8  2iter 
in  ber  53cinute. 

jDie  ©aömeiige,  bte  mit  einem  Slthemjuge  fcaöongeht,  me^lfelt  in  ^ohcm  1347 
©rabe  mit  ber  ©tärfe  bet  ^It^mung  unb  ber  Sltfiemjüge.  ^e* 

trachten  mir  j.  33.  bie  §.  1346.  gegebene  33erec^nungötabeüe  unb  mähten 
olö  33elege  bie  für  3705  S.  gültigen  Söertbe,  fo  hoben  mir  1476  S.  Q.  für 
5  unb  132  (J.  (E.  für  40  Sltf'emjüge.  Söoüen  mir  un^  ungefähre  9}?ittel= 
jahten  beftimmen,  fo  bleibt  nichts  aribereö  übrig,  o(g  ein  gemöhnlicheö 
ruhigeg  3lthmen  jum  ©runbe  ju  legen  unb  hiernach  bie  ©rohen  ju  be« 
rechnen. 

37ehjnen  mir  an,  bah  ermachfene  9)?änner  16  biö  19  5)?al  in  ber 
SÄinute  athmen  (§.  1290.),  fo  giebt  ung  ber  für  ferje  8  ©tubirenben  gül* 
tige  -äJJittelmerth  (§.  1346.)  602  big  502  d.  S.  für  einen  Slthemjng.  3Bir 
merben  baher  menig  irren,  menn  mir  ungefähr  bie  baoongchenbe  ©ag^ 
menge  in  runber  3oh^  Jn  einem  holten  ?iter  anfchtagen. 

Sie  einzelnen  ©röüen  jener  ©tubirenben  hatten  ffch  jmifchen  426  unb  1414  Q.  6. 
?tbilgaarb  gab  59,5  big  119,  SBurjer  119  big  159,  Saop  198  big  258,  5lllen 
unb  f)3ept)g  327,  Salten  595  unb  Softect  unb  ^Iten^ieg  833  ß  ß.  an  ‘)-  23ie  = 
rorbt  *)  erhielt  für  feinen  eigenen  .Körper  177  unb  699  ß.  ß.  alg  burchfchnittli^e 
©reniraerthe  unb  507  ß.  ß.  alg  93iitte4ahl. 

S3ereihnen  mir  bag  Suftoolumen,  ba§  mit  einer  mögti-^fi  ftarfen  unb  1348 
anhattenben  Slugathmung  baüongehen  fann,  nach  ^rn  §.  1311.  angeführten 
SOBajfermengen,  fo  ftnben  mir  2  big  3,8  Siter.  2)aoi)  erhielt  in  biefer 
^inficht  3,8,  35  0  ft  0  cf  3,4  unb  4  ^iter.  2)ie  Sfefultate  ber 

35eobachfungen,  bie  Jfierbft  an  11  jungen  9)?ännern  anftellte,  hirilrn  ftch 
jmif^ien  2,4  unb  4,84  Siter.  3hr  Surchfehnittömerth  giiä)  ^,3;  bag  aug 
meinen  ©rfohrungen  folgenbe  SDtittel  ift  2,8  ?iter. 

^rocentige  Sfiiengen  ber  Äohlmfäure,  beg  ©auerftoffeg  1349 
unb  beg  ©tiefftoffeg  ber  Slugathmunggluft. —  Sie  Sltmofphäve, 
bie  mir  einathmen,  fchmängert  ftch  in  ben  Sungen  mit  einer  gemiffen 
SWenge  oon  Äohlenfäure  unb  oerliert  bafür  ©auerftoff,  ber  in  bag  33lut 
übergeht.  Ser  ©tiefftoff  erleibet  babei  gar  feine  ober  nur  fehr  unbebeu= 
tenbe  SSeränberungen. 

SBill  man  nur  bie  Kohlenfäureprocente  ber  Qlugathmunggluft  erhalten,  fo  füllt 
man  eine  Slafche  g,  3-ig.  177.  (f.  ©.  564.),  beren  Dlauminhalt  auf  bem  ©emid'tgan'ge  er* 
mittelt  roorben  (§.  1314.),  mit  auggeathmeter  2uft  (§.  1343.),  fügt  bann  einen  mit  einem 
^paljn  a  oerfehenen  Trichter  b  in  bie  eine  unb  eine  9lg6eü'-©d)iüefelfäureröhre  c  in  bie 
jmeite  Oeffnung  beg  58feiiapfeng,  ber  g  fchliefit.  Ser  tarirte  Kalfeubiometer  d  mirb  an 


‘)  Sergl.  6.  Surba^,  bie  fPhijftologtc  alb  Srfahrunggiinifcnfchnft.  $0.  VI.  geip* 
jig,  1840.  8.  (S.  420. 

SSicrovbt,  in  €?.  Söagncr’g  .^anbmöiteibncfi  bee Iphbfietegie.  93b.II.  9?raunfChn' . 
1844.  ®  835.  836. 
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c  fl  i  in  m  u  n  ij  her  5\  p  li  ( o  n  fn  u  r  e 

c  (5(9.  177.)  ijfPitfct  unb  ^inten  eine  9luggangöröf)re  e,  bte  in  eine  mit  filtrirtem 
ÄalfmaiTet  gefüllte  '2ßoulf’fd)e  Slafc^e  f  bineinragt,  angefügt.  Säjit  man  nun  eine 

gig.  177. 


gefattigte  ober  aud)  nur  flarfe  jvod^faldofung  oon  b  auö  nac^  g  Ijinabflrömen ,  fo  roirb 
baö  @aö  burcb  c,  d  unb  e  geleitet.  2)ie  SSafTerbämpfe  bleiben  in  c,  bie  Äoblenfäure  in 
1325.).  ®ie  2öoulf’fc^e  f  bient  ^u  boppelter  dontroUe.  ©ie  ^eigt  bie 

ötbnclligfeit,  mit  ber  bie  2uft  buri^tritt,  an,  unb  lef)rt,  ob  in  d  alle  .Itoblenfaure  aufge« 
nommen  morben.  5ft  biefeö  nic^t  ber  "^all,  fo  trübt  fi(!^  baö  italtmafTer.  Ser  23erfu^ 
i(l  bann  oerunglücft. 

Ser  fRauminftalt  ber  Slafdje  g  giebt  unö  ba^  SSolumen  ber  unterfuebten  Suft  unb 
bie  Sunabme  beä  .Kalteubiometerb  d  bie  in  if)r  enthaltene  Äoblenfaure  bem  öemicbte 
nach.  “iDian  fann  hierauf  bie  23olumens  unb  ©emicbtöprocente  ber  Üe(}teren  unter 
rücffiibtigung  beö  Sarometer;  unb  3:f)frinometerflanbeö  berechnen. 

Wan  barf  bei  biefem  93erfabren  ben  öaöftrom  jiemlich  rafcb  burdfleiten,  of)ne  baü 
etmaö  Äofjlenfaure  oerloren  gebt  ober  baö  KalfmafTer  getrübt  mirb.  6in  Siter  erfobert 
nicht  mehr,  alö  5  biö  10  Winuten.  Sa  ti  aber  oortbeilbaft  ifl,  eine  große  Suftmenge 
iur  <J)rüfung  ju  nehmen,  fo  muß  man  baä  Äalfeubiometer  fo  füllen,  baß  immer  noch 
mit  .Kali  befeuchteter  5valf  übrig  bleibt.  Ser  Suftilrom  tritt  oon  c  auS  poUfommen  trocfen  in 
d  ein.  @r  fättigt  fid)  b‘cr  SBafTerbunft  auf  5voften  ber  jvalilöfung  beö  porberen 
beö  ©ubiometerö  unb  giebt  ipieber  feine  SBaiTerbümpfe  an  bie  fpätere  ©chroefel« 
fäure  ab.  ber  Äalt  mit  äu  menig  jvalißüffigEeit  burchbrungen ,  fo  fann  er  lei^t, 
roenn  er  PoUfliinbig  auögetrocfnet  iß,  ©puren  pon  5toblenfäure  bur^laffen. 

Saä  Kalfeubiometer  felbß  muß  an  beiben  @nben,  fo  lange  eä  nicht  an  bem  Qlppa« 
rate  felbß  angefügt  iß,  burch  3apfen  feß  perfchlofien  fein.  @6  fann  fonß  an  öeroicht 
}u »  ober  abnebmen,  je  nachbem  feine  ©chmefelfciure  2ßaiTer  unb  fein  Äalifalf  Äoblen* 
lüure  auö  ber  2uft  aniiebt  ober  fein  feuchtet  Ä'ali  SSaßerbämpfe  abgiebt. 

Sin  jroeiteö,  abnli^eö  2}erfabren,  bie  Koblenfäure  ju  ermitteln,  foU  am  ©bluffe 
biefer  Sarßellung  erläutert  merben. 

Sicfc  Öeroichtobeßimmungen  ber  jtoblenfäure  finb  fo  genau,  baß  baußg  bie  Seob» 
a^tungöfebler  roeniger,  al^  0,1%  unb  in  jeber  irgcnb  gelungenen  •Qlnalpfe  faum  0,2% 
biö  0,3%  betragen.  5Bierorbt  *)  bebiente  fich  eineö  bem  ^rout’fchen  äbnlichcn  23er« 
fahren«.  Sie  £uft  ipirb  in  einem  burch  einen  ^?abn  oerfchließbaren  23ebälter  gefammelt. 
Wan  treibt  ße  bann  in  einen  Sallon,  ber  mit  einer  grabuirten  9löbre  Perbun« 
ben  iß  unb  bringt  baö  Öanje  mit  einer  ßarfen  jcalilöfung  in  Serübrung.  Sie  0uft« 


*)  K.  Vierordl,  Pliysiülogie  des  Athnirns  ,  mit  besonderer  Kücksicht  auf  die  .Aus¬ 
scheidung  der  Kohlen<äure.  Karlsruhe,  1845.  8  S.  8. 


uiib  bcg  Sauerfloffeö  bfr  Q(uba tf) mung (Stuft- 
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ocrmtnberung  gieM  bic  .^o^tenfäurcmcnge  an.  SSierorbt  er^iott  auf  biefem  SBcgc  eben 
fo  genaue  fHefuttate,  atö  burdf)  bie  @en)ic^t66e(tiinmungen. 

955iU  man  bie  Äoljtenfäure ,  ben  ©auev(toff  unb  ben  ©ti(#ftoff  jugteic^  oerfotgen,  fr 
get)ört  biefeö  i\u  ben  uermicfettetlen  eubtometrifd)en  Unterfu^ungcn.  9)ian  mufj  burd) 
ijorangefjenbc  9ltmofpl;ärenana(i)fen,  bie  man  mit  bemfelben  Qtpparat  Dorgenommen  f)at, 
f)inrei^enb  geübt  fein  unb  jebe  Qtnalpfe,  in  ber  man  beö  geringfrcn  ^effrerö  berouüt 
t(t,  unerbittlid)  (treid)en-  ©cfc^ielfr  biefeä  ni(|t,  fr  täufcbt  man  nur  unb  5tnbeve 
bur(^  unrichtige  3af)(en. 

23runner  unb  ich  gebrauchten  ^u  biefem  Smecfe  jmeiertei  iBorrichtungen.  ?0fan 


nimmt  eine  breihatfige  S'frfch«  « 

Sig 


5ig.  17H., 
178. 


bie  ungefähr  1 


biö  1,5  ?iter  faüt-  @ine 
9löhre  i(t  in  b ,  unb  ein 
mit  einem  ipahne  y  »er» 
fehener  Aridster  h  in  f 
tuftbi^t  eingetittet.  @ine 
hoppelt  gefrümmte  Stöhve 
nop  geht  burd)  ben  brit* 
ten  öafr  m,  unb  fenft 
ftcb  in  eine  offene  Sdafchc 
q  ein.  ®ie  Stöhre,  bie  ju 
b  gehört,  iff  in  c  mit  einer 
9(uöathiiiungöpfeife  d,  bie 
ein  21thmungömunbffü(f  « 
hat  unb  ?löbeft  mit  öchujs» 
felfäure  enthält  (§.  1302.), 
perbunben.  ®aöauö@taht 
oerfertigte2tnfahffücf,  baä 
ju  bem  ?:rid)ter  k  über-- 
führt,  h*!^  i'ir  Snnern  ei^ 
nen  hoppelten  Qtuömeg. 
®er  e  ne  geht  nad)  ber 
Oeffnung  beö  ipahneö  g 
unb  ber  peite  unter  bie^ 
fein  in  eine  ^tb^ugiSröhre, 
an  toelihe  eine  ©htorcafr 
cium»  ober  ©chmefetfäure« 
röhvc  ikl  luftbicht  äuge» 
fügt  mirb.  2Ii(e 
ftnb  mit  bem  früher  er= 
roähnten  ivitte  (§.  1324.), 
niiht  aber  burd)  ©ummi= 
röhren  perbunben. 

iSian  perfd)liefft  bie  Stöhre  i  k  l  an  ihrem  @nbe  l  mit  5titt,  mad)t  ben  fpahn  g  ju 
unb  giefft  in  q  fo  Ptel  Cluecffilber,  baff  p  etroaö  in  baffelbe  hineinragt,  ©ä  ffeht  bann 
nur  baö  5)funb(tüct  e  mit  ber  Qltmofphäre  in  23erbinbung. 

Qtthmet  ein  9Jienfch  burch  e  burih,  fr  flreicht  bie  2uft  burd)  bie  in  d  beffnblid)e 
©chwefelfäure  unb  fommt  bann  oollfommen  getrocfnet  in  a  an.  ®er  Ueberfcffuff  mirb 
burd)  nop  entfernt  unb  tritt  mit  ©eräufch  burih  baä  in  g  beffnbliche  Cluectfilber.  ?lr* 
beitet  man  anf  biefe  2Bcife  ‘Z,  ©tunbe  lang,  fr  fann  man  ft^er  fein,  baff  alle  früher  in 
a  porhanbene  2ltmofphäre  burch  2luöathmungögaä  oerbrängt  ift.  Sieferte  ich  onch  nur  3 
btd  4  2iter  in  ber  Minute  bei  offenen  fJtafenlöchern,  fr  gäbe  biefeb  45  biä  60  Siter,  mit= 
hin  30  bfr  40  gjtal  1,5  Siter.  ®er  23erglei(h  her  auf  biefem  2ßege  erhaltenen  213erthe 
mit  bem  jroeiten  SSerfahren  läfft  auch  f«inen  3roeifel  übrig,  baff  man  in  «  faff  nur  21ub'. 
athmungögafe  hat- 

OJfan  Perf^liefft  jefft  bie  Oeffnung  be6  ^Äunbffücfeä  e  fr  raf^  afr  möglidh  mit  ei= 
nem  paffenben  Sapfen,  oerfittet  baö  ©anje  unb  giefft  etioaö  Cluectfilber  in  g  nach,  ba> 
mit  man  hfrr  beffo  ficherer  jeben  ©aöaubtaufd)  perhütet.  ®ie  8uft  erfaltet  jefft  allmäh» 
lig  unb  man  überzeugt  fich  bon  bem  luftbichten  23erfd)luffc  beö  ©an^en,  loenn  bab  Quect» 
filber  in  p  emporffeigt. 
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'Seilimmung  bcr  jvohlf nfäure 

SBiK  man  nun  baä  in  a  bejinblid&e  ^lusatbinung^ijaä  anali)(ircn,  fo  änbcrt  man  bfn 
^Ipuarat,  |o  reif  cb  '5ig.  179.  barjleUt.  55if  2BajTcrabforptionörö|)re  ihl  mirb  mit  bfin 


Sig-  179. 


J 

lil  1 

''])l)o^p^eveubiomcti’r  rs  unb  bicfesi  mit  bem  .Italfcubiornftcr  /  burc^  Äitt  luftbic^t  i'ev. 
t’unbfn-  9?im  fiiUt  h  mit  bf(lil(irtcm  Iduecfi'ilbfr,  crmärmt  tcn  bei  r  bepnblic^cn 
pbor  unb  öffnet  ben  i;'abn  g  fo  weit,  bafj  ein  feiner  duecffflberftraljl  bureb  f  natb  « 
binabUiuft.  X'ie  oerbrängte  i’uft  gef)t  bann  bunb  iklrsi  beraub.  OJtan  überzeugt  ficb 
auf  tiefe  üßeife  oon  ber  2üegfamh'it  ber  beiben  ©ubiometer. 

biefeb  gefriH’bfn»  fo  ftbliffit  man  g,  märtet,  bib  ber  in  r  bejinbticbe  ^bo^P^or  er» 
faltet  iff,  nimmt  bab  ^boöpborcubiometer  rs  unb  bab  yvalfeubiometer  t  ab,  reinigt  (ie 
i'on  .fvirt  unb  tarirt  fte.  ©er  ^Ipparat  mirb  bif'tnf  i’on  Steuern  jufammengefebt  unb 
ein  beffimmteb  9)faafi  £luecfftlber  oon  A  aub  in  «  eingelaffen.  ®ie  23ebanblung  beb 
^boopboreubiometerb  iff  bie  gleiche,  mie  bei  ben  '^Itmofpbärenanalofen  (§.  1324.). 

(5'ine  DTebenoorriebtung  macht  eb  möglicl),  bafi  man  ein  genau  beffimmteb  Cluecffil» 
beri'Olumen  in  «  einfiff'rt.  Ser  2;rici)ter  A  bat  einen  magereebten  ©trieb  ober  ein  ff)a» 
pier,  bab  borisontal  bei  u  abgefebnfften  ifl.  9)ian  Icifit  bab  Q.uecffilber  bei  ber  ff)robe» 
burri'leitung  fo  lange  ab,  bib  fein  ©piegel  in  u  (lebt,  füllt  biorouf  eine  troefene  9Jiaaf5» 
ffafibe  bib  .^u  ihrem  ipalbffricbe  mit  neuem ,  gief;t  eb  in  A  ein  unb  befcbliebt  bie  Ulnalpl^e, 
menn  eb  mieber  bei  «  (lebt. 

Sab  eingelaffene  ^ueeffilber  giebt  bie  unterfud)te  8uft  bem  (ßolumen,  bie  Öemicbtb» 
Äunabme  beb  ff3boöPbor’  unb  beb  5valfeubiometerb  ben  ©«uer(loff  unb  bie  Äoblenfäure 
3(ni.ni.8  nad).  Äennt  man  ben  Barometer »  unb  2bo'^"iometer(tanb,  fo  permag 

oj"  71*  man  bab  Öanje  in  föolumen'-  ober  Öemicbtbprocenten  ^u  berechnen. 

G'in  ;\meiteb  ©erfahren,  bab  ©runner  unb  id)  gebraud)ten,  unb  bab  ich  fpater  fa(l 
aubfcbliefüicb  mit  einigen  ©erinberungen  anmanbte,  beflanb  barin,  baf)  mir  juerfl  bab 
l^lubatbmungbgab  in  ber  §.  1343.  ermähnten  unb  '5ig.  176.  «bgebilbeten  ©orriebtung 
.  fammelten.  3cb  mahlte  fpäter  öie  {?ig.  180.  barge(le(lte  ©orriebtung.  ©ine 


nnb  boö  ©aueriloffct'  ber  öGT 

StaWe  i'on  5,4  Sitcr  9launiinl)rtft,  «,  ^-ig.  180.,  ivurbc  burcf)  einen  ?0?ef(iUbecfe(  Ac 
Iuftbid)t  oerfcbloiTen.  S'iefev  be(lanb  au^  einer  ?Ofifd)unn  i'on  1  ?:()(.  Sinn,  2  2:f)[.  i^ei 

iinb  2  '2:i)[.  3inf.  @ine  folc^e  Sompofitieu, 
auö  ber  auc^  bie  balb  p  ermnlinenben  ipaf;n- 
(tiiefe  verfertigt  waren,  j3:enj(if)rt  ben  23ort|)eil, 
bafj  fie  nicht  von  bein  ©al^waffer,  ba^  jn 
fo(c()en  Sweefen  gebraucht  werben  inuf?,  ange= 
griffen  wirb.  S'aö  0?fefftng  orpbirt  ftei)  jwar 
auch  nicht,  wenn  inan  eg  immer  forgfätlig 
ahtroefnet-  ©efchieht  biefeg  aber  nicht,  fo 
belegt  eg  fich  binnen  Kurzem  mit  ©riinfpan. 
35ie  g?äf)ne  gehen  bann  fchwerer  ober  laffen 
fich  Snr  nicht  mehr  gebrauchen. 

2»er  IbecEcl  bc  fülirt  jwei  9)tetaUröhren 
d  unb  e,  von  benen  jebe  einen  üiftbicht  fchlie» 
^enben,  fchr  genau  eingefchliffenen  g?ahn  f 
unb  g  befi(5t.  3ff  bie  S'lafche  mit  ©aljwaff 
fer  gefüllt,  fo  fudit  man  noch  bie  (egten  an 
bem  ©ecfel  hnftenben  ?uftb(afen  buvch@(hüt» 
teln  augjutreiben,  gießt  neueg  ÜBaffer  in  bie 
JRöhren  d  unb  e  big  ju  ihren  Oeffnungen 
nach,  fd)(ießt  bie  ipeihne  f  unö  g  unb 
bringt  ^wei  jlorfe  in  d  unb  e  ein.  Sag 
Segtere  muß  erft  nach  bem  g>ahnoerJd}(uß 
oorgenommen  werben,  weil  man  fonft  ©efaßr 
läuft,  bie  Slafche  burd)  ju  ffarfen  Sruef  ^u 
fpretigen. 

a  wirb,  wie  eg  3-ig.  180.  ^eigt,  über  rs 
umgeffür.^t.  d  unb  e  reichen  wieber  gerabe  big  ju  bem  ©piegel  p  g  beg  Sehälterg  i. 
Sie  Urfad)en,  weghalb  bieffr  ben  ©tein  k  enthält  unb  in  bem  ^Behälter  h  eingeffellt  iff, 
ftnb  fchon  §.  1321.  angegeben  worben. 

?Oian  jieht  bie  in  d  unb  e  beffnblichen  jvorfe  aug ,  öffnet  f  unb  g  unb  führt  bie 
Qlugathmunggröhre  l  burch  e  ein.  ©oll  bag  5(thmcn  auf  feine  ©d)wierigfeiten  ffoßen, 
fo  müffen  bie  ipahnffücfe  fehr  weite  9)iünbungen  hnben.  Ser  Surdffneffer  ihrer  Sumina 
gleiff)t  in  meinem  IJlpparate  1,2  big  1,5  Uentimeter. 

Sie  23orthei(e  biefeg  5(pparateg  beftehen  barin,  baß  man  bie  ^pähne  gefd}loffen  i)aU 
ten  fann,  währenb  man  ben  ^Inalgfenapparat  offen  behält. 

Ser  ©ebraud)  beg  ©aljwafferg  fotl  bie  fehler,  bie  fonff  burd)  bie  ?lbforption  ber 
jlohlenfäure  entffehen,  oermeiben-  fföir  werben  fpäter  fennen  lernen ,  in  wie  weit  eg  in 
biefer  ipinfidjt  von  Olugen  iff. 

3ff  bie  S'lafihe  mit  2uft  gefüllt,  fo  fd)(ießt  man  bie  gpähne  unter  üBaffer.  ©ie  ge» 
ffatten  beghalb  nur  eine  SSiertelumbrehung ,  fo  baß  h'^r  f^in  Snthum  oorfommen 
fann.  OJian  fehrt  bie  einfad)e  ober  Die  5igur  180.  abgebilbete  Slafche  um ,  füllt  bie 
i^ahnröhren  oberhalb  ber  ipähne  mit  ©aljwaffer,  unb  baut  nun  ben  Ulnalgfenappas 
rat  auf. 

@in  gpeber  Im,  g-ig.  181.  (f.  ©eite  568.),  wirb  luftbicht  in  bie  eine  Deffnung  ein^ 
gefügt,  ©ein  längerer  ©chenfel  »«  taudit  in  ein  ©efäß  mit  ©al^waßer  n.  @ine  SSaffer» 
abforptiongröhre  A,  bie  am  beffen  ?(gbeff  mit  ©d)Wefe(fäure  enthält,  fommt  hf.^metifch 
in  bie  zweite  OJcünbung.  ©in  ff)hoöphoreubiometer  c  wirb  an  biefe  unb  ein  italfeubio* 
meter  d  an  bag  Jegtere  angefügt,  ©in  mit  Oel  gefüllter  IJlgpirator  f,  ber  fid)  Durch 
eine  ©ntbinbunggrohre  e  mit  bem  .talfeubiometer  oereinigt,  befchließt  bie  fffeihe.  2ll(e 
IBerbinbungen  werben  mit  Äitt  hermetifch  gefd)(offen.  Ser  'jlgpirator  iff  in  einen  Sifd) 
g  fo  eingefügt,  baß  fein  unterffer  röhrenartiger  Sheil  A  unb  fein  ipahn  i  unter  Die  Sifch'- 


gig.  180. 


Sig.  181. 
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platte  4U  liegen  tommt.  —  SäBt  man  nun, 
»ä^renb  baÄ  'il)l)0^pf)oreubiometer  roie  bei 
ben  ^Itmofp^ärenanalpfen  befjanbclt  roirb 
(§.  1325.),  Del  in  eine  9)?aa66afc^e  »on  be» 
fannfein  9tauinint)alte  ablaufen ,  fo  erl)alt 
man  alle  2Bert()£,  bie  jur  Qlnalp^  erfoberlic^ 
finb.  ^?at  man  närali^  bie  ^päljne  ber  '21uä» 
atl)mungöflaf(be  geöffnet,  fo  wirb  eine  ent-- 
fpred)cnbe  9)ienge  pcn  2uft  nad)gefogcn.  ®ie 
2ßafferbampfe  bleiben  in  i,  ber  ©auerftoff  in 
c  unb  bie  .Koblenfäure  in  d.  5)?an  erljält 
bie  beiben  legteren  bem  @en)ict)te,  ben  ©ticf= 
(loff  bagegen  feinem  93olumen  nad).  ®enn 
biefeö  entfpwcjt  ber  pon  f  nacf)  k  abgelaufe« 
nen  Delmenge. 

®aö  ©aljnjaifer  fließt  bem  entfprecbenb 
pon  n  auö  bur^  ml  nadö  a  ein  unb  erfe^t 
baö  abge^enbe  Suftpolumen.  Wan  muß  ba« 

1) er  immer  neue  Sliiffigfeit  in  n  jugießen. 
3(f  bie  31nalbfe  beenbigt,  fo  mißt  man, 
tt)ie  tief  ber  Jpebertbeil  m  unter  baö  fJtipeau 
beö  in  n  beßnblic^cn  ©aljmafferö  ^inabragt. 
©iefer  2ßertl)  auf  Cluecffilberbrucf  iurücfge, 
füt)rt,  pluö  bem  auf  0“  S.  rtbucirten  2)aro« 
mcterbrucfe,  beftimmt  bie  ©pannung  beö©a« 
feö,  baö  man  analpfirt  f)at. 

®cr  Qlöpirator  ift  mit  Del  gefüllt,  ba» 
mit  feine  2ßa|Terbämpfe  ein  unrichtigem  93o« 
lumen  bebingen.  Wan  tann  auch  baö  Äalf* 
eubiometer  por  bem  <J)homphoreubiometer  am 
bringen.  ®ie  in  Sigur  181.  bargeftellte 
23orri(htung  gewährt  aber  ben  föortheil,  baß 
ber  bur^  baö  Äalfeubiometer  pergrößerte 

2) urchgangmn)iber(tanb  ben  ©intritt  pon 
phorbämpfen  in  ben  2impirator  um  fo  eher 
perhütet. . 


betrachten  »rtr  bie  Ä'ohtenfäure« 
procente,  fo  fchwanfen  biefe  im  ©an^ 
jen  meniger,  afö  (ich  ben  Slngaben 
früherer  ^orffher  gemä^  erwarten 
lie^e.  ©teile  ich  nämlich  bie  ^rgehi 
niffe,  bie  brunner  unb  ich  erhalten 
haben,  jufammen,  fo  ergiebt  jich: 


5v  o^tenfäureprocente  Per  Qluöflt^niung^fuft.  569 


S-« 

4 

©roeentc  Per 

ohlenfäure 

’  3nb iDi « 

Pu  um. 

<5 

_g 

Pem  23olumen  nad). 

Pem  ©eroichte  nac^- 

^  ii» 
JO  3 

CS.'S 

©eme  r  = 
f  ungen. 

u» 

■4^ 

maxu 

mum. 

2JJint; 

mum. 

IKittcl. 

3Jiari= 

mum. 

TiinU 

mum. 

SWittel. 

m'l 

'43  r  u  n  n  e  r 

47 

4,642 

3,742 

4,356 

6,939 

5,620 

6,522 

12 

©runner  unP 

Zf). 

53 

5,495 

4,289 

4,673 

8,185 

6,415 

6,975 

,ich  mit  Pem©. 
566.  Pefcbriebe-. 

3cb 

33 

3,299 

3,396 

3,347 

4,968 

5,110 

5,039 

2 

nen  2lpparate. 

3<h 

33 

5,149 

3,659 

4,641 

7,688 

5,513 

6,945 

12  , 

Pem  @. 

©runner 

47 

3,978 

3,635 

3,895 

5,976 

5,468 

5,854 

4 

/ 

568.  Pefcbriebe» 
nen  Qlpparate. 

?D?ittcl  au6 
allen  34  ©er^ 
fu($en  .... 

— 

— 

— 

4,380 

— 

— 

6,546 

34 

güge  tc^  noc^  bte  fpäteren,  oon  mir  ju  öerfc^ietenen  unb  Xm> 

geöjeiten  gemac()ten  ^oftienfäurekfttmmiingen  ^)tnju,  fo  ergiebt 


3nPiPt* 

9(ltcr 

in 

3af)ren. 

©ülumcnprücente  ber  Ivoblenfdure. 

3al)l  Per 
©eobacb« 
tungen. 

Puum. 

Sliarimum.  | 

SJliuimum. 

9J?ittel. 

3cb 

34  biö  36 

5,324 

2,994 

3,942 

31 

©. 

21 

— 

- 

4,097 

1 

©. 

47 

— 

— 

3,962 

1 

©. 

21% 

— 

— 

4,793 

1 

m. 

20 

— 

— 

4,807 

1 

91.  9. 

20% 

— 

— 

4,728 

1 

©. 

22% 

— 

— 

4,741 

1 

0. 

19% 

— 

3,936 

1 

S. 

20 

4,010 

3,429 

3,720 

2 

3.. 

19 

- 

— 

4,552 

1 

Z. 

24 

4,152 

3,407 

3,780 

1 

0. 

28. 

2,623 

2,361 

2,592 

2 

91.  ©. 

20 

— 

— 

5,085 

1 

bittet  von 
©runner 

47 

_ 

_ 

4,241 

16 

9)?ittrt  p.  mir 

33  —  36 

— 

— 

4,102 

45 

9)?ittel  aller 
©eflimmungn. 

19  —  53 

— 

— 

4,155 

79 

Die  äu^erfien  ©renien  tagen  atfo  att)tfc(>en  2,4  unb  5,5%  bei  15 
männlichen  3nbiöibuen,  beten  2ltter  »on  19  biö  53  fahren  fchn>anfte. 
2)aö  2)?ittel  ber  ®e[ammt5a|>t  glich  4,16%* 
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(Jinflufj  bcr  Q(tf)eniben)fgiini3en. 

i8terorbt‘),  ber  fafi  600  SBcfitmmungen  an  ftc^  felbfl  nnpctitf, 
fam  im  ®anjen  ju  ä^nlicbcn  Sßert^en.  ©eine  ©reiiä^a^jlen  jinb  für  taö 
riif)i9e  Slt^men  3,358  biö  6,220  unb  fein  fDiiüel  4,334.  fD?an  fiebt,  ba^ 
biefe^  fafi  öofifommen' mit  ber l^iircbfcbnittögrö^c  »on  23runner  unb  mir 
übereinfiimmt  unb  nur  um  0,179%  uon  meinem  ©efammtmittcl  abmeidjt. 
93ierorbt’ö  Äobienfäuremertb  fanf  au(b  auf  2,48%  bei  ungemöbnlicb^* *^ 
Sltbemjügen. 

t07an^e  frühere  ^orfcber  erhielten  ähntiche  ©röüen,  fo  ®api)  3,95  bib  4,5%, 
^rout  3,3  btb  4,6%,  Shomfon  3,72%,  ütpjohn  3,6%,  9)tac  ©reger  3,5%  unb 
Wen^ieb  5%.  ?(nbere  bagegen  tarnen  auf  3ahlen,  welche  bie  ben  neueren  Unter, 
fuchungen  entfprichenben  ©rennen  bcbeutenb  überfthreiten.  2)app  felbfl  fanb  }. 25.  10,5% 
in  einem  ©injeIoerfud)e,  23ertho(let  5,53  biö  13%,  9)iurrap  6,2  bib  6,5%,  2t l len 
unb  2)eppb  8  biö  8,5%,  '5pfe  8,5%  unb  3urinc  10%.  Unpollfommene OJfaaübeflim, 
mungen  lagen  wahrfchcinlich  biefen  2tngaben  jum  ©runbc. 

1351  2)ie  ^läufigfeit  beö  Slthmen^  übt  einen  (Sinflu^  auf  bie  Äoblcnfäurcj 
prccente  ber  Sluöathmungeluft  auö.  @ie  finfen  im  Slltgemeinen,  fo  wie 
jene  junimmt.  35i ererbt  2)  fanb  in  biefer  ^)inflcht  eine  cmpirifche  gor* 
9ir.77.  felbji  23erfuche  anfieüte.  (Sin  beftänbiger  unb  ein  med;* 

felnber  2Serth  greifen  hict  aleitbjtitiö  ein.  2)cr  festere  höng’t  »ou  ber 
längfien  unb  ber  fürjefien  Dauer  ber  2lthembemegungen  ab. 


iSierorbt  fanb  }.  23.: 


Slegelrechteb  2lthmen. 

Ungewöhnlich  hüuitgeci  2tthnien 

3ahl  ber 
Scobachtungen. 

3ah( 

bcr  'Jlthemjügc 
in  ber  Üllinute. 

Sßolumen, 
prccente  ber 
Ächlenfäure. 

3ahl  bcr  Slthemjüge 
in  ber  ÜiUinute 

23olumcn, 
prcccnte  ber 
Jlohlenfäure. 

12,27 

4,257 

2  ?Otal  (lärter 

3,335 

18 

11,66 

4,335 

3  »  o 

3,210 

9 

11,55 

4,318 

4  »  » 

3,024 

9 

12,00 

4,060 

5  »  *> 

2,480 

1 

11,83 

4,341 

8  »  » 

2,741 

6 

11,62 

4,259 

Vi  9)ial  langfamer 

5,575 

•8 

Die  ©röfje  ber  2(tl'emben)egungen  fann  auf  ähnliche  2Deife  cinwirfen.  (5in  2heil 
ber  bann  eingefogenen  Suft  geht  in  biefem  Salle,  ohne  niöglichfl  fiel  Hohlenfäure  aufge« 
nommen  311  h'^l^en,  baoon.  Die  ^rocente  (inten  baher  unter  biefen  33erhältnf(Ten.  Die 
93erfuche  oon  23icrorbt ®)  machen  auch  triefen  anfchaulich.  (Sb  fanb  fich  j. S.: 


>)  IBicvcrbt,  in  Dt.  ffiagncr’ö  .^anbrnörterbudh  ber  Iphbfipti^aif-  23b.  II.  iSjraun, 
fchweig,  1845.  8.  Seite  853. 

*)  ißierorbt,  a.  a.  D.  Seite  889. 

=*)  Ißierc.rbt,  a.  a.  D.  Seite  890. 
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2ftheml)erocgungen  mm 
gemöbnlicher  ©röüe. 

21theml'emegungen  pon  unge> 
möhnlichcr  ©röfic. 

3aht  ber 
Seobachtungen. 

93elumen  einer 
Slu^athmung  in 
ßnbifeentim. 

®olumen; 
pvocente  ber 
Ächifufüure. 

SSolumen  einet 
SluPathniung  in 
(Subifcen  timet. 

SSolumen: 
procente  ber 
.Sohtenfäure. 

591 

4,69 

1182 

4,00 

11 

509 

4,59 

1527 

3,70 

1 

545 

4,50 

2180 

3,38 

4 

584 

4,75 

4380 

2,78 

4 

563 

4,45 

282 

5,38 

4 

T'ie  bcftiniinte  tiefe  ©in«  unb  5(uöatf)nmnGö»veife  luurbe  ^ter  f(i)on  eine  Seit  lang 
nor  bein  23erfu($e  eingef)a(ten.  (§efc^icf)t  biefee  ni($t,  fo  finbet  man  etioaö  gröfjere  jtof)(en* 
faureprocente,  meii  noi^  2uft,  bie  burd)  baö  regelrechte  ^ithmen  oeränbert  morben,  mit 
ber  tiefen  Qluöathmung  baPongef)t. 

©onbert  man  eine  tiefe  Slucathmung  in  jmei  fo  enthält  fcto  1352 

jmeite  ^artfite  etmaö  mehr  iJchlenfäiire,  at^  bie  erfte.  25te  ?uft,  bte  tu 
ben  feineren  53roncI)taläfien  unb  ben  Sungenjetten  felhfi  oermeiite,  fci)män^ 
gert  jich  bnher  ftärfer  mit  btefem  @afc.  Untevbrürft  man  eine  3^'^  Id’iS 
baö  Slthmen  unb  treibt  bann  bie  in  ben  Sungen  enthaltene  Suft  mit  l^raft 
heröor,  fo  giebt  fie  reichlichere  ^qh^enfäureproccnte,  mie  gewöhnlich. 

Sie  eine  23erfu(l)^reif)e  pon  23ierorbt ')  fann  roieberum  baä  ©efagte  perfinniichen. 

Siefer  Sorfcher  fanb  nämlich: 


SSolumcnprocente  b.^tohtenfäure 

Sauer 

bei  regelrechtem 
Slthmcn. 

nach  bem  Porher 
gehemmten 
Slthmen. 

ber  .§emmung 
bes  SlfhmenO  in 
Secunben. 

3ahl  ber 
^Beobachtungen 

4,77 

6,50 

20 

4 

4,71 

6,59 

25 

2 

4,95 

7,04 

30 

4 

4,90 

7,22 

40 

5 

4,91 

7,23 

50 

3 

5,02 

7,44 

60 

1 

S)ie  oerf^iebenen  Bufiänbe,  in  benen  ftch  ber  SOtenfch  befinbet,  laffeu  1353 
ebenfatlö  bie  ilohlenfäuveprocente  mechfeln.  Sßierorbt^)  fommt  burch 
bie  3ufninmenftellung  feiner  ^Beobachtungen  ju  bem  @a^e,  bag  fie  im 
Slllgemeinen  mit  Vergrößerung  beö  ^uftbrudeö  abnehmen,  ©n  mittlerer 
Varometerunterf^ieb  oon  12,8  Vtm.  erzeugte  0,309%  Slbweiihung.  (5ben 
fo  fliegen  bie  relatioen  ilohlenfäuremerthe  in  geringeren  unb  faulen  in 
höheren  SSärmegraben.  ©ie  glichen  j.  23.  5,07%  bei  3°  unb  4,29%  bei 


')  SSierovbt,  a.  a.  D.  Seite  892  —  894. 
')  Siercrbt,  a.  a.  D.  Seite  880. 


572 


©auerfloffgefjalt  ber  fluÄgeatf)tneten  Suft. 

24°  d.  ®arf  mtr  einen  04)tuß  auö  einet  Heineren  »on  25er* 
fuc^en,  bie  i4)  bei  fe^r  »erfc^iebenen  Söärmegraben  anfteUte,  erlauben,  fo 
fann  ic^  auc|)  baö  Seßtere  für  meinen  Körper  bejlättigen.  3d;  crf)ielt  *) 
4/37%  für  eine  ü)?itteHemperatur  non  0°,02  d.,  4,09%  für  17°4  d. 
‘  .  -  unb  3,56  für  21°7  d.  2)ie  einjetnen  SÖärmegrabe  lagen  in  ben  Unter* 
fiK^ungdjeiten  gTOifcf)en  —  8  unb  +  23°,5  d. 

1354  ®ic  2Serbauung  ober  bie  Körperbewegung  »ergrö^ert  unter  fonji 

gieit^en  23erpltniffen  bie  ^rocentmenge  ber  Ko^Ienfäurc.  2)er  ®enu^ 
non  203eingeifi  ober  bagegen  fe^t  fie  e^er  nac^  unb  2Sie* 

rorbt  ^erab. 

1355  ©efien  wir  nun  gu  ben  Unterfucfmngen  bed  6auerftoffgef)aItd  ber 
audgeatpmeten  Cuft  über,  fo  werben  wir  und  bie  23etra(^tung  abfürgen, 
wenn  wir  gugleitb  bie  2)?cngen  bed  nerfc^Iudten  ©auerfloffed  unb  if>r  25er* 
^ältni^  gur  audgefd^iebenen  Kofdenfäure  ind  Sluge  faffen.  2ßir  f)aben 
früfier  (§.  158.)  gefe^en,  ba^  bie  2)iffufion  ber  ©afe  fobertc,  ba^  0,8503 
2Solumen  Kofflenfäure  auf  1  25oIumen  ©auerftoff  fommen,  wenn  biefe 
beiben  Suftarten  aüein  in  Sßecfjfelwirfung  treten.  2Q3ir  wollen  auch  biefed 
25erpltni^  unabfiängig  non  aller  2:^eorie  berücffit^tigen  unb  in  ber  Kürge 
angeben,  in  wiefern  bie  gefunbenen  Sailen  oon  i^m  abwei^ien  ober 
nic^t. 

1356  .galten  wir  und  an  bie  25erfucf)e,  bie  23runner  unb  ic^  anftclltcu 
unb  bie  nac^  ben  ©runbwert^en  »on  23runner,  Dum  ad  unb  23ouf* 
fingault  bered)net  finb,  um  überhaupt  einen  Ueberblid  ber  25olumen* 
unb  ©ewid;tdprocentc  bed  ©auerfioffd  gu  befommen,  fo  ergab  jt(^: 


*)  SBergl.  Canstatt  und  Eisenmann,  Jahresbericht  für  1846.  Bd.  1.  S.  203. 
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©aiieritcffgefjaft  ber  awögeatf)iiieten  0itft 


2)te[e  Söert^c  bejte^^en  ftc^  auf  Hefetben  SSerfu^e,  bi'e  fd;on  §.  1350. 
angefü|)rt  ttJorben  |tnt). 
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33crf)(iItniB  ber  auijgcfi^iebencn  5\o^)(cnfäurc 

1357  S^ad^bem  wir  iicc^  unfcr  Sßerfa^rcii  tm  ©njclncn  »erbeffert  batfeii, 
jleüten  wir  ©oppclanalpfen  ber  gvögeren  ©ic^er^eit  wegen  an.  ©te  lie* 
ferten  ntd)t  blc§  genauere  58er|)ättni§wertbc  ber  Äo^iienfänre  unb  beb 
©auerftoffeb,  fenbern  belehrten  aud>  über  bte  ge^Ierquetlen,  bie  unferer 
Unterfuc^ungbwetfe  an^afteten.  ergab  jtc^  albbann*): 


3nbiui; 

bnnni. 

SSolumenprocente. 

Hier; 

fd)lu(f.' 

ter 

Sauev: 

Üfff- 

9la^ 

bem 

5)iifnft. 

cn0i?ers 

1 

Unlerfcbieb  ber  be» 
rechneten  unb  bev 
gefnnbenrn  .Reljlen; 
fäure. 

*«r. 

.fiobfe”= 

fäure. 

■ 

iganer; 

(£ticf; 

üeff- 

bältniß 

bere^-- 

nete 

Jlcbl*n= 

fäuve. 

Srunner 

1. 

3,876 

16,384 

79,740 

4,431 

3,695 

-  0,179  = 

u 

2. 

3,636 

16,227 

80,137 

4,588 

3,907 

+  0,271  = 

u 

gjiittel 

3,756 

16,3055 

79,9385 

4,,)  105 

3,801 

+  0,045  =  >43-%. 

» 

3.  . 

3,980 

16,216 

79,804 

4,599 

3,916 

-  0,064  =  %3-%3 

o 

4 

.3,813 

16,244 

79,943 

4,572 

3,894 

+  0,081  =  %,->/.3 

» 

?0?ittel 

3,8965 

16,230 

79,8735 

4,5855 

3,905 

+0,0085  =  >/.3->/.3 

3(b 

5.  (5nb» 
mittel 

3,795 

17,251 

79,954 

4,564 

3,887 

+  0,092  =  >/.._>/.3 

6.  ©nb' 
mittel 

4,528 

15,484 

79,988 

5,331 

4,540 

+  0,012  =  >%„ 

» 

7. 

4,816 

14,932 

80,252 

5,883 

5,010 

+  0,194=  •/„->/„ 

s 

8. 

4,652 

15,059 

80,289 

5,756 

4,902 

+  0,350=  •/, -'Xe 

©efammt'' 

mittel 

10. 

4,1399 

15,8532 

80,0069 

4,9618 

4,2178 

+  0,0779  =>/33->/3. 

1358  ©a  bie  33erbefCerung  beb  ©abbrucfeb  (§.  1349.)  in  biefen  Jlnalpfen 
unberürfjid)tigt  geblieben  war,  fo  prüfte  id;  fpäter  »on  9]eucm  ben  regel« 
mäßigen  Sltbem  »on  Slnberen  unb  mir.  3d>  bebiente  inic^  pierju  ber 
gig.  167.  abgebilbeten  gönn  beb  ^^obpf)oreubiometerb  unb  beb  gig.  180. 
gejeid;neten,  mit  ^)ä^nen  uerfe^euen  33el>älterb  unb  fud;te  überhaupt  alle 
möglichen  S8orjtcf)tbmaa9regeln  anjuwenben. 

lltan  fann  bie  2öert^e,  bie  man  auf  biefe  5lrt  er|)ält,  auf  jweierlei 
SBegen  berechnen.  ?!)tan  beftimmt  bie  33cr^ältni9sapfen  na^  ber  S^empe« 
ratur,  'bei  ber  man  bab  ©ab  trorfen  analpjirt  pat,  ober  bereei^net  fte  für 
bie  3uftänbe,  wie  fie  in  ben  lebcnben  Zungen  ©tatt  ftnben,  b.  f).  für 
37'*  Q.f  unb  für  bie  bei  biefem  ’SBärmegrabe  eiutretenbe  SBafferfätti* 
guug.  Die  Unterfd)iebe,  bie  beibe  93erfa^ren  geben,  liegen  nod)  längjl 
innerpalb  ber  bei  ber  genaueften  2)?etf)obc  unvermeiblic^en  ©eobacptungb* 


*)  Die  ®tunb>i’erJ^c  finben  fiep  in  Roser  und  \Vu  nd  erl  i  ch's  mcdicinischcr  Vier- 
leljahrsschnft.  StutlKarl,  1843  8.  Seile  381  fj^g. 

*)  iSiebf  ba^  9Iät)cre  in  Cunstatt-  Eisenniann’s  Jahresbericht  für  1815.  Bd.  I. 
Seite  205  fgg. 
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ju  bem  t'erfd)turftcn  0auer(lDff. 

fehler.  Sie  ^ofitioen  Äo|)tenfäureüberfc^üfTe  n^erben  bann  etwaö  Heiner 
unb  bte  negatinen  etira^  größer. 

Die  erfte  ^Inatpfe  ber  fatgenben  Dabeüe  fann  unö  |)terfüv  atö  SBei^ 
fpiel  bienen.  Der  ©aebrud  betrug  in  i|)r  709,24  9}tm.,  bie  Temperatur 
20*^3  Q.,  bie  ^o|)Ienfäure  0,081  @rm.,  ber  ©auerftoff  0,246  @rm.  unb 
ba^  abgewogene  ©ticfjtoffoölumen  960,  632  ©.  (5.  SSerec^net  man  biefe 
SQSert^e  für  bie  Slnalpfenmärme  =  20°3  ©.,  fo  erhält  man  3,900%  Slo^# 
lenfciure,  16,367%  ®fluerftoff  unb  79,733%  ©tirffloff.  Der  oerfcfiiucfte 
©auerftoff  glei(l;t  bann  4,448%  unb  bie  ^iernac^  bem  Diffuftonöoer|>ätt= 
niffe  gemä§  beftimmte  ilofilenfäurc  3,782%.  Der  Unterf4)ieb  ift  mithin 
=  4-  0,118  ober  ^33  beö  gefunbenen  Äol^lenfäuremertfieö. 

53ere4)ncn  mir  bie  Slusat^mungPgafe,  mie  fie  in  ben  ?ungen  oorfian* 
ben  finb,  fo  |)aben  mir  3,890%  Äo|)lenfaure,  16,314%  ©auerftoff, 
4,501%  abforbirten  ©auerftoff,  3,827%  berechnete  ilohtenfäure  unb  + 

0,063  ober  Vm  biö  %2  Unterfchieb. 

Die  folgenbe  Tabeite  enthalt  bie  Stefultate,  bie  mir  13  an  10  5^er*  1359 
fonen  angejtellte  Slnalpfen  für  baö  ruhige,  meber  feuchenbe,  noch  brücfenbe 
Slthmen  geliefert  haben  ^).  ^ct;  gebe  bie  Sßerthe  ber  ^oUficinbigfeit  megen 
hoppelt  berechnet,  u  bejeichnet  bie  unmittelbaren  IBeftimmungen  nach  ber 
Slnalpfentemperatur  ber  trocfenen  ?uft  unb  t  bie  nach  bem  @afe  oon 
37”  ©.,  menn  eö  mit  Söaprbampf  gefüttigt  ift. 


gir. 

SnbP 

inbu: 

um. 

Sitter 

in 

ren. 

33otun- 

3(uö( 

Äobten= 

fdure. 

enprocci 

ithniung 

©aucr: 

Üoff. 

itc  ber 
öluft. 

©tief: 

fiojf. 

93ers 

f^lurt: 

ter 

@aucr; 

bem 
Diffufi= 
cnbge; 
fepe  be.' 
rechnete 

fäure. 

Unterfchieb  ber  berechneten 
unb  ber  gefunbenen 
Äohlenfäure. 

I.  u 

3ch 

35  y, 

3,900 

16,367 

79,733 

4,448 

3,782 

-1-  0,118 

=  Vas 

I.  t 

— 

— 

3,890 

16,314 

79,796 

4,501 

3,827 

+  0,063 

=  Vsi  — 

y. 

11.  u 

bögl. 

— 

3,402 

16,721 

79,877 

4,094  ■ 

3,481 

—  0,079 

=  %s 

11.  t 

— 

— 

3,393 

16,670 

79,937 

4,145 

3,525 

—  0,132 

=  Vea  - 

1 

/20 

m.  u 

U<il 

— 

3,715 

16,448 

79,833 

4,367 

3,713 

—  0,002 

=  Vl8b7 

III.  t 

— 

— 

3,704 

16,395 

79,901 

4,420 

3,758 

—  0,054 

=  vy  — 

'/70 

IV.  u 

33. 

47 

3,962 

15,955 

80,083 

4,860 

4,133 

-  0,171 

=  y.a 

IV.  t 

— 

— 

3,951 

15,904 

80,145 

4,911 

4,176 

—  0,225 

“  Vl7 

‘As 

V.  u 

33. 

21  y 

4,793 

15,065 

80,142 

5.750 

4,889 

—  0,096 

=  ‘Ao 

V.  t 

— 

— 

4,779 

15,018 

80,203 

5,797 

4,929 

—  0,150 

■=  Vsi  - 

1  / 
/3S 

VI.  u 

20 

4,807 

15,167 

80,026 

5,648 

4,803 

+  0,004 

=  Yieo. 

VI.  t 

— 

— 

4,720 

15,143 

80,137 

5,672 

4,823 

—  0,103 

=  V47 

VII.  u 

2. 

20% 

4,728 

15,099 

80,173 

5,7 16 

4,860 

—  0,132 

—  V35 

'Ae 

')  Die  ©runbivcrttjc  f.  in  Ciinstatt-Eiseninaiin’s  Jahresbericht  für  Biologie.  Er¬ 
langen,  1846.  4.  S  208. 


576  93erf)iiltni6  ber  au^gefc^iebenen  5vijf)Icnfüure. 


‘Jlr. 

3nbi= 

i'ibu-' 

guter 

in 

3al)» 

ren. 

SSoIumenproccnte  ber 
Qlubatbmung^Iuft. 

9.1ert 

f^lucft 

ter 

DIacb 
bem 
J;ijfufit 
on^ge; 
feße  be-- 
rc^nete 
.Rcblent 
fäure. 

Untcrfebieb  ber  beredineten 
unb  ber  gefunbenen 
Äoblenfäure. 

um. 

.fioblen» 

fäure. 

Säuert 

Stidi 

ficff. 

Saueri 

floff. 

Vll.  l 

— 

— 

4,705 

15,051 

80,234 

5,764 

4,901 

-  0,186  =  '/„  -  V« 

VIII.  .1 

©. 

22% 

4,741 

15,330 

79,929 

5,485 

4,664 

+  0,077  = 

VIII.  1 

— 

— 

4,728 

15,280 

79,992 

5,535 

4,707 

+  0,021  = 

IX.  u 

0. 

i9y. 

3,936 

16,073 

79,991 

4,742 

4,032 

-  0,096  = 

IX.  t 

— 

— 

4,104 

15,991 

79,905 

4,824 

4,102 

+  0,002  = 

X.  u 

S. 

20 

4,010 

16,365 

79,605 

4,430 

3,767 

+  0,243  =  %,  -  ■/% 

X.  t 

— 

— 

3,989 

16,365 

79,646 

4,450 

3,784 

+  0,205  =  %,  -  V% 

XI.  II 

begl. 

20 

3,429 

16,976 

79,595 

3,839 

3,265 

+  0,164  ==  ‘/j, 

XI.  t 

— 

— 

3,420 

16,922 

79,658 

3,893 

3,310 

+  0,110  =  %.  -  %, 

XII.  II 

3. 

19 

4,552 

15,527 

79,921 

5,288 

4,497 

+  0,055  =  Vas 

XII.  t 

— 

— 

4,543 

15,422 

80,035 

5,393 

4,586 

+  0,043  =  v.o,  -  y,„. 

XIII.  u 

z. 

22 

3,407 

16,660 

79,933 

4,155 

3,533 

-  0,126  =  %, 

MII.  t 

— 

— 

3,399 

16,606 

79,995 

4,209 

3,579 

-  0,160  =  V.3  -  Vm 

9)iittel 
»on  u 

__ 

_ 

4099 

15,984 

79,917 

4,831 

4,108 

-  0,009  =  y«,  -  %„ 

9)iirtel 
rcn  1 

— 

— 

4,103 

15,928 

79,969 

4,887 

4,155 

-  0,052  =  y„ 

2IJan  to^  noc^)  aUe  btefe  Unterfc^iebe  in  baö  Scrctc^  ber  un* 

»ermeiblic^cn  ge^Icrgrcnjen  fallen.  2)ie  fpciter  anjiifiil;renben  iJ^atfadjen 
beuten  aber  barauf  bin,  ba9  bie  pcfttiöen  ober  negatioen  0dt)n'anfiingen 
nid)t  ganj  jufäUtg  finb,  fonbern  jum  Xbetl  mit  ber  2ltf)nuingön?eife  ju^ 
fammen^ängen.  ©läft  man  einen  mit  SBaffer  gefüllten  IBe^älter  and,  fo 
beeilt  man  ftc^  entmeber  unmillfü^rlicl)  ober  brücft  ftärfer ,  fo  mie 
felbft  ein  nur  geringer  25Biberftanb  barbietet.  2Bir  werben  halb  fefjen,  ba9 
(ene  Unregelmä^igfeit  bed  5lt^menö  ^^ofitioe  unb  biefe  negatioe  Slbweü 
Übungen  crjeugt. 

1300  fudjte  bie  erwöbnten  'Ttebenftörungen  in  einer  neuen  S3erfucl;6= 

reifte  ju  befeitigen.  3^^  bie  ^ig.  180.  abgebilbete  bur(f> 

möglirfjjt  regelmä^iged  Summen  aud  unb  at^mcte  bann  no^  10  2>iinuten 
lang  burcf).  I)ie  ©nbftücfe  ber  .!f)ä^ne  waren  nur  burd)  eine  3  bid  8  5)?il* 
limeter  Ijobe  0c^id)t  ron  0aljlöfung  abgefperrt.  ®ad  SSerfa^ren  ^at  ben 
33ortbeil,  ba§  man  fpäter  gar  nid;t  in  S3erfu(f)ung  fommt,  brürfenb  ju 
atlnnen.  'D?an  befc^leunigt  nur  oft  unwiltfü^rliei^  feine  Slt^embewegun* 
gen  unb  erljält  baljer  leid;ter  fleine  pofitioe,  atd  negatioe  Slbweic^ungen 
3d)  füllte  überbie9  ein  2>?at  ben  23ef>älter  mit  Sltmofp^äre,  ftürjte  i^n 
auf  bie  gig.  180.  abgebilbete  2lrt  um  unb  at^mete  y4  0tunbe  lang  bure^, 
um  mid)  über  bie  ©röfe  bcd  ®adwed)feld  ju  unterrichten.  2)ic  unter 
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iu  bem  uerf^fucften  @auer(toffe. 

9?ro.  1.  »erjetc^nete  Slnal^fe  enthält  bte  9?efiiUate  tiefer  33emüf»ung.  3(fil}ang 
unb  t  bejetd^nen  btefelben  bo^^pelten  SBerec^iiungdttJert^e,  trie  in  ber  un* 
tnitieibav  rorbergefjenben  3::abette. 


91r. 

23oIumenprocente  ber 
Qluöatbnmngbluft. 

95  er: 
fcblutf: 
ter 

Uladb 
bem 
Siffuft: 
ongge: 
fe^e  be- 
redinete 
.Rcfifen: 
fdure. 

Unterfd)ieb  ber  bered)neten 
unb  ber  gefunbenen 
Äoblenfdure 

.Robfen: 

fäure. 

®aucrflcff. 

(Sltcffloff. 

Sauer: 

üeff 

I.  u 

3,341 

17,039 

79,620 

3,776 

3,211 

+  0,130  =  -  %, 

I.  t 

3,334 

16,988 

.  79,678 

3,827 

3,254 

+  0,080  = 

II.  u 

3,774 

16,433 

79,793 

4,382 

3,726 

+  0,058  = 

II.  t 

3,766 

16,384 

79,850 

4,431 

3,768 

-  0,002  = 

in.  u 

4,372 

15,399 

79,829 

4,816 

4,095 

+  0,277  = 

III.  t 

4,369 

15,959 

79,672 

4,856 

4,129 

+  0,240  =  ‘Ae  -  ‘Ae 

IV.  u 

4,195 

16,092 

79,713 

4,723 

4,016 

+  0,179  =  ‘Ae  -  ‘A, 

IV.  t 

4,186 

16,043 

79,771 

4,772 

4,058 

+  0,128  =  ‘A.  -  ‘Ae 

V.  u 

3,920 

16,220 

79,860 

4,595 

3,907 

+  0,013  =  ‘A„.-‘Ao2 

V.  t 

3,911 

16,171 

79,918 

4,644 

3,949 

-  0,038  =  ‘A„3 

9)fittcl 
von  u 

3,920 

16,357 

79,723 

4,458 

3,791 

+  0,129  =  >A„  -  -A, 

9)iittel 
poh  t 

3,913 

16,309 

79,778 

4,506 

3,822 

+  0,081  =  ‘Ae  -  ‘Ae 

3ieften  n)ir  bad  9)iittei  and  ben  für  bie  Sungenfuft  bered;neten  18  1361 
Slnof^fen  ber  beiben  lebten  Stabeden,  bie  nad;  bem  »erbefferten  35er# 
faf)ren  angejledt  werben  ftnb,  fo  erfiaüen  wir  4,050%  oudgef^iebener 
Äü|)lenfäure  unb  4,781%  aufgenommenen  ©ouerfioffed.  2)ie  ^iernaef)  be# 
re(f)nete  Äofdenfdure  ift  4,0G5%  unb  ber  Unterfdbieb  -f  0,015  ober  ^210 
ber  gefunbenen  Ä'ofdenfdure.  hie  2lbweid)ung  bed  2)?itteld  ifi  b'^r  eben 
fo  ftein,  ald  ber  i)urd)fcbnittdwertb  ber ,3Serfu(l)e,  auf  benen  @ral;am 
ben  ©rfabrungdbeweid  bed  2)ifuftondgefe§ed  ftü^te  (§.  158). 

(5d  lag  nun  nape,  bie  regelwibrigen  Sltbembewegungen  ju  unlerfucben.  1362 
28ir  wollen  ber  Ueberft^tlicbleit  wegen  bret  furje  31udbrude,  bie  gewiffe 
natürlidbc  ©ruppen  auf  biefem  ©ebiete  fonbern,  annebmen. 

1)  25ie  eingeatbmete  üuft  fann  oerbaltni^mä^ig  ju  lurje  3eil  in  ben 
?ungen  oerweilen,  ©d  wirb  bann  bie  pr  oolljiänbigen  Sifufton  nbtbige 
3eit  mangeln.  SBir  fönnen  biefen  gall  mit  bem  9?amen  bed  feueben# 
ben  Sltbmend  bepiepnen.  Oep  erzeugte  ed  für  meine  33erfud;e  auf 
zweierlei  2Segen.  3cb  atbmete  mepr  ober  mtnber  tief  ein  unb  auf  ber 
©teile  ohne  oerftörften  ©rfpirationdbrud  aud.  2)ie  ?uft  oerltep  baper 
wieber  rafeb  bie  Sltbmungdwertjeuge  unb  ber  ungewöbnlidbe  Sruef,  ber 
fiattfanb,  befianb  bbebpend  in  ber  negatioen  Spannung  ber  ©inatbmung. 

Ober  icb  atbmete  wie  gewöbnlicp  ober  rafeper,  ald  fonjt  unb  entließ  nur 

-»otmtin,  <pi)i)f(ot.  6  TOrnf^.n.  21«  Mufl.  I.  .  . >  _ 
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578  9)?fn9en  ber  ivo^lenfänre  unb  beö  6i>uer jToffeä 

tie  erjlen  ?uftbtafcn  burc^  ben  9??unl)  in  ben  Sltbmungöbe^jälter  unb  ba<J 
Uebrtge  burc^  bte  9?afc  tnö  5’^ete. 

2)  Sie  Sauc^at^mung  fiid;te  tc^  babur^)  ju  erreichen,  ba^  t'd) 
l'ebed  2)?a(  fo  tief  otd  möglich  unter  ftarfem  ^xfpirationebrude  audatf)? 
mete.  2)a  aber  balb  barauf  bte  Zungen  burd;  eine  tiefe  dinatl^mung 
füüen  inupte  unb  fo  bie  größere  ?uftinenge  fürjere  3eit  in  ben  2lt|»mungdj 
Werfjeugen  geblieben  n)äre,  fo  f>ielt  id)  mir  fürjere  ober  längere  3eit  bie 
9tafenIocf>er  ju,  ef)e  \6^  mieber  mit  mögtic|)fl  ftarfem  ^rfpirationobrude 
audatf)mete.  2Sir  ^aben  aifo  f)ier  längeren  Slufentbalt  beö  ®afed  in  ben 
Sungen  unb  ftärferen  Sluöatljmungebrucf.  2Bir  moUcn  biefen  gaU  mit  bem 
^tarnen  bed  brürfenben  2ltf>mend  bejetc^nen. 

3)  25ad  britte  SSerfafjren  beftanb  cnblid)  in  ber  c  m  m  u  n  g  b  e  d 
21  timend,  3(f)  at^mete  mie  gemö^nlid;  ober  tief  ein,  fiiclt  mir  bann 
bie  9tofenlöc^er  fo  fange,  bid  Stt^embefc^merben  entftanben,  ju  unb  trieb 
enblicf)  bad  (Sad  unter  möglic^ft  menig  oerftärftem  (Jrfpirationdbrude  ber* 
oor.  ©ie  (Jrftidnngdangft  macht  ed  in  biefem  gaße  fafl  unmöglich,  ba§ 
man  nur  ben  gemobnlichen  Sludathmungdbrud  anmenbet.  9)?an  pre^t  un* 
mißführlich  etmad  ftärfer. 

Da  mein  Sludathmungdbehälter  5,4  Siter  fa^te,  fo  mu§te  ich  »on 
3eit  JU  3eit  audruhen,  beoor  fein  ©aljmaffer  burch  bad  fünftlidje  SIthmen 
ooßftänbig  audgetrieben  mar.  34)  baßer  bie  Einrichtung  getroffen, 
ba§  id;  abfel^en  unb  mi^  erßolen  fonnte,  oßne  ba^  nud;  nur  eine  iBlafe 
öon  Sltmofpßäre  einftiivjte.  Dad  Einfügungdftücf  bed  Sludathmungdroßred 
pafte  genau  in  ben  einen  .£)aßn  ISO.  unb  fonnte  5  bid  G  Eenti* 
meter  ßoeß  ßinaufgefdjoben  merben.  34)  fteßte  cnblid;  nod;  einjelueDop* 
pelanalpfen  (a.  unb  b.)  beffelben  ©afed  an,  um  bie  ©rö^e  ber  geßler* 
queßen  bed  ©anjen  ju  erfaßren.  Ed  ergab  ftd;: 
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Steifen  v»tr  unö  btc  Slefultate  otter  Slnalpfen  überfic^tltt^  Sufammen,  1364 
fo  ergtebt  ficf): 

1)  2)te  ou^geftbiebene  tofilenfäure  unb  ber  aufgenominene  ©auerftoff 
peben  gu  etnanber  in  ber  regelrechten  Sluöathmungsluft  in  bem  23erl;ält* 
nijfe,  baö  burch  baö  2)tffu|tonögefe^  ber  ®afe  geboten  mirb.  1  SBoIumen 
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ß'o^Icnfäurc  cntfvrtd;t  1,17G02  S3oI.  yerfc^iwunbcnen  ©auerftoffeö.  3« 
reßetmäfiijcv  man  an  einem  fünftlid;en  Slpparate  at^met,  um  fo  mef)r 
nähern  fiid;  bte  ©rgebntffe  jeber  rtd;tt3en  ©injetanalpfe  jenem  mntf)ema» 
tifc^en  23erl)ältnif(’e. 

2)  5Ubmen  mir  feud;enb,  b.  fo,  ba§  bte  ?uft,  e^e  fie  vollftänbiig 
burd)geat^met  bte  j^ungen  »erläjjt,  fo  finfen  bie  abfoluten  ''))roeenti 
mengen  ber  ^oftlenfäure  uttb  bed  üevfd;Iitcften  Sauerftofjeb,  mte  menn 
mir  reine  SItmofppre  mit  »cüftänbiger  2iiteat|)tniing6tuft  »evmengt  Ratten. 
Der  fe^Ienbe  ©auerftoff  üerminbert  fidj  Itierbei  in  bebeutenberem  ©rabe, 
atd  bie  auegefc^iebene  Äo^Ienfäitre.  3)fan  ert;ä(t  baber  bann  Ijier  pofttioc 
2lbmeicbungen  »on  bem  DiffuftondöerpUniiJe.  Die  ^Inalpfe  9tre.  IV.  a 
unb  b  ber  (elften  Dabeite  ie^rt,  bajj  man  ed  bnre^  anitattenbed  Äeucjjen 
fo  meit  bringen  fann,  ba^  felbfl  weniger  oerfd;iuffter  ©ouerftoff,  ald  ber 
audgefd;iebenen  floftienfdure  entfpric^t,  jutn  3Sorfd)ein  fommt.  1  Ißotumen 
»Ott  biefer  fobert  1  Sßoiutttett  ©auerftoff.  2Bir  l^abett  aber  3,058  btd 
3,061%  Äoltlenfättre  für  2,870  bid  2,915%  ©auerftoff. 

Die  eben  betracf)tete  Sludat^mungdtuft  fommt  bann  jtt  ©tanbe,  wenn 
man  tief  eingeat^met  fiat  uttb  bie  tttefir  a(d  gewöhnliche  Suftmenge  fo* 
gleich  uttb  ohne  ttngewöhniid;ett  Druef  entiäpt,  wenn  man  nberbaupt  ju 
fchneti,  ohne  bie  23auchpreffe  ju  »erftürfen,  athmet,  ober  nur  bie  erften 
bo»on  gehenben  2lbtheiiungett  ber  2ludathntungdgafe,  bie  ftch  noch  nitht 
»oUftänbig  audgegtichen  hoben,  beritcfftd;tigt.  Der  Druef  bieibt  hiev  ttor» 
mal  ober  »ergrö^ert  ftch  höthf^foö  für  bie  negati»e  3nfptrottondfpattttnng. 

3)  Üäfjt  man  bie  eingeathmete  Sltmofphörc  bie  nöthige  3eit  in  bett 
Sttngett  »erweiten  unb  pre^t  fie  bann  mit  mögli^fter  ftraft  uttb  unter 
»erftärfter  Dhätigfeit  ber  23auchmudfein  hcr»or,  fo  fteigen  bie  obfoluten 
•^Jroeentwerthe  ber  Äohfenfättre  uttb  bed  »erfd;wttnbenett  ©otierfioffed. 
Dtefe  »ergrö^ern  ftch  ober  mehr,  ald  jene.  Die  2tbwetchnngen  »on  bem 
Diffuftondoerhäitniffe  werben  baher  hier  negati».  fOtan  fattn  cd  and;  bei 
biefer  regelwibrigett  Slthmungdweife  fo  weit  bringen,  ba9  mehr,  old  1% 
llntcrfchieb  entfieht  (9tro.  VIII.).  Der  regeiwtbrige  Drud  betrifft  hiev  bie 
(Jrfbirationdfpannnng.  (5d  »erfteht  fid;  übrigend  »on  feibfi,  ba^  biefe  9tc* 
fnitate  »oraüdfe^ett,  ba^  bie  eingejogettc  Sltmofphöve  lange  genug  in  bett 
l’uttgctt  »erweilcn  tnu0,  um  »otlftönbig  burd;gcathmet  jn  werben.  Dad 
bto^e  Äeuchen  wirft  natürlid;  bem  brüdettbett  Slthmen  entgegen. 

4)  ^)emmen  wir  bad  Slthmen  15  bid  30  ©ecunbett,  tnbem  wirfWttttb 
uttb  'Jtofe  juhaltcn,  unb  treiben  bann  bie  ?uft  unter  fo  regeltttäfjigem 
Drude,  ald  möglich  herbor,  fo  fchrt  bad  Diffuftondoerhöltnih  »on  9ieuem 
wieber.  Die  geringen  2lbweid;ungen ,  bie  man  erhält,  fallen  immer  nc' 
gati»  and,  weil  mon  unwillführlich,  fo  wie  bte  Slthemnoth  eintritt,  gegen* 
brüdt. 

9(Ue  tiffc  Utefultafe  finb  feine  Srudit  tbeoretif^er  33or(leUun(teit,  fonbern  cieben  aud 
ber  eiiifacben  2Jer()teichung  ber  erfabrungögetiiäften  5UbniungsianaIi)fen  mit  bem  SJiffuftond» 
perbitltnilTe  beri'or-  3ch  bemerfe  biefeö  beebatb,  meit  bie  meiilen  S'orfcher,  nielche  bie 
'.Beuel  ttitg  beb  Diffuiionbgefeßeb  ^ur  Qltbmungsluft  befümpften,  bie  ©acbe  fo  auffaßten, 
di  fei  bab  öan^e  eine  bloße  milttübrliche 'Beftimmung  oon  Brunner  unb  mir  gemefen. 
'2öir  oerglicben  aber  nur  bie  3al)(en,  bie  mir  erhielten,  mit  bem  Diffuftonboerhültniffe 
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unb  fanben  bie  evtbäf)nte  Uebereinftimmung ,  bie  auch  meine  neueren  9(na(t)fen 

beflätfigt  buben'. 

3)ian  bat  eingemanbt,  bafi  ftcb  nt(bt  bie  in  bem  ®Iute,  atd  einer  3-füfftgfeit  entbal' 
tenen  Öafe  mit  ber  ?uft,  wie  freie  Suftarten  biffunbiren  fönnten.  QlKein  bie  Sbeorie, 
bie  bad  ©iffufiondgefeb  ber  Salton’fcb*^»  23orfteUung  ber  ©uri^bringung  ber  ©afe  anhanj 
berleitet,  jeigt,  bn9  biefe  Steigerung  nur  bann  richtig  i(t,  wenn  gugteicb  bie  9)fD(e(ular-. 
tbätigfeiten  ber  auf  einanber  mirfenben  ©afe  geiinbert  werben-  2ßicbtiger  ftnb  bagegen 
bie SBirf'ungen  bed ®rucfed,  auf  bie  fc()on  Brunner  unb  id)  früher  aufmerffatn  malten. 

Sad  ®ifFufiondi'erhaltnif;  Fanit  nur  hei  ©leichheit  ber  ©pannung  auf  heiben  ©eiten  rein 
henwrtreten-  Üßir  müiTen  ed  unentfi^ieben  (affen,  auf  wel^e  ?lrt  fi^  biefe  ©ebingung 
in  ben  Sungen  audg(eic[)t.  @d  wäre  mög(i(^,  bafi  hiermit  bie  negatioen  fMhweichungen  bed 
briiefenben  Qfthmend  pfammenhingen. 

©raham  *)  felhft  hat  ührigend  fcl)ün  bie  fMnftcht  audgefprochen,  bafj  bad ©iffuftond« 
gefet}  eine  wefentliche  Ototle  hei  bem  ?(thmen  übernimmt-  Sie  neue  eingeathmete  2uft 
trete  na^h  bief^er  SRorm  mit  ber  fchon  in  ben  Sungen  »orhanbenen  in  SBec^felwirfung. 

SSierorbt®)  fchon  auö  feinen  über  bie  oerfchiebene  @efchn?tn^  1365 
bigfeit  beö  Slthmenö  angefteüten  Unterfuchungen,  ba§  bie  ü)?enge  ber  auö 
bem  33(ute  auögefchiebenen  Äohfenfoure  in  umgefehrtem  SSerhaitniffe  ju  Mnhnn, 
bem  i?ohfenfauregehatte  ber  ^iuöathmung^i  ober  ber  Sungenluft  fleht 
SIthmete  er  24  ?!}?af  in  ber  üJJinute,  fo  enthielt  febe  Slu^athmung  16,5 
S^ubifeentimeter  ilohtenfäure.  Siefe  fJJtap  mürbe  atfo  in  2,5  ©ecunben 
geliefert  Sita^te  er  12  Slthemjüge,  fo  ergaben  ftd;  20,5  unb  nur  28,5 
Q.  für  6  Slthemjüge.  SÖSir  höben  ober  in  fenem  f^alle  5  unb  in  bie?’ 
fern  10  ©ecunben  für  eine  Slthmungdbouer.  ergiebt  fiö)  hmroue!,  t>ap 
bie  Sluefcheibung  ber  ^lohlenfäure  finfen  mu^,  je  länger  jtch  bie  ?uft  in 
ben  Zungen  aufhält  unb  je  mehr  ^ohlenfäure  fie  fchon  in  früheren  2lugen? 
blicfen  empfangen  hot. 

2)ie  oben  (§.  1363-)  oerjeichneten  SÖerthe  beuten  an,  bap  im  Slllge? 
meinen  bag  ©leiche  für  ben  oerfchlucften  ©auerftof  gilt,  ©r  unb  bie 
Ä'ohlenfäure  fteigen  abfolut  bei  bem  gehemmten  Slthmen.  ©ie  finfen  aber 
in  33erhältnif  jur  3ett,  bie  ber  längere  Slufenthalt  ber  Suft  in  2liifpruch 
nimmt  fRafclje  unb  tiefe  Slthemjüge  führen  ju  ähnlichen  SSerhältniffen. 

2)ie  §.  1356.  bid  1359.  gegebenen  SSeftimmungen  ber  regelrechten  1366 
Slu^othmungdluft  fe^en  ooraud,  bo^  ber  ©tiefftoff  unoeränbert  bleibt 
l*äht  mon  bie  ©rmärmung  unb  bie  Söofferfättigung  ber  Sludathmungöluft 
bei  ©eite,  fo  »erminbert  fi^  ht^’tööth  ©adbolumen  um  fo  oiel,  alö 
mehr  ©auerftoff  oerfchlucft,  mie  Äohlenfäure  audgefchieben  mirb.  2)ie 
©ticfftoffprocente  fteigen  baher  fcheinbar  um  bie  ©röpe  biefed  Unter? 
fchiebed. 

©ie  erhöhen  ftch  notürlich  noch  nichr  bei  bem  brüefenben  Slthmen 
(§.  1363.),  weil  hier  mehr  ©auerftoff  fehlt,  ald  bad  ©iffufion^gefe^  fobert. 
3meierlei  S)eutungcn  bleiben  bann  benfbar.  ©ö  mirb  in  ber  Shat  mehr 
©auerftoff  aufgenommen  ober  biefeP  felbft  ift  mieberum  nur  fcheinbar  ber 
galt,  meil  eine  geringe  ©ticffloffauefcheibung  bie  IBerhältniffe  änbert 


‘)  Graliam,  in  den  Transaclions  of  Ihe  Royal  Sociely  of  Edinburffh.  Vol.  VII. 
Pari.  I.  Edinburgh,  1832.  4.  pag.  23j. 

9?iecorbt,  a.  a.  O.  @.  896.  897. 


>582  Qlbfotute  ?))?engen  ber  jvof)Ienfäure. 

'  25cm  fei,  mtc  tf)m  motte,  fo  Iet>ren  btc  oben  an9efüf)rten  Slnalpfett 

ber  regelrechten  Siuöathmungöluft  fo  oteT,  bag  mabrfcl;cinlt^  ber  ©tirf|toff 
bei  bem  gefunben  Slthmen  »oüfommen  unoeränbert  bleibt.  25ie  ©chman* 
fungcn,  bie  er  erleibet,  müßten  hpthfteng  noch  ben  gehlerquetten  beö 
SSerfahrenö  liegen.  Sie  fönnten  hiernach  noch  nicht  0,3%  ober 
©ticfjtoffeö  unb  Vsoo  gefammten  Suft  errei^en, 

1 367  Slbfolute  ?n?engen  ber  aiiö  ben  l’itngcn  baoongehenben 
Sohlen fäure.  —  ©ie  mechfeln  in  ®rabc  mit  35erfchicbenheit 

ber  ^erfönlichfeit  unb  berSuftänbe,  erhalten  fleh  aber  auf  jiemlich  gleicher 
©tufe,  fo  lange  bie  9?ebenbebingungen  feine  mefentlid;en  2lbmei(hungen 
nach  ftch  sieben.  25icfed  erhellt  »orsiiglich  and  ben  Untcrfud;ungen  »on 
$lnbrat  unb  ®a»arretO/  welche  biefen  ®egenftanb  am  auöführlid;ften 
»erfolgt  haben. 


Sebient  man  (td)  bfä  §.  1349.  angeführten  IBerfahrenä,  fo  fann  man  auch  bie 
abfolute  5tohIenfäuremenge  birect  ober  inbirect'  erhalten,  loenn  man  bie  Beit,  bie 
Sur  S'üUung  ber  Slafche  mit  Qlu^athmungögaä  nöthig  ift,  mit  ber  ©ecunbenuhr  ge» 
melTen  hot. 

Qlnbral  unb  ©aoarret  gehraudjten  eine  anbere  SJiethobe.  ©ie  hntten  eine 
gig.  182.  95taßfe,  a  g-ig  182.,  beren  Äautfchucfranb  an  baö  ©cficht 

fe(l  angelegt  merben  fonnte  unb  bie  in  c  ©la^fenfler  befah- 
35ic  eine  ©eitenröhr  e«/ mar  fo  oentilirt,  baf;  fie  leicht  9ltmo» 
fphäre  ein»,  nicht  aber  herausliefj;  bie  anbere  eb  fo,  baß  nur 
Suft  aus»,  nicht  aber  eintreten  fonnte.  35a«  ©nbe  f  mürbe 
mit  einem  ©nfleme  ausgepumpter  Sallon«  oerbunben.  35a 
ein  grabuirter  iipahn  ba«  Singangsflüct  biefe«  ‘SheileS  be« 
Qlpparate«  oerfihlofi,  fo  fonnte  man  leicht  bie  ©teirfe,  mit 
melcher  bie  Suft  in  bie  5ßaUon«  eingefogen  mürbe,  re« 
guliren. 

(tri^  «uf  biefe  ÜBeife  ein  anhaltenber  Suftftrom  von  d  au«  ein  unb  ju  f  her» 
au«.  @in  3:heil  beifelben  mürbe  oon  bem  gDienfchen  ju  feiner  Qlthmung  oermanbt.  Deber 
aSerfuch  ber  2lrt  bauerte  8  bi«  i3  Minuten.  3)ie  .Ivohlenfäure  ber  2uft  mürbe  al«  su 
unbebeutenb  außer  aicht  gelaffen.  35ie  23al(on«  fafsten  14042(5  S.  S. 

33eibe  23erfuch«methoben  haben  ben  unoermeiblidKn  5lad)theil,  bafj  man  in  ihnen 
immer  etma«  (larfer,  al«  gemöhnlid)  atlnnet.  ©d)on  ber  blof;e  Umflanb,  baf;  man  meiü, 
baü  man  feine  aithemoerhaltniffe  beobachtet,  jieht  biefe  Solge  na^  fich.  55ie  erhaltenen 
aSerthe  finb  baher  eher  etma«  ju  hod),  al«  su  niebrig. 


1368  25ie  abfolute  9)?engc  ber  tohlenfaure,  bie  baö  männ-lid)C 
®efchlc^t  unter  fonft  gleichen  aSerhältniffcn  innerhalb  einer  beftimmten 
3eit  auöhnucht,  nimmt  »on  frnbefier  Äinbhcit  biö  su  30  3nhi^cu  ftetig  s«. 
©ie  bleibt  bagegen  fpäter  ftabiler  unb  finft  im  höh«’^fu  ®reifenal,ter. 
3lnbral  unb  ® aoarret  fanben  nämlt4)  bei  2)?ännern: 


*)  Andrill  und  Gavarrel,  in  den  .Annales  de  Chimie  el  Hhysique.  Troisiiinc  Se¬ 
rie.  Tome  VIII.  Paris,  1843.  8-  p-  129  —  150. 
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Sitter  ber 
3J?änner  in 
3at)ren. 

©tünbticbe  9}tcngc  in  ©rammen. 

3abt 

ber  3n= 
bioi» 
buen. 

.Kobtenfäurc. 

tCerbrannter  ÄobtenftofF. 

SJtarimum. 

1 

SJiinimum. 

flUittet. 

Sltarimum. 

3Jtininium. 

2«ittct. 

8 

— 

— 

18,333 

— 

— 

5,0 

1 

10 

— 

— 

24,934 

— 

— 

6,8 

1 

llbiöl5 

31,900 

27,867 

29,480 

8,7 

7,6 

8,04 

5 

16%biö20 

41,066 

37,400 

39,527 

11,2 

10,2 

10,78 

5 

24biö28 

51,700 

39,600 

44,550 

14,1 

10,8 

12,15 

6 

31biö40 

44,366 

38,133 

40,333 

12,1 

10,4 

11,00 

5 

41btö  50 

39,233 

31,167 

34,676 

10,7 

8,5 

9,457 

4 

51  big  60 

49,867 

36,667 

31,442 

13,6 

10,0 

8,575 

4 

63  big  68 

45,467 

31,900 

37,521 

12,4 

8,7 

10,233 

3 

76 

— 

— 

22,000 

— 

— 

6,00 

1 

92 

— 

— 

32,267 

— 

— 

8,8 

1 

102 

— 

— 

21,634 

— 

— 

5,9 

1 

J)te  SÖert^e,  bie  Brunner  uub  td;  er|)te{ten  ^),  fltmmen  mit  btefen 
2(ngabeu  na(;e  überein.  SCßtv  fanben: 


3nbiöi; 

buum. 

SUter 

in 

Sauren. 

©tünblidbc  ?0tenge  in  ©rammen. 

3abt 

ber 

93c.- 

obad). 

tun: 

gen. 

itobtenfäure. 

93erbrannter  ivobtenftoff. 

ÜJtari: 

mum. 

tSJtinu 

nmtn. 

SJtittct. 

tKarii 

mum. 

SJtinU 

mum. 

üKittel. 

33runner 

47 

— 

— 

31,896 

— 

— 

8,699 

1 

3cb 

33 

40,664 

37,200 

39,146 

11,035 

11,146 

10,665 

5 

99tittcl 

— 

— 

— 

37,937 

— 

— 

10,337 

6 

?egt  man  bte  0^ egnoult’fc^en  3Bertl;e  jum  ©runbe,  fo  f4)teb  amiana 
Srnnner  18,195  ?tter  5?ol;lenfäurc  in  bev  ©tnnbc  aue.  Die  ©renj* * ” 
roert^e  betrugen  für  mtd;'^)  23,150  biö  2J,063  unb  bie  Durd)fc|)nittdj 
ja^t  gltd)  22,290  Siter.  Die  03rocentmert^e  ber  ^o^lcnfäure  waren  für 
IBrunner  3,33  unb  für  micf)  4,37  bid  4,14. 

Daö  wetbHd)e  ©efd)led;t  liefert  tm  Sltlgemeinen  fletnere  ©rö§en,  ald  1369 
bad  männltdie.  Der  Unterfdiieb  fd;etnt  fid;  fd)on  in  letferer  Söeife  im 
Äinbedalter  audjufpred)en.  Dreien  bie  9?egeln  ein,  fo  erftält  jid;  nach 
Slnbral  unb  ©aoarret  bie 5?ö^lenfäureaudfc^eibuug  auf  ji'ener  nieberen 
©tufe,  bie  früheren  Sauren  eigen  war.  ©d;wtnben  jie  mit  »orgerüdterem 
Sllter,  fo  febt  fid)  bie  abfolute  Äo^lenfäurcmenge,  bleibt  aber  immer  |)inter 
ber  bed  ^JJanned  in  bebeutenbem  ©rabe  jurücf.  Die  ©c^wangerfc^aft  ' 


')  Roser  und  Wunderlich,  a.  a.  0.  Seite  M4. 

*)  Ebendaselbst,  Seite  394  und  395. 
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»ergr6§ert  jle  etiuaö  unb  erfjebt  fte  auf  bte  ©tufe,  bte  nic^t  me^r  men# 
ftruirtcn  grauen  eigen  ifi. 

1370  ©teilen  mir  unö  bte  ^auptrefuitatc  t»on  Slnbrai  unb  ©anarret 
jufammen,  fo  erhalten  mir: 


9llter  ber 
Srauen  in 

©  t  ü  n  b  I  i  (h  e 

©eroid)tömenge  in  ©rm. 

3ahl  ber 
3nbi»U 

Äohü’afäw'^f- 

SerbrannterÄohlengoff. 

Semerfungen. 

Sahren. 

ÜRari; 

SWinü 

ÜJiittet. 

SKarU 

SJlinü 

ÜRittel. 

tuen. 

mum. 

mum. 

mum. 

mum. 

10  biö  15'/, 

I 

26,033 

22,000 

23,375 

7,1 

6,0 

6,375 

9to(h  nicht 
mengruirt 

4 

15  biö  45 

25,666 

22,000 

23,416 

7,0 

6,0 

6,386 

iWengruirt 

7 

38  biö  66 

36,300 

24,934 

28,640 

9,9 

6,8 

7,811 

ilgacf)bem2luf» 

9 

hören  ber 
Siegeln 

76 

— 

— 

24,200 

— 

— 

6,6 

1 

82 

— 

— 

23,416 

— 

— 

6,0 

1 

18  biö  42 

30,800 

27,500 

29,150 

8,4 

7,5 

7,95 

3  biö  8% 
9)?onate 
fchmanger 

22 

1371  Äörperbefc^ajfen^eit  befiimmt  ^ict  in  ^of)em  ©rabe  bie  ©injel# 
irertf»e.  Sie.'Warima  ber  in  §.  1368.  unb  §.  1370.  gegebenen  Stabeiien 
fommen  meijleut^ciiö,  bod)  nic^t  immer  auf  bie  fräftigficn  unb  bie  3)?i# 
nima  auf  bie  fd;wd(^iict)ften  ^erfonen.  X>ie  ©ntmicfeiung  ber  üJiusfein 
fcfjeint  in  biefer  SBejiebung  am  entfcbeibenbjten  einjugreifen. 

1372  2)ie  33erbauung,  bie  Äörpcrbemegung  unb  anbere  aufregenbc  Urfac^en 
erbö|)en  bie  Äo^lenfäuremert^e.  ©ie  jtnfen  bagegen  meifi  jur  ^ungerjeit, 
in  ber  ?tu^e,  im  ©d;lafe  unb  nad>  bem  ©enug  fleißiger  ©etrönfe. 

®ie  Seoba^tungen,  bie  ©cbarltng,  ipannooer,  9Jtar(banb  unb  9ef)niann 
über  bie  Äobienfaureauäfcbeibung  angegeUt  buben,  inerben  unö  bei  ber  ipautaubbüngung 
befcbciftigen. 

1373  wog  entfieibet,  alö  icb  33  34^  «tt  war,  54  iliiogr.  ®a  ic^ 
aber  bann  37,200  bid  40,664  unb  im  2)ur(bfcbnitt  39,146  ©rm.  Äo^ten# 
fäure  in  ber  ©tunbe  lieferte,  fo  giebt  biefed  0,69  bid  0,75  ©rm.  für 
1  Äiiogr.  Äiörpergemidjt  unb  1  ©tunbe.  DaO  3)?ittel  beträgt  0,725  ©rm. 
2)ie  entfprec^enben  Äo^ienfioffgrö^cn  finb  0,188  bid  0,204  unb  im  Surcb» 
fc^nitt  0,198  ©rm. 

Die  oon  Qlnbral  unb  ©anarret  ermittelte  ©rbfien  geftattcn  feine  gcbere  93ere(b'' 
nung  ber  7lrt,  meil  bie  gteicbjcitigen  .Körpergen)id)te  unbetannt  geblieben  finb.  9)?an 
fann  böcbgens  gröbere  Steiben  ihrem  mittleren  ?Ilter  nach  jufammenfo(Ten  unb  mit  ben 
Don  Cluetetet  gegebenen  mittleren  Äörpergemicbten  entfleibeter  9)?enfd)cn  rerglei^en, 
um  ungefähre  üüertbe  ju  erhalten.  2}erfu(ht  man  biefeö,  fc  ergiebt  fleh: 


auf  1  .^ifogr.  Äörpor.jciuicijt  unb  1  ©tunbc  beiogcu. 
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2llter  in  3ahren. 

iKittlcve  flunb-- 
li^e  jtchleiu 
fäurcmenge  in 
@rm.  nach 
9lnbral  unb 
©aoarret. 

SJtittlcree 
.fförpergelDt^t 
beö  enttleibeten 
3Jlenfchen  in 
jlilogrm.  nad) 
Duetelet. 

?Wittlerc  in 

©rin.  auöge* 

©rcujen. 

SJHttlere« 
SUtcr  ber 
unterfuchtcn 
3J2enf^en. 

bructte  yjcenge  rur  i  jviiDgr. 
Ivörpergemicht  unb  1  ©tunbe. 

Äohtenfäure.  |  Äohlenjiojf. 

8  hiö  15 

11,7 

27,244 

29,00 

0,940 

0,256  ■ 

15  biö  20 

18,1 

39,527 

58,17 

0,680 

0,186 

20  biä  30 

25,83 

44,550 

62,94 

0,708 

0,193 

30  biö  40 

34,6 

40,333 

63,66 

0,634 

0,173 

40  biö  50 

46 

34,676 

63,65 

0,545 

0,149 

50  bi^  70 

60 

39,233 

61,94 

0,633 

0,173 

70  biö  102 

90 

25,300 

57,83 

0,437 

0,119 

5  r 

a  u. 

lO  biö  15 

12,4 

23,375 

31,07 

0,752 

0,205 

15  biö  45 

26,5 

23,416 

53,59 

0,437 

0,119 

38  biö  82 

55,5 

27,633 

55,14 

0,501 

0,137 

18biö  42  3ahr 

28,5 

29,150 

54,01 

0,540 

0,147 

alte  ©chman» 

gere. 

Ser  gleiche  Zf)eÜ  jlörpergemicht  f^eibet 

alfo  in  ben  jlinberjahren  bie'  größte  unb  in 

bem  ©reifenalter  bie  geringfte  Stenge  5tof)(enfäure  auö.  3)ie  ©(^roantungen,  bie  ftc^  nad^ 
ber  2:a6eUe  für  bie  ?OTittelja^re  beö  9)tanneö  ergeben,  geftatten  no(|  feine  allgemeinen 
fyolgerungen,  meil  ihnen  eine  geringe  3ahl  uon  Beobachtungen  juni  ©runbe  liegt. 

®er  groüe  SBertl),  ber  für  50  biö  70  Sa^re  rüh^t  mahrfcheinlich  baoon 

her,  baü  jmei  ungemöhnlich  fraftige  fWenf^en  oon  60  unb  63  Sauren  bie  ©efamint^al;len 
bebeutenb  erhöhten.  Säht  man  fie  auö,  fo  erhält  man  9,8  ©ramm  (i'arbon  für 
59,2  Snh'f'f  wö  92,06  Äilogr.  jlörpergemicht;  folglich  0,158  ©rm.  itohlenftoff  für  1  ivg. 
unb  1  ©tunbe. 

®ie  (^rau  hätte,  mie  man  fleht,  mährenb  ihrer  Stegeljeit  benfelben  2Berth,  mie  ber 
©reiö.  ®ie  ©^mängere  erreichte  faum  bie  Suhl  beb  gereiften  OWanneb.  Sie  9)catrone 
(tänbe  biefer  um  eine  geringe  ©rohe  nach. 

Sie  fpäter  (§.  1409  fgg.)  anjuführenben  Unterfuchungen  oon  ©charling  unb 
ip  anno  Der  »erben  unb  ©elegenheit  geben,  einzelne  relatioe  jtohlenfäuremengen  ficherer 
ju  beflimmen. 

lieber  bab  Berhältniü  ber  aubgefchiebenen  ^ohlenfäure  ju  bem  jtohlenfäuregehalt  ber 
Sungenluft  f.  Bierorbt  in  di.  ÜBagner’b  ipanbroörterbuch  23b.  II.  ©.  896.  897.  unb 
§.  1365. 

®ijfujton6»erf)äftnt§  fobert,  bap  auf  1  23oIumen  Äohlenfäure  1374 
1,17602  Sßotumen  ©auerjloff  tn  SQBe^felwtvfung  tritt  (§.  158.).  Sä§t 
man  bie  Unterfchiebe  ber  Sluebefmungecoefficienten  biefer  beiben  @afe 
auf  er  Slcft  unb  legt  bie  non  9tegnautt  gefunbenen  Sigenfchmeren  ber^ 
felben  jum  ©runbe,  fo  folgt,  baf  0,8503  ©emiihitötheife  ©auerftoff  einem 
©emi^tötheite  ^ohfenfäure  entfprechen.  S)ie  §.  1368.  biö  1373.  gege^ 
benen  'Dtittelmertbe  tonnen  bann  hiernach  berechnet  merben. 

X>a  SBrunner  unb  ich  in  brn  23erfuchen,  bie  mir  über  bie  abfotuten  1375 
Äohfenfäuremengen  anfeltten,  bie  oerhäitnifmäfigeu  ©auerjtoffjahten  ju« 


1376 


1377 


Kiibond 
ttlc.  7«. 
u.  74 
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gleich  befiimmten,  fo  ^aben  wir  auf  tiefe  2lrt  ein  «Kittel,  bie  abfoluten 
unb  relatiren  2)?cngen  bcö^©auer(toff<5,  bie  wir  »erje^irten ,  jii  ergrimben. 
«D?an  fu^t  hierbei  nic^t  blo§  auf  unmittelbaren  33erfud;eu,  fonbcrn  bat 
auch  nod)  ben  93ortbeil,  ba^  bei  i^m  bie  SSerfcbiebenljeit  ber  5ludbebuungdä 
coeffi'cientcn  ber  Äoblenfäure  unb  bee  ©auerftoffed  für  bie  gegebenen 
2Bärmegrabe  berüeffiebtigt  ifi.  (5d  ergab  fid)  0  = 


Snbtuibuum. 

Slltcr 

in  3a^rcn. 

©tünblicbe  Öcroicbtdmenge 
oeriebrten  ©auerftoffcß  tn 
©nn. 

ber 

Seobacbtuiu 

©efunben. 

Sbcoretifdb 

beredbnet. 

gen. 

Srunner 

47 

20,504 

27,122 

1 

3(b 

33 

33,701 

33,324 

5 

9)iitte!  aud 
SeiCen 

— 

33,002 

32,290 

6 

2)iefe  gelten  natürlid)  ebenfalld  für  bad  in  geringem  ®rabc 

»erftärfte  Sltbmen.  ©ie  berüdfid;tigen  auch  ni^t  ben  fe^wadjen  Noblen« 
fäuregcbalt  ber  eingeatbmeten  Suft. 

SDa  icb  54  Äilogr.  wog,  fo  b^tben  wir  0,624  @rm.  ber  (Jrfabrung 
unb  0,617  ®rm.  ber  S^beorie  nach  für  1  Kilogramm  Äerpermaffe  unb 
1  ©tnnbe. 

23ir  bo^en  febon  früher  (§.  1365  )  gefeben,  ba§  ber  ©tidfioff  feine 
wefentlicben  33eränberungen  bei  bem  regelmäßigen  Sltbmen  erleibet.  @r 
fteigt  nur  fd;einbar,  weil  mehr  ©auerftoff  febwinbet,  alö  ffoblenfänre  anö* 
tritt.  ®iefer  ©a^  gilt  nur  tfür  bie  23otumenoerbältniffe.  Die  @e* 
wiebte  jeigen  gerate  bad  Umgefebrte.  Die  ©ewidjteprccente  bed  ©tid» 
ftoffed  |infen,  weit  bad  febtvere  Äobtenfäuregad  bie  33erbältnißmengen  ber 
übrigen  leid;teren  SBeftanbtbeile  ber  Sludatbmungdtuft  brrabbrüdt  unb  bem 
®ewid;te  nach  weniger  ©auerftoff  »erloren  gebt,  atö  Ä'oblenfdure  b»njit* 
fommt. 

Kebmen  wir  ben  2)?ittetwertb  ber  §.  1359.  angeführten  13  Sltbem* 
analpfen  ald  53eifpiel.  2ßir  bitten  bem  Ißotumen  nach  4,099%  Noblen* 
fäure,  15,984%  ©onerftoff,  79,917%  ©tidftoff  unb  4,831  7o  »erfcbludten 
©auerfteffed.  ©et^en  wiroorand,  bie  Sltmofpbdre  enthält  79,185%  ©tid» 
ftoff  (§.  1329.),  fo  erhalten  wir  0,732 "/o  alö  fd;einbaren  Ueberfebuß. 
0,732  gleicht  and;  4,831  —  4,099. 

Der  mittlere  ©adbrud  (§.  1349.)  war  in  ben  breijebn  angeführten 
2lnah;fen  715,149  Wm.  unb  bie  bnrd;f(bnittlid;e  Söärme  197662  (5.  Sßeri 
wanbcln  wir  biernaeb  bie  obigen  33olumeiwerbältniffe  in  ®ewid;tdproccnte, 
intern  wir  bie  oerfebiebenen  Slndtebnungdcoeffxcienten  ber  Äoblenfäure,  fo 
wie  bed  ©auerftoffed  unb  ©tidftoffed,  berüdfiebtigen ,  fo  erhalten  wir 
6, 1667)  l^obtcnfäure ,  17,401 7n  ©auerftoff,  76,433%  ©tidftoff  unb 
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5)i  in i mn ( 5 nmifd)uugen  tet  ^fuöatfjinungiSIuft. 

5,613%  »erfc^wuntcnen  ©auevftoffes.  2)a  aber  bte  Sltmofpljäve  76,986 
®eirtcbt0procente  ©ttcfiloff  ent[;ci(t,  fo  Ijaben  >»ir  0,553%  oB  nega^ 
tiren  SGBertl;.  0,553  tvtcbev  =  6,166  —  5,613. 

3)iefe  boppeite  ©eftimniung  tann  unö  iugleicb  anfcbnu(irf)  machen ,  wie  leidit  fcbein* 
bar  bebeutenbe  51btuficbungen  ber  gegenfeitigcn  SScrbättnifTe  burcb  bie  93crf(^icbenbeit  bcr 
QIuöbebnungöccTefftcienfcn  ber  Ivobienfäure  unb  be6  ©auerjloffeä  entfielen.  2Bir  ()aben 
4,099  QSofumenprocente  auägefd)iebener  Äof)Ienfflure  unb  4,831%  pcrfcbluclten  ©auer^ 

IlüfTeö.  33eibe  Perbalten  ficb  alfo  ju  einanber,  wie  1 : 1,17858.  ®a  baö  üDiffuftonöper-- 
bdltnifj  1:1,17602  war,  fo  b^bf"  +  0,00256  ober  7457  beö  gefunbcnen  2Bertbeö 
Unterfi^ieb.  @li(^  aber  bie  ©ewidjtämcnge  beö  perf(^wunbenen  ©aueritofTeä  5,613%  unb 
ber  frei  geworbenen  Ivoblenfäiire  6,166%,  fo  haben  wir  1  : 1,09870,  mitbia  —  0,07732 
über  etwaö  weniger  alö  744  Qlbweicbung. 

!Sie  Sluöat^mungggafe  führen  iiocb  fe^v  geringe  SJiengen  organtfcber  1378 
©toffe.  2)er  ®erud;  erfennt  fie  in  manchen  2)?enfci;en  nnb  3uftönbcn  am 
ieic^tefien.  ©ie  »erraffen  fid)  and)  oft  fcaburd),  t)a§  ftc^  bie  ©cfimefelfäiire, 
burd;  me{d;e  man  icingere  at^met,  gelblic^  färbt.  2)iefe  SSeränberung 
bleibt  feboc^  and;  in  manchen  gälten  and. 

SoHarb  be  ÖJtartignp  giebt  an,  baf5  bie  organif^en  Serbtnbungen,  bie  mit  bem 
Qltbem  baoongeben,  0,003%  betragen-  ®a  aber  big  jent  fein  Oteagcnj,  burd)  welcbeö 
man  fte  fämmtliih  feflbalten  tonnte,  befannt  i(l,  fo  gewahren  foicbe  Sablenwertbe  feine 
poUfommene  ©icberbeit.  33cbenft  man  3.  23.,  bab’  td),  beffen  21tbem  feinen  @eru^  per* 
breitet,  mehr  alb  500  Qltbemjüge  bur^  eine  21u6öfung  pon  falpeterfaurem  ©ilberorpb 
ju  wieberbolten  9)ia[en  trieb,  ohne  eine  ©pur  einer.  23eränberung  ju  erhalten,  fo  mufj 
bie  Wenge  Pon  ovganifeben  ©toffen,  bie  in  bem  2(ubatbmungbgab  entfalten  waren,  fefr 
gering  gewefen  fein. 

Die  oon  mir  audgeathmete  fluft  enthielt  feine  ©puren  oon  SGBaffer#  1379 
fiof,  ^ohlenorpb,  ^ohlenmaffcrftoff  ober  Slmmoniaf.  9)?ard;onb  ma^te 
bie  gleiche  (Erfahrung,  mad  bie  brei  erfieren  @afe  betrifft,  ©puren  pon 
Slmmoniaf  mürben  bagegen  nach  ^Pettenf  ofer  ^3  in  bem  Zithern 

porhanben  fein,  och  vermochte  biefed  meber  an  mir,  no^  an  meinem 
©ehilfen  mit  ©icherheit  ju  beobad;ten.  Da  bad  S3lut  fohlenfauered  Slm^ 
moniaf  in  3erfe^ungdfranfheiten  enthält,  fo  fonnte  ed  h'^r  leicht  burch 
bie  Sungen  theilmeife  abbunften. 

©runner  unb  ich  bebienten  fich  folgenben  2lpparateb,  um  bie  2lnwefenbeit  Pon  ÜBaffer» 

(toff,  Äoblenorpb  ober  ÄoflenwaiTeritoff  im  2ltbem  ju  ermitteln-  ©ine  mit  meinem  QIu»« 
atbmungögafe  gefüllte  glafd)e  würbe  einerfeitä,  wie  eö  gig.  183.  ©.  588.  jeigt,  mit  einem 
mittelft  eineb  ipafiieö  a  perfdilicübaren  Trichter  6  unb  anbererfeitö  mit  einem  Dtöbrenfpftem 
in  23er6inbung  gebrad)t-  ®iefee  beftanb  1)  aud  einer  grofien  Dtöbre  mit  Äalf,  ber  mit 
Äalilöfung  burchtrdnft  war,  2)  einer  ^weiten  grofjcn  9töbre  Pon  23im6ftein  unb  ©(hwefet= 
fäure,  3)  einem  fleinen  3tobre  mit  frifch  bereitetem  Itupferorpb,  bad  foblenfäure^  unb 
wafferfrei  war,  4)  einer  gewogenen  2Ba(Terröbre  unb  5)  einer  iBoulf’fchen  glafcfe  mit 
£alfwa(Ter.  22un  würbe  3  glübenb  erhalten  unb  bad  21udatbmungdgad,  beffen  föolumen 
12,977  Siter  betrug,  langfam  burd)  ©ingi^üen  pon  ©aljwaffer  in  ben  Trichter  in  bad 
IRöbrenfpftem  getrieben.  ®ie2BaiTeriöbre  4  nahm  nicht  au  unb  bad  Italfwaffer  trübte  fich 
nid)t  in  oier  23erfuden.  3ch  hungerte  babei  1  Wal,  hatte  2  Wal  1  bid  1%  ©tunben 
porher  gleifch  unb  IBrot  gefrühflüeft  unb  1  Wal  1  ©tuabe  Porhev  ju  Wittag  ge= 
geffen. 


'■)  Scherer,  in  Canstall-Eisenmann’s  Jahresbericht.  Bd.  I.  Erlanijen,  1845.  4. 
Seite  94. 


5S8 


Winimaltteimifctjiingen  ber  Qluöat^mungöfuft. 

1  hielt  bie  Äo^fenüiure  unb  2  baö  üBaiTer  iiirücf.  S'aö  trocfene  übrige  ^Mu^ath» 
iiiungögaÄ  flridi  bann  burc^  baö  gliihenbe  Kupferi'ri)b,  bai  ßauerftoff  abgjb.  (Enthielt 
es  Üßafferfloff,  jvof)(enor9b  oberivot)Icnn)a(Terfloff,.fo  mußten  fid)  SSaffer  unb  Äo()lenfäure 

Sig.  183. 


eräugen,  4  an  ©emicbt  iunel^men  unb  5  getrübt  werben.  .Iveineö  non  beiben  gefc^ah. 
4  würbe  ein  9)fal  ftbwerer.  —  ©ä  rührte  aber  nur  bauen  fjfr»  baü  fid)  Slüffigteit  hei 
bem  G'rfalten  beö  jvupferorbb^  uon  5  nach  4  hinauf  gelegen  hatte. 

"Sie  JJiöhre  2  inufj  fchr  uiel  ©chwefelfiiure  enthalten ,  bamit  fie  wo  nwglid)  bie 
organifdjen  ©toffe  beö  ?lthmungöga|e6  nid)t  weiter  bringen  laffe  ober  wenigitenö  gröütciis 
theilö  oerfühfe. 

■J'a  bie  93efliniinung  bur^  ©alifnure  unb  ^latin^Iorib  bei  fehr  fleinen  Wengen  oon 
2Inimoniaf  mit  Seichtigfeit  täufchen  fann  (V  1342.),  fo  wählte  ich  Ö'hloriinf  alb 'l)rüfungb* 
mittel.  3^  füllte  eine  woulffche  3-lafd)e  mit  einer  pcUfommen  flaren  Wifchung  oon  be= 
(tillirtem  iDaiTer  unb  einigen  tropfen  (JhloriinFlöfung,  befejtigte  ein  Wunbflüct  an  bie 
©intauchbröhre  unb  athmete  felbjt  800  Wal  burch.  Sa  (ich  auch  ni^t  ^i*  geringfle 
©pur  einer  23eränberung  geigte,  fo  liefj'ich  noch  meinen  ©ehilfen  500  Wal  burch  biefelbe 
Wifchung  athmen  Sie  3-lüffigFeit  blieb  fo  heU,  alö  (te  früher  gewefen  war.  ©chlagen 
wir  ben  ^Ithem^ug  ju  500  ©.  ©.  an  (§.  1347 ),  fo  waren  im  ©anjen  650  2iter  IJliib» 
athmungbluft  burchgegangen. 

3ch  blieb  nun  burd)  ben  Qlubathmungbapparat  iwei  Wal  ©igarrenrauch.  ©b  entitanb 
auf  ber  ©teile  ein  reichlicher  weifjer  Tiieberfchlag. 

1380  Die  gefainmte  ^Betrachtung  her  33efchaffenhett  ber  Sluöathmungefuft 

ung  ju  bem  ©rgcbmffe  geführt,  ba§  bem  D^aume  nach  mehr  _0auerftoff  in 
ben  Körper  übergeht,  alö  Äohlenfüure  auetritt.  Da  nur  bem  Sotumen 
nach  «i«  ©auerftoff  einem  Äo'htenfäure  entfpricht,  fo  mu^ 

eine  gemiffe  Wenge  ©auerftoff,  bie  nicht  fpäter  alö  l?ohIenfäure  auötretcn 
fann,  übrig  bleiben,  märe  benfbar,  ba^  biefe  burch  anbere  Slbfonbe* 
rungen  baoon  gehe.  SBir  merben  aber  fpäter  ftnbcn,  bah 
beobadjtetcn  (SrnährungsJerfcheinungen  gegen  biefe  SSermuthung  in  hohe« 
@rabe  fprechen.  Wan  fann  »ielmehr  mit  »ieler  SGßahrfcheinlichfeit  au* 
nehmen,  bah  ^rr  überfchüfjige  ©auerftoff  jur  Drpbation  bcö  Wafferftoffed 
ber  organifchen  ©ubftanjen  unb  jur  SBafferbilbung,  mie  bei  ben  ©fernen* 
taranalpfen  oermanbt  merbe. 

1381  ©ö  läht  fich  nicht  bcfiimmen,  ob  baö  auf  biefem  ffiege  erjeugte  2ßaf* 

fer  mit  ber  ^ungenaudbünftung  ober  auf  ani)erem  SBege  auötritt.  2öir 

/  /- 
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®ijfe  unb  ^-(irbung  beö  33(ute^. 

»Verben  nur  tn  ber  golge  fe|)en,  ba§  bte  2Baffermengen,  bte  mir  burc^ 
unferen  Slt^em  verlieren,  bie,  meI4)e  ftt^  ouf  Jloften  be^  eingeat^meten 
©auerfioffeß  erjeugen  fönnen,  bebeutenb  iibertreffen. 

@ingc  bie  ^o^Ienfäure,  bie  mir  abfd)eiben,  auö  ber  unmittelbaren 
SSerbrenuung  ber  Äo|)te  |)ervor,  fo  liefe  ficf  auö  berSJtenge  ber  frei  mer^ 
benbeu  Äol;lenfoure  unb  beö  verfcflurften  ©auerftoffe^  berechnen,  mie  viet 
Söafferftoff  in  f^otge  be^  Sttfmenö  verbrennt.  ©leicht  bag  Sltomgemic^t 
ber  itofle  75,  fo  entfalt  ein  S;:feil  Äoflenfäure  0,27273  Stfeite  Äofte 
unb  0,72727  ©auerfoff.  Sßürben  aber  0,8503  5£feite  ©auerfloff  für 
einen  ©emicftötfeit  Äoftenfäure  verfcftucft,  fo  btieben  nocf  0,1330  SEfeile 
©auerftoff  jur  SOSafferbilbung  übrig,  2)iefe  entfpreefen  0,0166  Sßafferftoff 
unb  0,1496  SCfeiten  Söaffer.  2)er  orpbirte  SÖafferftoff  betrüge  fiernacf 
Vie  Vir  ort;birten  Äoflenftofeö  unb  ba^  unmittelbor  erzeugte  2öaf# 
fer  beingfe  V?  ber  auögefcfiebenen  Äoflenfäure, 

®iefe  SSeftimmungömeife  i(t  ober  beefatb  unftattfaft,  meit  nidft  bie 
einfachen  Äörper  ber  ^ofle  unb  beö  2Bnfferftoffeö,  fonbevn  organifcfe 
SSevbinbungen  in  unferem  Körper  verbrennen,  ©ie  entfolten  fcfon  gemiffe 
9)?engen  von  ©ouerftoff.  2)ie  Sttenge  beö  überfcfüffigen  ©auerftoffeö  mirb 
fierburcf  vergröfevt.  ©r  fonn  bonn  jur  Silbung  von  äßaffer  ober  jur 
föferen  Orpbation  ber  33ejtanbtfeite  ber  flüfftgen  Slbfonberungen  verbrau4)t 
merben. 

@ofe  unb  f^Ärbung  beö  S31uteö. —  Sie  alteren  Unterfucfungen  1382 
liefen  eö  unbejiimmt,  ob  ficf  bie  ®ofe,  bie  bei  bem  ^tfmen-in  23etracf)t 
fommen,  mittelf  ber  Suftpumpe  ober  burcf  anbere  elafifdfjflüff'ge  SBerbin* * 
bringen  aue  bera  S3lute  abfcfeiben  loffcn.  Sie  ^-rfafrungen  von  van 
©rfdrut^),  53ifcf)off^)  unb  SJtagnuö^)  lefrten  juerf,  baf  biefeö  in 
ber  Spat  ber  göll  ift-  ©pütere  Unterfucfungen  von  9}? agenbie  ^),  9)Zog5 
nu0  5)  unb  ©Jarcfanb®)  faben  baö  ©leicfe  beftüttigt. 

Stile  biefe  33emüfungen  jeigten,  baf  beibe  33lutarten  Äoflenfüure, 
©auerftoff  unb  ©ticfftoff  unter  geeigneten  SSerfüttniffen  enttaffen.  ©ie 
beftüttigten  jugleicl;,  bof  baö  SBlut  ein  meit  gröfereö  Slbforptionövermogen 
für  foflenfäure,  alö  für  ©auerftoff  fat  (§.  156.). 

SOßirb  bie  ^oflenfäure  be^  Slutes  burcf  ein  anbereö  @oö  auögetrie^ 
ben,  fo  fann  eö  in  jmeierlei  Buftdnben  in  ifm  entfalten  gemefen  fein. 

@0  mar  einfacf  abforbirt  ober  fatte  ftcf  mit  einem  anberen  Körper,  von 
bem  eö  ft^  halb  mieber  trennt,  verbunben.  leitet  mon  einen  ©trom  von 
Sltmofpfüre  burcf  eine  Söfung  von  boppeltfoffenfauerem  9?otron,  fo  ent« 
mei^it  Äoftenfäure  in  reicflicffter  9}{enge.  Siefe  ©aOentmirfelung  fort 


*)  F.  Th.  van  En  schul,  Diss.  de  respirationis  chemismo.  Trajecti  ad  Rhen.  1836. 
8.  pag.  153  fgg. 

*)  Th.  L.  W.  Bischoff,  De  novis  quibusdam  experimentis  chemico-physiologicis  ad 
illustrandam  doctrinain  de  respiratione  institutis.  Heidelbergae,  1837.  4.  p.  17  sqq. 
®)  Magnus,  in  P  oggen  d  orff ’s  Annalen.  Bd.  XL.  S.  583. 

Gay-Lussac,  in  den  Comptes  rendus.  Tome  XVIII.  Paris,  1844.  4.  p.  554. 
Magnus  ,  a.  a.  0.  Bd.  LXVI. 

•')  Marchand,  in  s.  und  Erdmann’s  Journal.  Bd.  XXV.  S.  378.  und  Bd.XXVIll. 
Seile  273. 
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tva^rfc^etnlic^  erfi  auf,  tvenn  flc^  ein  ctnfac^eö  fo^tenfauercö  ©alj  gcbtlbet 
fiat. 

©cnaue  Bafifcnbeftimmungfn  lafTeii  ftcft  auf  biefcm  SScije  nic^t  ermatten,  weil  bie 
9)ietf)0bcn  ber  Unterfuc&un<i  ju  unbcjlinimt  finb  unb  »icüej^t  auc^  bie  ©eiinnung  bcö 
93luteö  (lörenb  cingreift.  9)tagnuö  fanb,  baf?  bie  Sölutmaffe  beö  5va(beä,  beä  fRinbes 
unb  beä  ^ferbeö  btm  'Solumen  nac^  10  biö  12,5%  ©auerfloff  unb  1,7  big  3,3%  ©tict= 
floff  bei  0“  S.  unb  bem  uiitüeren  ©arometerflanbe  entbielt.  üDurbe  jvafbäblut  mit 
Äobtenfdure  gefc^ütteft,  fo  ocrfc^Iucfte  c6  i'on  biefer  154  auf  100  SSolumen  unb  gab  bafür 
11,6%  ©auerfloff  ab.  93cbanbelte  man  cö  bann  mit  ^Itmofpbäre,  fo  nahm  eä  15,8  ©auer: 
(toff  auf  unb  Iie9  138,4  jvof)lcnfaure  auötrcten  ')•  53ergl.  §  1891. 

1383  25{e  Urfad>en  fcer  garbenunterfrtiiebe,  bie  baö  arterieUe  unb 
ueiiöfe  S3(ut  barbieten,  finb  biö  je^t  noc^  nic^t  mit  ©ic^erfieit  ermittelt 
morben.  Saffen  mir  35cnenb(ut  an  ber  ?uft  ficken,  fo  mirb  ber  2:f>eil,  ber 
mit  ber  Sltmofp^äre  in  ©erüfirung  fommt,  fiocfirotfi,  ber  übrige  bagegen 
bfeibt  bnnfel.  0auerftoff  rottet  baö  331ut  rafcfi,  ilo^Ienfäure  bagegen  unb 
anbere  ©afe,  mie  Äclilenmafferftoff  ober  ©cfimefeimafferftoff,  macben  eö 
bunfler  rotfi  biö  fcb'varj.  ^iandie  leiten  biefe  gfli’^’co^eränberungen  oon 
diemtfdien  ©rfebeinungen,  Slnbere  nur  »on  ber  meebanifeben  Stbforption  ber 
©afe  bfi^- 

1384  ©injelne  9leagentien  änbern  bie  garbe  beö  Sluteo  in  be|iänbiger 
2Seife.  2)ic  SSirfung  oon  anberen  böngt  »on  ihrem  2)icbtigfeit^grobe  ab, 
Xliffe  unb  äbnlicbe  SJerbältniffe  mögen  bie  93erf(biebenbeit  ber  Slngaben 
ber  ©cbriftfteller  »erurfaebt  haben.  ^Zanebe  giftige  ©toffe,  bie  bem  lebeni 
ben  iZörper  einoerleibt  baö  5ßlut  bunfel  machen,  laffen  eö  nach  bem  Xobe 
unoeränbert. 

ipalten  mir  unä  an  bie  auSführlidie  SScrfutbärcibe  oon  ipamburger  *)  unb 
fonbern  bie  unterfu^ten  Körper,  je  naebbem  fie  baö  Slut  feiler  ober  bunfelcr  färben,  fo 
erf alten  mir: 

1)  2)ie  Slutmaffe  mirb  fetlrotb  bur^:  foflenfauere  fJllfalien,  effigfauereg  ivali,  effig? 
fauereiS  'Zlmmoniaf,  Sflornatrium,  Sflorammonium,  Sflorbarpum,  phoöpforfauereö  9la» 
tron,  ©alpetcr,  Dobfalium,  Oobeifen,  fcfmefelfauereö  Sifenorpbul ,  ©ifenfaliumcpanur, 
effigfauereÄ  23[eiorpb  unb  fcbmefelfauered  Sintorpb,  fo  mie  buref  concentrirte  Söfungen 
ron  fdimefelfaueren  SJerbinbungen  beö  jvali,  beö  5latron  unb  ber  5Diagnefia,  beö  fal^» 
faueren  5valfeö,  bed  meinfleinfaueren  Äali^,  bei  SBorar,  beg  Tartarus  naironatus  unb 
boraxatus. 

2)  ©ö  färbt  fief  braunrotf  biö  fdimarj  buref:  eoncentrirte^Rineralfäuren,  oerbünnte 
©cbmefelfäure,  ©alpeterfäure,  ©alifäurc,  'l)l)06pforfäure,  arfenigte  ©äure,  ©ffigfaure, 
Sitronenfäure,  Älcefäure,  üBeinfleinfäure,  3ob,  faiiflifcbeö  .Kali  unb  iJlatron,  QUaun, 
©(fmefelfalium,  ©cbmefelammonium,  eblorfauereä  5vali,  falpetcrfauercä  ©ilbcrorpb,  fat= 
peterfauereä  SBiömutforpb,  effigfauereö  Äupfer,  fcfmefelfauereä  Äupferorpb,  fcbroefelfauereö 
Kupferammoniaf,  Sfloreifcn,  effigfauereö  3inf,  falpeterfauerei  ©trpefnin,  ©tä^fmefl, 
arabifefeö  ©ummi,  3ucfer,  ^virfcflorbeermaffer,  Qlbforiiungen  oon  gingevfut,  Xabact 
©iefenrinte,  ©fina,  Ivino,  ©aUäpfeltinctur,  fcfmefelfauereö  Sfinin  unbßfinoibin,  5vreofot, 
unb  fefr  oerbünnte  Söfungen  oon  fdimefelfauerem  .Ivali,  Olatron  unb  Salf,  falifauerem 
jtalf,  mcinfteinfauerem  5vali,  93orar,  Tartarus  natronatus  unb  Tartarus  boraxatus. 

©ubiimat  unb  falpcterfauereö  duerffilberorpbul  erzeugen  fogleitb  naef  ^jamburger 
roeifte  geronnene  ORatTenf?).  Opium,  (larfe  9lbfO(bungen  oonSrecfimü,  oon  ©ologuintfen, 


‘)  J.  F.  Heller,  Archiv  für  physiologische  und  pathologische  Chemie.  Wien,  1845. 
8.  Seite  474. 

*)  L.  llainburgor,  Experimenia  circa  sanguinis  coagulationem.  Specinien  primum. 
Berolini,  1839.  8.  p.  32  —  46. 
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©rflicfung  bur^  jt ol^tenfdure. 

Salappa,  SeitlofemDurjel,  Sppfcacuanba  itnb  gebrannter  Äaffe  füf)rten  feine  wefenttidje 
ajeränterung  fjerbei.  ®ie  meiften  jtörper,  bie  baö  ©tut  ^eltrot^  färben,  raadficn  cö  aufl) 
flüffiger,  inäfjrcnb  bie,  bie  e»  bunfeler  werben  (aiTen,  feine  ©erinnung  begünftigen. 

2)a  ber  5<ivbcflcff  beö  SSIuteö  bte  ougenfättigften  Unterfd;tebe,  bte  bad  1385 
arterielle  unb  »enöfe  23lut  jeigen,  Ijerrorruft  unb  bie  SSlutförpercben  bie 
^)auptmaffe  be|Jclben  führen,  fo  liegt  ed  iia^e,  bie  xioriüglicbften  5l;rciger 
ber  ^tljmung  in  i^neii  ju  finben.  2)iefe  »on  ©cbul^,  Siebig,  Sumaö 
u.  21.  »crt^eibigte  2lnftd)t  |)at  im  ©anjen  baS  9)teijte  für  ftd;.  2)ie  2lrt, 
tt)ie  aber  ber  6auerftoff  auf  fie  mirft,  ift  no^)  gänjli^)  unbefannt 

©ine  auöfübrli^e  ävritif  ber  in  ©etracbt  foimnenben  f)3unfte  giebt  9)iar* 
c^anb  in  s.  und  Erdmann’s  Journal  für  praktische  Chemie.  Bd.  XXXVIII.  Leipzig, 

1846.  S.  273-282. 


3.  9)?ecf)an{fcf)e  unt>  cfiemtf^ie  2ltl;mung6l;int>ern{ffe. 

2)a  bie  2ltl;miing  bie  übrigen  ^örpertbätigfeiten  in  ©rabe  be«  1386 

fiimmt,  fo  mirb  fi^  binnen  Äurjem  febe  Störung,  bie  biefe  (5rfcf)einungen 
trifft,  ben  übrigen  ©ebilben  mittfieilen.  Die  ©rftirfung  greift  halb  tiefer 
ein  unb  fann  baö  ?cben  in  wenigen  Slugenblicfen  oernidjten. 

Die  Äofilenfäure,  bie  wir  auoatbmen,  giebt  fiierju  am  Ieid;te|ten  33er*  1387 
anlaffung.  Sie  eignet  ficb  nidjt  nur  nicibf/  baö  Sltbmen  ju  unterhalten,  fonbern 
wirb  aud;  mit  oieler  35egierbe  oom  SSlute  anfgcnommen,  hinbert  bie  Um* 
wanblung  ber  S3lutmaffe  unb  wirft  auf  biefe  2lrt  giftartig.  33eftnbet  fid; 
ein  9)?enfch  ober  ein  Dfjier  in  einem  engen,  eingefchloffenen  Dtaume,  fo 
fd;wängert  er  i^n  halb  mit  übermäßigen  ?D?engen  »on  ^oblenfäure.  ©r 
»erunreinigt  bie  ?uft,  bie  er  einathmen  foll,  mit  einer  23erbinbung,  bie  [ich 
rafcf)  in  feinem  23tute  anhäuft  unb  febe  regelred;te  SSeränberung  biefer 
|)auptpüffigfeit  feineö  Äörperö  hemnit. 

©ntbält  bie  2uft  beträcbtti(bere  SJtengen  pon  51of)Ienfäure,  fo  wirb  batb  baö  2(tf)men 
befd)wcrli^.  g-ührt  fie  mehr  atö  4%  biefeö  ©afeö,  fo  geben  ficb  f^on  bie  .nadbtbeitigen 
^•otgen  binnen  Ivuiym  ertennen.  3(1  ber  9taum  ab^efcbloffen,  fo  ba(5  ber  Äof)ten* 
fäuregebntt  bureb  ben  Dtefpirationßprocejj  erhöbt  wirb,  fo  geben  bieSbüre  in  nicht  tanger 
Seit  an  ©rfticfung  ju  ©runbe.  ®ie  näheren  23erbältni(fe  biefer  ©rfdieinung  werben  unö 
in  ber  Üluäbünflungötehre  bef^äftigen. 

©äbrungd*  unb  23erbrenttungöprocep  fcbwängern  2ltmo*  1388 

fpböff  mit  ^oblenfäure  unb  anberen  fthäblicßen  ©aöarten.  Sllte  25runnen* 
räume,  ©räber,  Bimmer,  in  benen  funge  3Beine  ober  anbere  ©etvänfe 
gäbren,  werben  babcr  leicßt  bem  Heben  gefährlich.  SSerweilt  ein  HJtenfch 
in  ihnen,  fo  'Wirb  fein  ^opf  eingenommen,  feine  Sinne  oerbnnfeln  fiep, 
ed  entfteht  Schwinbel,  Dh^nnJ^t  unb  23ewußtlofigfeit.  Die  Slthmungd* 
noth  giebt  ftch  im  Slnfang  burch  angefirengtere  2lthembewcgungen  unb  hef* 
tigeö  Klopfen  ber  25au(hbecfen  ju  erfennen.  Steigern  fich  bie  33efchwerben 
ftufenweife,  fo  wirb  ber  3!)?enfch  immer  unruhiger  unb  fud;t  ftch  ^urch  tie* 
fere  ©inathmungen,  burd;  fraftoollere  33ewegungen  feiner  gefammten  Slthem* 
muöculatur  ju  halfen.  Dringt  baö  UnglücE  plö^lidher  ein,  fo  mangelt 
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3fitfion  bii-  (i'rflicf univ 

aiic^  lener  @tunn.  Die  9?u^e  bcr  ©c^laffiid)t  folgt  vafdjer  auf  bcu  regefi 
redeten  3uftanb.  J)ad  33{ut  wirb  immer  bunfefer;  bie  Rippen  unb  anbere 
jart^äutige  Xfjeile  färben  ftd;  bunfelbiau,  bie  33enen  ftrogien,  ed  fommt 
©ebaum  jum  äliunbt  beioor.  2)ad  Sltbmen  mirb  römelnb;  ed  oertangfamt 
ficb,  ftei)t  einige  3eit  ftid/  nm  bureb  einen  tiefen  (Jiiu  ober  Sludatbinungd* 
oerfud)  nnterbroeben  ju  merben,  unb  bort  enblicb  ganjlid)  auf.  2lUgemeine 
^irampfe  ober  leifere  3ucfungen  ber  ©eficbtdmudfeln  fönnen  unmittelbar 
bem  2;obe  oorangeben. 

'J'te  gcfabrrollilfn  Seicben  ber  9lrt  beben  jttb  bidroeifen,  fobatb  nur  neue  gute  'dtnio» 
fpbiire  ^ugeleitet  wirb.  9}tan  funn  biefed  bur^  einen  33erfucb  anfebaulieb  niacben-  9)ian 
gig  184.  fperrt  Wäufe  ober  9)feerf(bmein(ben  in  einen  ®ebä(ter,  n  jig.  184., 
ben  ein  ®ecfel  b  Iuftbid)t  oerfcbliebt.  @ine  gebogene  3u(eifungd= 
röbre  c  d  reicht  bid  fu(t  an  ben  33oben  oon  a;  eine  zweite  e 
(lebt  mit  einer  bureb  ben  ipabn/’oerf^liefibaren  SRöbre  g  in  äler» 
binbung.  3(1  ber  ^?abn  f  pgema^t  unb  felb(t  c  offen,  fo  bauert 
ed  nicht  fange,  baff  bie  Sb*fre  Sauebatbmung  unb  balb  baraur 
jvrämpfe  betommen  unb  febeintobt  binfaUen.  ?))?an  tann  fie  nod) 
eine  3eit  lang  in  bieiem  3uflanbe  (affen,  ©ringt  man  bann  c 
ober  e  mit  einem  5(dpirator  in  fCerbinbung,  öffnet  f  unb  (eitet 
einen  Suftflrom  rafcb  bur^,  fo  erboten  fid)  bie  ^bi^rtb^” 
ba(b  nicht  gar  (anger3eit  fo  i'Ot((tänbig,  bah  man  nicht  erratben 
mürbe,  mad  mit  ihnen  oorgegangen  ijl.  @ie  haben  im  5lnfange 
noch  etmad  ©auebatbmung,  oer(ieren  fie  aber  auch  m  ber  Solge. 
5valte  2uft  f^eint  hierbei  fräftiger  a(d  marme  ju  roirten. 

'dtbmet  man  reine  5vob(enfäure  ein,  fo  empfinbet  man  fo» 
g(eid)  nach  J)app  einen  (lecbenb  faueren.  öefcbmacE  im  9)funbe 
unb  bem  @*(unbe  unb  ein  beftiged  ©rennen  im  3äpfcben.  i>ä(t 
man  nur  ben  5vopf  über  eine  mit  gübrenber  gtüfffgfeit  gefüllte 
©iermanne,  fo  oerengert  fteb  bidroeiien  bie  ©timmribe  auf  Frampf» 
hafte  üßeife,  fo  bah  bad  ?(tbmen  b.fcbmer(i(b  mirb. 

J389  bte  l'uftrobrc  »erfcbloffcn,  fo  ftefit  natürlid;  nur  bte  tn  ben  Sun? 

gen  enthaltene  fiuft  jum  Slthmen  ju  ©ebote.  ©te  mtrb  tn  mentgen  SlugetiJ 
bltcfen  mit  großen  Äoblenfäurcmengen  gefd;mängcrt  unb  führt  fo  bte  Sr* 
fttefung  herbet.  2)ad  (Jrhenfen,  bcr  tnc{hanifd;e  33erfd;lu9  ber  ©timmrt^e, 
Unmegfamfett  bed  Äehlfcpfed  unb  bcr  Luftröhre  unb  Zähmungen  ber  Slthem^ 
mudfein  tobten  auf  biefe  2Betfe. 

1390  jDad  ©eftdft  unb  ber  llopf  füllen  fich  bann  mit  bem  immer  bunfefer 
merbenben  ®lute  ftro^enb  an.  gunfenfehen,  Ohrenfaufen  unb  falte  ©chmei^e 
folgen  binnen  iiurgem  nadi.  2)er  2Rcnf(h  mirft  fid)  in  feiner  Slthmungd^ 
noth  nngebulbig  hin  »»b  her,  flammert  fid;  in  feiner  2lngft  an  bie  nach* 
ften  feften  ©egenftänbe  unb  ftemmt  (ich  flegen  (te  mit  feinen  Firmen,  um 
bie  9)?öglichfcit  bcr  ©rmciterung  bed  Sruftfafiend  btird;  eine  audgebehntere 
giration  ju  oergrö(iern.  Der  9510?/  bcr  im  Slnfange  befchleunigt  ift,  mirb 
nad;  unb  nad;  langfamer,  ffeinev  unb  unterbrüefter.  Sie  ©auchathmung 
ucrfiärft  fid)  immer  mehr  unb  allgemeine  ilrämpfe  treten  halb  heroor. 
©ie  merben  nid;t  feiten  bei  ©rhenften  fo  heftig/  ba^  (ich  einjelne  ©lieber 
»errenfen.  Sad  ©emufitfein  fehminbet  inbe^/  bad  flrogenbe  ©eficht  mirb 
bunfelblau/  bie  3im9e  tritt  jum  9)?unbe  heraud.  Sie  Slugen  rollen  mit 
^leftigfeit  in  ben  Slugenhöhlen.  Äoth,  Urin  unb  ©amen  gehen  bidmeilen 
unmillführlich  ab.  Ser  ©türm  beruhigt  ftch  cnblich  unb  einjelne  tiefe 
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6er  S-rflicfung^notl). 

2It^)emt>eit)egun9en,  bte  immer  ic^mäti)er  merben  unb  in  fteiö  längeren 
fen  eintrefen,  ge^en  bem  (5rl6f(t)en  ber  Seben^flamme  »oran.  Sine  leife 
Slueot^mung  befctjlte^t  ^)äuftg  ben  JEobe^fampf. 

Siaeö  S3lHt  ber  8eicl)e  ifi  bunfelblau  big  fc^warj  gefärbt.  2)gg  re(l;te  1391 
Jf)erj  ober  beibe  Kammern,  bie  größeren  Äorbergefäfje,  bie' Hungen  unb 
bag  ©e^irn  finb  mit  i^m  ftro^enb  gefüllt.  2)ie  Xobtenjtarre  tritt  ^äiiftg 
binnen  Äurjem  in  auffallenbem  SJiaafe  ^erbor. 

2BiU  man  6ie  58evbä(tniiTe  beö  93futörucfeö,  roie  fie  ftd)  in  bem  ©rflicfunGgtobe 
funbgeben,  ermitteln,  fo  öffnet  man  bie  2uftrö()re,  binbet  in  fie  eine  i?a|)nröf)re  unb  fetjt 
ben  fßtutfraftmefTer  in  Ivörpergefäfje  ein.  3(1  5U(eö  borbereitet,  fo  fd)liefjt  man  ben  i>abn- 
Uleib  ‘)  fanb  auf  biefe  2Beife,  baf5  ft^  bie  ©pannung  beö  ©cbfagaberbluteö  nur  mcnig 
in  ber  erften  bofben  9)iinute,  bie  na^  bem  fJlbfd)(u9  beö  f?a()neö  berffoffen  mar,  änbert. 
a3efommt  baö  Z\)itr  Ivrämpfe  gegen  @nbe  ber  erften  unb  im  ?(nfange  ber  ^meiten  5)ti= 
nute,  fo  bergrößert  fie  ftd).  ©ie  ert)ö()t  fict)  noch  meljr,  menn  eö  in  ©mpftnbungßlofigteit 
berfäUt-  $>ie  ipalö»  unb  bie  ©cbentelbtutaber  jeigcn  aber  bann  nad)  9leib  ben  g(eiri)cn 
®rucf,  mie  mäf)rcnb  ber  regetrediten  Q(tf)mung.  9tä^ert  fi^  ber  Qlugenblicf  bes  ZoM, 
fo  finPt  bie  '’l)reiTung  in  aUcn  ©efä^en. 

®er  (Bfutf'raftmeffer  tann  auc^  Uoc|  bienen,  bie  SBirfungen  ber  5ltf)mungönot^, 

metc^e  bie  ©rflicfung  begleitet,  gu 
berfolgen-  ^>at  man  einen  elaflifct)en 
Äatf)eter,  h  S'ig-  185,  mit  bem 
2lnfat5e  g  f  (uftbiebt  oerbunben,  fo 
befefligt  man  if)n  in  ber  querburd)» 
fd)nittenen  Suftröbre  eincö  2:i)ierfö. 

©tebt  baö  Quedfilber  bei  ü“  ber 
©tafe,  fo  bfeibt  nur  bie  in  bafgh 
beftnbficbe  2uft  gum  Qltbmen  übrig. 

Sie  erflidung  flnbet  ft^  binnen 
Iturgem  ein  unb  baö  ©pie(  ber 
Cluecfftlberfäufe  giebt  baö  ?[)?aab 
ber'  bann  tbatigen  Qltbmungöan» 
(Irengungcn. 

®ie  3abfenmertbe,  bie  man 
auf  biefem  2Dege  erbaft,  geigen  nicht 
immer  eine  fof(be  IRegelmäfügfeit, 
baü  fie  fi^  auf  bejtimmte,  (tetö 
roieberfebrenbe  ©efeije  gurüeffübren 
lieben,  di  fommen  halb  heftigere, 
balb  leifere  ^Itbmungeflöbe. 
ereignet  fteb  aber  biömeilen,  bab  bie 
?Ötitteimertbeeingelner3eitabfd)nitte 
einen  beflimmteren  ©ong  ber  (Mtb- 
mungöangfl  anbeuten-  ©in  fol> 

(her  fßerfueb,  ber  an  einem  1039,6 
©ramm  febmeren  Ifanincben  ange» 

(teilt  morben,  fann  unö  alö'iöeifpiel 
bienen. 

®er  gu  Dienfte  (tebenbe  9uft'- 
raum  betrug  hier  1’^  Subitcenti* 
meter.  3  Minuten  unb  35  ©ecunben  oerftricben  gmif^en  ber  ©infübrung  beö  33lutl'raft= 
mefferö  unb  ber  letjten  Qluöatbmung.  ©ö  ergab  ficb: 


gig-  185. 


*)  3.  Oteib,  in  grcriep’g  neuen  Dlotigen,  Sluguft,  1842. 

^iatentin,  ö.  9Jienfd;eB.  llaf!.  1. 


4.  9Jr.  492.  @. 

38 


185  fga 
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atl^emtare  ©aparten. 


Seit. 

9)iittlerer  bobrodatifeber 
■  'Jltbembruct  in  9)fiflimeter 
Üuecffilber. 

Seit. 

9)fittlerer  bpbrodatifeber 
?ltbembrucf  in  9)iillimeter 
Cluecffilber. 

• 

_Ginatbmung. 

Dtubathmung. 

Ginatbmung.  |  9tiibatbmung. 

Grde  halbe 
9)iinute 

—  33,32 

+  33,32 

23ierte  bulbe 
9)finute 

—  50,00 

[ 

+  30,00 

Sweite 

—  55,00 

+  52,50 

fünfte 

—  26,66 

+  46,66 

Sritte 

-  62,32 

+  62,22 

©e^de 

—  13,32 

-1-  16,66 

©iebente 

-  +  5,00 

Sie  ?(tf)eniben)e9un9en  »’erflärften  fict)  alfo  tjier  tiö  pr  britten  fjalben  5)?tnutc  unb 
lanten  fpäter  aUmäb(ic)  bib  jum  Sobe.  Sie  '2(u8atl;mung  übertraf  bie  (5inatf;mung  in 
ben  tetjten  2ebenbaui)enb(icfen. 

1392  T)ie  übrigen  ftbäbltcben  @afc  l^tnbern  bie  SUbmung  auf  mec^^oniftbem 
ober  cbeinifcbein  2öcge.  3ie  reijen  bie  ?ungen,  erregen  ^jujfen,  »erftblie* 
§en  ober  ocrengeru  bie  ©timmriije  unb  .bemmen  überbie^  oft  bie  nötbige 
Umroanblung  beö  oenöfen  m  avterielle^  3?(ut.  (Fblor»,  3ob=  unb  Srom* 
bainpf,  Äoblenorpb,  iioblenwafferfioff,  ©ticforpbul,  ©ticfor^b,  Gpan,  bic 
Dünfte  ber  fcbtvefeligen  ©änre,  ber  @d)U'cfetfäure,  ber  ©oljfäure,  ber  @al* 
peterfäure,  beö  ^'bo(<pborß  nnb  ber  33crbrennungoprobuetc  bejfelbcn;  'Pbos** 
pbornjafferftojf,  glnorbor,  ginorftiieium,  Slrfenifirajferftoff,  ©cbwefeltoaffers 
fioff,  Slinmoniaf  u.  bgl.  geboren  in  biefe  iUtegorie.  (23ergl.  §.  1792.) 

51i)|len  ^iebt  an,  baß  5vi}f)lenori)b<lii^  in  bie  SungcnfeUböbfe  bon  ?b>eren  ohne 
'Jladjtbeil  einaefpriijt  werben  tönne.  'JUbniet  man  ei  ein,  fo  betäubt  eb  febr  f^ncU.  Saö 
25erouütfein  lieltt  Ücb  jwar  mieber  burcfc  bie  '.Ilufnabme  i'on  ©auerftoff  ber-  Uebelfeiten, 
©innebtäufdjimijen,  fieberbafte  '.Hiifregung,  ©cbroinbcl  unb  ©d)(affud)t  bleiben  aber  nach 
bpigginb  für  längere  Seit  prücf-  ©rubenarbeiter  fdieinen  oft  ivoblenmalTerftoff,  bub  in 
febr  geringen  engen  ber  Suft  beigemengt  i|t,  ebne  ©djaben  einpatbmen.  S  a  o  o  fanb 
aber,  baf?  ein  'iltbempg  einer  5)iifÄung,  bie  2  3:beile  21tmofpbäre  unb  3  ?beile  Äoblens 
maiTerüoff  enthielt,  ivopfmeb,  ©cbminbel  unb  ©lieberfdjroäcbe  auf  ber  ©teile  peranlapte. 
üßollte  er  bab  ©ab  in  reinem  Suüanbe  einatbmen,  fo  erzeugte  febon  ber  erde  2ltbempg 
ein  ©efülil  oon  Grdarrung  ber  Jörudmubfeln,  bab  fid)  bei  bem  jmeiten  erböbte.  Ser 
brirte  butff  'Semuptlofigfeit  pr  5‘Olge  unb  binterliefi  ©cbroäcbe,  ©cbminbel  unb  gelinbeb 
Äopfmeb,  bab  ben  ganien  Sag  binbureb  fortbauerte. 

Sie  2uft,  bie  burd)  perbrennenbe  ober  glimmenbe  5toblen  erjeugt  mirb,  führt  ivoblen. 
fäure  unb  .'Koblenorpb  ober  5voblenmafTerdoffgab-  Sie  lenteren  ißerbinbungen  häufen 
um  fo  mehr,  je  langfamer  unb  unooUdänbiger  bie  Slerbrennung  por  fid)  gebt- 

©ticfdofforpbul  bebingt  einen  ludigen  Staufd)  unb  0acben,  mie  in  ber  Sruntenbeit  ')- 
21tbmen  eb  jvanindjen  ein,  fo  febeiben  fie  nach  Simmermann')  mehr  Koblenfäure  aub 
unb  oerfcblurfen  eine  größere  9)fengc  pon  ©auerdoff-  ©ie  werben  wärmer  unb  oerlieren 
mehr  oon  ihrem  Avörpergemiebt- 

Ser  ©d)wefelwalTerdoff  gehört  p  ben  fcbäblididen  ©abarten,  bie  eb  überhaupt  giebt. 
Sbenarb  unb  Supuptren  fanben,  baü  febon  Vsoo  eineni>unb  unb  y,soo  einen 23 ogel 
tobtet.  Gin  23ferb,  bem  ein  D.uart  biefer  Suft  in  ben  Elfter  gefpript  würbe,  darb  nach 
Gbauffier  in  einer  «Dfinute.  Sa  bie  Säulnifi  ber  Grcremente  unb  anberer  organifeber 


•)  lieber  biefe  unb  anbere  @a«arten  f.  Saop,  pboficlogifcb^emif^e  Unterfud)un-- 
gen  über  bab  Sltbmen,  befenberb  über  bab  Dltbmen  »cn  crpbirtem  Stiefgab.  9lub  bem 
Ungtifd)en.  Seingo,  1814.  8.  ®.  102. 

C  I’.  Z i  mm  c r  m  II  n  II  ,  roiiuiuMiliitio  inauguralis  de  respiralionc  Nilrogmii  oxj- 
dula'.i.  Marburgi,  1844.  4.  pag.  26. 


/ 
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iitl)ein6are  ©aearten. 

©cfcnjcfetroafferfloff  frei  werben  fo  liegt  hierin  eine  ^pauptgefabr  für  baö 
Selten  beö  9)ienfc^en  «nb  ber  Sf)iere.  ®ie  f^ciblicften  SBirhingen  ber  Qluöbünflung  alter 
Slcafen,  enger  ©riifte  uiib  äl^nlidKr  £5ertlid)feiten  rül}rt  jum  ?f)eil  von  ©d)wefelma|Ter= 

(tüff,  juin  S^eil  aber  au($  i'on  jvoljlenfaure,  5lol)lentt)affer(TofT,  9(minoniaf  unb  rielleic^t 
Don  inand)fn  organifeben  ©ünflen  b'^r.  ©injelne  ^orfiber  fueben  bie  Urfacbe  ber  rers 
pejtenben  SBirtung  ber  Suft  an  ber  n)ejllid;en  Äiifte  non  5(frifa  ober  in  ben  italienifd)en 
5)fareninien  in  beni  ©cbwefelroaiTeritoffgebalt  ber  QUinofpfiärc  (®aniel©)iinb  ©ari)^). 

1  23olumen  2Ba|Ter  -abforbirt  nadt  ©auffure  1,06  23ol-  Äoblenfäurc  unb  2,53  SCot. 
©(bwefelwafferflofT.  ®iefer  2ßertl)  fleigert  ficb  fogar  auf  1,86  unb  6,06  für  1  93ol.  luft« 
leeren  SBeingeifteö  i'on  0,84  ©igenfibroere  ffiir  fönnen  bio^nacb  bennutben,  baß  au(b 
baö  93lut  baö  ©d'wefelwaiTerftoffgaä  mit  nod)  gröberer  Söegierbe,  alö  bie  itoblenfäure 
unlieben  werbe.  3nfeften  (terben  in  ibm  in  wenigen  Qlugenblicfen. 

3>ie  fd)äbli(ben  SBirfungen  ber  ^'robucte  ber  ^b'^^Pboi'bevbrennung,  beö  iMrfenifj 
wafferflDffeö  unb  anberer  ©afe  werben  unö  bei  ben@rnäbrungöerf(beinungen  befebüftigen. 

®ie  natbtbeiligen  ©inflüffe  ber  ipunbö»  unb  ber  Qlmmoniafgrotte  bei  SReapel  febilbert 
3ameÖ  in  f.  Voyage  scientifique  ä  Naples  avec  Mr.  Magendie.  Paris,  1844.  8. 

SUbraet  ein  2Äenfcb  ober  ein  2:bter  eine  ungewobnlttbe  Sufiart  ein,  fo  1393 
änbert  ftcb  oueb  natürti^  bie  Sef^offenbeit  ber  auö  bem  33(ute  boöonj 
gebenben  @afe.  Sitten  unb  ^ep^ö  geben  an,  bab  ©efibopfe,  bie  reineö 
Sßafferfloffgag  etnalbmen,  ©Itdftoff  auöfcbetben.  wäre  mogtiib,  bab 
ftbon  etwag  Stebntiebeö  bet  einer  ju  fobtenfäurebattigen  Sltmofpbäre  ein*' 
träte. 


‘)  .4nnales  de  Chiinie  et  Physique.  Troisieme  Serie.  Tome  III.  Paris,  1841.  8.  p.  331. 
-)  Ebendaselbst,  p.  344. 
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WerKic^f  unt  unnierflidK  (5nt(eorunijeit. 


^  11  ^  ^  ü  n  ft  u-  n  f)* 


1 394  ©efammtau^bünftung  unb  ^)autauöbünfiung.  —  5)er  2lii^< 
tritt  öon  SöajTcrbunft  unb  5?o^fenfäure  unb  btc  Slufno^me  »on  ©auerftoff, 
>velcl;e  bte  ^)aupttl)ätt9feit  ber  SltljmunijsJwerfjeuge  bilbct,  wicberbolt  fic^ 
»ual)rfcl;einii(b  an  alten  freien  Dberfläd)en,  bie  mit  ber  Ihift  in  ©erüf»rung 
fommen.  Die  Grfdjeinungen  Ijalten  ficb  ober  in  bem  gefd)lojfenen  Darm*  • 
rol?re,  bem  äujjeren  @el>i>rgange  unb  ber  ©cfjeibe  in  engeren  ©renjen, 
meil  l;icr  bie  ju  ©ebote  ftebenben  ©aemaffen  fleiner  ftnb  unb  in  gerin* 
gerem  ©rabe  mecl)fe(n.  Die  ?!)?unb*9tad)enbi)l?te  erfreut  ftcb  jmar  in  biefer 
|)inft(bt  günftigercr  SSebingungen.  3l)re  fiarfen  ©pit^elialbilbungen  unb  ihre 
uer^ältni^mö^ig  geringere  ÜBlutmaffe  rerminbern  aber  au^  »ermut^lic^  ben 
Söecbfel  ber  ©afe. 

1395  Die  äußere  ^)aut  greift  ^ier  üorjug^meife  ein.  Die  Öuftmaffen,  mit 
benen  fie  in  2Bc(^felmirfung  tritt,  fönneu  im  grcte'n  atö  unenblicb  grc^ 
in  23erljättni^  ju  unferem  Körper  angefeben  merben.  Die  SÜSafferbörnpfe, 
bie  baöon  ge^en,  merben  bofjer  nur  burc^  bie  Sßörme,  bie  ©cfineUigfeit 
beö  Sluetrittö  unb  unfere  eigenen  3uPänbe  beftimmt  werben.  Die  Ober* 
fjaut  bagegen  fd)lie§t  bie  S3lutmaffe,  bie  in  ber  2eber(;aut  freift,  ftörfcr, 
ote  baö  ^ungenepitpelium  ab.  Da  bie  ^)aut  im  ©anjen  weniger  33tut, 
otö  bie  l’ungen  im  33erf)ältni9  ju  i^rcr  3)?a)Te  empfängt,  fo  wirb  Ijirr  bie 
2ße(l)fetwirfung  ber  Äofilenfäure  unb  beö  ©auerftoffeb  ber,  welche  in  ben 
Slt^mungöwerfjeugen  eingeleitet  wirb,  nac^ftefjen. 

139G  Die  2[>?engen  pon  SBafferbompf  ober  SBaffer,  Pon  ^o^lenfäure  unb 
flü(l)tigen  orgariifc^en  SBerbinbungen,  bie  unfere  ^)aut  entläßt,  unb  bie 
©auerftoffmaffen,  bie  ^ier  oufgenommen  werben,  befiimmen  bie  tPjaut* 
auobünftung.  ©ie  ergänjt  bie  l’ungenaucbiinftung.  S3eibe  jufammen 
umfaffeu  bie  ^robucte  unferer  Sluöbünftung  überhaupt. 

1397  Da  ftc^  bie  Sßafferbämpfe,  bie  itoljlenfäure  unb  ber  ©auerftoff  bem 
Slnblicfe  beö  Sluged  entjieljen,  fo  nennt  man  aud;  ben  burd)  fie  perur* 
fad)ten  33etlufi  beö  Aiörperö  bie  infenfiblen  Sluögaben  ober  bie  ^ e r * 
fpiration.  Avot^,  Urin  unb  anbere  ben  Organiömnö  perlaffenbe  2lb* 
fonberungen  bagegen  Ijei^en  bie  fenfiblen  3lu0gaben. 

1398  Daö  Aiörpergewid;t  eine«  gefunben  (Srwnd)fenen  änbert  ftd)  in  24 
©tunben  nur  um  fo  piet,  alö  eine  eben  eingenommene  'ü)?af)ljeit  ober  eine 
ftarfe  Alotl;*  ober  ^)arnentleerung  beträgt.  Süergleidjt  man  eine  9iei^e 
pon  Dagen  unter  einanber,  fo  gleid;t  fid>  bie  ©d)wanfung  jiemlid;  auö. 
.^ält  man  fid;  halber  an  ba^  täglid)e  ÜJiittel,  fo  ift  man  im  ©tanbe,  bie 
Äörpermaife  alö  beftänbig  anjufeben. 

1399  ACennt  man  bie  turd)fcbuittlid;en  2)ieugen  ber  eingenommenen  9?af)rung 
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■Saffi’r;  iinb  Äo^fcnfäurcauöbünftunij  ber  ^paut.  , 

unb  bi’e  ber  fcnftblen  Slu^teerungen,  fo  mu^  ttatürltc^  ber  Unterfc^teb  bte^ 
fer  betben  ©röjjen  ba^  ©ewic^t  beö  ^erfptrattcnörerlufleö  geben,  dv  um^ 
fa^t  baö  2Baf[er,  baö  tt)tr  als?  fotcbeö  unb  bie  33erbrennungö|^offe,  bt'c 
njtr  alb  ^o|)Ienfänre  unb  SBaffer  unb  üi'eUetcbt  oucb  alb  ©tidftofföerbin# 
bungen  (§  1379.)  auf  bem  SBege  'ber  Slubbünftung  »erlteren.  2)te  ^per= 
fpiration  gtebt  mitfiin  bte  ©ummen  ber  banongelpenben  Äo^lenfäure«  unb 
sißaffermengen  mtnub  ben  eingenommenen  ©auerftoffmaffen. 

2Bä§rtge  .^autaubbünfiung.  —  2)enfen  mir  unb  bte.^aut  aib  1400 
eine  ©lafe,  bte  bab  feud^tigfeitbreic^e  ©lut  umfcb(ie§t,  fo  mirb  fo  oiel 
Sßaffer  oerbunften,  alb  bie  junäd)ft  angrenjenben  Ouftfcl;icl)ten  i^rer  Söcirme 
gemäß  aufnebmen  fönnen.  Da  aber  bie  Durcbfcl)nittbtemberatur  ber 
menfcltlicben  .^aut  34°  bib  35'^  d.  beträgt  (§.  271.),  fo  mirb  fie  bie  be^ 
nadibarte  Sltmofpb«^^  in  ber  Siegel  fälter  ift,  ermärmen.  ©ne  gro^ 
ßere  ilDiaffe  oon  SGBafferbünjten  fann  bann  baoongcl)en.  Der  @rab,  in 
bem  biefeb  gefcl;iebt,  muß  oon  ber  Dauer,  mäßrenb  ber  biefelbe  l*uftfcbicl)t 
an  ber  ^)aut  oermeilt,  unb  oon  anberen  9tebenoerl;ältniffen  abßängen. 

Die  möglichen  ©cßmanfungen  hatten  bafier  ßier  tt)al;rfcbeinlic|)  eine  größere 
©reite,  alb  in  ber  f!ungenaubbünftung. 

Dab  ©lut,  bab  in  ber  ^aut  ßrömt,  med;felt  feiner  ©?enge  nach  mit  1401 
ber  gnllung  ber  ©efäße.  Der  Drud,  unter  bem  eb  ßießt,  bleibt  ficß 
ebenfallb  nicht  unter  allen  ©erbältniffen  gleicß.  Sb  fd;eibet  gemöbnlicb 
nur  fo  oiel  mäßrige  Söfungen  ab,  baß  ein  großer  Dbeil  an  berDberbaut 
oerbunßet,  biefe  felbft  aber  ißre  lufttrodene  ©efcßaffenbeit  beibelpält.  SSirb 
aber  ber  eben  ermähnten  2ßed;felbebingungen  megen  mehr  aubgefonbert, 
fo  tritt  ein  Dlpeil  in  ber  gorm  »on  Dropfen,  b.  b-  cilö  ©^meiß,  beroor. 

2Bir  fcßmi^en  baßer  nicßt,  meil  bie  unb  umgebenbe  Sltmofpbäre  märmer 
ift,  fonbern  meil  biefer  Sinßuß  eine  übermäßig  erhöhte  ©lutftrömung  in 
unferer  .^aut  anregt. 

Die  näl/cren  ©er()nltni(Te  beö  ©cbroeifjeö  werben  unö  bei  ben  ?16fonberungen  ber 
4paut  unb  fein  ©inffuft  auf  bie  ?[)iengen  ber  perfpiration  bei  benSrnäbrungöerfcbeinungen 
befcbäftigen. 

^iohlenfäureaubbünftung.  —  Der  größte  Dheil  ber  ^lohlen?  1402 
fäure,  bie  mir  »erlieren,  unb  beb  ©auerftoffeb ,  ben  mir  einnehmen,  ge« 
hört  ben  Slthmungbmerfjeugen  ein.  Die  .^aut  bilbet  in  biefer  .^infiebt 
ein  nur  untergeorbneteb  Srgänjungbmittel.  ©ie  entläßt  bagegen  mehr 
SBaffer,  alb  bie  Zungen. 

.ißtalten  mir  unb  an  bie  fpäter  an^ufühtenben  ©eobadhtungen  oon  1403 
©cßarling  unb  .!f)annoüer  0/  f»  »erhielt  fid)  bie  Äoplenfäurcmenge 
ber  Daut  ber  ber  Zungen  einer  lOfährigen  feßr  entmidelten  grau,  mie 

1  :  25,22.  Dab  ©tarimum  1  :  51,52  fanb  fieß  in  einem  lOfäßrigcn  Oüng« 
linge. 

Dab  ©tittel  aub  5,  an  beiben  ©efcßlecßtern  gemad)ten  ©eobaeßtungen 
gließ  1  :  38,05  für  16,55  gaßre  burcßf^nittlicßen  Sllterb. 


’)  A.  Hannover,  De  quanlilale  relaiiva  et  absoluta  acicli  carbonid  ab  homine  saiio 
et  aegroto  exbalali.  Huvniac,  1815.  8.  p.  27.  28. 
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SrennuiiG  btr  ?unGcn*  i'on  ber  ipautauitiinftunii. 

1404  9[l?etne  ‘’Perfptration  gtebt  tm  Wüte!  51,6  @rm.  für  Hf  ©tunbe‘). 
3cl)  fdjieb  9letcl)jettt3  turct)  bie  SU^mung  15,18  ®rm.  2Baffcr  unb  38,766 
@rm  ilc^lenfüuvc  aue  uiib  nahm  baffir  33,013  @rm.  ©aucrfioff  auf. 
5)?ein  gefammtcr  l*uugeuoer(uft  betrug  ba^er  20,833  @rm.  unb  meine 
.^autauebünjlung  30,767  ®rm.  0d)lageu  mir  baö  3Jer^ältiü0  ber  v^aut= 
fo^lenfäure  ju  an,  fo  erl;alten  mir  20,998  @rm.  für  ben  äöajiferuer* 

.  lufi  ber  J^aut.  Dtefer  betrug  mithin  fajl  gerabe  ba^  Doppelte  ber  2ßaf» 
ferbämpfe  ber  4'ungeu. 

1405  Der  2)ienfcl;  fann  loilltü^rlic^  bte  Srjeugniffe  feiner  Zungen?  »on 
benen  feiner  D^'utauöbünftung  trennen.  3fi  er  in  einem  Äiaften  ober  einem 
anberen  luftbic^ten  IBeliälter  eingefdjtoffen  unb  fammelt  bie  ^},'rübucte  fei- 
ner  SUißatfnnung  in  einer  befouberen  33orrid)tung,  fo  mivb  bie  'Jlrüfung 
ber  iljn  umgebenben  SItmofpliäre  bie  Grfd;einungen  feiner  Dautauebünftuug 
fennen  Ie(;ren.  2Bir  merben  aber  ba(b  fe^en,  ba9  biefeö  23erfal;ren  nur 
fe^r  aunüliernbe  2ßertl;e  ber  itoblenfäure,  nid;t  aber  genaue  ©auerftoff» 
unb  SBafferbeftimmungen  ju  liefern  im  ©tanbe  ift. 

Die  gefammte  ‘J.'erfpivation  (ä^t  jTc^  bei  D^'^ren  i(?ren  abfoluten  unb 
relativen  Ser^ältniffen  nad;  »erfolgen.  I’lian  fann  aber  b'^r  nid;t  bie 
l’ungenauebünftung  allein  beobaditen.  3c^f>^  gemaltfame  Sßerfud;  mürbe 
bie  OlebenoerbültniiTe  fo  fe^r  ünbern,  bafj  man  nur  franfbafte  3ufiänbe 
ber  befti^ften  2lrt  ju  unterfueben  im  ©taube  mare. 

Saoeificr  unD  ©fiiuin  0  bebienten  fiel)  eineö  jum  2:bei(  inbirecten  ÜJerfabrenb. 
©cijuin  jOG  ein  mit  öumnii  übertünebfeö  SaffentFleib,  bae  meber  2uft  necb  SeucbtiG’ 
feit  burcbliefi  unb  an  bem  Kopfe  reü  mü^bnnben  merben  fonnte,  an.  ßine  an  bie  Un» 
GebunGi’n  beb  Wunbeb  (nftbidjt  auGefÜGte  9töbre  maebte  eb  mÖGlicb,  bafi  ber  Wenfeb  um 
Gebinbert  atf)mete  unb  bie  (Jr^euGiiiiTe  feiner  ÜunGenaubbünitunG  entfernte.  üCurbe  nun 
©eGuin  unmittelbar  naef)  bem  'ilnüebcn  unb  oor  bem  'ilbleGen  beb  .flteibeb  GfmoGcn,  fo 
Gab  ber  Unterfdiieb  bie  Wröfie  ber  l'nnGenaubbnnilunG,  bie  einem  GemilTen  Zeiträume  ent» 
fpradj.  Ül'ieberf'Olte  man  ben  Slerfncb  bei  naeffem  Körper,  fo  batte  man  i'unGen»  unb 
^pautanbbiinflunG  iUG(eid)  Die  SJeiGleubniiG  ber  beiben,  auf  eine  3eitein1beit  jurncfG«= 
führten  'Bertfje  fann  bann  bie  Öröfse  ber  i>autaubbnn|lnnG  an3eiGen 

©cbarliiiG  “)  Gff’taudite  bie  5iG-  in  Sinearjei^nunGen  barGeflellte  S23orrid)= 
tuiiG-  ©in  luftbiditer,  oerfc^liefibarer  Kaflen  a ,  ber  einen  ©ubifmeter  ä^auminfjalt  ^at, 
(lel)t  mit  ber  '^Itmofpbäre  burd)  einen  Kaliapparat  A  in  SJerbinbunG-  ©ine91b3UGbröl)re  c 
fül)rt  3U  einer  3'lafd)e  mit  ©djmefelfiiure  rf.  filier  3'lafcben  mit  fauftifdiem  Kali,*e,  f, 
(j  unb  //,  eine  ©dnoefelfaureflafcbe  >,  eine  .fCaliröf^re  /;  unb  eine  Slufdie  mit  KalfmafTer  f 
oereiniGen  bab  Cilan^e  mit  einem  alb  'Hepirator  bienenben  J-alTe  «i,  bab  bitrd)  ben  Öafm 
n  entleert  merben  fann.  J^-lief.t  aue  biefem  üßaffer  ab,  fo  (Ireid't '■lltmoipbare  oon  A  aub 
ein  unb  oerliert  hier  il)re  .Koblenfaure.  Die  bafnr  l^eraubtretenbe  Suft  bebJ8ef)älterb  <» 
oerliert  ibr  2ßa|Ter  in  d  unb  ihre  KoblenfAure  in  e,  f,  g  unb  A  Da  fie  (ic^  aber  bi^r 
roieber  mit  'IßalTerbampf  fattiGt,  fo  ift  •  auGebraebt,  um  biefen  juriicfiubalten.  Die  .Ka* 


‘)  Kcpertoriuin,  Bd  VIII.  Bern,  1843.  8.  S.  405 

*)  l.avoisier  und  .Scg^iiin,  .Slemoires  de  l’academie  des  Sciences.  Annee  1789.  Ba¬ 
ris,  1793  4.  p.  5CG.  Annec  1790.  Baris,  1797.  4.  p.  GUI  Igsj.  Annales  de  Chimie. 
Tome  \C.  Bans,  1814.  8.  p.  27.  28. 

®)  Sine  Genauere  löefebreibntiG  beO  Vlppavateb  finbet  üd»  in  ben  .\nnalen  der  Blianna- 
eie.  1843.  Bd.  .\1.V.  S.  2h.  . 
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5Bt’(liinniunij  ter  j\of)lenfäure  bev  ^pautaubbüniTung. 

(iröf)rc  k  unb  bn^  jtalFwaffer  l  bienen  nur  ^ur  ^robe,  ob  noch  etroaä  jtof)Ienfäure  oon 
ben  früfjeren  ^heilen  bev  33orri(^tung  burcbgelaiTen  looebcn  i(l  ®ie  Öeioicbtöiunal^me 

gig.  186. 


ber  ©unnne  oon  e,  f,  g,  h  unb  )  giebt  bie  5)cenge  ber  aii6gebnud)fen  5vof)(cnfäuve.  (SU 
genc  grabuivte  unb  bvebbnre  iD.uerfftlbenöbven  uv  unb  '2f)ennometer  bienten  jur  ®'nnit= 
telung  ber  pv  23e(liininung  nötf;igen  D^ebenroert^e  '). 

9?iarcbanb®)  bebientc  fi(|  eineb  anberen  93erfaf)renb,  nac^  bein  bie  5vo()(enfäurc  bi-- 
veet  unb  ber  ©auerftoff  unter  geioiffen  fpäter  ju  enväbnenben  U3orau6fet5ungen  inbirect 
beflinimt  luitb.  3-ig  187.  jeigt  unä  ben  eingerichteten  5(pparat,  roie  ich  ihn 

mit  einigen  33crgnbcrungen  für  bie  Unterfuchung  ber  ^'erfpiration  ber  9}fäufe  ge» 
l«rgurf)t  l'ube.  (f.  ©.  600.) 

©in  @a_6cplinber  a  ift  gn  einer  ©eite  burch  einen  ocüftnnbigen  l>  unb  an  ber  an^ 
benn  burd)  einen  mit  äinei  Söchern  oerfehenen  23(ed)bDben  c  i'erfd)to|Ten.  ®er  Setjtere 
mirb  i’or  bem  QSerfu^e  abgehoben,  um  bab  in  ben  23eh(ilter  einpbringen.  ®ie 
eine  iPeffnung  enthält  eine  Änieröhre  d,  bie  mit  einer  .ftohlenfäure'ÜBalTerröhre  (§•  1325). 
e  in  iöerbinbung  fteht.  ©ine  SBouIf’fche  iBorrichtung  f,  bie  Del  enthält,  führt  p  ber 
äufieren  9(tmofphäre  über. 

©ine  mit  Süd)ern  oerfeljene  unb  mit  ©iegellacf  überpgene  Äorff^eibemanb  g  trennt 
ben  ©plinber  a  in  eine  oorbere  unb  eine  hintere  5vammer-  Jene  enthält  baä  ^^hier, 
biefe  bagegen  ein  mit  2Baffcr  gefüllte^  ©läächen  h,  in  baö  bie  S-ortfetiung  ber  5vnieröhre 
(/,  mie  eö  bie  Sigur  jeigt ,  hineinragt.  ®a  ber  3apfen,  ber  a  fchliefit,  an  ber  linfen 
©eite  auögefchnitten  ift,  fo  bilbet  aud)  h  eine  '2lrt  iSB  o u  1  f  ’  f<hcr  3'lafd)e. 

©ie  gmeite  Deftnung  oon  c  führt  p  ber  Sfßafferröhre  (§.  1302.)  i  unb  ber  .fcohlen^ 
fäure--üßaiTerrbhre  (§.  t335.)  k.  ©ie  Seotere  (tchb  niit  bem  idbpirator  I  in  iöerbinbung. 
Säuft  nun  ÜÖafTer  oon  l  na(^  m  ab ,  fo  bringt  bie  iMtmofphäre  oon  p  auö  nad)  f  ein. 
©ie  23lafen,  bie  baö  in  f  beftnbliche  Del  burdifehen,  belehren  baher  über  bie  ©tärfe  beö 
©tromeä  unb  ben  luftbichten  23erfchluü  beä  ©angen- 

Jritt  bie  'Jitmofphäre  burch  e,  fo  oerLert  fte  hier  ihre  Äohlenfäure  unb  ihr  SBaf-- 
fer.  Ääme  fte  ooii  hior  unmittelbar  in  bie  oorbere  itammer  beb  ®ehälterb  «,  fo  loäre 


’)  Hannover,  a.  n  0  p  37.  38. 

’)  MarchancI,  in  s.  und  Erdniann's  Journale.  1844.  8.  Bd.  XXXHI.  S.  120. 
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23e(tinimun^  ber  5vobfcnfäure  unb  be6  ©auer jloffeb 

baö  ?f)ier  gen6tbi<it,  abfofut  trocfene  ?uft  ;iu  atbrnen.  ©eine  SHefpiration  fönnte  auf 
biefe  SBeife  (ficbt  gellört  werben  Sie  Änieröf)re  d  füf)rt  baf)er  erft  in  bie  hintere  Avarn» 


mer,  bie  jenfeitb  g  gelegen  i(l.  Sie  Qltmofphäre  (treibt  babei  burch  ba^  in  A  befinb'- 
licbe  2ßafTer,  fiittigt  (id)  hier  für  ihren  2Bännegrab  mit  2öaiTerbampf,  unb  roirb  bann 
in  biefein  3u(lanbe  bem  Xhii^e  Aur  "Htbinung  bargeboten. 

Sab  0ab,  bab  in  a  enthalten  i(t,  gelangt  hii’Mnf  in  bab  ©(hmefelfaurerohr  i  unb 
oerliert  hiff  fr'n  üöajTcr.  Sab  Avohlenfaureeubiometer  k  hnlt  feine  .Avohlenfaure  ^urüct. 
Sie  0eii'i(btbjunahme  biefeb  ^hbÜb^  SSorrichtung  giebt  baher  bie  in  einer  be(limm* 
ten  Seit  aubgefchiebene  Atoblenfäure  an. 

'ilUe  93erbinbungen  beb  '^Ipparateb  nnilTen  aub  ben  fchon  früher  (§.  1316.)  angeführs 
ten  örünben  mit  bem  §.  1325.  befehriebenen  Äitt  unb  nicht  mit  ©ummiröhren  gefd^lof» 
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fon  löcrbi'n.  Dev  Oclbe()n(ter  f  jetcil  aber  niebt  b(o^  bie  ©tärfe  beö  ©treme^  an,  fon« 
bern  ^ewäbrt  noch  einen  anberen,  roefentlic^eren  Sortbeil. 

Da  bie  gefüllten  9iöl)ren  h,  i  nnb  e  einen  gemiiTen  2Biberftanb  veranlafTen ,  fo  iit 
bie  Siift,  bie  in  I  eingcflvicben,  oerbünnter,  alö  bie  9(tmofpf)äre.  Sü  alleö  2Ba|Tev  i'Dn  l 
nad)  m  abgelaufen  unb  fd)lief5t  man  ben  ipaljn  o,  fo  iiiebt  nod;  I  0aö  nach,  biö  ber 
Öleicbgemi^töiuflanb  eingetreten  ift-  Die  Dauer  biefer  23erbe|Terung  mirb  burc^  f  an-- 
QCifiöt- 

Q3leibt  ber  ©ticfüofT  ganj  unb  gar  unoercinbert,  fo  »erliert  baö  D^ier  Äoblenfäure 
unb  2üa(Ter  unb  nimmt  bafür  ©auerftoff  ein-  Die  9?tenge  beö  neriebrten  ©auerftoffeö 
muf;  baf'er  ber  ©umme  ber  jtof)lenfäure=  unb  ÜBaffermertbe,  minuä  bem  @eroid)töDer[u(t 
beö  ,^örperö,  oon  bem  feine  fenfiblen  Qluöleerungen  bapon  gegangen  finb,  gleichen. 

^paben  mir  ben  gllfeitig  gefc^loffenen  33el)alter  a  mit  bem  D^iere  unb  ben  Qlnfa^ftiU 
efen,  bie  bi^  e  unb  /reidjen,  Por  unb  na^  bem  93erfud)e  gemogen,  fo  giebt  ber  @e> 
mid)t^ünterfd)ieb  G  ben  gefugten  ©auer(toffmertf).  Olennen  mir  ibn  0,  bie  @emid)tb3U'- 
na^me  pon  k  bagegen  C,  unb  bie  pon  i  =  1^"  fo  ift  0  =  C  +  W  —  G- 

Die  @emid)töpermef)rung  pon  i  liefert  unö  nur  einen  D^eil  beg  auäge^auc^ten  SBaf» 
ferÄ.  Denn  ein  anberer,  Dbeil  fc^Iägt  ficb  in  Dropfen  an  ben  iJBänben  be»  93eplterö  a 
unb  bem  ?lnfat5(tücfe  pon  i  an.  Der  fBafferapparat  h  fann  bie  2Bertl)e  ni^t  änbern. 
Denn  mir  erhalten  baö  auö  if)m  abbunftenbe  SBaffer  in  a,  c  unb  i  mieber. 

Diefeö  föerfahren  fet^t  natürlich  Porauö,  baß  ber  ©ticffloff  poUfommen  unperänbert 
bleibt.  2Bürbe  au^  nur  bie  tleinfte  9)tenge  beiTelben  aufgenommen  ober  auögefct)ieben, 
10  mürben  fi^  biefe  ÜBertf)e  mit  ber  Seit  ju  mertlichen  örefeen  h«uffn  unb  3'ehlerqueO 
len  beä  ©an^jen  bebingen-  Da  aber  lei^t  ©ticffloff  entfernt  mirb ,  menn  bie  Dhiere  in 
anberen  ©afen,  al6  in  ber  ^Itmofpfjäre  athmen,  fo  fann  man  nicht  in  folgen  S'üUen  bie 
aiorrid^tung  für  ©auerfloffbeflimmungen  gebrauchen. 

Die  3)iethobe  enblich,  beren  fid)  6  P-  S’rlach  0  bei  feinen  Unterfuchungen  be« 
biente,  gleicht  im  Üßefentlichen  bem  fBerfahren,  ba^  jur  ff)rüfung  ber  auögeathmeten  2uft 
beö  9)ienfchen  bient  (§.  1349.).  @in  hinreichenb  meiter  ©laöbehälter  h  g-ig.  188.  (f. 
©eite  602.)  enthält  ein  hineingebauteö  ©erüft  i,  melcheö  baö  eingeführte  Dhi^i^  ^  nnf 
©icherheit  trägt  unb  SBaffer  unter  fid)  naff)  1 1  herablaufen  läfft.  ©in  genau  cingepaff« 
ter  9)ietatlbectel  m,  ber  mit  jmei  ^pähnen  n  unb  o  perfehen  ift  unb  auö  ber  §  1349. 
ermähnten  50fifd)ung  befleht,  fchlieht  bie  Deffnung  Pon  h.  a  ift  ein  Delafpirator,  ber  fid) 
in  bie  9)caai4ffaf^e  6  entleert,  c  bie  ©injugöröhre,  d  baö  Thermometer  jur  ißeftimmung 
ber  2ßärmc  beg  übergegangenen  ©tiefftoffeö,  e  ber  ffPho^P^oreubiometer  für  ben  ©auer« 
ftoff,  f  baö  italfeubiometer  für  bie  ilohlenfäure,  p  eine  5iöbeft«©chmefelfäureröhrc  unb  q 
ber  fpeber,  ber  baö  in  r  enthaltene  ©aljmaffer  einjiehen  foU. 

9)(an  baut  nun  juerff  ben  ganjen  2Ipparat  auf,  h^^  bann  ben  Decfel  m  in  bie 
ipöhe,  feüt  baö  Thi^r  k  ein  unb  fchlieht  rafch  ben  Decfel  m  mit  ilitt.  Die  fpähne  n 
unb  o  bleiben  fo  lange  gefchloffen ,  biö  man  bie  51nalpfe  felbft  beginnt-  ©ie  muff  bei 
gröfferer.  ®efd)üpfen  fogleich  oorgenommen  merben.  S'vöfche  bagegen  merben  erft  eine 
9leihe  Pon  ©tunben  in  bem  gefchloffenen  33ehälter  gehalten,  bamit  ftch  bie  £uft  mit  einer 
mag  baren  5)?enge  pon  Äohlenfäure  feffmängere. 

ipat  man  bie  ipähne  n  unb  o  geöffnet,  baö  ff)hoöphoreubiometer  c  ermärmt  unb  ben 
fpahn  jf  aufgemacht,  fo  *mirb  eine  entfpredjenbe  Suftmenge  auö  bem  ^Bebälter  h  angefo« 
gen-  Diefeö  ©aö  perliert  fein  SBaffer  in  p,  feine  Ä'ohlenfäure  in  f  unb  feinen  ©auer« 
ftoff  in  e.  Der  ©ticffloff  geht  nach  «  über  unb  entfpricht  feiner  9)fenge  nach  bem  nad) 
b  abgelaufenen  Oele.  Der  -fpeber  q  jieht  eine  ber  0uftmenge  entfprechenbe  9)taffe  pon 


‘)  G.  L-  von  Erlach,  Versuche  über  die  Perspiration  einiger  mit  Lungen  athmen- 
der  Wirbelthierc.  Bern,  1846.  4.  S.  I  fgg. 
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?inhnnq 
9fr.  75. 
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0aIjroa(Ti‘r  pon  r  auö 
ein.  rinnt  Pann, 
wie  eÄ  Pie  3-iiiur  1^58. 
^eigt,  an  penüßanPen 
l;inab  unP  gelantjt 
naef)  1 1  unterbalP  Pe^ 
0erii(leöi.  Sa^^pier 
bleibt  Paber  mit  fei* 
nen  f^iifien  im 
efenen 

Wan  erpiilt  auf 
Piefc  f^lrt  Pie  procen» 
tige  3ufammenfef5ung 
Per  Purep  Pie  2iuSath* 
mungpgafe  peränPer» 
teil  i'uft  PeP  'öebat* 
ter^.  T'ie.iöered}nung 
gleicht  Per  Per  ?lu5* 
atbmungöluft  Per 
Wenfcpeii.  T'ie  abfo* 
lutcn  Wengen  lallen 
fid'  ebenfalls  biernad), 
wie  mir.  fpdter  fepen 
merPen,  ermitteln. 

Paö  Spier  in 
föerpältnip  ju  Pem  in 
/i  entpaltenen  tHaume 
Hein  unP  fd}mängevt 
eö  ipn  nur  mit  mdfii* 
gen  Wengen  Pon.fvpp* 
ienfäure,  fo  füprt  Pie* 
feö  -iüerfabren  }u  Öle* 
fultaten  für  PaP  regel* 
reepte 'lUpmen  3‘eblen 
Piefe  23ePingungen,  fo 
jiebt  Paä  ©efdmv'f 
früper  ePer  fpäter  eine 
^u  Foplenfäurereicbe 
^Itmofppdre  ein,  leiPet 
balP  an  23aud)atb» 
mung  i'Per  felbil  an 
e-r(ticfungÄgefapr  unP 
giebtüßertbe,  Pie  nur 
für  Piefe  franfpaften 
föerpültnilTe  gelten. 


33evpäfhu9meußen  ber  Äo^tenfäuve  unb  beiS  ©auev* 
ftoffe^.  —  3Da  bte tev  auößcfcpjebeneu  Äoplenfäure  unb  beö 
vevfcpfiicften  ©aucvftojfeö  ben  i'ungeu  angdiövt  (§.  1403.),  fo  lägt  ftep 
mit  3lcd;t  envarten,  bnf?  (tep  biefe  Petben  ©rögen,  fo  lange  bte  ^crfpt* 
vatton  vegelmngtg  bleibt,  bein  Diffufionooerbältntffe  nad)  gegalten  merben. 
2)ie  (Irfapviingcn  von  Sv  lad;  paben  aui^  biefe  S3evmiitpung  beftättigt. 
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ber  evfpirati on  bcv  3:f;icro. 

©dingt  eö,  baö  ^^ier  wä^renb  ber  S3erfuil;öseit  auf  ber  ©tufe  ber 
regetredjtni  5Ui;niung  ju  ert)atten,  fo  falten  bte  Jlbmeic^ungen  bon  bcm 
Diffufionöbertjättniffe  fo  gering  auö,  ba^  fte  ftc|)  innerf)atb  ber 
grcnjen  beö  llnterfudjungeberfa^ren^  ftatten.  g’föfc^e  unb  fteinere  ©äuge^ 
t^iere,  ibetct>e  biefe  iBebingung  bei  gefjöriger  33orftct)t  am  teicbteften  erfüt^ 

(en,  geben  auch  bann  bie  fteinften  Unterfd)iebe.  ©ie  betrugen  j.  33.  im 
Durct)fcbnitt  V,37  bis  %5s  für  t>eu  grofc^  unb  V255  bid  für  bie 
3}tau0  0- 

klommt  ba0  2:^ier  ju  heftiger  33aucf)atf)mung,  fo  tbirb  met;r  ©auer* *  1407 
ftoff  b'erfc^tudt,  atd  bad  Siffufiondgefe^  bertangt.  2öir  oifo  t;ier 

bie  gteidien  (Jrf^einungen,  mie  bei  bem  brücfenben  2ttf>meu  bed  93?eufcben 
(§.  13G4.).  2)(re  feud)enbe  3ltt;men  erjeugt  bermutfiti^)  ebenfatts  einen 

berbältnijjmä^igen  Ueberfcf)u§  unb  eine  abfotute  3Serminberung  ber  Äot;# 
tenfäure. 

®te  93er)ud)c,  bie  9i)iarc()anb  niitteig  feincg  inbirecten  93crfabrenö  an  5röfc£)t’n 
ongcgeUt  bat,  führen  fad  burcbgebenb^  ju  negatioen  ©auergoffabn)eid)nngen.  Sie  ’Seob’ 
ad)tungen,  bie  i^  an  9)täufen  inittefg  beö  3'tg.  189.  abgebilbeten  3tpparate6  niad}te, 
beiten,  mie  icb  gtaube,  biefen  2i3iberfprutb  namtid)  nod)  fü  Piet  8nft  burcb 

ben  33ebälter  a  (eiten,  fo  perfättt  ni^t  feiten  baä  Sb'rr  in  93aud)atbmung.  Sie  9)iäufe 
jeigen  biefeä  binnen  einer  23ierte(  biö  ©tunbe.  Sa  man  aber  bei  S'röfdjen  bie 

2tgpiratiün  ©tunben  unb  Sage  fang  fortfeßen  muf?,  um  merftidje  Ivobtenfäuremengen  ju 
erbatten,  fo  mieberbott  ftd)  birr  raabrfcbeintid)  baö  ©(eid)e.  Sie  Urfaibe  liegt  barin,  buü 
ber  Suftgrom  ben  fürjegen  2Bcg  oon  h  nach  c  burcb  ben  93ebä(ter  a  mäblt  unb  bie 
übrige  (SaömafTe  beffelben  mit  Ivoblenfciure  im  Uebevmaabe  gefcbmängert  loirb-  Sie 
(9röf!e  ber  negatioen  ?lbiüeid)ung  üanb  au^  ungefübr  in  gleicbem  23erbä(tnif?  mit  ber 
©tärte  ber  Saudjatbmung,  in  bie  bie  9)?auö  gerietb-  ©iebe  ba0  tRcibere  .biefcr  ©rfab’ 
rungen  in  Canstatt- Eisenmann’s.  Jahresberichl  für  Biologie,  Erlangen,  1846.  4. 

Seite  213  —  229. 

'Dtoncbe  S:t;iere,  mte  bic  3)teerfcbn>ein(ben ,  jeigen  noct;  eine  (Jigen^  1408 
tbümlicbfeit,  bie  teicbt  ju  bofitireu  Slbmeicbungen  führt.  S)ie  nodb  manne 
5Dtifcbung  iftred  ^otheö  unb  ^)arne0  entlöht  nömtich  Äohtenfciure  in  nicht 
unbebeutenber  2)tenge 

Abfotute  Ä'ohfrnföurem engen  ber  ^erfpiration.  —  S)ie  1409 
33eobachtungen  oon  ©charting  unb  oon  ^annooer  bitben  bie  ^^aupt^ 
quelien  ber  Äenntniffe,  bie  mir  in  biefer  ^inficht  oon  bem  menfchtichen 
Äörper  befigen.  ©tetten  mir  uno  junädift  bie  mittleren  2GBertt;e,  bie 
©charting  für  gefunbe  ^erfonen  erhalten  hat,  mie  fie  oon  ^annooer^) 
für  bie  ©tunbe  bered;net  morben,  jufammen,  fo  erhalten  mir: 


')  C.  von  Rrhicli,  a.  a.  0.  S.  88.  Tabelle. 

*)  Erl  a  eh,  a.  a.  U-  S.  80  fgg. 

•')  A.  Hannover,  De  quantitate  relativa  et  absoluta  acidi  carbonici  ab  homine  sano_ 
et  aegroto  exhalati.  Havniae,  1845.  8.  p.  17. 


C04  ^o^lenfäurcau^bünituiti)  ber  ?CI?cnfc^en. 


Filter 

Atörperge' 

©tünbliche  abfolute 
Wenge  in  ©rammen 

©tünblidte  Wenge 
für  1  .Üitogr.  Avörper» 

^  C 

-S  ^ 

in 

wicht  in 
ivilogr. 

bcO  oer? 

yiiuiu;i  111 

V^lUllillllll 

buen- 

fahren. 

bcrÄchlen-' 

fäure. 

brannten 

Ächlenftof? 

fc«. 

t)er.fiehten= 

fäure. 

bee.Rchlen? 

Üeffea. 

^  CJ 

CT," 

Ültann  .  . 

16 

57,75 

34,192 

9,3250 

0,592 

0,162 

8 

Wann .  . 

28 

82 

36,622 

9,9879 

0,447 

0,122 

11 

Wann .  . 

35 

65,5 

33,527 

9,1438 

0,512 

0,140 

10 

Witteiber 

9)iänner 

26,3 

68,42 

34,781 

9,4856 

0,508 

0,139 

29 

Avttaben  . 

9% 

22,5 

20,339 

5,5469 

0,904  i 

0,247 

8 

Wäbchew 

10 

23 

19,105 

5,2104 

0,831 

0,227 

10 

Wittel  ber 
Alinber  . 

9% 

22,5 

19,722 

5,3787 

0,867 

0,237 

18 

5rau  .  . 

19 

55,75 

25,153 

6,8600 

0,451 

0,123 

7 

KnhiTHA 

OU.  1 


XJi’efe  ©rö^en  faden  burcd^jc^enb^  ctma^  fleiner  aus?,  als  bie  §.  1368. 
angefübrten  t'ie  auf  beu  Untcrfuc^ungen  t'on  ?lnbra(  uiib  ®a< 

»arret,  fo  wie  oon  SBrunner  iinb  mir  fu^en.  J)a  wir  nur  bte  l'un*  - 
genauebanftung  berücfil(f)ttgten,  fo  lie^e  jtc^  e(;er  baö  (fiUgegengefe^Ue  er? 
warten,  (fö  fann  mögticf)  fein,  ba9  ber  ito^tenfäuregebatt  ber  in  bem 
Sltljmnngöfaften  a,  186.,  jurücfbteibenben  l'uft  bie  Söertbe  »erffeinerfe 
unb,  wie  ^annooer  *)  bemerft,  ber  Unterfdiieb  ber  Siageöjeiten  uub  ber 
3^ebein'er^ältniffe  bie  2lbweid)ung  bebingt.  ©ine  ^)aupturfacl;e  liegt  aber 
wabr’!cf)einlicl;  barin,  ba^  man  in  2)?unbftücfe,  tWaöfen  unb  äbnlid;e  33or? 
rirf}tungen  unwitlfii^rlid)  [d^neller,  als  gewölutlicd  einatpmet.  Die  für 
1  Atilogr.  berechneten  3ahlfn  ftnb  oielleicht  etwaö  ju  flein,  weil  eö  uuge? 
wi9  bleibt,  ob  bie  3'ci^fancn  nacft  gewogen  würben  ober  nid;t. 

Setrad)ten  wir  bie  fcbon  §.  311.  amjefiibrten  üßertbe,  fo  ergiebt  ficb,  baü  1  Äifogr. 
tteincrer  roarmbtiitiger  »’ebr  .Ivoblenfdure,  alö  1  .tvilogr.  größerer  liefert-  DaiTelbe 

beftöttigt  fid)  an^,  trenn  wir  bie  abfoluten  Wengen  nuö  ben  ron  ©rlacb  mitgetbeilteii 
Wrönen  beredtnen.  2Bir  wollen  hier  biefe  iweite  Lobelie  bin^ufügen,  weil  fie  nod)  einige 
anbere  3-olgerungen  geftattet  unb  bie  früheren,  mittel|t  ber  Durcb^ugenietbobe  gefunbenen 
UBerthe  bejlcittigt- 

Ser  ^ig.  188  abgebilbete  Sehälter  A  fafUe  8940, G  ß.  ß.  biö  ju  ben  gefdtloiTenen 
y'ähnen  n  unb  o,  wenn  ba«  SuÜüfitell  «  eingefeht  war.  ©ben  fo  oiel  9uft  tninu«  bem 
Umfange  beo  Shiereg  itanb  im  Qlnfange  jur  'ilthmung  ju  Gebote.  Da  baö  öewiebt  ber 
gebraud)ten  Öefdtöpfe  beFannt  war,  fo  würbe  if)r  Solumen  baburd)  beredjnet,  bafi  man 
i,04  für  bie  ©igenfehwere  ber  ^röfdte  unb  ber  Söget  unb  1,06  für  bie  ber  ©äugetf)iere 

annahm.  _ 

Sie  Wenge  von  ©aliwaiTer,  bie  wäf)renb  ber  9lnali;fe  einflof?,  war  für  )eben  5au 
befannt.  ©ie  entfprid)t  bem  Solumen  ber  gefammten  analnfirten  Suft.  ©ie  Fant  in 
einem  fortlaufenben  ©trabte  währettb  ber  halben  ©tunbe ;  weldje  bie  9lnali)fe  in  “Jln* 
fprueb  nahm,  herab,  unb  wirlte  in  bem  erflen  'Alugeubtirfe  gar  nid)t,  am  ©nbe  bagegen 
mit  ihrer  ganzen  WatTe,  um  bie  9ithmungöluft  ju  oertninbern.  Da  fie  ftetig  juflofi,  fo 
tieüe  fid)  iftre  üBirtung  burd)  eine  Ontegralredinung  genau  begimmen-  5Bir  fönnen  auch 


/ 
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iv  i)f)fenr(iuvcau^ö  ii n flu n 0  l>ev  ifjiere. 

einfacher  unb  o^ne  fefjr  grofu*  3rrung  ium  Siele  gelangen,  menn  wir  bie  ipiilfte  beä 
©aliwafTen'olumen^  für  alle  23erfucüe,  bie  im  ©anjcn  weniger  alö  i'A  ©tunben  bauer= 
ten,  in  9ied)nung  bringen.  Q'i  ergiebt  fid)  bann: 


Jhiere. 

ÜJlittlere 
5)icnge  ber  für 
jcben  !Dur^: 
fchnittsverfuch 
9ebraud)len 
Shiere. 

3n  ©rammen 
aubgebrücfteS 
Äoipergewid)! 
ber  für  jeben 
®urchfchnitt0; 
verfud)  ge^ 
braudhten 
Shiere. 

©liltlere 
9Serfud)Sjeit  in 
üJlinuten. 

SDliltlere  fiünb: 
li^c  Äühieu; 
fauremenge  für 
l  jiilcgramm 
Körpergewicht. 

H 

^  .3 

«— *  .» 

<3 

CQ 

69  (J-röfche 

13,8 

484,6 

(1  g-rofch  im 
35urchfd)nitt 
=  35,1  ©rm.) 

■  569,60 

0,084 

5 

Saube 

1 

336,2 

59,00 

1,026 

5 

1  biö  i  Vi  monatlifheö 

^pühnchen 

1 

314,7 

25,75 

2,687 

6 

2  biö  3  monatliche^ 

ipühnchen 

1 

515,1 

53,00 

1,467 

1 

2  biö  3  monatliche^ 

ivdhdien 

8  bis  10  tägige^ 

1 

792,5 

30,30 

1,072 

3 

^pünbchen 

1 

943,1 

34,25 

0,854 

2 

2  biö  3  wöchentliche^ 

Äaninthen 

1 

165,6 

91,25 

1,415 

4 

6  biö  8  wöchentliche^ 

Kaninchen 

1 

342,2 

35,00 

0,961 

1 

3unge  5)fauö 

1 

10,6 

231,75 

12,216 

2 

2ungeö  ©idihörn^en 

1 

291,7 

32,20 

3,185 

3 

?fleugeborne  ^Jieer» 

fchweind)cn 

2 

121,9 
(1  9)(eer5 
fchweinchen  im 
.3)urd)f^nitt 
=60,95örm.) 

64,10 

3,094 

6 

©rwachfeneö  männlh 

^eö  9)leerfd)weinchen 

1 

565,9 

57,00 

1,085 

1 

2Beibli(heö  trächtigeö 

9)ieerf^weinchen 

1 

480,7 

55,75 

0,971 

4 

®ic  2Bertl)e,  welche  bie  ^?ül)ncben  unb  bie  erwacbfenen  Weerf^weindjen  lieferten, 
finb  auö  bem  früher  (§.  1409.)  angeführten  ©runbe  eher  ju  groü,  alä  iu  flein-  Umge* 
fehrt  verhält  eö  ft^  bei  bem  ^punbe  unb  ber  5vat3e. 

3ebeö  ber  Heineren  ©äugethiere  unb  fßögel  fcheibet  verhältnifjmäüig  mehr  Äohien« 
fäure,  alö  ber  erwachfene  OTienfd)  auö.  35er  nieberfle  SBerth,  ber  beö  ipünb^en  (=0,854) 
fleht  bem  größten  ber  9)ienfchen,  bem  beö  9  —  lOjähriaen  itnaben  (=  0,904.)  fchr  nahe. 
35ie  §.  311-  gegebenen  Tabellen  führen  ju  bemfelben  ©^lufTe. 

93erglei(hen  wir  bie  ÜBerthe  beö  ©ithho™^)^”^  init  benen  ber  Wauö,  fo  fehen  wir, 
baf?  bie  Kleinheit  beö  2:hi^>'eö  einen  ipauptunterfchieb  bebingt.  35ag  @id)hörnd)en  fprang 
fortwährenb  in  bem  Qlthmungöbehotter  herum  unb  war  minbcftenö  eben  fo  lebhaft,  alö 
bie  ?Ofauö.  35iefe  lieferte  nichtö  befto  weniger  oerhältniümäüig  beinahe  baö  33ierfache  ber 
itohlenfäure.  3hr  ivörpergewieiht  verhielt  ft^  aber  ju  bem  beö  @id)hörn($enö  =  1 : 27,5. 
©in  Heineö  unb  lebhafte^  ©äugethier  giebt  relativ  eben  fo  viel  ober  nod)  mehr  jvoh= 
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.  (enfäure,  ivie  rin  23ogf(.  DaÄ  i>erumfliegen  unb  bie  ©rnäfirung^irfii'e  bo«i  febtcrcn  fbn« 
ncn  bieffti  mf^ältni^maRigen  2ßertf)  um  baö  ®ret=  biö  93ierfad)f  unb  nod)  mehr  erbeben. 

1410  X)te  i^o^lenfäureauefd^ctbung  fccr  yerfpiratton  unterliegt  benfelben 
(Stnflüffen ,  tute  feie  ter  Zungen.  Sie  finft  abfolut  unb  fiefgt  retatiö  in 
jüngeren  @ef(^ö).'fen,  ifl  im  Olianne  größer,  alö  fn  ber  grau,  nimmt  mit 
ber  Ü)?uöfeientmi(felung ,  ber  ?ebl>aftigfeit  ber  ^örperbemegung  unb  einer 
guten  (Ernährung  ju  unb  fältt  im  SGBac^en  bebeutenber,  ald  im  Schlafe 
ouö. 

1411  SSergfeic^t  man  bie  i?oIjIenfäureauöfct;eibung  ber  ^aut  mit  ber  ber 
Sungen  naej)  ben  bon  @d;arling  erhaltenen  9)?ittelmerthen,  fo  nimmt 
jene  mie  biefe  mit  bem  2llter  abfolut  ju.  25ie  relatiben  SSerhältniffe  taf» 
fen  fi(h  noch  nicht  mit  ©id;erheit  feftfteüen. 

5>ie  fünf  oon  ©cbarling  ‘)  rorgenommenen  ©c(tinimungcn  führen  in  biefer  Xpim 
ftebt  ju  fotgenben  3abl^n: 


^ntiinbiium. 

in  3abren. 

iOtittlere  flünblidie  .^obü’n« 
fäuremenge  in  Örm. 

ber  J&aut.  |  ber  Sungen. 

'8crbältnip  ber 
■Kcblcnfäurf 
bfr.§aiit  gii  ber 
btr  ßungen. 

.ltnabf 

9% 

0,455 

20,339 

1  : 44,73 

9)ignn 

16 

0,664 

34,192 

1  : 51,52 

?Otann 

28 

1,368 

36,622 

1  : 26,78 

?Otäl)cbi’n 

10 

0,457 

19,105 

1 ;  42,02 

<5rau 

10 

0,997 

25,153 

1 : 25,22 

1412  ®ci  bie  falte  ?uft  fchmerer,  alö  bie  morme  ifi,  fo  folgt  hiernuö  »on 
felbft,  ba§  ein  ?Wenfch  ober  ein  5ltmofphäre  »on  nieberer  J:em? 

l>eratur  einatbmet,  größere  abfolute  Äohlenfäuremengen  bem  ©emichte  nach 
liefern  mirb.  ?etellier^)  unb  Hebmann^)  hoben  biee  auch  burch  un* * 
mittelbare  93erfuchc  belegt.  Der  leg,tere  gorfcher  fanb  noch,  BeifiSC/ 
Dauben  unb  Kaninchen  in  feuchter  2ltmof)>höre  beffelben  SQSärmegrabed 
mehr  Äohlenfäure,  ald  in  troefener  audfeheiben.  Diefe  Dhatfa^e  erflärt 
jtch  jum  Dheil  aud  ben  23crhältniffcn  ber  SBafferfättigung  ber  Sinathmungb» 
luft.  Otehmen  mir  an,  mir  hötten  trodene  unb  mit  2Sofftrbunji  gc* 
fättigte  fluft  »on  37®  d.,  bie  jtch  beibe  nicht  mehr  in  ben  Üungen  ermärm* 
ten,  fo  mirb  bie  le^tcre  unoeränbert  bleiben,  stimmt  aber  bie  erjterc 
möglichfi  »iel  SBafferbärn^fe  auf,  fo  »erminbert  ftch  ihre  Spannung  um 
bie  ©pannfraft  ber  Dämpfe,  j.  S.  bei  37°  d.  um  46,69  'Iltillim.  ©ie 
mirb  baher  um  fooiel  »erbünnter  unb  mu9  beöholf»  mentger  Äohlenfäurc 
bem  ©emichte  nach  geben.  2lnbcrc  SJerhaltniffc  fönnen  »ielleicht  jeboch  noch 


')  Hannover,  a.  a.  0.  p.  17.  u.  28. 

*)  I. e  t  el  1  ie  r ,  in  den  Annales  de  Chimie  et  Physique  Troisieme  S^rie.  Tome  XIH. 
Paris,  1845.  8.  p.  478  —  501. 

’)  C.  G.  Lehmann,  in  den  Denkschriften -zu  Leibnitz's  Gedächtnissfeier.  Leipzig, 
1845.  4.  S.  469. 
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.^tuMi’iifiiuvei'ertuft  in  .tranffu’if en. 

ben  Unterfd^ieb  »evgrö^ern.  2)enn  bie  Slbtnetdjungen,  bte  ?ef)manii  an» 
giebt,  übevtveffen  bte  ©rofen,  bte  jene  Urfacjte  aUetn  ju  bebtngen  t'evntag. 

©dar fing  unö  ipannover  haben  nod  «ine  ntnbei'DÜe  23eobadtungäreibe  über 
bie  KüWenlaureau^fdeibung  einjetner  jvranfen  angegettt.  ®ie  foigenbe  fabelte  liefert 
bie  90iittelre)ultate  biefer  89  aSerfude- 


9)1  i  t  t  c 

l  ro  e 

r  t  h  c- 

.ßoroer» 

gcnndt 

in 

.Kilogr. 

3n  ber  ?9iinutc 

3n  ö)rm.  auäge» 
brürftc  günblidb 
aiienge 

—  >  —  i 

,S 

s> 

.firanfheit. 

Snbioibuum. 

Sltti-r 
in  Sah-' 
rcn 

1 

»S  c  J 

^  ^  r 

"  1 

5Uhcm: 

äüge. 

ber  @c» 
fammt» 
menge  ber 
auöge» 
haudten 
Ächten» 
fäure. 

ber  Äoh» 
lenfäure 
für  lÄlgr. 
Äcrber» 
gcicidt. 

c 

s 

i-t 

JC» 

sC' 

Ö 

OQ 

©leidfudt 

4  aTfübden 

20,25 

47,125 

75,8 

25,0 

26,510 

0,563 

26 

Sungen» 

fdminbfudt 

3  aOfaniu'r 

38,66 

50,5 

101,1 

30,8 

22,843 

0,452 

16 

Dögl. 

2  fyraurn 

36 

47,25 

95,1 

29,2 

21,743 

0,461 

13 

(ihronifdc 

aSronditiö 

2  fOfänncr 

38 

62,25 

85,6 

27,4 

34,063 

0,547 

9 

©elbfudt 

1  9)(ann  unb 

1  3‘rau 

36 

59,25 

64,65 

14,8 

31,002 

0,532 

10 

iprr^franfheit 

1  5[)iann 

17 

48 

88,8 

19,6 

26,003 

0,542 

5 

iBrigbt’fdfS 

Oliercnleiben 

1  9)iann 

49 

61,5 

54,8 

23,4 

32,120 

0,522 

5 

©teinleibcn 

1  aOfann 

49 

55,5 

68  0 

18,0 

10,507 

0,398 

5 

^ie  93(eidfüdtigen  fonbern  mithin  im  ®urdfdnitt  mehr  unb  bie  ©dminbfüdtigen 
roeniger  .toblenfäure  auö.  3ene  nahem  ft'd  hoher  bent  Suganbe  non  3-rauen,  bie  nidt 
mehr  ihre  Siegeln  haben  (§.  1369.),  unb  biefe  liefern  geringere  Äohlenföuremagen ,  meil 
g'd  bie  aiusbehnung  ihrer  aithmung^gäde  oertleinert  hat.  2)ie  dronifde  Sronditiä  unb 
oielleidt  and  bie  übrigen  genannten  Ärantheiten  [deinen  in  biefer  .fpinfidt  beine  aSer» 
anberungen  nad  ft'd  jw  jiehen. 

33etnttfdnngen  ber  .^autausbünfiung.  —  Die  Sfttgabe  non  1413 
©oUarb  be  2)?arttgn9,  bag  Sßajyevftoff  unb  ©tidfioff  burd  bte  .^aut 
unter  regelrechten  ajerhöltmffen  audgefdteben  noerbe,  tft  tn  ^opm  @rabe 
jnoetfelhaft.  Die  früher  bargeftetiten  aSerhältntffe  ber  ilohlenfäure  unb 
bed  ©ciuerftofed  fforeden  bagegen.  (5hen  fo  bebarf  ed  ber  Sejiätttgung, 
ob  notrfltd  mit  ben  SBafferbäntpfen  ©altntaf  unb  ein  efftgfoured  ©alj,  notc 
Slnfelmtno  mittheilt,  baoongehe. 

Drgantfde  flüchtige  ©tofe  gelangen  fajl  immer  in  bte  Eltmofphäre,  1414 
bte  burd  bte  Zungen»  unb  ^lautau^bünftung  etned  9)?enfden  ober  Dhtered 
nerönbert  morben  tft.  Der  @erud  nprfünbet  btefed  am  beutlidften.  3J?ande 
ctoilifirte  SRenfden,  »tele  Sßtlbe,  .fiunbe  unb  anbe're  Dhtere  merfen  baher 
auf  ber  ©teile,  ob  fid  ein  Ü)?enfd  an  einem  beftimmten  Drte  befunben 
hat  ober  nidt.  Der  ©erudr  ben  bie  Sluöbünftung  verbreitet,  verftärft  ftd 
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turc^  aUgemetne  ober  örtliche  ober  Slcbfetfc^ivetljc,  bei  Sßfatfcrn  unb 
in  anbereii  J^autauöfc^Iägen.  S^ebtenbac^er')  leitet  ben  fäuerticben 
@erud)  beg  ©cbwei^eö  oon  (Japrilfaure  bcv.  9)iaii(be  Veicben,  bie  and  en¬ 
gen  ©efdngni^anftalten  fominen,  oevbreiten  noch  bieu'eiten  eine  ^hiobnn* * 
ftung,  bie  empftnblicbe  9tie(b»oerfjeiige  eigentbümlicb  ftnben. 

1415  X>ie  Slbfonberungen ,  bie  ein  ülfenf^  auöfcbeibet,  fönnen  biefe 
35erbäitni|Te  unterftiil^en.  Der  ©erucb  bcr  SBöcbnerinnen,  alter  j^u^ge*- 
fcbwüre,  böeartiger  »eriau^enber  ©efcbwiitfte  unb  äbnlicber  Reiben  2)  fällt 
3cbem  auf.  'i'lZaiube  5)ienfcbcn  erfennen  eö  halb,  ob  eine  grau,  bie  ficb 
in  ihrer  9^ähe  befi'nbct,  ifjre  Siegeln  b«!  ober  nicht. 

141G  ^)iinteinfaugung.  —  iiomint  bie  ^aut  mit  SBaffer  in  ^Berührung, 
fo  burchmeicbt  biefeö  nad;  unb  nach  bie  Oberhaut  unb  bringt  jum  Dheil 
in  bad  3onere  ein.  Der  SBerlujt,  ben  bie  ?ungenauebiinftung  unb  bie 
Dhntigfcit  ber  frei  gelaffeuen  D^utflächen  erjeugt,  gleicht  fich  h‘f>^burcb 
jum  Dh^'^  6U(J.  Dad  Äörpergemicht  fann  fogar  noch  in  folchcn  gällcn 
junehmcn.  Die  S3erfuche  oon  ©eguin,  SSiabben  unb  23ertholb  er* 
härten  biefed,  mie  Äraufe^)  mit  Siecht  bemerft,  in  beutlichcr  Sßeifc. 
©chäljte  SBertholb‘‘),  ber  5G,5  bid  57  ii’ilogr.  mog,  feinen  'JJerfpirationd« 
»erlufi  in  ungefähren  SBerthen  ab,  fo  nahm  er  um  17,G4  unb  17,15  @rm. 
burch  smei  »iertelfiünbige  marme  23äber  ju.  (5in  33ab  »on  y,  ©tunben 
ergab  4G,91  unb  ein  folched  oon  einer  ©tunbe  57,78  @rm.  2Sir  halben 
baher  tm  Durd;fchnitt  1,1G  @rm.  für  bie  Sliinute. 

3ch  wog  entfleibet  53,101  Äilogr.,  nachbem  ich  SVa  ©tunben  oorher 
Sii^td  gegeffen  hotte,  ging  bann  bei  23°  (J.  ein  marmed  ®ab  nehmen, 
erhielt  bie  Temperatur  bed  SSafferd  auf  28‘'5  bid  28",75  Q.,  blieb  in  ihm 
genau  20  Sliinuten,  trorfnete  mid;  hierauf  forgfältig  ab,  lehrte  ohne  ju  fchmi* 
hen  na^  Doufe  jurücf  unb  mog  mich  entfleibet  »on  Sieuem.  (5d  ergaben 
fich  52,9545  Ätlogr.  103  Sliinuten  nach  ^er  erften  SBägung.  Der  ftünb« 
li^ie  S^erfpirationdoerluft  betrug  baher  G7,61  @rm.  (5r  glich  ober  nahe 
an  100  @rm.  unter  fonjl  gleichen  SBerhältniffen.  Der  Ueberfchuh,  ben 
bad  SBab  oeranlahte,  betrug  baher  ungefähr  23,5  @rm.  ober  1,175  @rm. 
für  bie  SJiinute.  Diefer  SBerth  tjl  eher  etmad  ju  flein,  ald  gu  groh,  meil 
natürlich  ber  bebeutenbere  Theil  ber  li)autaudbün|iung  im  ®abc  gefiört  ifl. 

Sine  au^führli^c  SufammenfleUung  unb  fritifche  S)rüfunci  ber  oft  nicht  ooUtommen 
guoerläffigen  'ilngaben  über  ^?auteinfou9ung  ccabförmiger  unb  tropfbar  flüffiger  SSerbin» 
bungen  giebt  Uraufe  in  SR.  Sßagner'ö  ipanbioörterbu^  ber  'l>hofio(ogie.  ®anb  11. 
ißraunfdjmeig,  1844,  8.  ©eite  180  —  185. 


*)  R  ed  te  n  ba  c  h  er ,  in  den  Annalen  der  Pliarmacie.  Bd.  XLIX.  Heidelberg,  1846. 
8.  Seile  57. 

*)  Start,  allgemeine  ipathologie.  Seipug,  1838.  @.  368  unb  1126. 

“)  .({raufe,  in  SH.  SDagner’iä  .panbmerterbuih  ber  S}5hbÜ®l'’9if-  ®b.  II.  SBraunfchiueig, 
1814.  8.  S.  175  —  179. 

Ber  (hold,  in  Müller’»  Arcliiv.  183^.  S.  177  —  181. 
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S3Iut,  baö  btc  etnjeincn  ^6rpert|)eile  bur4)freift,  fe^t  «kraö  1417 
Stofe  tn  bte  benact)barten  ©emebc  ab.  ®er  größere  2)ru(f,  unter  bera 
e^  tu  ben  Sdfagabern  unb  ben  «Haargefäßen  beftnbet,  bte  bebeutenbere 
Sicßttgfett,  bte  tßm  eigen  tß,  unb  bte  ^efcßafenßett  ber  Söänbe,  bte  ed 
oon  ben  übrigen  ©ebtlben  trennen,  führen  notbwenbtg  einen  ©tofaud^ 
taufcß  ßerbet.  Söoöte  man  ben  Sludtritt  ber  Sßerbtnbungen  bed  33iuted  in 
Organtßeiie  mit  bem  flamen  ber  Sibfonberung  belegen,  fo  gäbe  ed  fein 
S31ut  füßrenbeö  SBerfjeug  bed  ^orperd,  in  bem  fte  nicßt  unaufßorlid)  jii 
Stanbe  fäme. 

®ie  91atur  ßat  aber  befonbere  33orri(f)tungen,  bie  fcß  oorjüglid;  jur 
Sludftßeibung  bejiimmter  SBlutftofe  eignen,  ßergefetlt.  ?0?on  begreift  baßer 
nur  ißre  2:ßätigfeit  unter  ber  Benennung  ber  Slbfonberung.  9}?an^e 
bejeicßnen  aud)  mit  biefem  3Borte  bie  Sltif^ung  felbft,  bie  auf  biefem  2Bege 
bereitet  mirb.  3)ie  festere  mirb  eben  fo  ßäußg  bad  Slbfonberungdprobuct 
ober  baö  Secret  genannt. 

53iele  Slbfonberungen  manbern  oon  bem  Orte  ißred  Sntfteßend  nad;  1418 
beflimmten  entfernt  liegenben  Steden,  um  ßier  einen  pafenberen  aBirfungd^ 
freid  ju  fnben  ober  ben  Äorper  ald  unbraud;bare  fltifcßungen  ju  oerlafen. 

2)ie  aiudfonberung  ober  ßrcretion  umfaßt  biefen  SJorgang. 

a5au  ber  Slbfonberungdmerf jeitge.  —  ©ine  freie,  ben  SSer*  1419 
ßältnifen  gemäß  au^gebreitete  «Haut  bilbet  bad  einfad;fte  aibfonberungd* 
merfjeug,  Die  «Huden  bed  ©eßirnd  unb  3?üdenmarfed,  ber  «Herzbeutel, 
bad  ?ungenfed,  bad  Saucßfed,  bie  Scßeibenßaut  bed  Hebend,  bie  ©elenf* 
ßäute  unb  bie  Sdfeimbeutel  geßoren  in  biefe  ^llafe  »on  Organen,  ©ine 
oon  einem  ©pitßelium  befleibete  gaferßaut  bilbet  gleicßfam  meißentßeild 
bie  S^eibemanb.  Die  aSlutgefäße  liegen  an  ber  einen  unb  ber  9taum, 
ber  bie  ßüffige  Slbfonberung  aufnimmt,  an  ber  anberen  Seite. 

Hätte  bie  Statur  biefe  einfache  ©inri4)tung  überad  beibeßalten,  fo  1420 
müßte  fie  entmeber  auf  größere  Sliafen  man4)er  Slbfonberungen  »erjicßten 
ober  gläcben  ßerßeden,  melcße  bie  bed  Äörperd  an  Sludbeßnung  meit  über# 
trefen.  Sie  mäßlte  baßer  ein  jmecfmäßiged  Sludfunftdmittel,  um  jebe  biefet 
beiben  Klippen  ju  »ermeiben. 

IBaUntin,  b.  COifnfd^cn.  2te  ‘Uiif.  I. 
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gid-  191. 


öcnnefjrung  ber  'Jlbfoiibeiunijöflai'^?- 

Sid  189.  ®eiifen  »»ir  iinö,  wir  Ratten  eine  ^föc^e 

- b  »on  befiiminter  Sluebe^nung,  ah,  gig.  189.,  fo 

werben  wir  fle  in  einen  9?aum  fon  fleinercm 
Umfange  einjwängen,  wenn  wir  (ie  fugelför« 
mig,  alö  ced  einroKen.  Silben  wir  ©äcfd^cn 
fgli  unb  hik,  fo  wirb  eS  eine^  no^  Heineren 
Solumenö  bebnrfen,  um  eine  gre§e  Slbfonbe^ 
rung0flä(l;e  f)eräufle(len.  2)iefe  ©parfamfeitö« 
»erfjältniffe  muffen  aber  um  fo  günjUgere  Se? 
bingungen  ftnben,  je  me^r  flc^  bie  (Sinbuc^tun* 
gen  unb  ©äcfdjen  Raufen  unb  fe  Heiner  jebeö 
-  einjetne  »on  i^nen  wirb.  SOBerfjeuge,  bie  nac^ 
biefen  ©runbfäßen  gebaut  finb,  ^ei^en  abfonbernbe  Drüfen. 

3weierlei  2Bege  fönnen  f)ier  jum  3iflc  führen.  Stellen  wir  und  oor,  wir 
gia-  >90.  batten  ein  Dto^r  beffen  £)effnung  ben  Dur^mieffer  o  6,  gig. 

190.,  bcfi^t,  ac  unb  bd  bagegen  feien  bie  Duerfc^nitte  ber 
X)ide  feiner  SBonbe  unb  feiner  Umbüüungdgebilbe,  fo  wirb 
ber  innerftetreid  bie  ®rö§e  ber  Slbfonberungdflä^e  bejeic^^ 
nen.  Sie  ift  natürlich  mehr  ald  brei  Stal  fo  gro^,  wie 
a  b.  ©leicben  nun  nicht  a  c  unb  b  d  biefen  Unterf^ieb 
and,  fo  wirb  h'^i^  wieber  an  Slbfonberungdfläche  ge* 
Wonnen  unb  an  Umfang  gefpart.  ^)äufen  fi^  oiele  fol* 
eher  Heinen  Splinbergebtlbe,  fo  entfteht  eine  röhrt gc 
©rufe.  ®ie  gig.  191.  »ergröhert  bargeftellte  .l^autbrufe 
fann  und  biefe  2lrt  oon  Slbfonberungdwerfjeugen  an* 
fcbaulich  machen. 

Die  jweite  Älaffe  umfaßt  bie  trau  bi  gen  D  rufen, 
©in  f^auptgang,  a  gig.  192.,  j.  S.  ber  Dhrfpeichelbrüfe 
theilt  fleh  htrr  in  immer  untergeorbnete  3i»rtge  b  unb 
c.  3fl  t’tefr  Sonberung  bid  ju  einer  gewiffen  @rö^e 
fortgefchritten,  fo  fchlie9en  bie  feinften  Slefte  mit  Heinen 
abgerunbeten  ©nbföpfchen  d.  Der  ©runbfag  ber 
glächenoermehrung  ift  hier  berfelbe,  ben  uni  fg hik, 
gig.  189.,  f^ematifch  barftellt. 

Seibe  ^rten  oon  Drüfenbilbungen  fchlie§en 
fich  nicht  wechfelfeitig  aud.  2Bir  finben  häufig  ge* 
nug,  ba§  bie  ©igenthümlichfeiten  ber  einen  in  man* 
^en  gormen  ber  anberen  wieberfehren.  Die  röhri* 
gen  Drüfen  theilen  fich  oft  baumförmig  unb  bie 
traubigen  f^liehen  nicht  immer  mit  angefchwollenen 
©nbföpfthcn.  Stauche  Slbfonberungdwerfjeuge  jeigen  Stittelformen,  bie 
lebe  fdharfe  Sonberung  erfchweren. 

®rö9e  ber  Slbfonberungdflächen.  —  Sefä^e  man  ein  Stittel, 
fie  mit  ©enauigfeit  ju  berechnen,  fo  liefen  fich  «lan^e  jweifelhafte  fünfte 
ber  Slbfonberungdlehre  auf  befiimmte  3ahlenwerthe  jurürfführen.  ©d  wirb 
aber  immer  unmöglich  bleiben,  biefe  Sürfe  ber  SBiffenf^aft  auf  eine  PoU* 
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© c^i fl (5 u n 9  l’f’’  ©röiie  bev  3(bfonbenin'göf(flc^e. 

fomnieu  gcnügenbe  Söetfe  au^jufüücn.  ?!)?an  fann  ^öc^fienö  bte  Slbfonbc* 
vuirgcflöcben  eii^etneir,  fii'erju  befonbere  geeigneter  Srüfengebtlbe  ungefätir 
fdiä^en.  2)te  ^»4)  ^ier  auf  jtemttc^  mü^famem 

2Bege  erlongt,  geben  no4)  feine  genügenbe  SBürgfc^aft  unb  we^fein  ^äuftg 
nacfi  3Sevfd;iebenfiett  bed  33erfa^rend  unb  ber  ©egenftönbe,  bte  man  ju 
feinen  Uuterfuc^ungen  gebraud;t. 

®reierlei  233ege  df^en  f)ifr  i^u  ©ebotf: 

1)  9teb"’en  tvir  an,  «/  S'ig.  193.,  feien  bte  Drüfen  ber  5)tflgenfcf)leimf)aut,  inte  fte 

S'ig  193  *^^111  ?9ttfroffope  fln  einem  mit  bem  ©oppelmeffer  bereiteten  ®ur(l)'- 

ft^nitte  evfd)einen,  fo  tonnen  mir  ben  mittleren  ©urebmeiTer  eineö  jeben  bie- 
fer  ©flcftben  begimmen,  menn  mir  mebrere  mifrometrifebe  ?))ielTungcn  für  ner-- 
febiebene  ©teilen  belTelben  entnebmen.  fCerfabren  mir  ebenfo  fln  einer  tiröfjeren 
3abl  reu  ODfagenbrübdjen,  fo  merben  mir  meniggenö  einen  annäbernben 
®urd)fd)nittämcrtb  erbfllten.  2ßieberbolen  mir  baö  ©leit^e  für  bie  i'ange 
ber  ©äefeben  unb  inblen  enblicb  ab,  mie  nie!  folcber  ®rüö(ben  im  5)iittei  auf  einen  Clua» 
bratcentimeter  fommen,  fo  haben  mir  alle  SBertbe,  bie  ju  ber  93egimmung  ber  abfoluten 
unb  relatioen  Qlbfonberungöftni^e  nötbig  finb. 

2)  2Sir  begimmen  ben  Stauminbalt  einer  röbrigen  2)rüfe,  mie  beö  ipobenö  ober  ber 
stieren  unb  bereiten  unö  bann  bünne  Querfdmitte ,  um  ben  Surt^* 
meffer  ab  ber  ®rüfenröbren  unb  bie  3)icte  ihrer  2Bnnbe  unb  ber 
fTtebengcbilbe  ac  unb  Ärf  ju  meffen.  ^paben  mir  hier  mieber  bie 
®urd)f^nittömertbe  gemonnen,  fo  lafit  ficb  bie  ©röfie  ber  Stbfonbe^ 
rungbgndie  auä  ihnen  unb  bem  SSolunten  ber  ®rüfe  berechnen. 

3)  ®ie  traubigen  Prüfen  bereiten  bie  gröüten  ©dfmierigfeiten. 
fDifln  fann  htfr  hö<h(f*.’Uä  iu  fchmantenben  unb  leicht  irre  führenben 
©ebähungen  gelangen,  ©in  Verfahren,  basS  fid)  noch  am  meniggen  oon  ben  hier  erreid)= 
baren  ©rennen  ju  entfernen  fdieint,  begeht  barin,  baü  man  "ben  fHauminhalt  ber  ®rüfe, 
ben  mittleren  ©urdinieger  ber  ©nbföpfden  unb  ben  ihrer  3mifd)enräume  auö  möglichg 
Dielen  ©injelbeobacbtungen  begimmt.  föegaube  bie  ganje  ®rüfe  aub  ©nblöpfchen ,  fo 
mürbe  hier  baö  unter  5tr.  2.  angegebene  ©erfahren  ium  3iele  führen.  2)a  aber  Diele 
größere  ®rüfengänge  nebg  ©efäüen,  SReroen  unb  3ellgemebe  im  3nnern  ber  Srüfe  Der-- 
laufen,  fo  muü  mfl%ficb  ©erbelTerunggmerthe,  bie  biefem  fRebenoerhaltnige  entfpred)en, 
ju  Derfcbaffen  fudien. 

©g  ig  nur  möglich,  biff«  'S'Oberung  in  höcbft  ungefährer  2ßeife  ^u  erfüllen.  ?9ian 
begimmt  bag  ©olumen  eineg  ©tucteg  ber  Don  auften  möglichg  gereinigten  !Srüfe,  fchnei* 
bet  fte  auf,  entfernt,  fo  meit  eg  angeht,  alle  frembartigen  ©emebtheile,  unb  ermittelt 
bag  ©olumen  Don  fReuem.  35er  Unterfdfieb  ber  beiben  fRauminhaltömerthe  giebt  einen 
©ruditheil  beg  urfprüngli^en  ©olumeit,  ber  ungefähr  ben  gröberen  fötalen  ber  ©efäbe 
ber  fRerPen  unb  beg  3ellgemebeg  entfpricht.  35ie  ©nbföpfcben  liefern  aber  eine  augge« 
behntere  üfbfonberungggäthe,  alg  bie  gröberen  Drüfengänge.  fJBoUte  man  jetit  nod)  bie 
©erecbiiung  ohne  SBeitereg  angellen,  fo  hi^bc  biefeg  Doraugfeßen,  bab  nur  ©nbföpfchen  in 
ber  ganzen  35rüfenmage  Dorhanben  mären.  95can  mürbe  bann  ju  grobe  SKerthe  erhah 
ten-  35a  eg  aber  unmöglich  ig,  bie  hiei^bei  in  ©etraebt  tommenbe  ©röbe  erfahrunggge= 
mäb  ju  gnben,  fo  bleibt  ^Richtg  übrig,  alg  fie  entmeber  unbeachtet  ju  lagen  ober  burd) 
eine  millführliche  Qlenberung  ju  erfeßen-  3cb  jog  eg  Dor,  ben  gefunbenen  ©erbegerungg» 
merth  alg  ©rgän^ung  ^u  Derboppeln  unb  bag  fo  oeränberte  ©olumen  in  fReebnung  ju  2ini,«„|, 
bringen.  ' 

©g  Dergeht  fteb  oon  felbg,  baf?  aüe  folch«  Berechnungen  auf  einem  fdilüpferigen  Bo> 
ben  gehen.  fRr-  1.  unb  2.  gemähren  etmag  mehr  ©idierheit,  alg  ütr.  3. 


©chä^ungen,  bte  von  ben  Dherffäct;en  unb  Umfangöhefttininungen,  fo  1424 
mie  von  mtfrometitfd;en  ^Dfejfungen  bev  feineren  audgefien,  le!;ven, 

ba§  bie  52atur,  inbem  fte  bie  ©rüfengehiibe  I;erfleÜt,  in  hofitni  ®rabe  an 
2ibfonbcrungöfläd;e  geminnt  52ehmen  mir  jiinäcfift  ben  Wagen  eined  cr^ 
machfenen  männlichen  ^aninchend  afd  23eifhie(. 
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Ungcfflljrc  ©djähuiuj  bcr  ^ll'fonbfruitiiiJfliib^cn 

T>ie  miülerc  ?ängc  fccv  ?D?09cnt'vüöd;cn  gltc^  ^tcr  0,433  unb  bte  buvd;* 
[(^iuttlid;c  S3rettc  0,023  9)tni.  263,76  folc^er  ©aderen  famen  tm  2>itttet 
auf  einen  Zentimeter.  Die  £!bcrflät^e  ber  ganzen  '^fagenfdjleimliaut  glic^ 
aber  69,615  Onabratcentimeter.  ‘ 

Die  mittlere  SlbfonbcrungsJfläcbe  jebcd  einjelnen  9)(agenbrü<<^eng  be» 
trug  fiiernac^  0,0317  ober  ungefähr  Ym  Duabratmillimeter.  ©eine  Dber» 
pd;enoergrö9erung  jtieg  auf  77,3,  b.  p.  ber  Cuerfd;nitt  feiner  2luögangö* 
münbung  mar  77,3  Heiner,  alö  feine  Slbfonberungdfld^e.  Der  ganje 
2)?agen  entl^ielt  4843068  Drü^d;en.  Die  Slbfonberung^fläcbe  oon  biefen 
mar  22  9J?al  fo  groji/  nie  bie  überfläc^e  ber  9)iagenfc^Ieim^aut. 

Die  folgenbe  Dabelle  giebt  und  ä|;mlid;e  Berechnungen  für  eine  fReihc 
oon  Drüfen  bed  menfd;lid)en  Äör^erd. 


aioluinen  in  SubiF* 
centimetern- 

Biittlerer  ®urd)* 
inetTer  in  Biilli« 
nu'tern 

Qlbfonberungd* 
fläcbe  in  Qiia* 
bratinetern 

Snbiuibuum. 

I>riife. 

@e* 

funben. 

91b* 

jugö* 

cccfü* 

cient. 

93eredb* 

iicte0 

i^ctu* 

men 

bcr 

feinften 

Srüfen* 

gänge. 

ber  3n)i* 
feben* 
räume. 

bcr 

einen 

Stufe. 

ber 

beiben 

paari* 

gen 

Srüfen. 

öBjäbriger 

fräftiger 

9)iann 

Sinfe  Obr» 
fpeicbetbrnfe 

• 

19,593 

% 

13,957 

0,03812 

0,01037 

0,905 

1,810 

Ddgf. 

?inFe  Unters 
fiererbrüfe 

8,728 

‘A 

6,546 

0,0372 

0,0074 

0,490 

0,960 

Dfigl. 

SinFe  Unter* 
iungenbrnfe 

2,281 

■A 

1,711 

0,0417 

0,0085 

0,113 

0,226 

Ddgl. 

©äinintlicbe 

?t)iunbfpeid)e[s 

brüten 

30,602 

• 

3,016 

öSjäbriger 

9)iaim 

33aud)fpeid;els 

brnfe 

62,684 

■A 

52,237 

0,0390 

0,0050 

4,206 

4,200 

58jÄbrigcr 

9)iann 

?bcänenbrnfe 

8,926 

■A 

6,6945 

0,0424 

0,0090 

0,430 

0,800 

Dbgl. 

SinFe  Biere 

134,39 

— 

134,39 

0,05955 

0,02391 

4,5235 

9,047 

Degl. 

Sinter  ^pobe 
ohne  Beben* 
hoben 

15,671 

15,671 

0,169 

0,053 

0,2149 

0,4298 

— 

Sungen 

545,5 

(nach 

5?  raufe) 

■A 

409,  r 

0,251 
(nach  . 
Äraufr) 

0,009 

6,064 

12,128 

Die  ©chü^ungdmerthe  ber  9?icren  unb  ber  .i^oben  finb  no(f>  im  ©anjen 
fid;crer,  ald  bie  übrigen.  ITraufe*)/  ber  fdmn  früher  ähnliche  ©eftim* 
mungen  ocrfudjte,  fanb  6,595  Duabratmeter  für  jebe  57iere  unb  0,1868 
Duabratmeter  für  jeben  ^)obcn. 

Q'6  nnif)  ouffaUfn,  bafi  tai  ©Dlimirn  ber  Unterfieferbrüfe  mü  gerobe  bie  ^;>ä(fte  ron 
bem  bcr  Obrfi)eid)elbrü|e  unb  baö  ber  Unteriuiigciibriife  beinabe  genau  *A  i'oii  bem  ber 

')  Krause,  in  Mülli’r  s  Archiv.  183T.  S.  25. 
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eiiijclnci'  Sriifcn  cnfd[)en. 

llnterfiefevtivüfe  tctriuj.  3c()  imfcrfuc()tc  ba^cv  itD(=^  biefe  S3erf)ä(tni(Tc  an  einem  SSjäl)» 
viijen  97tann-  ®ie  Ofjrfpei^efbviife  i'evf)ielt  fii"^  f;iev  mieber  auf  beiben  ©eiten  jur  Un» 
tevfieferbriife  fafl  =  2  :  1 ,  biefe  unb  bie  Untevjungenbrüfe  ergaben  bagegen  6,7 
unb  6,3  :  1. 

i>ä(t  man  bie  obigen  üßertbe  für  annäbernb  richtig,  fo  mürbe  bie  ?(tt)mungbfläd)e 
ber  Sungen  nahebei  -ya  gröfser,  alö  bie  ?lbfünberiingöf[äc(}e  ber  stieren  fein.  ®ie  93au(J)> 
fpeid)e(brüfe  mürbe  in  biefer  .s>infic()t  bie  ?>i)iunbfpeic()elbrüfen.  übertreffen,  ©dflügt  man 
bie  mittlere  £)berüäd)e  beö  .ftörperS  beö  ermacbfenen  0)ienfcf)en  311  1,5  Cluabratmeter  an, 
fo  mürbe  bie  Qlbfonberungöf[ä($e  ber  fJtieren  6  5fifal  unb  bie  ber  Sungen  8  9f)iat  fo  grof» 
auöfatten. 

Sentt  man  fich  alle  ij?arnfana(cben  p  einem  fortlaufenben  9tohre  oon  bem  früf;er 
angeführten  mittleren  ®urd)meiTer  oereinigt,  fo  mürbe  biefeö  2417,7  fOieter  lang  fein, 
T^erfelbe  2Bert()  betrüge  404,'J  ^Dieter  für  ben  ipoben. 

ÜBoUen  mir  bie  ?IbfonberungöflacI)en  ber  einielnen  ®rufen  gcgenfeitig  oergleiAen,  fo 
müffen  mir  beredjnen,  mie  oief  oon  ilmen  auf  je  ein  (Jubitcentimeter  9)iaiTe  fommen.  ®ie 
3a()(en,  bie  in  ber  oben  mitgetf;eitten  SabeUe  entf;alten  finb,  ergeben  bann: 


1  ßubifcentimeter 
2)rüfe. 

Stbfcnbe* 
rungöfiäAe 
in  Oua; 
bvatccnti* 
metcrn. 

®tc 

oevbältnip; 
mäßige 
Slbfcnbe* 
ningöfläc^e 
ber  |)obcn 
=  1. 

1  (Subifccntinietcr 
®rüfe. 

9lbfonbc* 
rungbfiäcbc 
in  D-ua; 
bratcentu 
metevn. 

®ie 

oerbältniji* 
mäßige 
Slbfonbe* 
ningeflä^e 
ber  .§oben 
=  1. 

ipote  ..... 

137 

1 

23aud)fpeid}elDrüfe . 

671,0 

4,9 

£)l;rfpcicbelßrüfe .  . 

461,9  ' 

3,4 

Sbrancnbrüfe  .  . 

481,7 

3,5 

UnterfieferOrüfc .  . 

561,4 

4,1 

Ofiere . 

336,6 

2,5 

UnterjungenPrüfc  . 

495,4 

3,6 

Sunge . 

111,1 

0,8 

9)iittc[  Per  Oliunb* 
fpci^clPrüfen  .  . 

506,2 

3,7 

3)ie  röfjrigen  Prüfen  fcl)einen  f)ierna^  meniger  Qfbfonberungeiftadje,  atö  bie  traubi-- 
gen  ©peicheU  unb  3:i)ränenbrüfen  bar^bieten.  oer(fef)t  fid)  oon  felbfT,  bafj  alle  biefe 
28erthe  unb  bie  auö  i^nen  gezogenen  ©dflülTe  auf  feine  ooUtommene  ©ic()erf)eit  9fnfpru^ 
madfcn  Fönnen. 

9)?cd;antf  ber  2(6fonberung.  —  bad  SSfut  bte  9)?utterpfft9*  142G 
feit,  tt)elcl;e  bie  Slbfonberungdjloffe  jufü^rt,  hübet,  [0  wirb  bie  iDtenge  »en 
gUiffigfeit,  bie  eine  Srüfe  liefert,  nid;t  hfog  »on  ber  2thfonberun9dfläd;e, 
fonbern  aud;  Don  ber  einftrbmenben  Slutmaffe  abfiängen.  ®ie  D^atur  ^at 
aud;  bemgemä^  bie  @rö§en  ber  ^^uldobern  ber  Prüfen  »ertfieüt.  0,168 
Duabratmiliime.ter  ©dflagaberquerfc^nitt  entff3ri(f)t  im  2)urd;fd;nitt  einem 
eubifcentimeter  9?iere.  2)iefelbe  .i^obenmaffe  bagegen  erfiält  nur  0,058 
Duabratmüiimeter  ber  ©amenarterie.  gibffe  and;  nic^t  bad  25Uit  in  biefer 
langfamer,  fo  würben  fcfion  bie  liieren  oerf;öItni§mä^ig  brei  9Jta(  me|)r 
empfangen,  aid  bie  .£)oben. 

Sie  Zungen  beftnben  fi(^  in  biefer  .^injtdft  in  noch  günftigeren  SSers 
pdftniffen,  atd  bie  stieren.  0,9  Duabratmüiimeter  21rterienfd;nitt  fommen 
^ier  nad;  ungefäi;ren  ©c^ä^ungcn  auf  1  dubifcentimeter  iWaffe.  @ie 
überträfen  ipiernacf)  bie  stieren  5  bid  6  9)?al. 

Sa  bie  gönn  ber  ©^fagabern  unb  bie  übrigen  9?ebenberpäftniffe  ent*  1427 
fc^eiben,  ob  mei;v  ober  weniger  23iut  jufliept,  fo  fönnen  nid;t  bie  Ducr* 


TiU  ?I[Iiiemeinc  Wct^aniP  ter  9It»fcnberung. 

fctjiu'tfe  bcr  Slrterien  aUei'n  alö  jtdjercr  Waagfiab  bienen.  @o((  eine  Drüfe, 
wie  ber  ^)oben,  wenig  unb  langfam  abfonbern,  fo  werben  ouc^  no(^  fotdbe 
‘iiebeiwer^jältniffe  ju  .^ilfe  gejogen.  Die  ©amenarterie  ifi  becbalb  Tang 
iinb  bünn,  wö^renb  bie  ^'ulsabevn  ber  Zungen  unb  ber  Weren  eine  be» 
tväcbttic^e  SBcite  in  3}erpäitni§  ju  ihrer  ?änge  befig,en. 

1428  Der  (Jinflu^  ber  9?ebenoerbäitniffe  gewinnt  einen  ncc^  größeren  ©piefj 

raum  in  ben  ii)aargefä9en.  -3^1^  ^Wenge,  i^re  gönn,  bad  33erf)ältni9  ber 
'.Breiten  ju  i^ren  Gängen,  i|)r  geraber  ober  gefc^längelter  Sßerlauf  unb  ä^n* 
(icl;e  JBejie^ungen  werben  ^ier  eine  unenblicbe  9Jtanni(^faItigfeit  ber  53Iut* 
jufubr  geftatten  (§.  1150.).  Die  2lrt,  wie  fte  ftc^  an  ben  btinben  (Jnben 
ber  Drüfenröbren,  bem  ber  Slbfonberung  oerbalten,  mu^  in 

biefer  J^inftcbt  »on  entfcbeibenber  SBirfung  fein. 

1429  Sweierlci  33ebingungen,  bie  IWenge  unb  bie  ®efd)winbigfeit  bed  33Iu< 

ted,  fönnen  fiel)  hier  ju  einem  3ielc  vereinigen  ober  |tcb  gegenfeitig  be^ 
febränfen.  Die  33efcbaffenbeit  ber  abgefonberten  flJtifcbung  wirb  aueb  bavon 
abbängen,  ob  eine  größere  SBfutmenge  längere  ober  fürjere  einer 

Drüfe  verweilt  unb  welchen  Druef  fte  auf  bie  2Bänbe  ber  .^aargefä^e 
audübt. 

1430  gebeö  Slbfonberungdwerfjcug  enthält  eine  freie  Dberflätbe  an  ber 
einen  unb  bie  33lutgefä^e  an  ber  anberen  ©eite.  Da  bad  53lut,  bad  in 
biefen  jtrömt,  eine  größere  ©pannung,  alö  jene  freie  gläcbe  barbietet,  fo 
miiffen  glüfftgfeiten  nach  biefer  bi«  audfcbtvi^en.  ©ie  werben  ftcb  fo  lange, 
ald  tnoglid;  in  ben  ihnen  bargebotenen  9taum  einbrängen.  Die  Slbfonbes 
vung  muß  erft  bann ,  wenn  ficb  Druef  unb  ©egenbruef  auögleicben, 
aufbören. 

1431  ®ie  ferofen  Jf)öblen  führen  baber  im  gefunben  3uftanDe  eine  befebränfte 

ülienge  von  glüfjligfeit  unb  feinen  Dunfi  (§.  174.).  SBergrö^ert  fi^  aber 
ber  Druef  ober  finft  ber  Sßiberftaub  franfbaftcr  SSeife,  fo  vermehrt  |i^  auch 
bie  'iDienge  ibred  25afferd.  Die  abfonbernben  Drüfen  finb  an  ihrem  einen 
^nbe,  nach  bem  3“'  offen.’  Der  SSiberfianb 

wirb  hierbureb  verfleinert  unb  bie  'Dlögliebfeit  ber  fortbauernben  2lbfonbe* 
rung  gejid^ert. 

Diefc  wenigen  Db^tfat^cn  laffen  fid)  mit  ©ieberbeit  verfolgen.  Siele 
anbeve  örfebeinungen  fonnen  büfbf^c»^  ib^'^'i  allgemeinen  Serbältniffen  naeb 
angebeutet,  niebt  aber  in  ihren  (finjelnbeiten  erläutert  werben. 

1432  verfebieben  aueb  bie  vielen  2lbfonberungen  ftnb,  fo  febr  fieb 
ber  ©peid;el  von  bem  u'ib  bie  ©alle  von  bem  ©amen  unterfebeibet, 
fo  fiammen  fie  bod)  alle  auö  berfclben  Slutmaffe.  Die  l'eber  erhält  pöd)i 
ftenO  vorberrfdjenb  venöfcd,  bie  übrigen  Drüfen  aber  reineo  arterielled 
Slut.  (Se  fann  baber  niebt  bie  9?atur  ber  'Dtutterflüffigfeit  bie  Sefebaffen^ 
beit  ber  Slbfonberungdmifdtungen  auöfd;tieblid;  befiimmen. 

Die  ölcicbbeit  fer  Quelle  fämnitlidjer  'tlbfonberungcn  brüeft  f((b  nur  mit  leiferen 
3’ei(ben  burd)  eiuiietne  übereinflimmenbe  Werfmable  uuö.  Der  garbeüoff  beö  .f^arn^  i(t 
roabrfebeinlid)  ber  (ileicbe,  mie  ber  ber  öalle.  Der  eigentbümlicbüe  Ä'örper  beö  UrineS, 
ber  i:ani(lciT,  laiin  unter  fninPI;aften  2Jertaltuinen  in  bem  ©peicbel ,  ben  feröfen  gliif. 
figfeiten  unb  bem  ©rnnbningbmaiTer  üuftreten  9)iild)  erfebeint  nid)t  blob  aubnabmö'- 
roeife  in  ben  mdnnliebcn  Srüilen,  fonbern  felb(l  an  anberen  .Körperücllen  mie  am  S;>oi 
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benfacfe  ober  in  ber  2ei(tengegenb-  0toffe,  bie  nid)t  burc^  ben  i>nrn  nudtrcten,  l)nf)nen 
fid)  bi^meilcn  einen  2Be()  burd^  ben  ©c{)roeif?  ober  burcft  anbere  '^Ibfonberungen.  Siele 
Serbinbungen  ber  ©alle  geben  in  ber  ©elbfudjt  mit  bem  i?arn  baoon, 

Äeine  etnfeitige  SSorfiettung  erftärt  bie  9}?anntgfaUtgfeit  ber  $lb[onbe*  1433 
rungen.  galten  mir  unb  aud;  nur  an  ben  menfc^ilic^en  Äor^jer,  fo  liefern 
traubige  Prüfen  üon  äbnlid;er  SBefc^affen^eit  ©peic^el  unb  9)filc^  unb  me* 
nigfienö  öermanbte  rö^rige  Slbfonbernngbmerfjeuge  Jfiarn  unb  ©amen, 
©eben  mir  in  bie  $i:(;iermelt  fiinab,  fo  entfiefien  oft  ©peidjel,  ©alle  unb 
^arn  and  jiemlicb  gleichen  9?üf)renbrüfen  mirbellofer  ©efc^opfe. 

2)ie  ®efcbaffent>eit  ber  Srüfenmänbe  übt  eben  fo  menig  eine  auö*  1434 
fcblie^li^e  Jf)errfcf)aft  and.  ©ie  befielen  überall  and  ber  ©runb^aut  unb 
bem  eigentpmlid;en,  i^r  anliegenben  ©pitl;clium.  :£)ie  ß:lemente  bcö  ?e^* 
teren  mecbfeln  aber  ^äuftg  in  ben  gleidjen  2)rüfen  oerfd;iebener  3:i;iere. 

:Die  Seberjellen  be^  2)?enfd)en  unb  ber  ^ölieven  ©6fd;bpfe  meieren  bebeutenb 
»on  benen  ber  mirbellofen  ab.  SÖBa^renb  fie  oft  fiier  nadt  bleiben,  tragen 
fie  in  oielen  'IlioUuölen  ein  gl'ini^^’^^l^il^elium. 

9}?an  mu§  ^iernat!^  annel;men,  ba9  ftef)  bie  ©igent^ümlic^feiten  ber 
©emebt^eile  ber  Prüfen  unb  ber  ilreiölaufemerfjeuge  in  jeber  2)rüfe  auf 
eine  beftimmte  berechnete  2Beife  oerbinben,  um  bie  be|iimmte  Slbfonbe* 
rungBmifchung  heroor^ubringen. 

^Betrachtet  man  bie  Slbfonberung  alb  eine  ©iffufionberfcheinung,  fo  1435 
merbeu  oor  5lltem  bie  93erhältniffe  unb  bie  (hemifd;e  SSer* 

manbtfd;aft  bie  Söirlungen  entf^eiben.  2)ie  ^aargefä^e,  melche  bie  bünn* 
ften  2Bctnbe  befi^en  unb  bie  blinben  ©nben  ber  Prüfen,  in  benen  ähnli^e 
35ebingungen  miebevfehren,  müffen  bebftalb  oerhältnihmäpig  bie  meiften 
f^lüfjigfeiten  liefern.  2)ie  cl)emifd;e  IBerfchiebenheit  ber  93fifchungen,  bie 
fd)on  oorljanben  ftnb,  unb  beb  33(uteb,  bab  rorüberftrömt,  mirb  bie  SBechfel-- 
mirfung  beftimmen.  ©todte  bab  S31ut,  fo  mürben  fid;  biefe  ©egenfa^e 
binnen  Äurjem  aubgleichen.  2)a  eb  aber  unaufhörlich  »orübergetrieben 
mirb  unb  bie  Slbfonberung  felbft  meiter  fchreitet  ober  fogleich  fernere  3Ser* 
änberungen  evlcibct,  fo  ifi  hie^burch  bie  gortbauer  beb  ganjen  .^ergangeb 
gefid;ert. 

2)ie  ©runbhaut  ber  Srüfengänge  mirb  ftch  l;i‘^''bei  niihl  3leid;gültig 
»erhalten.  2öir  halben  früher  (§.  135  fgg.)  gefehen,  melchen  ©influp  bie 
^orofiteit  ber  thierifd;en  Jf)äute  auf  bie  ®iffuftonber[d;einungen  aubübt. 

9)ian  fann  fid;  baher  »orftellen,  bap  aub  biefem  ©runbe  bie  SScinbe  ber 
.^arn*  anberb,  alb  bie  ber  ©amenfanäld;en  ober  ber  ©peichelgänge  mirfen. 

Die  urfprünglid;e  Einrichtung  »ermag  hiev  einen  befteinbigen  Einfluf’  ju 
bebingen. 

2Bir  merben  in  ber  91eroenlehre  ftnben,  ba^  biefelben  c^äute  ihre  3u*  1436 
jtänbe  na^  Sßerfchiebenheit  ber  ^eroeneinpffe  ünbern.  ghve  ^orofität 
ift  baher  au^  im  ©tanbe,  ben  9?ebenoerhältniffen  gemeih  ju  mechfeln.  ®ie 
Prüfen  merben  fo  ju  labilen  Söerfjeugen,  bie  »on  ben  ^häligfeiten  ber 
^Heroen  abhängen. 

Die  Epithelialgebilbe,  melche  bie  inneren  Dberpehen  ber  Drüfen*  1437 
geinge  befleiben,  üben  ebenfalls  einen  Einph  ^te  5lbfonberungöerfchei* 
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nungen  auö.  ^)atten  wir  unö  nur  an  fcte  5i:^atrad;cn,  welche  bie  intfro« 
ffopifdien  gorfd^ungen  Parbieten,  fo  finben  wir  ni^t  fetten,  ba^  btc 
tlKtiatjetten  ber  feinften  ©rufengänge  eigent^ümttd;e  Stoffe,  bte  in  ben 
?lbfonberungcn  wiebertetiren,  etnfd;tie9en.  2)ie  f?eberjetten  bed  ?Dtenf^en, 
Siä-  195.  gtg.  195.^  führen  gelbtii^e  Äbrnd^en  ober  barjtge  gelbe  ü)?affen 


bic 


neben  tfirem  iterne  unb  ben  anbern  3nbaltdgebitben.  2le^n* 


li(f)e  Srf^etnungen  fefiren  in  ber  ^eber  »ieter  Söirbettpierc 
unb  ber  p^eren  wirbettofen  ©efcfiöpfe  wieber  ^).  .Körnchen 
»ou  ^)avnfäure  finben  fic^  angebtid)  in  ben  Seiten  ber  Urin* 
werfjeuge  mancher  nieberen  @efd)öpfe. 

Diefe  (frfdieinungen  teuren  wenigftend  fo  »iet,  ba§  bie  Setten,  welche 
Drüfengnnge  beftä'ben,  einjetne  Stoffe  ber  Stbfonberung  einfd)tie§en. 
(fö  bteibt  bagegen  unentfd)ieben,  ob  fte  fie  erjeugen  ober  nur  aufne^men, 
ob  auo  it;nen  biefe  25erbinbungen  auf  bem  SBege  ber  Siffufion  auötre* 
teil  ober  bie  Setten  berften  unb  burc^  neue  erfe^t  werben. 

T'ie  ÜiJicbtiiif'df,  iwfldie  Oiefe  ScUen  für  tie  Ulbfonberung  baten ,  rourbe  faff  i'cn  al* 
Icn  iiiitrpgrapbiicben  3‘0rfd)crn,  u'ie  ©d)n)ann,  ''t)urfinie,  'Pappcnbciin,  ipenle, 
öüDbfir,  ?()iccfcl  unb  i'ielen  2lnberen  beroorgeboben.  5)fan  fennt  jeboeb  biö  feilt  noch 
nid}t  bie  C’in^elnbeiten  ibreä  93erba[ten^. 

Q'6  u'äre  niöglicb,  bafi  üd)  bie  in  ilinen  eingefebfoffenen  23erbinbungen  oerflüfiigten  unb 
burdifcbmioten  ,  ober  bafi  bie  Sellenmanbe  platiten  ober  aufgelöft  mürben  unb  fiib  bad 
Uebrige  mit  ben  flüfftgen  "Jheiien  oermifdite  S'ie  Onnenbaut  beä  2)armed  unb  man^e 
anbere  ©dileimbäufe  rübren  nid)t  feiten  gefcbloiTene  ©laßcbeu,  bie  eine  mit  eigentbümli* 
eben  5iörperd)en  oermifdite  3lüffigfeit  enthalten,  ©ie  bitben  einen  mefentli^en  Sleftanb* 
theil  ber  i'erein3eiren  unb  ber  'Deo er’üben  Ilrüfen  beö  9tabriingöcanaleß.  OJfancbe 
3orfd)er  nebmen  an,  ball  and)  fie  platjcn,  um  ihren  3nbult  gleich  einem  'ilbfoUberungö» 
probucte  in  s  J-reie  ^u  ergietlen. 


1438  Cin  onberer  SBirfungdfreid  ber  (Jpitbetiatgebitbe  ber  ©rufen  bejiebt 
fid;  auf  bie  cbemif^en  gc'tgeoerbättniffe.  ©ie  fatjreiihen  gtüffigfeiten,  bie 
aiiö  bem  Stute  au(?gefd;ieben  werben,  fdjeinen  manche  Seftanbtbeile  ber 
(fpitbetien,  auf  bie  fte  ftoyen,  auf3utöfen  unb  bterburch  ihre  Sefchaffenheit 
ju  äubern.  ©er  Sd;Ieim  geht  wahrfcheiutid;  auf  biefe  2trt  aud  ber  f^ofung 
ber  ©ornftoffe  ber  öpithetien  hevoor.  ©ie  Speichetpüffigfeit  übt  oietteidlt 
ähu(id;e  25irfungen  auf  bie  öpithetiatabfä^e  ber  ßnbföpf^en  ber  Speid;et* 
brüfen  aud. 

1439  ®d  täpt  fich  unter  biefen  Serhättniffen  fchwer  entfd;eiben,  ob  nur  bie 
3lbfonberungen  in  eigenthümticher  ^eife  aud  bem  Stute  burd;fittriren  ober 
erft  bie  gtüffigfeiten,  bie  urfprünglid)  audtrelen,  in  ben  ©rufen  fetbft  auf 
befonbere  2lrt  oervinbert  werben,  ©ad  2ßahrfd;eintichfte  ift,  ba9  bie  ©rü* 
feucanäte  gewiffe  Stoffe  bed  Stuteo  einfach  aufnehmen  unb  anbere  jurücf* 
weifen,  ©iefe  Stifd;ung  wirb  aber  bann  noch  •'•cht  fetten  in  wefentticher 
ffieife  in  ben  ©rüfenröbren  oeränbert. 

1440  ®ie  Uebergangoftoffe  fiiib  S5?affer,  Satje  unb  einjetne  organifd;e  Ser* 


')  $itbr  Cioodsir,  in  den  Triinsiiclions  of  Ihc  Royal  Sooiely  of  Edinburgh.  Vol. 
\V.  I’ait.  II.  Edinbiirpli,  lb42.  4.  p.  296.  9b.  1  li.  1*.  (iuil.  Sclileinni,  De  he- 

piiU‘  ac  liile  Criislaceoriiiii  et  iMoliiiscuruin  quorundani  Berolini,  1844.  4  p.  17  fg<r. 
u.  MccKel,  in  .Miiller’s  Aiihiv.  1845.  .S.»12  fgg. 
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unb  bcv  ?3(iitnufd)ung  auf  bic  ^ftfonbcvung- 

binfcungcn,  wie  gctte,  ^avujloff  unb  bcr  garbcjfojf  ber  ©alle  unb^bcö 
^)arn^.  2)er  gofcrftoff  bcö  bagegen  tvivb  tn  ber  Sieget  juvüd^ 

gemtefen.  ©ae  (Jtttjet^  gebt  nur  feiten  alö  foicbeö  über.  2)ie  Slbfonbe* 
rungen  ftnb  bnber  faft  immer  mäpiger  alö  bas  33Iut,  gerinnen  nicht  bei 
bem  iTotben  unb  führen  nur  ausnahmömeife  ßimei^,  mie  ber  53auchfheiche{ 
unb  ber  ©amen. 

?D?an(he  organifche  SSerbinbungen,  bie  in  gröpren  2)?engen  in  ben  1441 
SIbfonberungen  auftreten,  pben  jtch  nur  fpurmeife  im  S3Iute.  2)iefe  (5r=> 
fcheinung  miberlegt  aber  noch  nid;t  bie  Einnahme,  ba§  p  auö  jener  9}Zut=* 
terpiffigfeit  burchptriren.  2)er  .^arnftoff  fann  unö  biefed  am  befteu 
oerfinnlichen. 

©in  fräftiger  9)?ann  mittlerer  3ah>^c  entleert  täglich  im  2)urchPnitt 
nad;  ?ecanu  33,050  @rm.  ^arnpff  in  feinem  Urin.  2)iefed  giebt  0,023 
@rm.  für  bie  fWinute.  SBügen  au^  nur  feine  beiben  liieren  160  ®rm- 
unb  erhielten  jebe  50  ®rm.  23Iut  in  ber  fWinute  jugeführt  —  Söerthe, 
bie  unzweifelhaft  ju  flein  pb  —  fo  brauchte  bie  IBIutmap  nur  0,04% 
J^arnftoff  ju  erzeugen  unb  abzufe|en,  bamit  bie  fd;einbar  fo  bebeutenbe 
9}?enge  non  ^)arnpff  auögefonbert  werbe. 

2Öir  werben  in  ber  golge  fehen,  bah  Slnwefenheit  bed  ©iwei^ed 
bie  ©rfenntnih  geringer  9)?engen  öon  .!f)arnftoff  in  h^hew  ©rabe  hinbert. 

2)ad  33Iut  zeiflt  aber  bepnungeachtet  oft  ©puren  »on  .^^arnftop 

Der  SluPtritt  ber  gftte  aud  bem  53Iute  »erurfacht  hier  biefelben  ©chwie?  1442 
rigfeiten,  bie  wir  Pon  für  bie  ©infaugung  biefer  33erbinbungen  fennen 
gelernt  haben  (§.  767.).  9)tan  fann  »orläup  nur  'annehmen,  ba§  bie 
SGBdnbe  mit  Del  burchtrdnft  finb  unb  bedhalb  wäßrige  Söfungen  zurüd^ 
weifen. 

21  ud fuhr  beö  ©ecreted.  —  ©rzeugen  bie  blinben  ©nben  einer  1443 
Drüfe  neue  2Ibfonbevungppüfh'gfef.ten,  fo  pieben  fie  bie  älteren,  pon  oor^ 
hanbenen  oor  pch  her-  Diefe  behnen  bie  gröberen  ©önge  aud  ober  briu# 
gen  nach  anberen  2lufnahmdorten  oor.  Die  Dhätigfeit  ber  ^ffachbargebilbe 
fann  bann  noch  bie  gortpafung  be^  23ereiteten  unterPüpn.  3ieht  fid; 
eine  nape  gelegene  5)?udfeImaPe  zufammen  unb  wirft  pe  babei  auf  bie 
Drüfen  felbp,  fo  wirb  beren  Inhalt  weiter  getrieben  werben. 

Diefe  beiben  97ebeneinPüPe  reichen  jeboch  nitht  pirt,  bie  2lbführung  1444 
bei-  2Ibfonberungen  mit  ^ünftlicpfeit  z«  leiten,  ©ie  fönnen  pe  oorzüglid; 
nid)t  zu  einzelnen  3riten  mit  ber  erfoberlicpen  ©d;nelligfeit  ihrem  neuen 
SSeftimmimgeorte  zuführen.  Dad  non  ben  9teroen  behetrfd;te  QSerfürzungd* 
»ermögen  ber  2tusführungdgänge  fommt  in  biefer  ^)inpcht  zu  ^)ilfe. 

Der  ©adengang,  ber  -h^arnleiter,  ber  ©amenconal  unb  wahrPeinlip  1445 
audi  bie  übrigen  ^)auptaudführungdgängc  ber  Drüfen  finb  im  ©tanbe,  fiep  mit 
»ieler  Sebpaftigfeit  wurmformig  zu  bewegen,  ©ie  ftohen  auf  biefe  2lrt  ihren 
3uha(t  fort,  ©rpiapen-pe  fpäter  unb  hat  bie  ^lüfpgfeit,  bie  über  ipnen 
pept,  ben  geringPen  Druefüberfepuh,  fo  füllen  pe  pep  »on  Steuern  unb 
fönnen  bann  baö  früpere  ©piel  wieberpolen. 

2lbfonberung0behäl ter.  —  9)?an(he  2lbfonberungen  gelangen  in  1446 
f^öplen  auberer  Organe.  Der  ©peid;cl  tritt  auf  biefe  2Seife  in  bie  9)tunbs 
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pö^le  itnb  ber  Schleim  tn  bic^)cMräume  be^  5?abruiigöcanalö,  ber  Cungen, 
bcv  0d;cibe  ii.bgl.  Slbfonbcniugcn,  bie  fii:^  in  größeren  2)?affen  »or  i^rcr 
(Jntieerung  anljäufen,  gefangen  in  befenbere  23e^nfter,  bie  jic  für  einige 
3eit  bergen.  2)er  Stbränenfaef,  bie  ©affenblafe,  bie  J£)arnbfa[e  unb  bie 
0amenbIäec^en  geboren  ju  biefer  Pfaffe  oon  9?ebengebifben. 

1447  Sie  oerijalfen  ftib,  wie  Erweiterungen  ber  J&auptauöfül^rungögänge, 
bie  nur  naef»  ©ebarf  mit  ftörferen  ^Äuefefmaffen  »erfe^en  werben.  Obre 
^»tittef^aut  erreicht  oft  eine  bebeutenbere  Entwicfelung.  @ie  bebürfen  auch 
eined  fräftigeren  Serfürjungdoermögenö,  weif  fie  größere  gfüffigfeitßmaffen 
auf  ein  9)?af  bewältigen  müjTen.  Der  Söiberjtanb  wirb  ^icr  bisweilen  fo 
grof’,  ba9  fefbfl  ‘Dtebenwirfungen,  wie  bie  fßaueftpreffe  bei  ber  J^arnentfee» 
rung,  ju  l!)iife  gezogen  werben  muffen. 

1.  Slbfontcr ungen  ber  äußeren  >^aut. 

1448  Schweiß.  —  Daö  33fut,  bad  bie  Jf)autbecfen  bur^freift,  fä^t  \)kx, 
wie  an  anberen  Drten,  eine  tropfbar  flüfjtge  ^Dtifdfwng  burc^fepwi^en.  Die 
Seberbaut  unb  bie  tieferen  0cl)id;ten  ber  Dberf;aut  werben  mit  biefer 
gfüfjigfeit  biirc^tränft-  Die  ?uft  aber,  bie  unferen  itörper  umgiebt,  er» 
wärmt  ftt^  unb  fud)t  sugfeid)  fo  »ief  2ßafferbünfte  afd  möglich  auf^une^» 
men.  2öir  »erfieren  beö^afb  auf  biefe  2lrt  an^aftenb  eine  'V>?enge  oon 
Söafferbampf  (§.  1400.).  Ed  wirb  gfei^jeitig  etwad  ilo^fenfäure  audge» 
ft^ieben  unb  0auerftoft  aufgenommen. 

1449  Erhält  ^Ifled  in  ben  gewöhnlichen  35erhäftniffen,  fo  oerliert 
bad  ©tut  nur  fo  viel  gfüfjigfeit,  afd  jur  Dampferjeugung  unb  jur 
Durchtränfung  ber  tieferen  J^autgebilbe  nöthig  ifi.  SBirb  bagegen  biefed 
©taa9  überfdbritten,  tritt  gleicpjeitig  mehr  gfüfftgfeit,  afd  gfeichjeitig 
verbunften  fann,  nach  au^en,  fo  fommt  ein  Dhcil  in  tropfbarpffiger 
©eftaft  afd  0chwci9  jum  ©orfepein  Diefe  ©tifdhung  enthält  organifd;e 
©evbinbungen  unb  0alje,  bie  ftep  nid;t  fämmtfid;  mit  l'eicptigfcit  oerflüd)» 
tigen,  aufgelöjt.  ©erbunftet  fie  fpäter,  fo  fepfagen  fiep  fene  0toffe  afd 
Äörperepen  »on  mifroffopifeper  ilfeinpeit  an  ber  Dberpaut  nieber.  ©ie 
beftept  tpeifd  aud  unregefmä^igen  ober  regefmäpigen  ftörnergebilben,  tpeifd 
and  einfad)en  ober  oerwaepfenen  Hrpftallen. 

1450  Die  ©pirafbrüfen,  bie  in  ber  menfepfiepen  ^aut  in  fepr  ungleicher 
SBeife  »ertpeift  finb,  werben  »on  »ielen  gorfepern  afd  bie  Söerfjeuge  bed 
0d;wei9ed  betrachtet  unb  bedpafb  mit  bem  57amen  ber  ©cpweipbrüfen 
belegt,  ©iept  man  ipren  fepraubenförmigen  ^ludfüprungdgang  afd  ein 
wefentfieped  ©terfmapl  an,  fo  fepfen  fie  an  fepr  öielen  ©teilen,  an  benen 

•  wir  niept  feiten  fepwi^en.  ©etraeptet  man  bagegen  auep  bie  fcplaud;för» 
migen  einfad;en  ober  getpeiften  Stöprengebilbe,  bie  fiep  nid;t  forfjieper» 
artig  brepen,  ald  ©cpwetpbrüfen,  unb  reepnet  nur  ju  ben  Dalgbrüfen  bie» 
fenigen  Dräubepen,  welcpe  bie  .^aare  umgeben  ober  überhaupt  niept  bid 
in  bad  UnterjeUgewebe  ber  .^^Jut  pinabreiepen,  fo  pat  feber  J^auttpeil  eine 
größere  ober  geringere  ©ienge  fener  Slbfonberungdgebifbe.  ©ianepe  gorfeper 
geben  an,  ba^  fiep  im  ?fnfange,  wenn  bie  ^»aut  feuept  wirb,  mit  ber  l'upc 

/ 
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kobac^tcn  läft,  irte  etnjelne  auö  beren  ^Diünbungen 

{;erücrtreten. 

i^raufe^)  fanb  burc^i  feine  ouefüprKdien  !J)ieffungen  unb  25erec^?  1451 
nungen,  ba§  bie  ^laut  be^  grtnacfifenen ,  wenn  man  bie  2l(f)[ell;öl;len 
aiisnimmt,  2381248  folcfier  ©ifiwet^brüfen  tn  ouegebe^nterem  ©inne  beö 
Söorte^  enthält  ©efamintumfang  beträgt  nad)  tbm  78, G6  (Jubtf^ 

centimetev,  mttbtn  nur  Va  btd  bed  53olumend  betber  5^ieren.  dv  fcbälit 
bie  mittlere  ©reite  bed  ©anged  ju  0,376  ©tiüimeter.  gelang  il;m 
ein  ©taP)  einen  folcben  ©^lou^i  ju  entwicfeln.  dv  fanb  ifin  bann  1,69 
9}iillim.  ‘lang. 

f!egt  man  78,66  (lubifcentimeter  ald  Stoumin^alt  unb  0,376  Sltillim.  1452 
ald  burcfifctinittli^ie  ©reite  jum  ©runbe,  fo  würben  alle  @4>weifbrufen  jcnonng 
0,209  Ouabratmeter  Slbfonberungdjläc^e  beft^en.  37immt  man  bagegen 
an,  febeö  »on  ifmen  wäre  .1,69  Ültillim.  lang  unb  0,376  breit,  fo  fämen 
il;nen  0,2107  Ouabratmillimeter  ald  2lbfonberungdfIäcf)e  gu.  2381248  fol*  Mnimng 
dier  ©ebilbe  fiätten  bal;er  im  ©anjen  0,502  Duabratmeter  2lbfonberungs^ 
fläcbe.  2)iefer  ^öfiere  2Sert^  fc^löffe  nocf)  nicht  bie  Slchfelbrufen  ein.  .^at 
aber  bie  äußere  .:f)aut  bed  ©rwachfenen  1,5  Duabratmeter  Dberfläcbe,  fo 
wäre  fte  hiernad)  febenfalld  groper,  alö  bie  Slbfonberungdflä^e  ber  fämmt* 
liehen  @chwei§brüfen. 

©etrachten  wir  bie  gewöhnlichen  ©erhältniffe,  fo  Wirb  bie  Jfiaut,  bie  1453 
im  S)urd)f(hnill  ouf  34  biö  35*^  d.  ^at,  bie  benadiborten  ?uftfchichten  fo 
fehr  alß  möglich  erwärmen  fuchen.  2)ie  Söafferoerbunftung  mu^  bann 
um  fo  mehr  junehmen,  fe  mehr  biefeö  gelingt  unb  fe  troefener  bie  2ltmo= 
fbhüre  ift.  SSechfeln  häufig  bie  üuftmaffen,  bie  unfere  .^aut  beftreid;en, 
fo  fann  hierburch  eine  ©rhöhung  ober  eine  ©rniebrigung  beö  Söafferoers 
lufted,  je  nachbem  bie  ©rwärmung  unb  bie  Slbgabe  beö  SBafferbam^fed 
oollftänbiger  ober  unoollftänbiger  gelingt,  bebingt  werben. 

Si’fiinöcn  i»ir  unä  in  einem  bermetifchen  ©erfchlufTe,  fe  baü  unö  nur  ruhenbe  'llt* 
niofpI)ärcmoiTcn  umgeben,  fo  merben  biefe  nad  «ach  bie  SBnrme  unferer  fpaut  an^u-- 
ncfimen  unb  üd  mit  ÜBafferbampf  ju  füttigen  fuden.  So  aber  in  ber  Dtegel  bie  Sffiänbe 
eineö  folden  23ebälterö,  wenn  fte  irgenb  oon  bem  .Körper  entfernt  finb,  fälter,  alö  bie 
inneren  Suftfdidte«  bleiben,  fo  fdlagen  ftd  batb  an  ihnen  ÜBaffertropfen  nieber.  ^patte 
©eguin  eine  3eit  lang  fein  luftbidteö  2ßadstaffentflcib  getragen  (§.  1405.),  fo  belegte 
eö  fid  mit  Slüffigfcitbtropfcn.  ®aitelbe  wieberfiolt  fid,  menn  man  eine  Seit  lang  ben 
Qlrm  ober  einen  anberen  Körperteil  in  einem  ©lafe  hermetifd  eingefdloiTen  hält  ober 
wenn  ein  '5f)ier  in  einem  überall  oerwabrten  33el)alter  aufbewaf)rt  wirb. 

2)ie  iDtenge  ber  ©tünbungen  ber  ©chweihbrüfen  entfpricht  nicht  ber  1454 
3ahl  biefer  21bfonberungöwerfjeuge,  weil  nicht  feiten  jwei  oon  ihnen  eine 
gemeinfchaftliche  Deffnung  hejt^en.  Kraufe^)  nimmt  an,  bap  im  ©anjen 
2270000  folder  Dejfnungen  oorhanben  feien.  2)er  mittlere  Burchmeffer 
berfelhen  gleicht  nach  ihm  ungefähr  0,04  9)?m.  unb  baher  ihre  Oberfläche 


')  Kraufc,  in  'Jt.  ffiagncr'ö  .g>anbwövtcibud  ber  iptwfioleg'ie.  Sb.  II.  Svaunfdweig, 
1844.  8.  132. 

“)  .11  taufe,  a  a.  SD-  <S.  128. 

”)  .Ci  raufe,  n  a.  C.  S.  150. 
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Q^ilbunij  \>ti  0c6»uciHe!5. 

0,0G283  Duabvatmilltmctcr.  gcfammte  Slugmünbungöflä^e  betrüge 

bievnacb  0,143  Cuafcratmeter. 

14r)5  -^Jält  man  ft(^  an  bte  SSertbe  öon  Äraufe*)  unb  la^t  bte  ©inflüffc 
bcö  S^arometerftanbeö  unb  bcö  urfprnngltcben  gcudbttgfett^gebalteiJ  ber  l'uft 
bei  ©eite,  fo  »erbampfen  böcbfienö  in  ber  ’iOtinute  bei  35“  d.  0,45716  @rm- 
»on  einem  Dnabratmeter  Sßafferoberfläcbe.  0,143  Guabratmetev  geben 
babcr  0,065.  23ir  haben  aber  früher  (§.  1404.)  gefeben,  ba^  ich  ungefähr 
ftünblid)  30  ölrm.  unb  mithin  0,5  @rm.  in  ber  Sliinute  »ertiere.  2)enft 
man  fieb  aud;  alle  ©rbmei^brüfen  anhaltenb  mit  glüffigfeit  gefüllt,  fo  fönnte 
biefe  nur  etiva  %  bid  %  ber  ^Safferbünfte,  bie  mir  im  rubenben  3ufiaabe 
verlieren,  liefern,  ilraufe*)  febä^t  im  Slllgemeinen  biefen  2Bertb  auf  % 
bid  %. 

1456  2)ie  größte  ilJenge  beö  Söafferö,  bad  mir  in  Sampfform  verlieren, 
burebbringt  mithin  bie  Dberbaut.  Unmittelbare  Serfuebe  lehren  auch,  baß 
bie  (J^ibermid  fünfte  von  SBaffer  unb  anberen  flüchtigen  SJerbinbungen 
mit  Seiihtigfeit  burchläßt.  ©ie  gehört  überbauet  ju  ben  bhßroffovifchcn 
Äorpern.  ©tebt  ße  auf  ber  einen  ©eite  mit  ber  (Srnäbrungößüfßgfeit  unb 
auf  ber  onberen  mit  einer  3ltmofpbäre,  bie  nod;  nicht  mit  SBaßerbampf 
für  ihren  Söärmegrab  gefättigt  iß,  in  ©erübrung,  fo  muß  ßch  ein  fort» 
mäbrenber  SBaßerbampfftrom  erhalten,  ohne  baß  bie  Dberbaut  ihre  luft» 
trodene  ©efchaffenbeit  verliert. 

1457  J^ropfbare  glüfßgfeiten  burd;fe^en  ße  feßr  fchmer,  fo  lange  nicht  bic 
(Jpibermibatjellcn  ober  bereu  3*vifchenräume  burd;meid)t  morben  ßnb. 
©chmi^t  mehr  glüfßgfeit  and  bem  ©tute,  fo  baß  cd  jur  ©chmeißbitbung 
fommt,  fo  mirb  biefe  Slbfonberung  leichter  burd)  bie  ©chmeißbrüfen,  ald 
burch  bie  überbaut  burd)treten.  «fjat  aber  ber  ©chmeiß  ober  ein  ©ab  bic 
tc^tcre  ermei^t,  fo  iß  auch  b>c>^  ciii  gleichförmigerer  Sludtritt  benfbar. 

1458  ©ollen  mir  fchmi^en,  fo  muß  bad  ©lut  mehr  glüfßgfeit,  ald  gteid;» 
jeitig  vcrbunßen  ober  unter  ber  Jß)aut  bleiben  fonn,  audfonbern.  ©tag 
und  babcr  auch  bie  äußere  ^)igc  baju  anregen,  fo  liegt  hoch  immer  bie 
näd)ße  Urfachc  in  unferem  eigenen  ilerper.  ©erfchiebene  ©tenfeßen  feßmi» 
^.cn  bcebatb  auch  in  ungleichem  ©erbältniße  in  bemfelben  Staumc.  2)ic 
bloße  ©crfchicbcnbcit  ber  ©efleibung  unb  ber  anberen  ©ebenvetbältniße 
erflären  nicht  immer  biefe  2lbmeid)ung. 

lvranK)citÄcrfchcinunacii  beutrn  barauf  bin  /  baf;  hier  bie  ©errenrerbättnilTe  einen 
U'e|entli(l)en  Cinfluf!  duöiiben.  T'ie  täGlicbe  erfabrumi  lehrt  fchon,  wie  leicht  örtliche  unb 
aUiU'ineine  ©ihweiüe  luch  ÜJemiithöbeweijunoen  entgehen,  ©injelne  'llr^neigoffe,  wie 
effiijfiiuereiS  'tlninu'niaf  beförbern  bie  ©cljweilU'ilbung,  anbere  bngegen,  wi^@äuren,  hmu 
men  fie.  ?ie  oft  unleiblid)  wanne  -Vaut  eined  Siehertranten  ober  eineö  ^bphöffn  fommt 
nicht  jum  ©d)wifien.  fid)  bagegen  SüaiTer  in  ben  Jf;?irnhöhlen  eines  IvinbeS  in 

Solge  oon  ipiviientuinbung  abgefent,  lo  giiillt  ein  reichlicher  @^wein  auS  ber  S>aut  beS 
fleinen  .Hranfen.  tiefer  'ißechfel  ber  (Jrl'cheinungtn  rührt  oermuthlich  baoon  hrr ,  baf; 
bie  OleroencinflniTe  bie  ^l'orofität  ber  Wehilbe  änbern  unb  biefe  für  bie  ®urchbrin: 
gung  ber  ^lüffigfeiten  unjuganglidjer  machen  ober  im  ©egentheil  ihren  3luStritt  er* 
leichtern. 


‘)  .Hra  ufc,  a.  a.  C. 
’')  Är  a  ufe,  a.  a.  E 
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ein  Ü)Jenfc^,  fo  »ergrö^ert  |)terbuv(^  bie  TO'ienge  feiner  1459 
^erfptration  in  aitffaüenbem  5)?aafe.  @a^  tc^  ru^t’S  fo  oertor  id)  auf 
tiefe  SBcife  in  ter  ©tunte  32,8  @rm.  @ing  ict;  tann  1  ©tunte  in 
ter  ©onnenpi^e  fpajieren,  f(f)tt)i^te  tatet  in  geringem  ©rate  unt  fiatte 
i(^  jugleicf)  ■junger;  fo  erfic^te  ftet  ter  ftüntlicte  ^erfpirationd# 

»erlnji  auf  89,3  @rm.,  mithin  fd;on  um  me:^r,  atd  tad  2)o).'^pette.  9ta|)m 
ict  enbtict  710,5  @rm.  Sßaffer  unt  57atrungömittel  ju  mir,  lief  tann  ftarf  bei 
21^8  ©.  ter  Suft,  ging  tatei  mepre  23erge  auf  unt  at  unt  f^imi^te  fe|)r 
ftarf,  fo  traten  in  ter  ©tunte  132,7  @rm.  auf  tem  Söege  ter  ^erfpiration 
aud  meinem  Körper,  ©c^meif,  23emegnng  unt  SSertauung  er^öfjten  taf)er 
ten  33erlnft  um  taö  SSierfac^e.  35ergleid;ente  SBeotac^tungen,  tie  mir 
bei  ten  ©rnäf>rungderf(f)einungen  fennen  lernen  merten,  meifen  nat^,  ta^ 
pier  ter  ©^mei^  fiärfer  ald  tie  übrigen  ©elegenpeitöurfacpen  einmirfte. 

til  unmögli^,  bie  .SJtengc  beb  ©d^roeifteö,  ber  in  foteben  3'ciUen  ouögefcfiicbcn 
wirb,  gcitou  ju  begiminen.  SBoUte  man  ibn  unmittelbar  fammeln ,  fo  erhielte  man  noep 
Ipautfibmiere  unb  Oberhautblättcl)cn  mit  ihm  oermifcht.  ©in  ?hf>l  oerbampft  übrigenä 
auf  ber  ©teile  oon  ber  ipaut  ober  ben  ©toffen,  in  bie  ber  ©chroeijt  einbringt.  91tan 
fann  ihn  aber  au^  nidht  auö  bem  ^erfpirationöoerluüe  mittelbar  berechnen,  roeil  ftd) 
glei^jfitig  bie  91iengen  ber  auögefchiebenen  Ivohlenfäure  unb  beö  oerfchluctten  ©auergof, 
feö  in  unbetannter  2Beife  oergrö^ern. 

©iplägt  man  ben  ^auttunft  an  ten  SQSänten  eined  füpleren  S3epäl#  1460 
terd  nieter,  fo  entpalten  tie  SSaffertropfen,  mie  ftep  oon  felbfi  ergiebt, 
^oplenfäure.  Slnfelmtno  fant  0,5  big  1,125%  feften  9?üdftanteg  in 
ter  glüffigfeit,  tie  fid;  aug  ber  Siuetünftung  teg  2lrmeg  abfe^te.  25er 
©cpmeip  oon  SJJenfcpen,  tie  an  @id;t  ober  an  ?äpmung  fer  güfe  litten, 
unb  SBaffercuren  gebrauchten,  enthielt  naep  ^iutti  99,30  big  99,55% 
SBaffer.  ©eine  ©igenfepmere  gli^  1,003  big  1,004.  g.  ©tmon^)  fant 
(ipnlicpe  SBerpältniffe  in  ter  glüfftgleit,  bie  fiep  an  tem  ©efiepte  eineg 
©efunten  im  25ampfbate  abfe^te. 

©ammelt  man  größere  5EI?engen  oon  ©cpmei§,  fo  fe^t  er  päuftg  einen  1461 
grauen  flodigen  Weterfcplag  ab.  ©r  beftept  gröptentpeilg  aug  loggefto* * 
ienen  Dp|rpautblättcpen  unb  geringen  33eimif(pungen  oon  gett  unt  an» 
teren  Sßerbintungen.  Säpt  man  einen  tropfen  unter  tem  99tifroffope  oer» 
tampfen,  fo  fcplagen  fiep  Ärpftallgebilte  oon  ^locpfalj,  ©almiaf  ober  on» 
teren  fepmer  bejtimmbaren  ©aljen  nieter.  ©injelne  getttröpfepen  fommen 
niept  feiten  jum  SSorf^ein.  S3epantelt  mon  ten  ©^meip  mit  ©cpmefel» 
fäure,  fo  entbintet  fiep  bigmeilen  ein  ©eruep,  ter  an  ten  ter  ©fftgfäure 
ober  einer  no^  niept  genau  beftimmten  gettfäure  erinnert  (§.  1414.). 

®ie  glüfftgfeit  pat  niept  feiten  urfprüngliep  eine  faure  33cfcpaffenpeit. 

Äo^ifalj,  ©almiaf,  ppogpporfauerer  ^alf  unb  ©puren  oon  ©ifen  bil»  1462 
ben  tie  unorganifepen  SBeftanttpeile,  tie  mit  ©id)erpeit  im  ©epmeipe  na^» 
gemiefen  morten  fint.  Sie  organifepen  ©tofe,  tie  in  ipm  oorfommeu/ 


*)  Repertorium.  Bd.  VIII.  S.  394  —  95.  Slepnlitpe  S3eifpifle  finb  jufammengcfiellt 
bei  Ä  raufe  a.  a.  O.  <S.  148. 

*)  F.  Simon,  Handbuch  der  angewandten  medicinischen  Chemie.  Bd.  II.  Berlin, 
1842.  8.  S.  332. 

Simon,  ebendaselbst.  S.  327. 
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fiub  faft  iioc^  gniijltd;  uubcfannf.  9)?an  iret^  nur,  fie  ju  teil 

gett’  uiit>  Ibeild  JU  ben  ^}.'rotefnf6rbern  geboren  ‘). 

2Dir  haben  fthen  früher  (§.  1440.)  9cffhen,  baj;  bie  ©cru^öor9ane  bie  feineren  Un* 
ferfchiebe  ber  0cbn)eif;arten  heiter,  alö  bie  djemifeben  2)rnfun9en  an9ieht.  ®ie  IRefullate, 
bie  einjetne  Jorfdier  über  bie  ©igenthümlicbFeiten  franfer  ©ebroeifje  erhalten  haben,  (inb 
nur  mit  9rL'fier  löehntiamFeit  ju  9ebraucben.  Sie  freie  ©aure  loK  nach  '"Prout  bei 
3ef)rnebern,  nad)  'ilnfelmino  bei  2ßöd)netinnen  unb  baö  freie  ober  gebunbene  2lmmo-. 
niaF  in  Berfenungefranfheiten  in  gröberer  Wenge  oorfianben  fein.  2)rout  fanb  mehr 
.Ivochfal^  in  bem  ©djmeibe  eines  2öalTerfnibtigen,  2(nfe(mino  ©imeip  in  bem  fritifeben 
©chmeibe  eines  rbeumatifeben  SieberS.  SiefeS  lebtere  fehlte  bagegen  naeb  S'-  ©imon 
in  bem  ©cbmeibe  einer  an  Schrfteber  ju  ©runbe  gehenben  ^ungenfcbroinbfüebtigen.  ©iebt 
unb  dhnlicbe  Seiben  erhöhen  bie  Waffe  ber  ©a(je. 

©injelne  SSerbinbungen ,  bie  fonfl  bem  ©ebroeibe  mangefn ,  Fönnen  ihm  FranFhafter 
2Deife  oom  fBlute  mitgetheilt  merben.  SS  bilben  fi(b  auf  biefe  2frt  auSnahmSmeife  röth’ 
liebe  ©chmeibe  bei  ^JUlfieber,  ©Forbut  unb  2)ete(bien  unb  gelbe  bei  ©elbfuibt.  ©ie 
nehmen  auch  eine  bläuliche  5arbe  in  feltenen  fällen  an.  ipat  ein  Wenfeb  ©cbioefel, 
3ob,  3obFalium,  .Kupfer,  (ähinin,  ©tinFafanb ,  ©afran,  Snbigo  unb  ähnliche  .Körper  ein» 
genommen,  fo  Fönnen  fie  oeränbert  ober  unoeranbert  im  ©cbmeifie  mieberFehren. 

1463  Die  btd  betrachteten  .^autaudfebeibungen  üben  einen  bebentenben 

öinflu^  auf  ben  gefammten  ^lauehoit  beß  Äörperd  ausJ.  X>ie  organifeben 
Oieichgenitchtderfcheinungen  (§.  410.)  loerben  »on  tfinen  theiftoeife  beftimmt. 
(Sin  Wenfeh,  ber  oiel  fcbn)i|t,  »n  2)urcbf(hnitt  weniger  unb  bie  33er* 
minberung  ber  4i)autauebünfiung  fann  wäßrige  Sludfeheibungen  im  Darme 
ober  an  anberen  Äörperftelten  nach  jiehen.  33ebenfen  wir,  ba^  ich 
j.  35.  ftünblich  30,767  (Srm.  unb  unter  biefen  29,998  @rm.  SGBaffer  burch 
bie  ^)aut  unb  ijpr  51,6  @rm.  burch  meine  gefammte  ^'erfpiration  »erliere, 
fo  ergiebt  ftch  oon  felbfl,  wie  ©törungen  ber  ^lautthätigfeit  auf 

bad  ganje  ©etriebe  bed  lebenben  Körperd  wirfen  muffen. 

1464  2)ie  oorjüglich  »on  g»uvcault  ongefteltten  33erfuche  erhärten  bie* 

feö  auf  unmittelbare  SQSeife.  33ejtreicht  man  bie  Dberfläche  eined  Äanin* 
chend  ober  ^ferbeo  mit  einem  luftbi^ten  fo  ba§  bie  i^autauebun* 

fiung  unterbriieft  wirb,  fo  gehen  bie  Dhiere  binnen  Kurjem  ju  ©runbe. 
3hte  (Sigenwärme  finft,  wie  früher  (§.  286.)  fchon  angeführt  würbe,  in 
auffallenber  SOBeife.  SBä^rige  (Srgüffe  bilben  fich  leicht  in  ben  »etfehiebenen 
K'örperhohlcn. 

Sie  23eränberungen,  welche  bie  fogenannten  ©rFältungen  nach  ffcb  jiehen,  ffnb  bis 
ieht  no^  nicht  phhfiologifcb  unterfuebt  worben.  3)can  weif;  "baher  nid^t,  in  welkem 
(9rabe  bann  bie  ipautauSbänftung  oerminbert  ift  unb  wie  ffd)  bie  übrigen  3)erfpirationS» 
thätigFeiten  perhalten.  Saffelbe  gilt  pon  auSgebehnten  ^pautKrbrennungen,  bie  ni^t 
feiten  ben  2iob  binnen  Kurjem  herbeiführen.  Sie  perfd)iebenen  ipautffellen  perhalten  ffcb 
wahrfcbeinli^  in  aUen  biefen  23ejiehnngen  auf  ungleiche  2Beife. 

1465  ^jautfeh miete.  —  ©ie  bilbet  bie  fettige  3)?affe,  welche  bie  meiften 
©feilen  unferer  äujjeren  Körperffdehe  einölt.  Die  gettbrüfen,  bie  an  jebtm 
Daare  angebracht  ftnb,  liefern  ein  Del,  bae  oft  noch,  ehe  eo  he'»»'tritt, 
ju  einer  bfehtcren  gettmaffe  erftarrt.  Daö  ^)aar  unb  bie  benachbarten 
Dautftellen  benu^en  biefe  'Pomabe,  bamit  ihre  .£>orngebilbe  gefchmeibiger 


‘)  ÜJergl.  Berzelius,  Thierchemie.  S.  392  unb  F.  .Simon,  a.  a.  0.  S.  328. 
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S'cttatfonbe rung  bcr  Äpaiit. 

iiub  für  SBaffcv  unt'urcül'vtngltdKr  werten.  2)te  Jafgtrüfen,  fcte  an  ein« 
jelnen  ^lautfieöen  leorjugewetfe  auegebittet  [int,  (elften  tiefeiben  ©teufte. 

®ie  fcbiranfenben  ©renjen,  wefcbe  bic  bieberige  Qlnatonüe  j^roifcben  bcn  Salgbrüfen  ber 
'i>aut  unb  ben  fogeminnten  ©dmeißbrüfcn  ^iebt  (1  1450.),  erfcl)meren  l)ier  bcn  Ucberblict. 
9)iancbe  ipaiit(li’Üen,  wie  bic  S'üfse/  entt)a(tcn  gröDtentbcitö  ©piralbrüfen  unb  fonbern 
nicbtd  beflo  weniger  inel  ^pautfdmierc  ab.  Siefe  inu(5  baber  unmittelbar  ober  mit  bem 
©cbmeifje  beroortreten  unb  gteicbfam  alö  ©ab  an  ber  äufjeren  .Ivörperoberflacbe  ^uriicf' 
bteiben.  3)ie  ©piratbrüfen  [deinen  biernacb  nur  pe.ränberte  3‘ettbrüfen  barp(te((en. 

©te  ©algtrüfen,  tte  ficf)  fc^on  an  terfcbietenen  Orten  ter  l'eterpaut  1466 
tn  ungleichem  ©rate  entwicfeln,  erlangen  an  manchen  üerborgenen  ©teilen 
einen  größeren  Umfang,  ©ie  auögejeichneteften  Don  ihnen  fint  tie  Ohren» 
fchmaljtrüfen,  teren  :0au  tem  ber  ©piralbrüfen  nahe  jieht,  unb  bie  9)Zei» 
bomifchen  ©rufen  ber  Slugenliber.  ©ie  93orhautgebiIbe  bagegen,  bie  man 
mit  bem  5fiamen  ber  ©pfonfchen  ©rufen  belegt  pat,  gehören  nicht  ju  ben 
©rüfenwerfgeugen  ^). 

©aö  Oel  ber  g^Htirüfen  erftarrt  halb  ju  einer  gelblichen  talgartigen  1467 
SWaffe.  ©teht  fte  mit  ber  ?uft  in  Berührung,  fo  wirb  fie  nicht  feiten 
fchwarj.  ©ie  ©tücfe  »cn  ^)autfthmiere,  bie  fich  jtrifchen  ben  3ehcti  »>1^ 
in  unteren  ©egenben  abfe^en,  finb  bebhalb  oft  bunfel  gefärbt,  ©iefe  33er» 
änberung  fcheint  auö  chcmifchen  Umfa^erfcheinungen  unb  nicht  ang  einer 
bloßen  mechanifchen  SBeimifchung  frembartiger  ©ebilbe  hevborjugehen. 

©ie  2)?enge  beö  getteö,  baö  bie  .^aut  liefert,  wechfelt  in  hohem  1468 
©rate  nach  Sßerfchiebenheit  ber  Stacen  unb  ber  ^erfönlichfeiten.  ©ie  ein» 
jelnen  ^)autftellen  unterfcheiben  fich  ao^h  m  tiefer  ^inficht.  ©ie  klugen» 
über,  ber  äugere  ©ehörgang,  bie  ©egenb  ber  9tafe,  ber  Slchfelhöhlen,  ber 
?eiflenbnge,  ber  ©efchlechtöwerfjeuge  nnb  bie  3mifchenräume  ber  3ehen 
fcheinen  in  tiefer  .^injtcht  bie  meiften  33orjüge  ju  genießen,  ©ie  SIbfon» 
berung  ber  ©algbrüfen,  bie  in  ber  ^^ähe  ber  3?afe  angebracht  finb,  oer» 
grö^evt  fid)  häufig  in  golge  bon  allgemeinen  ©törungen  unb  borjüglich 
oon  gefchledptigen  3lufregiingen. 

®ie  5)titeffer,  bie  h<iuM  in  ber  ©efichtöbnut  porfommen,  gehen  auö  einer  Umrang» 
Permehrung  ber  Settbrüfen  herpor.  ®aö  getbe,  in  ihnen  enthaltene  uirb  Uid}t  auöbrücf» 
bare  S'ettwürgchen  wirb  in  ber  (Reget  ba,  mb  eö  bie  3(tmofphnre  berührt,  bunfet  gefärbt. 

©in  fdroarjer  4)unEt  oerräth  baher  meiftentheitb  bie  franthafte  [ßeränberung. 

9)ian  hnt  Idon  1682  bie  93emerfung  gemacht^),  bah  bibmeiten  eine  ORitbe  in  ben 
5RiteiTern  bc»  5)tcnfden  porfommt-  2)iefe  fpäter  pergeffene  3:hntfnde  mürbe  mieber  in 
neuerer  Seit  .juerft  pon  @.  ©imon  beobadtet  unb  pon  ipenle,  mir,  ?0i  iefder,  ©rbt 
u.  21.  bcjlättigt.  Sie  Pon©imDn  abgcbitbete  21rt fdeint  Pon  ber  Pon  ©rbt  ■* *)  gefunbenen 
perfdicben  jU  fein.  Sie  9)iittheilung  Pon  jpente,  mir  unb  SRiefder  beziehen  fid 
auf  bie  erflere  ©pecieb.  Sie  Iträümitbe  ®)  bilbet  einen  anberen  aubnahmbmeife  porfom» 
menben  ©dmarotrcr,  ber  in  ber  Sberhaut  beb  9Renfden  niflet. 


')  G.  Simon,  in  Müller’s  Archiv.  1844.  S.  1  —  8. 

*)  Schoenlein,  in  R.  Remak’s  diagnostischen  und  pathogenetischen  Untersuchun¬ 
gen.  Berlin,  1845.  8.  S.  217. 

G.  Simon,  in  Müller’s  Archiv.  1842.  Tat.  XI.  3.  93ogel,  Svläuterungbtafeln 
jur  pathologifden  .gifidogie.  Seipjig,  1843.  4.  Taf.  XII.  Fig.  6. 

■*)  .1.  Vogel,  Ebendaseihst.  Taf.  XII.  Fig.  7. 

*)  Repertorium.  Bd.  VIII.  Bern,  1843.  S.  246. 

J.  Vogel,  a.  a.  0.  Taf.  XII.  Fig.  8  —  10. 
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9lbf(!^u|.').'uno  Cterbaut- 

14G9  X>ie  gortbaiicr  ber  gettabfonberung  ber  S^atgbvüfen  mii^  einen  3:^ci( 
bcö  fc^ron  norpanbenen  getteö  ijorfepteben  unb  auf  bic  Dberfläipe  ber  ^)aut 
bringen.  Die  SSerfiirjungen  ber  Ceberpautfafern  fönnen  noep  biefen  SJor? 
gang  begünftigen.  Sejinben  fiep  getfbrüfen  in  gatten  ober  on  bewegtiepen 
Dpeiten,  fo  werben  bie  Drtöoeränberungen  ber  itiacpbargebilbc  einen  Drurf 
liefern,  ber  ben  ^luötritt  unb  mittelbar  bie  Stbfonberung  (§.  1443.)  ber 
i^autf^miere  wcfentlicp  befcpleunigt.  Die  Umgegenb  ber  9iafe,  bie  Slcpfcl* 
pöpte,  bie  Ceifienbuge,  bie  @ef(ptc(pt0Werf3euge  unb  bie  3wtfcpenräume  ber 
3epen  erfreuen  fiep  biefeö  tßortpeilö. 

1470  Dberpautabfepuppung.  —  Die  ättefien  3eücn  ber  Oberpaut, 
bie  ben  äu9crfien  Sepiepten  ber  ^)autberfcH  angepören,  fiepen  jicp  in  fteinen 
mifroffopifepen  ©(puppen  loö.  ®inbet  man  fiep  einen  ginger  meprerc 
Dage  lang  ju,  fo  gelingt  eö  niept  fetten,  biefe  9)?affe  in  gorm  eineö  mept* 
artigen  ^utoerö  ju  erpatten.  Äommt  fte  mit  ber  .^autfatbe  in  SBerüprung, 
fo  wirb  fie  ju  einem  gropen  Dpeite  »on  ipr  jurüefgepatten.  2Bir  pnben- 
baper  auep  japtreiepe  »ertroefnete  ßpitpeliatbtattcpen,  wenn  wir  Ätümpepen 
»on  ^)autfcpmiere  ober  »on  Oprenf(pmat3  mifroffopifcp  unterfuepen.  Die 
©epüppepen,  bie  »on  ber  Oberfläcpe  ber  ^aore  abgepen,  fönnen  no(p  bie 
3apt  biefer  ©ebilbe  »ergröpern. 

Diefe  2tiaffen  bitben  3)iif(pungen  »on  gett  unb  ^roteinforpern  ‘). 
Die  ein3etnen  Stnatpfen,  benen  ©fenbeef  baö  gett  eineö  ÜJfiteffer  unb 
©tiefet  baö  ber  SSorpout  unterwarf,  geben  feine  näperen  Sluffeptüffe. 

'Putucr,  wftfpeö  ©triegefn  tcr  ^'ferbe  liefert,  tefteht  cniä  ber  OberbimtJb« 
f(puppung,  einjelnen  Ä^aarbruc^Pücfen  unb  lualjrfAeinlicp  ben  UeberrePen  ber  i;>autfdniuere 
unb  bem  Olicberfcplugc  bes  ©ipu’eifieö-  6in  'i'ferb,  bab  428  ll'ilogranun  inog,  lieferte  mir 
5,909  (Prm.  an  einem  unb  4,846  ÜJrm.  an  einem  iiueiten  ?agc‘).  Dad  (9an3e  gab 
22,3  unb  28%  9(fcpe.  Srunner  fanb  3,87o  Äiefelfäure,  3,8%  Äalf,  0,67,  ?bonerbe, 
0,3%,  ©ifenorpb  unb  eine  ©pur  pon  Stfanganorpb  in  100  ?l)ei[en  ber  troefenen  IJlbfcpup» 
pungemaffe. 

©teinbilbungen  feljen  fi(p  trantpafter  2öeife  in  bem  Salge  ber  SJorpaut  ab.  ®iefe 
löorpautileine  beilepen  na^  Gfenbecf  auö  einer  9)?if(pung  pon  gett,  (Jimeifj  unb  aud  ' 
tpplenfaueren  SBerbinbungen  beö  Ivalteö  unb  beö  ?:alf^  nebit  geringen  Wengen 
ppn  Dtatron 


2.  ©cröfc  ^Ibfontcrungcn. 

1471  Die  glüffigfeiten,  bie  3u  ben  feröfen  Stbfonberungen  gerechnet  werben, 
•  gepören  311  ben  einfaeppen  5luöfcpwi^ungen  beö  Sluteö.  ©ie  bitben  farb^ 

tofe  ober  pöcppenö  getbc  üöfungen,  bie  »iet  ßiweip  entpatten,  niept  ober 
»on  fetbp  gerinnen. 

1472  ginbet  bie  ©tutmaffe  einen  9faum,  ber  weniger  SBiberPanb  teilet,  fo 
fept  fie  fotepe  9)?if(pungcn  opne  Sßcitereö  ab.  Die  ©rnäprungöpüfpgfcit 
Pellt  baper  eine  attgcmcin  »erbreitete  feröfe  Stbfonberung  bar.  örgiept  pe 


')  J.  J.  Bcrielius,  Thierclieniic.  Vierle  Auflage.  S.  539. 

•)  91  fflagner'ö  .panbnM'rtctbtKp  ber  f|3pl)pclcgie.  33b.  I.  !öraunf(ptpcig,  1832.  8. 
0  .  432. 
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fiel)  ^ter  mir  in  feie  i?on  ten  ©cirebt^eiien  gebotenen  3'^'iftbenräunie,  fo 
fainmett  fie  jtrfi  ju  größeren  2>?affen,  fo  tote  bie  nötbtgen  ^o^iräume  »er- 
banben  ftnb.  ®er  3nbatt  ber  feröfen  ©äefe,  mie  ber  ^lüüen  be^  ©ebirne^ 
nnb  beb  Siiitfenmarfeb,  beb  ^erjbeuteib,  beb  Sungenfeüb,  beb  SBaudifelib, 
ber  ©cbeibenbaut  beb  ^)obenb,  ber  ©elenfbäute,  ber  ©ebnenfdbetben  ii.  bgt. 
unb  bie  n)ä§rtge  f^^uebtigfeit  beb  Slngeb,  bie  ©ebörlabt)-' 

rintbeb  unb  äbniiebe  Slbfä^e  entfieben  auf  biefe  Söeife. 

2ßir  bni>bn  febon  früher  (§.  174.  fgg.)  gefeben,  roie  bie  feröfen  1473 
fonberungen  ihren  ^Wengen  uacb  burd;  bie  äußeren  2)rudoerbäItnijTe  be-- 
■  ftimint  loerben  unb  loeicben  57uh.en  fte  gemäbren.  Ueberfebreitet  aber  ber 
2)rucf,  ber  »on  bem  SBIute  aub  wirft,  bie  ©egenwirfung  ber  Slufnabinb^ 
räume  ober  geftattet  bie  ^orofität  ber  ©efäbwänbe  einen  reid;Iid)eren  5(ub* 
tritt,  fo  fegen  ficb  biefe  )D?ifd)ungen  in  übermäßigem  ©rabe  ab.  X)ie 
SBafferfuditen  entfteben  auf  biefe  SQBeife.  (Srgüffe  in  bie  3«^if<benräume 
ber  ©emebe  treten  bann  autb  bänfig  neben  einer  franfbaften  33ermeh* 
rung  beb  3nhaUeb  ber  feröfen  ©äefe  beroor. 

©fe  meiften  biefer  giüffigfeiten  fommen  in  bem  gefunben  Körper  in  1474 
fo  fparfamer  9Jienge  oor,  baß  man  niept  bie  gegenfeitigen  33erbältniffe 
ihrer  S3eftanbtbeife  mit  ©ieperbeit  ermitteln  fann.  3Die  wäßrige  geueptig? 
feit  beb  Slugeb,  bie  waprfepeinfiep  »orjugbweife  oon  ben  Blutgefäßen  ber 
Sfegenbogenpaut  geliefert  wirb,  entpält  naep  Berjeliub  98,10%  SBaffer, 
0,75%  organifeper  Berbinbungen  unb  1,15%  Äocpfalj  mit  wenig  2Bein« 
geifiertract.  2)ie  glüfß'gfeit,  bie  ben  ©laeförper  burdijiept,  »erpielt  jtd) 
auf  äpnlicpe  SBeife.  ©ie  füprte  98,407o  2ßaffer,  0,16%  (Eiweiß,  0,18% 
organifeper  Berbinbungen  unb  1,42%  ^t^epfafä  i^it  etwab  SBeingeiftertract. 

2)ie  Slfepenbeßanbtpeile  perrfepen  mitpin  oor  ben  feuerflücptigen  ©toffen 
»or. 

2)ie  alfalifcpe  ©elenfpffigfeit  fepeint  bab  umgefeprte  Berpältniß  bari  1475 
jubieten.  ^opn^)  fanb  in  ber  beb  ^pferbeb  92,8%  SBaffer,  6,47oi5iweiß 
unb  nur  0,75%  ©alje.  Diefer  Unterfepieb  pängt  mit  ben  Beftimmungen 
ber  genannten  glüffigfeiten  jufammen.  Der  (Siweißgepalt  ber  ©elenfs 
fepmiere  oerminbert  bie  Sfeibung  ber  ©elenfßäcpen  (§.  95.).  Die  wäßrige 
geueptigfeit  beb  2lugeb  unb  ber  gnpalt  beb  ©labförperb  bagegen,  bie  feine 
Befiimmung  ber  2lrt  ju  erfüllen  paben,  entftepen  aub  einfacheren  2lub« 
fcpwigungen  beb  Blutwafferb. 

Da  ßd)  bie  Blutförperepen,  bie  einen  niept  unbebeutenben  Dbeil  beb  1476 
Bluteb  aubmaepen,  niept  unmittelbar  bei  biefen  feröfen  Slbfonberungen 
betpeiligen,  fo  müffen  auep  biefe  Slubfepeibungen  mepr  2ßaffer,  alb  bab 
Blut  im  ©anjen  enthalten.  5^immt  man  an,  baß  bab  Eiweiß  ber  Bfut^ 
flüffigfeit  feine  ooUfommen  ^emifepe  ?öfung  bilbet,  fo  wirb  bie  wäßrige 
Slbfonberung  »erpältnißmäßig  mepr  ©alje,  alb  organifd'e  Berbiiibungen 
enthalten,  wenn  bie  ^oroßtät  ber  Durcpfepwigungbpäute  eine  gewiffe  gein- 
peit  erreicht,  gft  biefeb  niept  ber  gall,  finb  bie  3wif£penräume  oen  oorn 
herein  größer  ober  werben  fie  burep  einen  ftärferen  Druef  erweitert,  fo 


')  Berzelius,  Tliierchemie.  S.  564.  565. 

33  0  l  f  n(i  n  ,  'VHpfioI-  i>-  Wenfe^rn.  2te  I- 
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müffcn  jic^  and;  ine?>r  feuerflüc^Hgc  ©toffe  buritbrängen  (§.  117.).  3^te 
oben  env'ä^nten  glüffigf eiten  bes  Slngce  geben  einen  33eleg  fuv  ben  cr|leren 
unb  bie  ©etcnffcbiniere  einen  foicben  für  ben  te^teren  galt. 

3(ebnlid)e  ©rfebeinungen  roieOerboten  ftcb  in  Oen  tranfbaften  Qlu^fcbroinuniien  3IUe 
fübren  mebr  S55a(Tcr,  al^  baä  23lut  im  (Sanken  unb  bie  moijlen  felbfl  nubr,  als  bic  Q3lut* 
Üiiifiafeit.  2)ie  y?irnböbtfnroaiTer|ü^ten,  einzelne  i))obroieIfflüf|T^Feitcn  unb  mand'c 
batiben  haben  noch  oerbältnibmäüig  mebr  ©a[:\e,  organifebe  25erbinbungen  J>ie 
©rgiilTe,  bie  mir  in  ber  ©ebilbbrüfe,  in  ber  ißruib-'  unb  Sau^böble»  •«  bem  ß'ierflocf 
unb  bem  ipobenfaef  antreffen,  jeigen  bäung  baä  Öegentbeit  Seite  'Vroteintörper  feblagen 
ficb  au(b  oft  in  ihnen  nieber  unb  erhöben  'been  feiten  jRücfitanb  unb  ihre  oerbaltnin» 
mäßigen  9)tengen  organifeber  iöerbinbungen.  Fommt  bagegen  feltener  oor,  bai?  |le 
au(i)  gerinnbaren  Saferftoff  enthalten  unb  nach  bem  3lu8tritte  au8  bem  Ivörpcr  oon  felbft 
erffarren- 

Sie  folgenbe  Tabelle,  in  ber  bie  ©nbmerthe  einer  fJieibe  oon  3tnali)fen  Frantbafter 
^luöfcbmibungen  jufammengeftellt  finb,  Fann  un8  bie  meiften  biefer  ©äoe  erbarten.  Sie 
Quellen,  benen  fie  entnommen  finb,  ffnben  ftcb  in  B«rzclius  Thiercheiuie.  Vierte 
Auflage.  S.  9'J  U.  199.  F.  Simon,  tlandbucli  der  angewandten  inediciniselien  Che¬ 
mie.  Bd.  II.  S.  581—583.  Repertorium  ßd.  II.  S.  198.  V.  S.  358.  VI  S.  300. 
J.  J.  Sehcrer,  cliemisehe  und  mikroskopische  Unlersuihuugen  zur  Pathologie.  Hei¬ 
delberg,  1843.  8.  S.  101  fgg.  Heller’s  Archiv  für  physiologische  und  pathlilogische 
Chemie.  1844.  S.  2l5  u.  2l9  unb  9t.  Ößagner’ö  ipanbmörterbu^  ber  'llbofiologie 
©b-  11.  @.  400. 
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f^irnböblenmafferfucbt 
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1  :0,22 

Berjeliub. 

Seögl.  ..... 

99,00 

0,055 

0,316 

0,655 

0,684 

1  :  0,46 

1 :0,08 

?Df  ulber. 

Se^gl . . 

98,99 

0,030 

0,140 

0,544 

0,860 

1  :  0,17 

1 : 0,03 

S  en  an  t. 

33ierinonatli^er 
35)aiTertopf  .  .  . 

99,00 

— 

0,100 

0,845 

0,900 

1  ;0,11 

— 

©abington- 

SlüffigFeit  einer  oer= 
gröberten  ©ebilbbrüfe 
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0,621 

1,084 

1  : 7,23 

1  : 1,25 

Üß  r  i  g  b  t. 

Sebgl . 

89,64 

0,792 

9,558 

0,746 

1,067 

1:8,96 

1  :0,74 
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3tibalteineö  SBlafen: 
fropfeö  .... 

92,10 

6,123 

7,740 

_ 

0,772 

1:10,03 

1  : 7,93 
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5,634 

0,740 

1  :7,61 

1  :7,13 
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o 
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1,020 

1 :6,06 

1 : 5,09 
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SBauebroafferfuebt  . 

95,22 

2,38 

3,69 

0,81 

1,08 

1  :3,4I 

1 : 2,20 

50tarcbanb. 

Se^gl . 

97,80 

0,84 

1.26 

0,68 

0,80 

1  : 1,58 

1 :0,24 

S-  ©inton- 

Sebgl . 

93,72 

5,51 

5,91 

— 

0,37 

1:16,00 

1:14,90 

Warquart. 

Se8gl . 

98,67 

0,361 

0,540 

— 

0,790 

1 : 0,70 

1  :0,4G 

©  cberer. 

Sebgl . 

95,30 

1,188 

3,918 

- 

0,722 

1 : 5,43 

1 :  1,64 

» 
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23aud)n3afrerrutbt  . 

96,34 

1,282 

2,799 

— 

0,858 

1:3,26 

1 : 1,50 

©d)  erer. 

16 

@ier(tDcfSn)aiTerfuc()t 

92,50 

6,427 

6,987 

— 

0,889 

1 :  7,86 

1 : 7,23 

g.  ©  im  0  n 

17 

DeSgleicben  .  .  . 

95,12 

— 

4,253 

0,408 

0,527 

1  :8,15 

— 

©d)erer. 

18 

Diefelbe  breiSBocben 
fpciter . 

94,09 

_ 

5,353 

0,431 

0,558 

1:9,60 

_ 

0 

19 

®eSg(.  mit  bitteren 
sjJtajTen  gemifdfet  . 

86,76 

8,596 

12,462 

— 

0,781 

1:15,95 

1:11,01 

u 

20 

®eSgt . 

90,31 

— 

8,846 

— 

0,854 

1:10,36 

— 

a 

21 

SeSgl.  ..... 

83,99 

15,053 

15,209 

— 

0,801 

1:18,99 

— 

Sercb. 

22 

3nba(t  einer  ©ier» 
flocfScpfte  •  .  . 

79,99 

— 

17,20 

— 

1,043 

1:16,50 

— 

©euerer. 

23 

i?t)broce[e=g(üfftgfeit 

86,00 

4,830 

6,588 

— 

7,322 

1 : 0,90 

1  :0,66 

g.  ©imon. 

24 

2)eSgt . 

91,92 

5,80 

7,35 

— 

0,73 

1:10,07 

1 :  7,94 

e  K  e  r. 

25 

®eSgl . 

93,40 

5,281 

5,832 

— 

0,768 

1 :7,60 

1 : 6,89 

u 

26 

®eögl . . 

90,64 

6,00 

8,423 

— 

0,937 

1 : 9,00 

1 : 6,40 

» 

27 

^ppbatiben »  .  .  . 

98,50 

— 

0,65 

— 

0,85 

1 : 0,77 

— 

©riffitb- 

28 

29 

©efunbeS  93tut|erum 
©efunbeS  23lut  im 

90,60 

7,80 

8,399 

0,60 

0,881 

1 :  9,53 

1  :8,85 

Secanu.  * 

©anjen  .... 

78,015 

6,509 

20,698 

0,516 

1,047 

1:19,77 

1 : 6,22 

» 

30 

2ebenbige  93[utffüf» 
figfeit '(.berechnet)  • 

90,8 

7,4 

8,3 

— 

0,9 

1 : 9,22 

1 : 8,22 

ip.  5Raffe. 

®ie  unter  5tr.  8  aufgefü^rte  3‘(üiTigfeit  gehört  ju  benen,  bie  ^aferfloff  führen, 
©eine  SJfenge  betrug  0,062%. 


3.  ©(^IcimHIbung. 

©^letmerjcugung.  —  Die  9J?tf(|)ung,  bte  wir  mit  ber  ^Benennung  1477 
beö  0(|tetmeö  belegen,  tji  eine  graue,  jä^e,  glasartige  5)?affe,  bie  fid; 
nur  mit  bem  Söaffer  mengt,  ni^it  aber  in  ij)m  uoilfiönbig  auflöft,  Ieid;t 
an  fefien  Körpern  ^aften  bleibt  unb  bei  bem  2lbrei§en  gaben  bilbet,  bie 
Dberfläc^en  ber  oon  i^r  überjogenen  X^eile  fcpügt,  anbere  giüfftgfeiten, 
mit  benen  jte  jt4>  mifc^t,  bicptevmac^t  unb  me^anifc^  beigemengte  üuftf(^aum^ 
artig  binbet.  0ie  bilbet  feine  reine  Söfung,  fonbern  entpält  med;antfd;e  ®e* 
mengtpeife  uon  mifroffopif4)er  Ädein^ieit.  ©igent^ümfi^ie  Äerngebilbe,  bie 

40* 
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fcgenannfen  ed;fc(mförpfrc^>cn,  lkbcvrcf}e  i>cn  (5pitl;cltcn  imb  Hfine  Äörn* 
c^eit  öcrfd^iebcnarttger  33cfc^offenl)cit  fcmmcn  in  am  Ijäufiyficn  tjor. 

1478  Dev  6d;(eim  evfci)ctnt  nur  an  freien  äußeren  ober  inneren  Dberfläd;en 
bed  yiörpcrd.  Die  SBinbe^aut  bed  Siiißed,  bie  ')?afenpü^Ie  mit  i^ren 
ben^ö^Ien,  bie  ©uftac^ilc^e  Drempete,  bie  2)?unbböi)le,  ber  mcid)e  ©aumen, 
ber  ©d;iunb,  bie  ©peiferö^rc,  ber  'D^a^cn,  bie  biinnen  iinb  bie  biefen  ©c* 
barme,  bie  ©allenblafe,  bie  SUfnnnnßdmcrfjeuge,  bie  öarnbiafc,  bie  ©amen» 
blafen,  bie  ©cbärmutter  unb  bie  ©cpcibe  ftnb  bie  .5)aupt|;cerbc  ber  ©djleim» 
erjeugung.  Die  gladartige  3)2affe  bleibt  gefepieben  ober  oermifd't  fi^ 
fogleicf)  mit  anberen  Slbfonbernngdfliiffigfeitcn. 

1479  2)ie  ©d)(cimbilbung  bängt  nic^t  notlnnenbiger  SBcife  oon  ber  2lnmc» 
fen^eit  eigener  ©djleimbrüfen  ab.  Äommen  aber  biefe  vor,  fo  fann  au4> 
i\)xt  gönn  innerf)alb  beträcbtlid>er  ©renjen  meibfeln.  Der  mit  reid)lid;em 
©djieime  überjogene  meid;e  ©aiimen  befi^t  eine  'üWenge  jufammengefe^ter 
Drüddjen.  Die  in  feiner  57ä^e  liegenben  ®?anbeln  bagegen  paben  gröftere 
^)obIräume,  bie  befiänbig  mit  ©djleim  gefüllt  ftnb.  Die  'iWagenbrüfen  bil» 
ben  feine  fo  einfachen  ©rnben  ober  ©äefepen,  ald  bie  l*ieberfüpnfd;cn  Drü» 
fengebilbe  bed  Darmed. 

Dbgleicp  bie  3nnenfläcpe  ber  ©allenblafe  mit  reitplicpem  ©cpleime 
überjogen  ijt,  fo  laffen  ftep  boep  niept  an  iprer  ©cplcimpaut  befonbere 
Drüfen,  loelcpc  fene  Slbfonberung  liefern,  naepmeifen.  Die-Unterfuepung 
ber  33tafenfd;leimpaut  füprt  ju  einem  äpnlid;en  ©rgebniffe. 

1480  Verfolgen  mir  bieSlrt  nnb  28eife,  mie  ber  ©tpleim  auftritt  unb  mcltpe 

allgemeine  ■'Dterfmaple  er  barbietet,  fo  gelangen  mir  ju  einer  fepr  mapr» 
f(peinlicpen  3Sorftellung  über  bie  ^ntftepung  biefer  Üliifcpung.  Die  ©cpleim» 
bereitung  erfobert  überall  eine  gemiffe  3btl-  Slbf^nberung  ju 

rafcp  öor  fiep,  fo  bilbet  fiep  nur  ein  oerpältnigmä^ig  faljreieped  Söaffer. 
Der  Sludflup  ber  9?afe  in  ber  Ädlte  ober  ju  manepen  3eikn  t^ed  ilatarrpd 
giebt  und  bie  näcpflen  Belege  pierfür.  Äommt  ed  gur  ©cpleimergeugung, 
fo  ftnben  mir  ilerngebilbe,  mie  fie  fonfi  in  ben  (Jpitpelialjellen  cntpolten 
finb,  ald  meepanifepe  ©emengtpeile.  Der  ©cpleim  im  ©angen  ober  eine 
ipm  eigentpümliepe  SSerbinbung  geigt  enblid;  noep  manepe  epemifdje  Slcpn» 
liepfeit  mit  bem  Dornjtoff  ober  bem  Äeratin  ‘). 

2}Ian  fann  piernaep  annepmen,  bap  eine  urfprünglicp  gelieferte  feröfe 
glüfflgfeit  ben  f^on  abgelagerten  ober  gum  Slbfa^e  bereiten  ^)ornfioff  auf» 
löft  unb  ben  ©cpleim  auf  biefe  2öeife  ergeugt.  Die  unoerfeprten  ober 
gerftörten  iferngebilbe,  bie  mir  in  bem  fertigen  ©cpleime  unb  in  ben  (5nb» 
föpfepen  ber  ©cpleimbrüfen  finben,  mären  nur  bie  Ueberrefle,  bie  fiep  erfi 
allmäplig  löflen  ober  überpaupt  niept  bemältigt  mürben. 

1481  *  ©d  ift  benfbar,  ba§  ber  ©inPu§  ber  Üuft  ben  IBorgang  begünftigt.  Die 
meiften  ©cpleimpäute  fiepen  mit  ©afen  ber  inneren  Äörperpöplen  in  23er» 
binbung.  Die  ©allen»  unb  bie  Danil’lafe  beuten  jeboep  barauf  pin,  ba§ 
biefed  'Jlebeimerpältni^  niept  audfepliepliep  gefobert  mirb. 


/ 


')  F.  Siman,  llanühiich  der  aii^cwandleii  iiicdicinischen  Chemie.  Bd.  II.  S.  303. 
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ATf mbiutiiic  ©emi’nijt()ei(e  beö  ©c^feimcS. 

3)a  bcr  S(f)leiin  fveinbe  Äörper  feiner  Scif'igfeit  mecien  bavtnäcfio  iurücf^citf,  fo  nnben 
ftc^  oft  in  ilim  Frantfjafte  '^Ibfä^e,  bie  mit  freiem  2Iuge  ober  nur  unter  bem  Wiitroffope 
erFannt  werben  Fönnen. 

1)  (5ntl>i(t  bie  2uft  feine  mettanifd)e  ©emengtbeile,  wie  ©taub,  Fteine  i'C" 

Äobte  unb  äbn(ii1)e  9])iatTcn,  fo  bleiben  (le  (eicbt  in  bem  fRafenfcbi^i'“  baffen  unb  Fönnen 
fetbft  in  bem  Sungenauörourfe  mieberFebren.  Ser  ©cbteim  ber  Wunbböble  unb  bee^Rab'- 
rungöcanaleö  oermag  auf  bie  gleiche  2t?eife  Fleinere  ober  größere  ®rucb(lücfe  oon  ©peifcn 
ju  führen. 

2)  Sritt  25(ut  in  nicht  alt^ugrofjer  ^Dcenge  auö,  fo  oertbeilt  eö  fid)  im  ©cl)(eime 
flreifem  ober  infelartig,  ©ö  bilben  ftcb  nicht  feiten  rotbe  ©triemen  ober  iylecfe,  bie  fcbon 
baö  freie  ?luge  bemerFt.  Sie  33lutFörperchen  laffen  ftd)  meift  leicht  unter  bem  59iiFrofFope 
eiFennen.  ipat  bagegen  fcbon  ber  ©c()leim  (lörenb  eingeroirtt,  finb  bie  Slutlörpercbeu 
burd)  ©alje  beiTelben  oeranbert  ober  aufgelöfl  worben,  fo  treten  eher  ©d)wierigFeiten  in 
ben  SEeg.  Saö  35lutrotb  Fann  ftd)  aud)  an  ein, feinen  ©teilen  ftreifenartig  oertbeilen, 
ohne  baf?  man  in  ibm  befonbere  IBliitFörpercben  wabrnimmt. 

3)  Sie  beiben  eigent()ümlid)en  5lrten  oon  ©ebilben,  bie  infolge  ber  ©ntiünbung  aufs 
treten,  bie  ©rfubat»  unb  bie  ©iterFörperchen  oermifchen  fid)  böKßS  '"it  bem  ©thleime. 
©ie  rühren  entweber  oon  ber  ©d)leimbaut  fetb(l  ober  oon  FranFbaften  5Rad)bartbeilen 
her.  ©rößere  9)?engen  oon  ©iter  maihen  ben  ©d)teim  gelblich-  Sie  einzelnen  (^iter» 
maffen  treten  bann  oft  (treifen=  ober  infelartig  auf.  Saö  freie  ?(uge  unb  oorjüglicb  baö 
DTlifroffop  Fönnen  bif>^  jiemlich  ftd)er,  wenn  bie  3'oembgebilbe  in  beträchtlicher  59fenge 
oorbanben  finb,  leiten-  ©inb  fte  bagegen  nur  fpurweife  beigemifcht,  fo  (teilen  ftth  bie 
größten  ©ebwierigfeiten  in  ben  2Öeg.  Sa  aber  gerabe  biefe  Salle  eine  fiebere  ©ntfebeibung 
am  wünfchengwertl)e(ten  machen,  fo  b^t  man  fich  oon  je  i)tx  bemüht,  bejtimmte  O^ferF« 
mahle  für  folcbe  ©iterfpuren  aufiußnben. 

5veine  ber  fogenannten  dtemifdten  ©iterproben  ‘)  erfüllt  ißren  3wecF.  ^ütandte  per= 
fagen  felbft  noch,  wenn  baä  9}iifroffop  fid)erer  jur  ©iFenntniß  führt;  tinbere  fönnen 
höcbßenö  bie  ©rgebnilTe,  weld)e  bie  23ergrößerungögläfer  liefern,  befräftigen.  SaiJen  unö 
aber  biefe  in  3weifel,  weil  bie  oorbanbenen  Körperchen  eben  fo  gut  ©ddeims  als  ©iter» 
törperd}en  fein  Fönnen,  fo  muß  jeber  fid)cre  ©ntfd)eib  baljingeßellt  bleiben. 

4)  ©twag  ?lebnlicheö  gilt  oon  ben  23e(tanbtbeilen  ber  ^überfein  ®),  bie  fich  büußü 
mit  bem  Sungenauäwurfe  oermifchen. 

5)  fb'igtnentFörperchen  treten  nicht  feiten  auf,  wenn  melanotifche  5(blagerungen  in  ben 
Zungen  ober  in  anberen  Sbeilen  auf  bem  2öege  ber  ©iterung  angegriffen  werben. 

6)  Sie  gleichen  SSerbältnilTe  Fönnen  Krebgjellen,  fßeftanbtbeile  oon  ff)carfs 
febwämmen  unb  einjelne  33ruchßücfe  regelrechter  ©ewebe,  wie  Sott,  oerrotteteg  3ellges 
webe,  elaßifche  ober  5}iugFelfafern,  Kuorpelftücfcben,  Knochentbeile  bem  eiterigen  'S^cbleime 
jufübren. 

7)  Sie  fd)leimigte  99ca(Te  ber  QJcunbßüffigFeiten  enthält  biöweilen  nach  33übl' 
mann“)  33rucbflücfe  oon  2üein(tein  unb  eigene  fabenartige  ©ebilbe,  bie  an  ber  Dberßäche 
ber  3äbne  eutfteben 

b)  atiele  KranFbeitcn  ber  ©cbleimbäute  ßören  bie  regelrechte  ©ntwicfelung  ber  ©pi« 
tlelien,  bie  fon(t  an  ihren  freien  Oberfläd}en  oorfommen.  57can  ßnbet  beöbalb  fchon 
häußg  in  bem  fatarrbalifd)en  21ugwurfe  .Körpereben,  oon  benen  e»  zweifelhaft  bleibt,  ob 
fie  ooUßäntigen  ober  jerftörten  Kernen  ber  ©pitbelialzellen  ober  ©itergebilben  angebören. 
Sie  Slii'i'iierzellen  ber  Otafenfd)leimbaut  erleiben  z«  mannen  Seiten  beg  ©djnupfenö  eigens 


‘)  -l-  Vogel,  lieber  Eiter  und  Eiterung.  Erlangen,  1838.  8.  S.  88.  unb  beß’cn  patbos 
lL'giid)c  Slnatcmie  beö  mcnfchlichen  Körpere?,  ©rße  Slbtbeilung.  Seipzig,  1845.  8. 
Seite  122. 

*)  H.  Lebert,  in  Müller’s  Arcb^.  1844.  S.  190  —  296  unb  befenberb  S.  288. 
Hessen  Pby.siologie  pathologi(|ue  Tome  I.  Paris,  '845.  8.  p.  351  —  504.  unb  l'C: 
fenberö  pag.  527.  F.  G  eins  borg,  die  paibologisihe  Geweblebre.  ßd.  I.  Leipzig, 
1845.  8.  S.  100  —  152. 

'‘)  F.  Büblniaiiii,  ßeilriige  zur  Kennlniss  der  kranken  Sebleimbaut  der  Respiralioiis- 
orpane  und  ihrer  Produete  durch  das  .Mikroskop.  Bern.  1843.  8.  S.  66  (5ine  üuäs 
ful)rlid)e,  auf  eigenen  Unteifud)ungen  fitßenbe  ©rläutciung  aller  hier  in  ©etraebt  fems 
inenOeu  Eerbältniffe  ßnOet  |ld)  Ebendaselbst,  S.  19  —  67. 


fioO  Olafen^  unb  9)? iinbfdifüim. 

Sortni'frnnberungen/),  auf  tie  wir  in  ber  8cf)re  iwn  bcr  Siimnierbewfgung 
^urürffoinmcn  werben. 

9)  @d)iinine(bi(bungen,  bie  in  ber  9Rä()e  iwn  ©(^(eiwbäuten  wuchern,  anbere  ©c^ina* 

rooerpilanjen  unb  nütroffopifcbe  fönnen  fid)  mit  bem  ©i^ieime  ber  9)funbböble, 

ber  erbrpd)enen  9)?agenmatTe  *),  bem  Sungeuaubwurfe,  ber  Qibfonberung  ber  ©cbeibe  (§. 

u  bergl.  uermift^en. 

10)  SJcrtrocfnet  bie  9)tif(^ung  pon  ©t^Ieiin  unb  anberen  9lbfonberungen ,  fo 
fd)lagen  fid)  ni(^t  feiten  ÄrpftaUe  unb  .Körnchen  ber  perfd^iebenflen  '2trt  nieber. 

1482  ©injelne  ©t^Ietmarten.  —  25er  ^JJafenfc^fetm  fc^ü^t  bie 

Oberfläche  ber  -liafenhöh^c  retjenben  (Sinwirfungen  ber  Cuft,  bte 

bei  bem  Sinathmen  burchgejogen  mtrb.  ©eine  2)?enge  mechfeft  in  hoheni 
©rabe.  25a^  ißebürfni^  feiner  Entleerung  melbet  fich  in  Einjefnen  nach 
furjen  3tt’ifihf”’^^umen,  in  Hnberen  bagegen  fauin  ein  ^Äaf  in  mehreren 
Jagen,  behält  er  feine  regelrechte  25ichtigfeit  unb  mirb  er  nicht  in  ju 
großer  fDZenge  bereitet,  fo  mu^  er  auf  fiinfilichem  Sßege,  »orjüglich  burch 
baö  ©chnäujen  (§.  1272.),  entleert  werben.  S33äjjrigere  ^Äifchungen  ba* 
gegen  laufen  »on  felbft  ab. 

1483  ©treicht  bie  Cuft  bei  bem  Einathmen  burch  bie  9tafe,  fo  erioärmt  fte 

fich  h*^*^  ^Berührung  mit  ben  thierifchen  ©ebilben,  an  benen 

fte  »orübergeht.  ©ic  fu^t  sugleich  fo  oiel  SSaffer  alö  möglich  aufju« 
nehmen.  2)er  97afenfchleim  erhärtet  hierdurch  nicht  feiten.  Eö  erjeugen 
fid)  auf  biefem  SBege  llrujlen,  bie  burch  ©chnäujen  ober  auf  anbere  SBeife 
entfernt  werben. 

55ie  93ejichung  beö  Olafenf^lcimcö  iu  ben  Öeru^öwertjeugen  wirb  unö  in  bcr  8chrc 
ppm  Diicihcn  befthaftigen. 

1484  Oer  gewöhnliche  9?afenf(hleim  führt  88  biö  94%  SBaffer.  ©chlcim* 
ftoff,  Eiweiß,  gennge  3)tengen  »on  gett,  Äochfalj  unb  anbere  Sllfalifaljc 
laffen  ftch  in  ihm  »orjugöweife  nachweifen. 

1485  Oie  Sippen«  3),  ’iffiangen»,  23acfjahn«,  Sangen«  unb  ©aumenbrüfeu 

bilben  wahrfd)einlich  bie  Serfjeuge,  auß  benen  bie  ©runbmaffe  beo  Wunb« 
unb  ©aumcnfchleimeö  ©peicpel  macht  hic>^  ©an^e 

flüfftger.  ©treidft  aber  ein  anhaltenber  Suftfirom  bei  bem  Einathmen  mit 
offenem  'Kiunbe  längö  ber  Oberfläche  ber  fWunbhöhle  unb  beß  weichen 
©üumenß  bahin,  fo  mad)t  bie  35eibunflung  bie  ©d)leimmafie  jäher.  Äa« 
tarvhalifdie  'Jleijungen  ber  einjelnen  Orüfen,  »orjugßweife  ber  beß  weichen 
©aumenß,  fönnen  bie  gleiche  Sßeränberung  bebingen. 

1486  Oie  »erbünnenbe  SOßirfung  beß  ©peid)clß  befchränft  iTch  »orjugßweife 
auf  ben  ©chleim  ber  'UJunbhöhle.  Oer  beß  wetdien  ©aumenß,  ber 

•  2)tanbeln,  ber  Euftachifchen  Jrompete  unb  beß  fRachenß  behält  leichter  feine 
urfprünglid;e  3ähigfeit.  Oer  'Jlu^en  biefer  ©d)leimarten  ifl  fchon  in  bcr 
25erbauungßlfbre  entwicfelt  worben. 

1487  Oer  fDta  gen fd) leim  ober  bcr  fÖJa^enfaft  flammt  »on  ben  Orüßchen, 


*)  B  ü  lil  in  an  n  ,  a.  a.  ü.  S.  41.  42- 

*)  S  c  li  1  o  SS  I)  e  r  c  r ,  (iooilsir  und  Wilson,  in  llellcr’s  Archiv.  1845.  8. 
Seite  239. 

*)  A.  A.  Sebastian.  Bcchcrches  anatuniiques,  physiologmue-s,  palhol<iffi<nies  et  se- 
niC’iologiipics  snr  les  glandes  Inbiales.  Groaingue,  1842.  4.  p.  5  —  lO 
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bi’e  in  ber  ^JZagenfc^teim^aut  eingebettet  finb  (§.  606).  X)ie  ^)aiH3tmaiTe 
beö  fd)leimigten  Ueberjugee  ber  bünnen  ©ebärme  ge^t  mabr^ 
fc^einlic^  ücn  ben  öiebevfü^nfc^en  Drüfen  unb  »ieUeic^t  »on  ber  Oberfläche 
ber  ©chleiinhaut  felbjt  aue.  Oie  »erfchiebenen  eigenthiimüchen  Orüfen  beö 
3)?agcn0,  bie  33runnerfd;en,  bie  »ereinjeften,  bie  ju)'ammengcfe$ten  unb 
bie  ^eperfchen  Orüfen  beö  Oünnbarms  liefern  niahrfcheinlich  eigene 
gfufftgfeiten,  bie  jtch  mit  bem  urfprüngiichen  Schieime  »ermengen.  Öae 
3Äitroffop  unb  bie  Sh^niie  finb  lebod;  nicht  im  ©tanbe,  bie  näheren  33er' 
häitniffe  mit  ©enauigfeit  anjugeben. 

Oie  3lbfonberung  beö  S3Iinbbarmed  unb  bed  ©rimm^ 
barmed  hnngt  non  ben  jahiretchen  Orüfen,  bie  in  ber  Schleimhaut  ein* 
gebettet  jtnb  unb  in  nieter  Jf)inficht  on  bie  SÄogenbrüfen  erinnern,  ab. 

Oer  2)?aftbarm  [cheint  mie  bie  Speiferöhre  einen  Oheit  bed  Schleimet  non 
befonberen,  tiefer  einbringenben  Orüfen  gu  erhalten. 

Oer  Schteim  ber  2lthmungdwerfjeuge  erinnert  in  mancher  1488 
9tücfficht  an  ben  ber  ?tafe.  (5r  wirb  mahrfcheinlich  non  ber  ©chteimhaut 
fetbft  in  ben  feineren  Cuftröhrennergmeigungcn  geliefert.  Oie  3nnenhout  ber 
Luftröhre  trägt  eigene  Orüfen,  beren  SluOführungOgang  nicht  feiten  gefrümmt 
ober  gemunben  nerläuft.  9)?on  mei^  aber  noch  nicht,  ob  biefe  ©cbilbe 
Schleim  bereiten  ober  eine  anbere  ^tebenabfonberung  liefern. 

Oer  Sungenfchleim  ergeugt  fich  in  gefunben  'ü)?enfchen  in  fo  geringer 
5)?enge,  bah  f^f^  Ueberfchuh  burch  ^)uften  (§.  1275.)  entfernt  gu 

merben  braucht.  Oie  glimmerbemegung  führt  mahrfcheinlich  nicht  fetten 
in  ntelen  ?i)?enfchen  eine  nicht  bebeutenbe  3)tenge  Schleimt  bed  37acht0 
nach  bem  ^ehtfopfe.  ©in  einfache^  Stäuepern  (§.  1272.)  reicht  bonn  hin, 
fie  aueguftohen. 

Oer  gefunbe  ^ungenfchleim,  ber  bed  5)?orgeu^  entleert  mürbe,  enthielt 
nach  9taffe0  95,55%  SÖaffer.  Schleim,  ©imeih,  gett,  Äochfalg, 
anbere  Hali*  unb  57atronfatge  unb  Ätefelfäure  bitbeten  bie  oorgüglichften 
33eftanbtheile  biefer  9)tifchung. 

Oer  ©allenblaf.enfchleim  fchü^t  nicht  blo§  bie  gnnenpche  beö  1489 
©altenbehätterg,  fonbern  macht  auch  bie  ©alle  felbfi  bichter  unb  gäher. 

SÖir  merben  bei  ber  ©allenabfonberung  fehen,  bah  vielleicht  fchon  bie  @al* 
tengänge  91ebenmerfgeuge,  bie  S^leimmäffen  mit  ber  ©alle  »ermifchen, 
enthalten. 

Ära^t  man  bie  fchleimigte  gJtajfe  ber  Innenfläche  ber  ©atlenblafe  1490 
log,  fo  enthält  fie  immer  gahlreiche  ©pithelialchlinber  ber  gnnenhaut  ber 
©allenbtafe.  Oie  ©lementaranatpfe  einer  folchen  »on  bem  Ochfen  her* 
rührenben  iPtifchung  ergab  im  Ourchfchnit  nach  ^emp^)  52,45%  Äoh^ 
lenftoff,  7,81%  SOBafferftoff,  14,54%  Sticffioff  unb  25,18%  Sauerftoff. 

Oer  Schleim  ber  «hiarnblafe  übergieht  beren  gnnenhaut,  um  fte  1491 
»or  ben  nachtheiligen  SBirfungen  beg  Slufenthalteg  beg  .h>arneg  gu  fchüßen. 


)  n.  Kiisse.  in  F.  Siiiion’s  Bc-ilrägcn  /.ur  phyiii.loirijclu-n  mul  p  ilholo^isrhen 
Clitmie  und  Mikroskopie.  B;!.  I.  Berlin.  1843.  b  S.  337 
Kemp,  in  den  Aumiltn  du  l’h  .rmaeie.  Bd  .\L11I.  1842.  8.  S.  115  119. 
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wäre  au4)  mogftc^),  ba§  er  gu  gfeid^er  3eit  ten  Jlücftritt  fced  wä^n'geit 
llrind  tu  baö  33tut  üerjögerte.  Dte  3««cn^äute  bcr  9h’erenfetc^e,  bcd 
‘i)?terenbecfen6  unt>  beö  J^arntettcrd  befi^en  feine  fe  reic^(i(^e  ©c^icimüber* * 
gücje.  3^r  (Jptt^eltum  niu§  fte  ba{>er  »or  ben  Sle^fräftcn  bed  J^arncei 
bewahren. 

T'ie  näheren  23erf)ä(tni|Te  ber  ©cbleimahfonberung  ber  ®inbebaut  werben  unb  bei  ben 
?bränen,  bte  ber  (5ujiad)ir^en  trompete  bei  bem  5;'ören  unb  bie  ber  Öefcblerfjtbwcrfgeuge 
in  ber  Seugungbiebre  befebäftigen. 


4.  S^rönen  unb  2l6fonbcrung  ber  3[>?e{bomtfd>en 
Prüfen  unb  ber  S^^jräncncarunf cl. 

1492  Die  obere  unb  bie  untere  S^bränenbrüfe  eineö  jeben  Slu^eö  bilbcn 
baö  »orjüglicbfie  Slbfonberungöwerfjeu^  ber  2::b>^änen.  SluOfülirunge* 
ßänge  öffnen  fic^)  mit  6  biö  7  ober  einer  norf)  größeren  3«^!  feiner,  auch 
ki  bem  9)tenfcben  0  oorljanbener  5)tiinbungen  on  ber  Hinteren  ©eite  beö 
oberen  Slugenlibeö  in  ber  9?äf)e  beö  äußeren  21u9enwinfelö.  2)ie  Siüffis* 
feit,  bie  auf  foftfje  2Irt  in  ben  Sinbebautfaef  gelangt,  oermifebt  fic^  mit 
ber  geuebtigfeit,  welche  bie  351utgefä|e  ber  23inbebaut  felbft  abfe^en,  unb 
nic^t  feiten  auc^  mit  bem  halb  ju  betradjtenben  ©ecrete  ber  'Dteibomifeben 
Drüfen  unb  anberer  in  ber  9tä^e  gelegener  Slbfonberungöwerfgeuge.  2)ie 
2:l;ränenmaffe,  bie  \)xn  unb  mieber  jur  ^ugenlibfpalte  oorbringt,  bilbet  beö* 
balb  ein  ©emenge  ocrf(biebenartigen  Urfprungö.  ©ie  enthält  überbie0 
bisweilen  (Jpitbelialblättcben,  bie  fic^  »on  ber  Oberhaut  ber  Slugenliber 
ober  ber  ©inbe^aut  loefto^en. 

S'Ä  unterliegt  fuum  einem  Bweifel,  baß  bi«  ^bränenbrüfe  eine  i>auptroUe  bei  ber 
^Bereitung  ber  ^bränen  fpielt.  SajTen  fteb  au^  bie  Üeffnungen  ihrer  2luäfiibrung«gänge 
in  bem  Wenfeben  febwerer  ulö  in  ben  ©äugetbieren  naebweifen,  fo  finb  fte  boeb  auch  bei 
jenem  i’on  maneben  jorfebern  gefehen  worben.  Qi  liegt  baber  fein  örunb  oor,  bie  2bä« 
tigfeit  biefer  Öebilbe  gu  begweiieln. 

Wartini  ')  glaubte  bie  eben  erwähnte  Seilimmung  ber  2:bränenbriife  feinen  93er= 
fud'en  gemäH  in  2tbrebe  fteUen  unb  bie  ^pauptwirfung  ber  ©inbebaut  guicbreiben  gu 
muffen,  i^atte  er  bie  ^bränenbrüfe,  bit  i>arber’f(be  T'rüfe  unb  biejciiigen  Jhfil»!  bfr 
9(ugenbecfcl,  welche  bie  ^ifeibomifcben  Drüfen  entbalten,  in  .flanincben  unb  ©paaren  ent« 
fernt,  fo  bebeefte  ficb  immer  nodb  bie  Öberflacbe  ber  ibinbebaut  mit  einer  tocbfalgbaltigen 
(jlüffigfeit-  Slottete  man  bagegen  bie  iöinbebuut  ber  'tlugenliber  uiw  ber  biirtf«  ^)aut 
nebji  ben  ?Oteibomifcben  Prüfen  oon  ilanindten  au^,  lieft  aber  bie  Sbränenbrüfe  unoer« 
febvt,  fo  fehlte  jene  regelrechte  93efeu^tung.  J'ie^  Ueberrefle  ber  9lugenbecfel  bfilten  mit 
bem  'Augapfel  gufammen  unb  ber  freie  2heil  ber  ipornhciut  trübte  fid;-^ 

3)iefer  leptere  ©erfud)  fann  aber  nid)t  gegen  bie  ^bätigfeit  ber  Jbranenbrufe  geu« 
gen.  Sie  heftige  ©erleltung  ber  Sinbebaut  muf)  aud;  bie  ^bränengnnge  in  Unorbnung 
bringen,  ©ie  entgünbeten  ficb  wabrfcbeinlicb,  oerflopften  ficb  mit  2lu6fd;wit5ungen  unb 
würben  auf  biefe  Üßeife  unwegfam. 


')  (5.  .btufebfe,  in  £  5:1).  Sömmeiringä  bebre  oen  ben  (Singeweieeii  imb  SiiineO« 
Organen  beo  menfdjlichen  .Hervere.  tfeipgig,  1844.  K.  £.  643. 

*)  F'  .Miirliiii,  Non  driii  Eiidlns.-e  der  Sci  rfli<tii>nfissij;keilrn  auf  den  niensi  Idiclirn 
Körper  und  in-besondere  von  dem  Einflüsse  der  Tliriineii  auf  das  mens«  bli<  he  .\uge. 
Ein  Bciir.ig  zur  Kcniilniss  der  animalen  (lifle.  Ihl.  11.  Conslaiiz,  1843  8.  S.  26. 
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Die  faljtgen  2:t;vänen  fönnen  i»af)rfct)eiu(ic^  ^)ovnftoffe  auflölCn  1493 
bierburc^»  fc^Ietmtg  werben.  3ft  ein  Singe  buvc^  Slugenentjünbung  bcr 
9?eiigcborenen  jerftörl,  ftnb  bte  Slbjugöcanale  ber  Dftränen  »evwac^fen,  fo 
ereignet  eö  ftc^  ntc^t  feiten,  ba§  fortwä^renb  Db^änentropfen  jum  inneren 
Slugenwtnfel  beraubflie§en.  Sammelt  man  fte  tn  einem  gläfcpcben,  fo 
bilben  fie  eine  trübe  fd)leimtgte  a)tif(bung.  Der  wei^graue  33obenfa^  be  = 
ftept  grö^tentbeilö  auö  ^pitbelialblättcben.  Die  fcbleimigte  ^Itaffe  entpält 
erweichte  unb  jerftörte  Ueberrefte  biefer  .^orngebilbe. 

23ertrDcfnet  bie  5Bint>cbaut,  weil  fte  nicht  mehr  burcb  'Sbw'ien  feud)t  gehalten  nnrb, 
fo  bebecft  fte  fid)  '^lit  üppigen  ©pitheiwlrou^erungen.  @ie  trüben  bte  ipornhaut 

unb  (lören  bab  beutlici)e  ©eben. 

Die  Dbrönen  paben  bie  SBeftimmung,  bie  Dberfläcpe  beö  Slugeö  fencpt  1494 
ju  erhalten.  fOteprere  D^ebenoerpältniffe  »ereinigen  fiep  jur  (Jrreidtung 
biefeg 

9?ur  ein  ftpmaler  3n?ifip£nfüuiü  jwifepen  ben  Slugenlibern  unb 
betn  Stugapfel  übrig.  Die  öon  ben  Sluofitprung^gängen  ber  Dpränenbrüfe 
gelieferte  glüffigfeit  mu^  fiep  baper  in  biefem  engen  9taume  wie  SBaffer, 
bad  jwifepen  jwei  ©ladplatten  einbringt  (§.  98.),  »erbreiten. 

S03ir  jiepen  überbieg  ben  ^reidmuofel  beö  Stuged  (Orbicularis  palpe¬ 
brarum)  oon  3pit  JU  3pil  ^ufammen  unb  blinjeln  auf  biefe  Söeife.  Die 
?Oiifcpung  »ertpeilt  fiep  baper  gleiepfbrmiger  jwifepen  ben  Slugenbecfeln  unb 
bem  Slugapfel  unb  oermifept  fiep  jugleicp  inniger  mit  ben  übrigen  Slbfon* 
berungen,  bie  pier  ju  ©ebote  fiepen. 

3fi  ein  frember  Körper  in  ben  S3inbepautfacf  gelangt,  fo  bag  fein  1495 
9ieij  ben  Dpränengug  oergrögert,  fo  brauepen  wir  nur  eine  3cit  laug 
fraftooll  SU  blinjeln,  bamit  er  oon  felbft  jum  inneren  Slugenwinfel  per; 
»ortrete.  Diefe  ©rfepeinung  Icprt  beutlicp,  bag  bie  3ufüinmenjiepung  bcö 
Äreiömuöfelö  ber  Slugenliber  bie  ipr  unterworfenen  99iifcpungen  twr  Stllem 
in  ber  Diieptung  bon  bem  öugeren  natp  bem  inneren  Slugenwinfel  weiter 
beförbert. 

Die  Dpränen  unb  bie  übrigen  pier  in  SSetraept  fommenben  Slbfons  1496 
berungen  bleiben  unter  regelrechten  S3erpältniffen  innerpalb  beö  SSinbe* 
pautfaefeö.  Die  Statur  pat  ju  biefem  3tt5erfp  eine  eigene  Durepsugöoor« 
rieptung,  bie  feben  Ueberflug  rerpütet  unb  nieptö  befto  weniger  eine  fort^ 
wäprenbe  Erneuerung  ber  S3efeucptung  möglitp  maept,  pergeftellt. 

Die  Dpränen  fommen  an  bem  üugeren  Slugenwinfel  an,  »ermifepen  1497 
fiep  pier  mit  ber  Slbfonberung  ber  IBinbepaut  unb  oerbreiten  fiep  möglicpft 
gleiepformig  in  bem  33inbepautfacfe.  Eine  geringe  SJtenge  »on  ipnen  oer» 
bunftet  an  ber  Dbergöcpe  beö  Sluge^.  Daö  Uebrige  gept  auf  Slbjugd* 
wegen  naep  ber  9tafenpople  fort. 

3ebeö  Slugenlib  pat  naep  innen  ju  einen  Dpränenpunft  ober  eine  1498 
Eingangömünbung,  bie  in  baö  Dpränenroprepen  unb  ben  Dpränenfaef  über# 
füprt.  Diefer  fiept  burep  ben  Dpranengang  mit  ber  9iafe  in  SSerbinbung. 

Der  le^tere  Eannl  münbet  in  ber  Scpleimpaut,  bie  unter  bem  oorberen 
Dpeile  ber  unteren  97afenmufcpel  auegebreitet  ift. 

9)feprere  Slebcnoerpältniffe  begünftigen  ben  Uebergang  ber  glüffigfeit. 


C3i  Wifc^ung  ber  5:^ränen. 

3et)c  einatömuiij,  fcie  mittetfi  fcer  5?afe  ju  Staube  fommt,  jtc^t  einen 
Xp(H  ber  ^JJitfc^ung  an  ‘)  Sie  Dberfläc^en  beö  St^ränenfacfeg  unb  bed 
J^ränencanaiee  befi^en  ein  gümmerepit^etinm,  baö  »ieüeic^t  noch  »on  bev 
gleichen  epit^eiialbitbung  beö  inneren  233infelftü(feö  ber  Sinbe^aut,  nac^ 
e  n  i  e  2),  unterftü^t  mirb.  SBirfen  enbli(|>  ncd)  ber  ilreiömuöfel  beö  Slu^eö 
unb  ber  Xfjränenfacfmuöfel,  fo  fperren  jte  ben  Stücfweg  nac^  bem  ®inbe* 
^autfacfe  ab  unb  brängen  ben  3n^alt  be^  S^ränenfacfeö  nac^»  ber  9?afen= 
^ö^Ie.  Die  burc^  bie  SSerbunfiung  »erbic^teten  Dpränen  bermifc^en  ftcb 
fo  mit  bem  9tafenf(^Ieime. 

©inb  bie  2:f)m"«npuntte  rerf^ioffen,  fo  baft  ber  Qlbjug  na^  ber  5tafeiibö()(e  un-- 
inögliÄ  wirb,  fo  quellen  bie  3:f)'‘anen  jur  ?lugenlibfpalte  beri'or.  3(t  ber  ^bränengang 
oergopft,  fo  fammelt  |t^  eine  übermäßige  5)tfnge  oon  5lüffigteit  in  bem  Jbmnenf^rf« 
unb  bcbnt  ibn  auä.  SriAt  er  enblii^  natb  außen  auf,  fo  erjeugt  (ieb  eine  2:f)mncnftftel. 
®ie  fcbarfen  faljigen  ?l)ranen  üben  bie  Ofatbbartbeile,  bie  ficb  bfl“Ü9  rötbcn  unb  mit 
Sorten  bebecfen,  an  unb  binbern  bie  i?eilung  ber  tünjllicben  Deffnung. 

1499  Certiic^e  9teije  ber  SBinbe^aiit  unb  beö  Slugeg,  bie  Slugbünfiung  fc^ar* 
fer  Stoffe,  fatarrfmlifi^e  (Eingriffe  unb  äfmtic^e  Urfacben  oermeljren  bie 
D^ränenabfonberung  in  lio^em  ©rabe.  ©emütbgeinbrücfe,  plö^tiefie  greube 
unb  »orjüglic^  Drauer  unb  Kummer  mirfen  noc^  fic^tlic^er  auf  bie  Dbrä* 
nenmerfjeuge.  ^ält  ftc^  bie  SBermefirung  ber  glüfftgfeit  in  engeren  Sc^raiu 
fen,  fo  liäuft  ft^  nur  ju  »iet  oon  it>r  in  bem  ©inbebautfacfe  an.  Dag 
Sluge  wirb  baper  feucht.  @ef)t  aber  bie  ©r^öbung  ber  Slbfonberung  loei* 
ter  fort,  fo  rinnen  Dbränenbäcbe  jur  Slugenlibfpalte  bettJor.  Die  "Jjafen* 
böbte  empfängt  gleicbjeitig  mehr  glüffigfeit.  Diefe  tritt  oon  felbft  511  ben 
9?afenlöcbern  aug  ober  mu&  balb  burcb  bag  S^inäujen  entfernt  werben. 
Da  ficb  babei  in  ber  Sieget  bie  Sltbembewegungen  oerftörfen,  fo  oergröbert 
fiep  b'fPburcp  ber  Uebergang  in  bie  Siafenböble. 

Die  ©igentbümlicbf eiten,  welcbe  bie  Sltpembewegungen  bei  bem  SBeinen  barbieten, 
finb  febon  §.  1270.  angegeben  worben. 

1500  Slbfonberungen,  wenn  fie  in  größerer  ?Pienge  jum  SBorfepein 
fommen,  wäßriger  werben,  fo  lä^t  fiep  mit  Sieept  oermutpen,  bafj  bie 
Dbr^ncii/  bie  bei  bem  ©einen  augtreten,  bünnpüffiger,  alg  fonft  fein 
werben,  ©in  bepimmter  SSergleicp  ip  b'^P  unmöglicp,  weil  man  niept  bie 
glüfpgfeit  unter  regelrecpten  33erbältniPen  in  einer  jur  Unterfuepung  pin* 
reiepenben  SSJenge  fammeln  fann.  gourcrop  unb  33auquelin  fanben 
99%  ©affer  in  ber  in  etwag  reipilicper  SSiape  erpaltenen  Pliifepung. 
Der  fePe  Siüdpanb  entpielt  Scpleim,  anbere  organifpie  Stoffe  unb  oor* 
juggweife  Äoepfalj. 

1501  Die  fettige  Slbfonberung  ber  SSieibomifepen  Drüfen  unb  bag  ©rjeug* 
nip  ber  Dpränencarunfel  pnb  big  fe^ct  noep  niept  genauer  epemifep  unter» 
fuept  worben.  Diefe  Secrete  oermifepen  pep  mit  ©pitbelialbruepftiiefcn  unb 


‘)  J.  C.  K osc  n  m  ü  1 1  c  r  ,  llandluich  der  Anslomie  des  mcnsdilielicn  Körpers.  Her- 
ausgeceben  von  E.  H.  ^^  ebcr.  Leipzig,  1840.  8.  S  548. 

*)  3  .^nilc,  «llgtmcine  Sliiatomic  ?eii'ug,  1841.  $.  246.  S.  Pap  p en lu; i m  ,  Die 
spceielle  Geweblebre  der  Augen  mit  Küeksiclit  auf  Eul^vil•Uel^lng^g«•scllil•|llc  und 
Augenpraxis  Breslau,  1842.  8-  S.  42. 
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»evtrccfenen  bann  leicht  ju  ®orfen,  bie  ftd;  o^ne  SÖeitered  ober  nad;  bcr 
5(tnvenbung  oon  Sßaffer  entfernen  taffen. 

T'ie  optifd&en  QSeftinnnungen  ber  2;^ränen  roerben  unö  in  bcr  2cf)re  oon  bem  ©ef)cn 
unb  niand)e  franff)afte  iBeränberung  ber  93inbc^autfliiffigfeit  bei  ben  @rfcf)einungen  ber 
©rncifjrung  unb  bee  5RcrPcnieben^  befdjaftigen. 


5.  eichet. 

93?unbfpei(^et.  —  ©te  D^rfpetdiet^,  bte  Unterfiefer*  unb  bte  Un*  1502 
terjungenbrüfen  bereiten  ben  @pet(f)et  unb  entleeren  i|)n  in  bie  SD^unb« 
fiö^te  auf  ben  §.  579.  angegebenen  2öegen.  ®r  öermif4)t  ftc^  !^ier  mit 
bem  5!)?unbfcbleim  unb  mirb  fo  oerfd^tudt  ober  audgefpieen. 

©ammetn  mir  bie  9)?unbpffigfeiten  eined  SJtenfcfien,  fo  :^aben  mir  1503 
feinen  reinen  ©pei(f)et.  ^Wan  fann  i^n  nur  er|)atten,  menn  man  if»n,  etje 
er  jü  bem  -üWunbfc^teime  gelangt,  aujfängt.  giftetn  beö  ©tencnf^ien  ©an^ 
geö  ber  Ö^rfpeicbelbrüfe,  bie  ^in  unb  mieber  bei  bem  2)?enf(f)en  »orfom* 
men  unb  fünftlic^  in  ©äuget^ieren  angelegt  merben  fbnnen,  geben  i^ierju 
bie  befte  ©etegen^eit.  5ßermef»rt  ftc^  bie  Stbfonberung  bed  ©peicfietd,  fo  läuft 
er  oon  fetbfi  burtf)  bie  ungemofinli^ie  Deffnung  aud. 

©.  ©.  SÄitfcberlicf)  fammette  auf  biefe  SQSeife  bei  einem  ^Jfanne  1504 
(§.  581.)  65  bid  95  ©rm.,  alfo  im  ^Wittel  80  ©rm.  ©peicfiet  in  24  ©tun* 
ben.  'iUun  oerf)ielt  fief)  bie  Slbfonberungefläcfie  einer  Df)rfpeic^elbrüfe  ju 
ber  aüer  9J?unbfpeid;elbrüfen  =  0,905  :  3,016  =  1  :  3,33  (§.  1425.). 
9te^men  mir  an,  ba§  biefe  ©ebilbe  gleichförmig  thätig  ftnb,  fo  mürben  fte 
216,45  bid  316,35  ©rm.  unb  im  J)urchf(hnitt  266,4  ©rm.  reinen  ©pei* 

(hetd  in  24  ©tunben  bereiten. 

Sie  9)?enge  ber  ?!}?unbflüffigfeiten  mü§te  natürlicher  SOßeife  biefen  1505 
2öerth  überfchreiten.  97 ud  unb  SOBright  fchä^ten  fic  im  Slllgemeinen 
auf  298  biö  358  ©rm.  Sonne^)  nimmt  390  ©rm.  an.  ©rhöht  ftch 
ber  9(uöf(uh  auf  natürlichem  ober  fünftlichem  2®ege,  fo  fann  er  bid  500 
©rm.  fteigen,  ohne  bah  mähren  ©peichelfluh  übergeht. 

Ser  reine  aud  einer  giftel  bed  ©tenonfd;en  ©anged  erhaltene  ©pei*  1506 
d)el  mechfelt  feiner  Sefchaffenheit  nach-  ©.  ©.  907itfcherli^  beftimmte 
feine  ©igenfehmere  ju  1,0061  bid  1,0088.  3San  ©etten  bagegen  giebt 
1,021  an.  Sic  glüffigfeit  jeigte  hiev  eine  molfige  Srübung.  9['7itfcher* 
lid)  fanb  fie  mährenb  ber  97uhejeit  fauer  unb  bei  bem  ©ffen  atfalifch, 
biefer  bagegen  überhaupt  alfalifch-  Ser  erpere  wgab  98,37  bid 
98,53%  unb  bcr  legtere  98,38%  SGBoffer. 

100  Sheile  ©peidheld  führten  nach  9D7itfd;erli(h  0,180  ©hlorcalcium, 

0,095  milchfauered  ^lali,  0,024  milchfauered  Patron,  0,164  mahrfcheinlich 
mit  ©chleim  oerbunbened  97atron,  0,017  phodphorfaucre  ilalferbe  unb 
0,015  Äiefelfäure.  Sie  Slfchenbejtanbtheile  betrugen  hievnach  im  ©anjen 
0,495%.  Sa  aber  bie  organifd;en  93erbinbungen  1,47  bid  1,63%  unb 


')  Donne,  in  L’Inslitul.  Nro.  158.  p.  59. 
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fca^er  tm  '3?itttet  1,55%  auömad;teii,  fo  fommcn  1,055%  auf  bie  or^aj 
lufcben  0toffc.  Diefe  t'cvljtclten  fic^  ba^er  ju  ten  unorjjauifcbeii  =  1,055 
;  0,495  =  1  :  0,4G9,  b.  p.  jte  betrugen  mel^r,  ald  baö  doppelte  ber 
Slfcbe. 

5)er©pcicbct  beö 'Dferbeö  fd)eint  ficb  feiner  Sef^affcnheit  njd)  ben  einfadjen,  prctein* 
armen  Qlusf^mioumjen  ju  ncibern  (§.  1473).  Segten  hier  ?Otagenbie,  91  aper  unb 
%'a9en  ‘)  eine  Sulel  beö  ©tenon’fcben  ©angcö  an,  fo  erhielten  fie  eine  burcpficbtge, 
febr  alfalifche  g-Iüffigfeit,  bie  98,9  biä  99%  fejlen  JRncfilanbe^  gab.  3>iefer  fnf)rte  33 
hiö  53%  ^Jlfcbe.  T>ie  9)tunb|liirftgFeiten  bagegen  lieferten  99%  2öaiTer  unb  0,45%  her 
feilen  ©toffe  an  ©al^en.  S'er  reine  ©peidiel  hatte  feine  'Jßirfung  auf  ©tarfe  hei  40"  d. 
©ie  gab  ficb  bagegen  in  bem  mit  bem  Oliunbfchleime  gcmifcbten  beutlicb  ju  erfennen. 

1507  Da  wir  fcfion  tu  ber  Sßerbauungi^fe^re  (§.  579 — 602.)  bie  wefent» 
(td)eii  öigenfc^aften  bcd  mit  iWunbfc^feiin  gemengten  ©peic^elö  fennen 
gelernt  paben,  fo  bfeibt  und  bicr  nur  übrig,  einige  Öerfiäftnijfe  beffelben, 
bie  fic^  auf  feine  ätbfonberungeerfdieinungen  bejie^en,  barjujiellen. 

9?er»eneinflüffe  mirfen  auc^  fiier  in  mefentii^er  SBeife  ein.  Die  (5r« 
innerung  an  angenehme  ©peifen,  ber  @eruc^  berfetben,  an^aftenbeö  Ä'auen, 
tad  (?ffen,  her  (Jinflu^  fc^arfer  ©toffe,  Äi^elu  bed  meieren  ©aumend  unb 
äl;nfi(f)e  33er^ältniffe  jinb  im  ©tanbe,  bie  ©peicfiefmenge  in  auffatlenbem 
©rabe  ju  oerme^ren.  ©emütfideinbrürfe ,  mie  gurc^t,  ©c^reef,  Kummer, 
folteu  jte  naep  ben  Slngaben  einjelner  ©c^riftfteUer®)  »erminbern. 

1508  SGßir  ^aben  fc^on  früher  (§.  643.)  gefe^en,  ba§  ber  fegenannte  ©pei« 
(^elftoff  ober  bad  ^'tpalin  noep  niept  mit  folcper  ©tpärfe  unterfuept  morben 
ift,  ba^  jtep  feine  ©igenfepaften  unb  Söirfungen  mit  ©ieperpeit  angeben 
liejjen.  Daffelbe  gilt  oon  ben  übrigen  organifepen  23eftanbtpeileu  biefer 
Jlbfonberung,  bie  ©peitpelbiafiafc  (§.  600.)  niept  audgenommeu.  fDtan 
fann  baper  nur  bie  Slnalpfen,  bie  bid  fe^t  oorliegen,  ald  ungefäpre  SBe* 
ftimmungen  anfepen. 

1509  2Srigpt*)  fanb  j.  33.  in  ipm  98,81%  SQSaffer,  0,l8  ©pcitpelftoff, 
0,05%  gettfäure,  0,14%  lialium^  unb  91atriumcplorib,  0,09  ©imeiß  mit 
9tatron,  0,06%  ppodpporfauere  Italferbe,  0,087o  ^latronalbumiiiat,  0,07% 
milepfauered  Äali  unb  fltatron,  0,09%  ©cpmefelcpanfalium,  0,05%91atron 
unb  0,26  ©cpleim  mit  ^tpalin.  Der33erlujt  betrug  mitpin  0,12%.  Die 
''Dtengcn  bed  ©peicpelftoffed,  bed  ©cpleimed,  bed  9tatron,  ber  6plor*  unb 
ber  ©cpmefeloerbinbungcn  mecpfelten  ‘übrigend  naep  ipm  in  ben  »erfcpics 
benen  geprüften  ©peicpelmaffen.  ©inige  nepmen  an,  ba§  ©cpmefelcpan« 
oerbinbungen  pier  »orfommen,  anberc  bagegen  nitpt. 

Die  ©peicpelbiaftafc  beträgt  0,2  bid  0,3%  ber  fxltrirten  glüffigfeit 
(§.  600.). 

1510  ®?an  meip  mit  23eftimmtpeit,  bap  ber  ©peicpel  bem  Äauen  oon  me; 
fentlicpem  Ohi^en  ift.  Der  Umfap,  ben  er  in  ben  Äoplenppbraten  einlei; 
tet,  fann  möglicper  SOBeifc  ber  Verbauung  ju  ©tatten  fommen.  ©d  läj}t 


‘)  lli-llcr’.s  Archiv.  IS  6.  S.  94.  95 

*)  S.  W  rieht.  Der  .S|icirhcl  m  physiologischer,  Hiagtjosti.^cher  und  ihtiHpctilischer 
Beziehung  in  S.  Eckst  ei  n’s  llindhihliothek  des  Auslandes  für  d(e  organisch- 
cheiiii.sche  liichlung  der  Heilkunde.  II.  4Nien,  1844.  8.  S.  lU. 

')  N'  rig'i  ,  Ehciidasclh.st  S.  28. 
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fic^  jefcoct)  mit  annc^men,  bag  er  noc^)  in  btefer  ^)iiifi4)t  anbere 
33ortpetie,  bte  uiiö  aber  biö  je^t’  unbefannt  finb,  barbietet  (5r  ifi  au§er>- 
bem  im  Stanbe,  ben  2)ur(t  ju  »evminbern,  bie  @efci)macf^em^ftnbun3  ju 
erleidjtcrn,  bie  Stbfä^e  ber  ?C>tunbfc^teimbaut  fovtjufüi)ren  ober  aufjulöfen 
unb  baö  ©^)red;en  unb  ©ingen  ju  begünftigen. 

3)er  ©peitbelflufj  enthebt  bur^  eine  üfcermaßiGe  Qibfonberung  bcö  @pei(be[^  unb 
bee  ?0iunbfcb(eiineö.  ®ie  OJienge  ber  S'Iüffigfeiten  fann  hier  fo  iunebmen,  baf;  bebcutenb 
niebr  a(ö  1  Kilogramm  tiigtid)  entleert  loirb.  ®ie  auägefdiiebene  9i)iaiTe  b<’t  b^“f>0  eine 
fd)lemiigte93ef(bnfTenbeit  ober  entbält  reieblicbere  @d}[einu'erbinbungen,  bie  in  ber  urlpriingj 
li^en  ©pei^el(lüftigteit  oertbeilt  finb.  Dticbt  bloff  bie  @peid)elbrüfen  unb  bie  ©d)leim'- 
bflutbrüfen  ber  5)iunbböble,  fonbern  au(b  ba^  Snbnffeifdi  leiben  in  fold}en  S'üllen. 

Se^tere  lodert  ftcb  leid)t  auf,  blutet  bin  unb  luieber  unb  geii'äbrt  nid)t  nu'br  ben  3äbnen 
ben  nötl)igen  ^:>alt.  S'iiijelne  oon  biefen  fallen  baber  bänfiQ  nuö.  ®ie  Qlbfonberung  felbft 
fann  fie  überbiefi  angreifen  unb  bbbl  ober  niiäfavbig  niad}en. 

2ßir  haben  febon  früher  (§.  581.)  gefehen,  bafj  nid)t  immer  bie  ?>)ia|Te,  bie  bei  bem 
©peichelfiuiTe  entleert  mirb,  mehr  üßalTer,  alö  bie  gemöhnlichc  fünülich  entlocfte  9)iunb5 
flüfftgfeit  enthalt.  ®iefeö  f^eint  bamit  jufammen^ubangen,  baü  ftcb  bi^meilen  bie  orga« 
nifchen  23erbinbungen  unberhaltnifmiaßig  oergrefjern.  ®er  ©peicbelfluf;,  ben  ber  Queef^ 
filbergebraueb  mit  ftcb  führt,  ift  1)'^'^}«  oorjüglid)  geneigt.  2ßright  ‘)  fanb  j.©.  0,38% 
@d)leim  in  einem  Salle  unb  0,27“/„  ©peicbelfloff  in  einem  imeiten  ^).  ®er  üble  ©erueb, 
ben  bie  2luöfonberung  oerbreitet,  febeint  hifnnit  jufammenjuhängen. 

®er  ©peitbelflu^  er5eugt  ftcb  oft  oon  felbft.  @r  bilbet  aber  nod)  häufiger  bie  Solgc 
oon  OJfetaUoergiftungen.  3ob,  5vupfer  unb  oor  Ufllem  baö  £luediilber  erzeugen  tbn  bann. 

®er  innere  ober  äußere  ©ebraud)  bes  Cluectftlberö  mirb  nicht  feiten  oon  bem  üir^te  be» 
nuht,  um  auf  biefe  Sßeife  eine  9)(enge  oon  ©toffen  auö  bem  jvörper  ab^uführen,  unb  eine 
anbere  Dtiebtung  ihrer  Sihätigfeit  ben  gefammten  ©rnithrungeerfcheinungen  jU  oerleihen. 
Cluecffflber  fäüt  fidh  bann  biömeilen  in  ben  auegefebiebenen  9)iunbflüffigfeiten  naebtoeifen.®; 

Ser  oon  felbft  entftehenbe  ©peicbelfiuf;  ift  hi»  »»b  loieber  mit  einer  bebeutenben  SCer» 
mehrung  ber  ©al^e  oerbunben. 

©er  ©peicbel  fann  audj  übermäßig  alfalifch  ober  regelroibrig  fauer  merben,  einen 
auffatlenb  füßen  ©efdjmacf  annehmen  unb  mancherlei  frembartige  meebanifebe  ober  cbemu 
f^e  ©emengtheile  erhalten,  ©lut,  ©allenftoffe,  Sett  unb  anbere  ungeioöhnlicbe  ©erbim 
bungen  fommen  in  ihm  nicht  feiten  oor.  @r  enthielt  biöroeilen  ^parnftoff“')  in  SBaffer» 
fücbtigen  unb  übermäßige  ©imeißmengen.  ®ie  näheren  ©erhältnifTe  biefer  ©rf^ieinungen 
finb  in  S.  Wright  a.  a.  0.  S.  117—211  erläutert. 

©ie  ©peicbelfteine  begehen  auö  ben  gerobhnli^en  alfalifeben  unb  erbigen  ©er« 
binbungen,  bie  auch  in  anberen  Qlbfäben  ber  5frt  oorjufommen  pßegen.  ©tammten  fte 
oon  bem  Wenftben,  fo  enthielten  fte  nach  Secanu  unb  SSCurjer^)  73  biö  95%  jtalf» 
falje  unb  27  bi^  5%  organifd)er  ©toffe.  2B  right®)  fanb  in  brei  ©ebilben  ber  Qlrt 
79,4  big  81,3%  fohlenfauerer,  4,1  biö  5%  phoophorfauerer  jvalferbe,  4,8  big  6,2  Dllfali» 
falje  unb  7,1  biö  8,5%  thierifdber  ©toffe.  ©ie  ©peicbelfteine  foUen  in  Scannern  häufiger 
al^  in  Srauen  unb  in  mittleren  3ahren  am  öfterften  oorfommen. 

^övt  bie  ©pei^ielhtlbung  grö^tentheüd  auf,  fo  erbotten  ftcb  fceffeiu  1511 
ungeachtet  bie  übrigen  @rnäbvungdevfd;etuungen.  33ubge’)  entfernte 
alte  jugängticben  ©peicbetbrüfen  oon  .^unben  unb  ^aninebeu.  Die  %\)kxz 


»)  Wright,  a.  a.  0.  S.  107. 

’)  Wright,  a.  a.  0.  S.  108. 

®)  L.  Gmelin,  in  Po  g  ge  n  d  or  ff’ s  Annalen  der  Physik.  Bd.  XLI.  S.  438. 

■')  Wright,  in  Hnfeland’s  Journal  der  praktischen  Heilkunde.  Fortgesetzt  von 
Busse.  Berlin,  1842.  8.  .tlai.  S.  87. 

®)J.  Liebig,  J.  Poggendorff  und  F.  WöWer,  Handwörterbuch  der  reinen 
und  angewandten  Chemie.  Bd.  II.  Braunschweig,  1843.  8.  S.  344. 

®)  Wright,  a.  a.  0.  S.  ö7. 

Budge,  in  der  Berliner  niedicinischen  Zeitung.  1842.  4.  S.  82. 
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»crrtet^en  fet'it  Äranf^ettösetc^en  trgent)  ptner  ?lrt.  2)te  '3)?unbfiriffiijfeiten 
biteben  atfalifcb,  wie  früher.  2)tefe  tftre  Sigenfe^oft  festen  fic^  l?öcf)ftenö 
tbter  0tärfe  na^  ju  »ermtnbern. 

1512  53auc^f^)etc^el.  —  8}Jan  fennt  btö  je^t  bte  Slbfonbermi^  ber  S3au(f)= 
fpetd^elbrüfe  tn  unöoUfommener  Sßetfe.  2)er  ^touptgrunb  btefeö  liebet* 
finnbeö  liegt  bartn,  ba§  man  nieftt  im  ©tanbe  i|l,  jle  o^ne  bebeutenbe 
9lebenöerle§ungen  beö  2:biereg  ju  fammeln.  Oeffnet  man  bagegen  bie 
Sau(^|»öble  unb  fnftrt  eine  9lö(>re  in  ben  SSirfung’fc^en  @ang  ein,  fo 
änbern  ftc^  bie  Ser^Itniffe  in  foicbem  ©rabe,  ba§  bie  Slbfonberung  meber 
in  ben  gemöbnlitben  2>?engen  auötrirt,  neeb  immer  ihre  regelrechte  iöe* 
febaffenbeit  barbietet.  ®er  SSafferauejug  ber  Saucbfpeicbelbrnfe  felbfi  ent* 
bält  noch  frembe  ©eflanbtbeile  neben  bem  ©aucbfpeicbel. 

1513  SBir  früher  (§.  1504.)  gefeben,  ba§  im  Durebfebnitt  eine  Ob^* 
fpeicbelbrüfe  beö  ^Äenfcben  80  @rm.  glüfftgfeit  für  0,905  Ouabratmeter 
Slbfonberungöfläcbe  in  24  ©tunben  lieferte.  Die  tbötige  gläcbe  ber  S3aucb* 
fpeicbelbrüfe  betrug  aber  4,206  Ouabratmeter.  ©teigertc  ficb  ibve  5lb* 
fonberung  in  bem  gleichen  SSerbältniffe,  fo  mü§tc  fle  täglich  371,8  @rm. 
gleichen,  ©ie  fonberte  hiernach  Va  bi(5  V,  'D?al  fo  oicl,  alö  bie  gefammten 
‘))?unbf)jeicbelbrüfen  (§.  1504.)  auo. 

di  lä(jt  ftcb  natürlich  nicht  entfeheiben,  tnmiefern  ficb  biefe  Dlechnung 
ber  SÖBabrbeit  nähert  ober  nidbt.  2)ie  ähnlichen  33erbältniffe  ber  ^unb* 
flüfflgfeiten  führen  3U  ber  Sermutbung,  bag  auch  ber  ^anfreaöfaft  jur 
3eit  ber  2)ünnbarmoerbauung  in  reichlicherem  Slioa^e,  alö  fonfi  auötreten 
merbe. 

1514  Der  reine  S3auchfpeichel  eineä  ©rtrunfenen,  ber  oorber  klaffe  mit 
^Olilch  unb  SButterbrob  genoffen  bntte,  »erhielt  fleh  nach  Äraufe  ‘)  neu* 
tral,  mar  mafferbell  unb  flar,  mie  eine  ©imei^löfung  unb  gab  mit  Sfftg* 
fäure  einen  57ieberfchlag,  ber  oorjügli^  bei  bem  ©rmärmen  beroortrat. 

1515  2ßir  bat>rn  fchon  in  ber  Sßerbauung^lebre  (§.  699.)  gefeben,  mie  bie 
üteactionen  beö  33auchfpeichelö  fchmanfen.  ©ö  mürbe  au^  fchon  bort 
erläutert,  ba§  fich  biefe  Slbfonberung  burch  ihren  etmoö  geringeren  2Baf* 
fergebalt  unb  »orjügtich  burch  ihren  ©imeihreichtbum  auöjeichnet  unb  bag 
fie  fleh  ^urch  Ubt^^r  rötbet  unb  mabrfcheinlich  auf  biefe  2lrt  längö  beö 
Dünnbarmeö  biö  in  bie  biefen  ©ebärme  hinein  »erfolgen  lä§t.  Der  fräf* 
tige  Umfa^,  ben  fie  in  Äoblenbhbraten  cinleitet,  ifl  fchon  §.  716.  angege* 
ben  morben.  ®?an  mei^  noch  nicht,  ob  ber  Sauchfpcichcl  noch  anberen, 
atö  ben  eben  ermähnten  3n?ecfen  bient  ober  nicht 

1516  J)ie  lebhafte  murmformige  Semegung  beö  SQirfung’fchcn  ©angeö  lä§t 
fiel)  bei  ©äugetbieren  in  glücflichen  Sßerfuchen  unmittelbar  beobachten.  Die 
2lrt,  mie  ber  Söauchfpeichel  in  ben  3n?ölffingerbarm  gelangt,  ifl  §.  541. 
befchrieben. 

Da6  35unffl,  baö  bie  reccdteAten  Q3erhäItni|Tc  ber  J'aucf'fpeicbetbrüfe  unuüebt,  tet)rt 
auef)  in  ben  Äranfbeitserfebeinungen  biefes  2:bi’üf6  roicber.  Saft  fein  3eicf)en,  bai  a(ö 
ein  üDferFinnbf  ren  '1,'anrrejelciben  angegeben  roerben  i(l,  Infjt  ficb  in  «Wen  SäUen  beob« 


*)  Krause,  in  Mnller's  .Vrehiv.  1837.  S.  17.  18- 

/ 
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achten.  ®ie  ©rfc^einungen,  bie  fidj  bann  pnftg  tunb  geben,  fönnen  auc^  inetfl  nid)t 
j.'()i)ficlogifr()  erflärt  werben.  @in  fe^r  läftigeö  Srennen  im  9}?agen  unb  bie  Qiuöfonbe« 
rung  einer  reid)lic&en  9??enge  einer  fpeicbeiä^nli^en  ^-lüffigfeif,  bie  puftg  burc^  93red)» 
bemegungen  ^eraijfbeförbert  roirb,  begleiten  bisweilen  bie  SReijung  ober  bie  organifc^e  ©nt* 
artung  ber  23au($fpeitbelbrüfe.  @ine  auöfübrlic^c  3urammenftel(ung  ber  Seiben  biefeö 
Crganö  giebt:  i>.  Slaeffen,  bie  jtranf^eiten  ber 33auc^fpeid)elbrüfe,  nachher  ©rfafjrung 
tritifd^  bearbeitet-  itöln,  1842.  8. 

Slettere  33erfu(i^e  »on  SBrunncr  (§.  719.)  lehren,  ba§  .^unbe  bie  1517 
Sluörottung  bee  größten  Jtlietteö  ber  Sau4)fpetd^eibrüfe  o^ne  97ad^t^eü 
»ertragen.  9)tand()e  S:^tere  leiben  bonn  einige  3cit  an  ©urc^ifall/  anbere 
bagegen  ni4)t. 

Unterbinbet  ober  burc^ifc^neibet  man  ben  SSirfung’fc^en  @ang,  fo 
fteüt  fic^  nic^t  feiten  ber  älbjug^canal  »on  felbft  mieber  |)er.  2)iefe  (5r« 
fcl;einitng  iji  auef)  fiäuftg  an  bem  ©aliengange  beoba^tet  morben. 

6.  ©alle. 

©igentf)ümli(f)feiten  ber  ?eber.  —  ®ie  .!f)aavgefä§e  ber  mei=  1518 
ften  Prüfen  beö  menfdblicfien  Äörperö  gefien  auö  Ißersmeigungen  ber  ©cblog* 
abern  Terror.  ®aö  ^o^rot^e  IBlut,  baö  bie  übrigen  Jl^eile  ernälirt,  ent* 
lä^t  bann  auc^  bie  Stoffe,  bie  ber  Slbfonberung  bienen.  Die  ?eber,  melcfie 
bie  ©alle  liefert,  unterf^eibet  ftff)  |)ier»on  in  mefentlicfier  SGSeife.  Die 
^fortaber,  bie  baö  33lut  beö  SRagenö,  beö  Darmeö,  ber  33auc^fpeiff)eli 
brüfe,  ber  5Rilj  unb  fpäter  felbft  ba^  ber  ©allenblafe  unb  ber  ©allen« 
gange  aufnimmt  (§.  1130.),  tritt  in  biefeDrüfe  auper  ber  Seberf^lagaber 
ein.  Die  feinffen  33lutgefä^ne§e,  melcbe  bie  ©alle  liefern,  fiaben  ba^er 
menigftenö  einen  gemift^ten,  arteriellen  unb  »enöfen  Urfprung.  Die  ?e« 
bevfd^lagaber,  beren  bünnerc  Bweige  in  l*en  ?D?enf(^en  forfjiei^erartig  »er« 
laufen,  bilbet  fogar  naef)  ber  Slnfiffit  »on  Dfieile  ^)  ein  eigene^  ©pftem 
»on  .f)aargefä§en,  baö  »orjugömeife  ber  ©rnäfirung  ber  ?eber  bient.  Die 
(kapillaren  bagegen,  welche  bie  ©alle  liefern,  führen  naef)  ifim  nur  ^pfort« 
aberblut. 

^Pfipftologif^e  33erfu(f)e  finb  niffit  im  ©tanbe,  biefen  ^unft  mit  ©i(f)er«  1519 
beit  ju  entf^eiben.  ^flanjenfreffer,  mie  Äanind^en,  »ertragen  fieftige 
33erle§ungen  berUnterleib^^b^le  meit  weniger,  alögleifffifreffer,  j.iB.  .^unbe. 

.f)at  man  bie  ©allenblafe  eine^  ^anincf)enö  burc^  einen  (kinftic^  entleert,  bie 
Oeffnung  jugebunben,  bie^fortaber  mit  einem  gaben  fejt  umf(f)nürt  unbbiefeö 
IBanb  unmittelbar  barauf  gelbfi,  fo  ffnben  wir  bisweilen  bie  ©allenblafe 
naef)  bem  Dobe  beg  D^iereS  leer  unb  bie  Heber,  wie  eä  fc^eint,  heftig 
entjünbet.  Der  (Eingriff  felbft  erjeugt  |)ier  eine  ©egenwirfung,  bie  über 
bie  einfacfien  goberungen  beö  33erfu^ö  f)inauöge^t. 

Die  33eoba4)tungen,  bie  man  biö  fegt  an  .^unben  angeffeßt  bat,  1520 


‘)  Sbeilf,  in  Ol.  SEagner’ö  .^anbmörterbueb  ber  ^bbüofogie.  93b.  II.  93raunfcbti'eig, 
1845.  8.  (Seite  345-  346. 
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fonntcn  ebenfaU?  ntd)t  jum  3'ele  führen.  X)k  llntcrbtnbuitg  bev  ^ebcr- 
l'cbtagabcr  bebt  ^ier  ntcbt  bie  ©altcnabfonberung  auf;  bie  ber  ^'fovtaber 
bagcgeii  vernuubevt  jie  nur  nach  Da  aber  erjt  bte  33eneu 

ber  ©aUeublafe  uub  üerjügltib  ber  ©aüeugänge  tu  bte  SSerjtveigungen 
ber  ^fcrtaber  etntreten  uiib  ftd)  überhaupt  bag  abfonbernbe  .l^aargefäf’ue^ 
tu  beut  O^infru  ber  Veber  ooUftäubtg  auebtlbet,  fo  geftattet  auch  biefe^ 
(Jrgebntp  feine  fiebere  golgeruug. 

1521  SBetraebten  tvir  bte  Durebmeffer  ber  jufettenben  ®Iutgefäf;c,  fo  gleicht 

uacb  Ä  raufe  ber  ber  Üeberarterie  5,6  uub  ber  ber  ‘j)fortaber  15,8  'ältiu 
•limetcr.  Die  Duerfebnitte  oon  beiben  »erbalteu  ficb  baber  ju  eittanber, 
wie  31,36  249,64  =  1  :  7,96.  SBebeufen  wir,  baf’  baö  23lut  ber 

^fortaber  rafeber,  alö  baö  anberer  SJenenjlämme  ffiefjt  (§.  1136.)  uub 
ba§  wabrfebeinlicb  bie  SBiberftänbe,  ouf  bie  eö  bis  ju  ben  (iapiKaren 
ftö§t,  weniger,  alö  8  2>tal  fo  grofj,  wie  bie  ber  ^eberftblagaber  finb,  fo 
fann  unö  febon  biefeö  einen  gingerjeig  geben,  baf  bie  l'eber  uiebr  iBenen« 
alö  SIrterienblut  empfängt. 

SSir  hoben  früher  (§.  1146.)  gefunben,  baff  0,058  Guabratmillimeter 
Duerfebnitt  einem  (Jubifeentimeter  .i^oben  entfpreeben.  1  ßubifeentimeter 
Otiere  bagegen  hotte  0,168  Duobrotmiüimeter  ^ulboberguerfcbnitt  ober 
mithin  ungefähr  baö  Dreifa^e  be^  Deftifetö. 

Der  mittlere  9tauminholt  ber  ?eber  gleicht  na^  Äroufe  1745,6  du* 
bifeentimeter.  1  (^ubifeentimeter  berfelben  entfpriebt  mithin  0,143  Dua* 
bratmillimeter  Duerfebnitt  ber  ^fortober  unb  0,018  D.  3!)fm.  Duerfebnitt 
ber  fleberortecic.  Die  ^JJfortaber  allein,  beren  IBlut  freilich  langfamcr 
ftrömt,  nähert  ficb  ft^bn  in  biefer  4i)inficbt  bem  Sßerhältniffe  ber  stieren* 
pulöaber  jur  -Itiete.  1  ^ubifeentimeter  Heber  erhält  im  fPcittel  0,161 
Duabratmillimeter  jufiihrenber  ©efä^e,  mithin  fafi  eben  fo  oiel,  als  ber 
gleiche  fJlauminbolt  ber  9tiere. 

1522  2)aö  ©cblogaberblut,  baö  ber  Heber  juflie§t,  unterfebeibet  ficb  wahr? 
fcbeinlicb  nicht  oon  bem  übrigen  Slute  ber  großen  4iörperarterien. 

läbt  fiel;  bagegen  fafi  mit  SBefümmtbeit  annehmen,  ba^  bie  g^üffigfei  ber 
^'fortaber  eine  eigenthümlicbe  fDJifdhung  barbietet.  Do  bie  Doorgefä^e 
feten  Äörpertbeil  ernähren,  fo  übt  wabrfebeinlicb  bie  Sefeboffenheit  ber 
©ewebe  einen  beftimmten  Sinflub  ouf  bie  3ufommenfe^ung  bes  jurücf» 
febrenben  bunfelrothen  S31ute^  auö.  Doö  ©lut,  bae  ben  Dorm  oerlä^t, 
wirb  ficb  baher  »on  bem  ©lute,  baö  auö  rothen  DJu^feln  ober  anberen 
Dh^ilco  fbinmt,  unterfebeiben.  Do  überbie^  ein  Dheil  ber  genoffenen  'Jtah* 
rungemittel  unmittelbar  in  bie  ©enen  übergeht  (§.  773.),  fo  müffen  bie 
©eftanbtheile  tei  ^fortaberblutee  in  hbheeem  ©robe,  ol^  bie  einer  on* 
beten  ©lutmaffe  be^  Äorperö  febwanfen. 

1523  2öir  werben  in  ber  (Srnährungelehre  finben,  ba§  bie  bieherige  ©er« 
fahrnng^weife,  baö  ©lut  ju  analpfiren,  oiel  ju  unjuoerläffig  ifi,  ale  ba9 
ficb  felbft  bie  allgemeineren  ©erhältniffe  mit  Sicherheit  erfennen  lie= 
§en.  Die  feinen  Unterfebiebe,  bie  baö  ^fortaberblut  non  bem  übri* 
gen  ©enenblute  fonbern,  fönnen  um  fo  weniger  mit  Deutlicbfeit  her* 
nortreten. 
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^fortabci-6fut  unb  anbere  SSlutarten. 

(5.  unb  g.  ©tmon^)  ^aben  ben  35erfu(|)  gemad;!, 

bte  SSIutmaffe  ber  ^fovtaber  tn  SSergtetcf)  mit  anberen  ©lutorten  ju  prüfen. 
2)er  SÖSofferge^ott  jeigt  pternoc^  feine  beflimmten  Slbwetcbungen.  ®er 
fefte  3tüdftanb  vergrößert  fid)  nur,  wie  es  [cpeint,  in  ber  ©erbouungejeit 
in  beftönbigerer  ©Seife.  2)er  goferftoff  tritt  in  fteineren,  bod  (Jitoeif?  (?),  bod 
gett  unb ’bie  2lid)e  bagegen  in  vergrößerter  9)?enge  peroor.  @d)u((<,  giebt 
nccß  an,  bnß  bod  f^fortaberblut  eine  bunfelere  gorbe  ju  befigen  pflege, 
ein  nur  jertpeiltcd  goferftoffgerinnfet  tiefere  unb  »vcber  burd;  ©ouerftoff, 
nocp  burd)’  ©olje  geröltjet  werben  folte. 

®ie  üergtei(^enbcn  Qtnafgfcn,  bie  g.  ©imon  am  ^ferbe  angefteKt  b^^t/  mögen  bi« 
atö  @inäclbe[ege  bienen.  fanb  fid)  biernacb: 


©  eftanb» 

I.  9tn  Malleus  humi- 
dus  leibenbeö  ©f’erb 
biö  i'or  feinem  Sobe 
regetmäpig  gefüttert. 

II.  2tlteö  abgemagerteö,  wegen 
Itraftlofigfeit  getöbteteö  ©ferb. 

III.  ©ferb. 

t  b  e  i  t  e. 

-c  t;  'S 

o 

^  -^1  5-* * 

's  *<0 

1  äl 
1'®  1= 
^  e5 

«X 

■B's 

’•-»  o 

t:  »  o 

■3  -'S 

^  C 

C  CJb 

^  2 

??  er? 

w 

u* 

J=»  -ij 
-2  ^ 

£- 

sa- 

i-* 

Cu 

C 

«.• 

-S  ^ 

5-* 

O  ^ 

S)- 

p  3 

SJBalTer  .  . 

76,01 

76,74 

72,50 

78,94 

78,65 

81,50 

81,40 

73,81» 

72,50 

geffer  tHüct» 
(lanb  .  .  . 

23,99 

24,26 

27,50 

21,06 

21,35 

18,50 

18,60 

26,20 

27,50 

gaferitoff  .  . 

1,12 

1,14 

0,84 

0,61 

0,51 

0,33 

0,27 

0,35 

0,25 

©iroeib .  .  . 

7,89 

8,59 

9,24 

11,31 

11,34 

9,23 

10,33 

11,46 

13,00 

gett  .  .  . 

0,19 

0,23 

0,32 

0,13 

0,15 

0,18 

0,14 

0,20 

0,16 

©lobutin  .  . 

13,61 

12,87 

15,26 

7,64 

7,80 

7,27 

5,71 

11,64 

11,20 

^pämatin  .  . 

0,49 

0,52 

0,66 

0,36 

0,40 

0,39 

0,30 

0,49 

0,44 

Spämapbüin  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

0,15 

0,10 

©rtractii'floffe 

1,19 

1,00 

1,08 

unb  ©a(je  . 

0,70 

0,92 

1,16 

1,23 

1,62 

1,72 

©efammtmenge 

ber  angegebe» 

nen  fejten 

©toffe  .  . 

24-,00 

24,27 

27,51 

21,05 

21,28 

18,56 

17,98 

25,91 

26,87 

Sie  2Bertbe  beö  ©lobuiin  unb  ber  garbefloffe  beö  33(uteö  mürben  nicht  bei  ber 
©ergleicbung  berüctficbtigt,  mei(  biefe  ©toffe  nach  febr  unftdjern  ©erfabrungömeifen  bar» 
gefletlt  finb. 

2^ad  ©tut  ber  ?ebervene  entpött  nocp  ©imon  weniger  gett  unb  1524 
gofcrftof  unb  inepr  (Eiweiß,  atd  bod  ber  ^fortober.  ®er  geringere  gett# 
reicptpum  erftört  fiep  boroud,  baß  ein  ^peit  biefer  ©erPinbungen  in  bie 
©alte  üPergept. 


')  (S.  ■§.  (Seputp,  Saö  (Spjifin  ber  (Sircutation.  Stuttgart  unb  5:übingcn,  1836.  8. 
@.  149  fgg. 

*)  F.  Simon,  Handbuch  der  angewandten  medicinischen  Chemie.  Berlin,  1841.  8. 
Bd.  II.  Seite  111  fgg. 

Valentin,  b.  Ste  !2(uf1.  1. 


41 


m 


9lbfüf)rung  ber  ©alle. 

1525  ÜJZe4>on»f  ber  ©allen ab fonberung.  —  llntcrfiK^t  man  bte 
?ebcr  junger  ©mbrponen,  fo  überjeugt  man  ftc^,  baf}  fic  noch  ?lrl  ber 
traubigen  Drüfen  angelegt  tft.  Dtefer  Umftanb  beutet  barauf  ^tn,  ba9 
btc  gleiche  Slnorbnuug  in  ber  J)rüfe  bcö  (Srmarf^fenen  miebevfebre.  ®tancbe 
Sovfeber  nehmen  jebeeb  in  neuerer  3cit  an,  ba^  biefeö  nict)t  ber  gall  ift. 
25ie  ©allengängc  beginnen  nach  iljnen  mit  5ieeen,  beven  3n?if4>cnräume 
ron  ben  ^)aavgefäjjen  anögefüllt  merben.  ©c  fcbeint  feinem  3>veifet  ju 
unterliegen,  ba^  fiel;  bin  unb  miebev  einjelne  Drüfengänge  ber  lieber  nep* 
förmig  oevbinben.  Die  (Jinfprigungen  unb  bic  inifrcffopifcbeii  llntcrfu= 
(l;ungen  machen  cö  ieboch  mabrfdKinlicl;,  ba^  bic  ©allengängc  riöpenartig 
unb  blinb  nnb  ni(l)t  nchförmig  enbigen  *)• 

152G  2öir  h^ben  früher  (§.  1437.)  gcfcfien,  bajj  bie  Hcberjcllcn  gelbe  Slb* 
fälje  iu  enthalten  ppegen,  bajj  mir  aber  nod;  nid)t  miffcn,  ob  fie  bureb 
baö  ‘'Plaßen  biefer  fi’c*  merben,  auf  einfachem  2Bcgc  burd)fcbmi^cn 

ober  überhaupt  nur  fernere  9tcbcnerjcugniffc  ber  ©allenabfonbcrung 
bilben.  Dem  fei  nun,  mic  ihm  wolle,  fo  gelangt  bie  gelbe  glüffigfeit  aud 
ben  flcinercn  in  bic  größeren  ©allengängc,  um  cnblich  sulcht  burch  ben 
?cbergang  audjutreten. 

1527  (5(j  märe  möglid;,  ba0  fich  fchon  hier  frembe  23cimif(hungcn  jur  ©alle 
gcfcllen.  Die  SGSänbe  ber  ©allengängc  finb  nämlich  nach  Dbcite  ®)  mit 
cigcnthümlichcn  0(htcimbrüfcn  bcfc^t.  9)Jan  fann  fleh  oorftcUen,  ba(j  ftc 
©chleimmaiJcn  ber  ©alle  juführen.  ©ic  mühte  h*frburd;  fchon  eine  jäh* 
flüfftflcre  33cfchaffcnheit,  che  ftc  noch  in  bic  ©altcnblafe  gelangt,  erhalten. 

1528  3wci  SBcge  ftehen  bem  Slbfluh  ber  ©alle  offen,  ©ic  fann  geraben 
SBegcö  nach  bem  ©allcngangc  übertreten  unb  fo  unmittelbar  in  ben3n>ölfj 
fingerbarm  gelangen,  ©ie  oermag  aber  and;  in  ben  ©allenblafengang  unb 
oon  ba  in  bie  ©allcnblafc  einjubringen.  Jh)ält  fic  fid;  in  biefer  längere 
3cit  auf,  fo  wirb  fie  bichter  unb  fdtleimigcr.  Die  ©allcnblafe  leiftet  alfo 
für  bic  ©alle  baffelbe,  toaö  bic  D‘irnblafc  für  ben  Urin  thut.  23cibe  uns 
terfcheiben  fich  jebod;  baburd)  oon  einanber,  bah  ber  Darn  unocrmciblicher 
Söcifc  bie  Darnblafe  biirchfeh'en  muh,  bic  ©alle  bagegen  noch  einen  anberen 
Sluötocg  finben  fann. 

1529  i^o  h^ngt  toahr'djeinlid)  nicht  ooin  3iifall  ab,  ob  bie  ©alle  fogleich 
in  ben  3wblffingerbarm  ober  erft  in  bic  ©allcnblafe  gelangt.  2)tan  fennt 
jcboch  noch  nicht  bie  näheren  5)crhältni)fc,  oon  benen  bie  eine  ober  bie 
anbere  Slbfluhmeifc  abhängt.  läht  fid;  nur  oevmuthen,  bah  fid)  oor* 
jugötoeife  bic  ©alle  auherhalb  ber  löcrbauungöjeit  in  ber  ©allcnblafe  an* 
häufen  werbe. 

3l)r  ^ll'tluh  in  Pen  Dann  ül  fchon  §.  541.  gefdjilPert  loorben. 

1530  l'cgt  man  ben  ©atlcngang  Icbcnber  ober  frifch  getöbtetcr  ©äugethiere 
bloh,  fo  gelingt  cö  bisweilen,  wurmförmige  üöewegung  burch  unmittel* 
bare  9teijung  beffelbcn  ober  burch  ben  2lnfpruch  feiner  2teroen  nnjuregen. 


')  Siehe  übel  biefe  i'crfchiebcncii  Jlnllchten  Heule,  in  Ca  ns  ta  tt-Eis  cn  m  ann’s  Jah¬ 
resbericht.  Bll.  1.  1845.  4.  .8.  34  u.  35.  unb  Bd.  1.  184G.  .S.  80  fgg.  Krause, 
in  .Müller’s  Archiv.  1845.  S.  524  —  33. 

*)  ihfile,  u.  a.  D.  $.  350.  51. 
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Sagli^e  ©aKennunge. 

2)tc  ©aUenblafe  fetbfi  öer^ätt  ftc^  immer,  mte  cö  fct^eint,  ruhiger.  @te 
bleibt  entmeber  un»eränbert  ober  oerfieinert  aümä|)Iig  i^ren  Umfang.  S)a 
aber  if)rc  ?Wu0feIl;aut  in  größeren  ©äugetf)ieren,  mie  bem  Stinbe,  einfache 
2>?u0fetfafern  jcigt,  fo  fann  man  mit  9tect)t  fcl}lie^cn,  ba§  fte  aucf)  ein 
nict)t  unbebeutcnbcö  S3erfürjungö»erm6gen  befi^en  mivb. 

J)te  bie  an  bcr  ^nnenbaut  ber  ©attenbtafe  |)eroortreten,  fd)cis  1531 

nen  nicf)t  bto^  bic  Slbfonbcrungöflci^e  biefeö  33ef)ättev0  ju  »ergrö^crn, 
fonbern  and;  nod;  eine  me(bani[d;e  Seftimmung  ju  beftt^en.  @ie  bilben 
eine  2(rt  unoetlfommener  Sc^raubenfatte,  nad)  bem  J^alfe  nnb  bem  33ta? 
fengange  ju.  2)iefe  ©inviebtung  [d)cint  ben  Slußtritt  ber  ©alte  ju  mäßigen 
unb  oon  ben  ©inflüffen  ber  »erfebiebenen  ^örberftellungen  unabbängig  ju 
mad;en. 

Der  größte  Dbeil  ber  ©alle  gelangt  in  ben  B't’olfftngcrbarm.  ©d  ifi  1532 
jeboeb*  benfbar,  ba^  biefenige  glüffigfeit,  bie  ftd;  in  ber  ©allens 
blafe  an'bäiift,  ©toffe  »on  \)\tx  and  an  bad  331ut  abgiebt.  Diefe 
^Wittbeilirng  mürbe  bann  oen  ben  2Becbfel[d;ieffalen  ber  33erbauung  un* 
abbängig  fein. 

Die  5Jtenge  oon  ©alle,  bie  ein  5)Zenfcb  ober  ein  Dbier  in  24  ©tun«  1533 
ben  liefert,  läft  ftd)  nid;t  burib  SSerfuebe  ermitteln.  ©.  ©cbul|  fuebte 
biefen  Sßertb  babureb  ju  befiimmen,  bafj  er  aufjufi'nben  ftcb  bemühte,  mie 
»icl  ©alle  nötbig  fei,  um  bie  freie  ©äure  bed  ©peifebveied  ju  neutralifiren. 

©r  nahm  biefem  gemä^  an,  ba^  täglich  ein  ?DZenfcb  507  btd  716  @rm. 
abfonbeve.  2öir  haben  aber  fd)on  in  ber  Sßerbauungdlebre  (§.  714.)  ge« 
feben,  ba^  bie  ©runblage  biefer  23eftimmung  bem  ri4)tigen  ©adboerbalte 
miberftreitet. 

Der  SBerfueb,  bie  Slbfonberungdmenge  ber  Ceber  biircb  ben  SSergleicb  1534 
mit  anberen  Drüfen  ju  ermitteln,  führt  ebenfatld  ju  feinem  befriebigenben 
©rgebniffe.  ©r  mu§  natürlich  »on  ber  SSoraudfe^ung  audgeben,  bag  bie 
Seber  gleich  gro§e  glüffigfeitdmaffen,  mie  bie  pm  ©vunbe  gelegten  Drü« 
fengebilbe,  in  3Serbältni^  ju  ihrem  3Zauminbalte  abfonbert.  9?immt  man 
aber  biefed  an,  fo  gelangt  man  511  fo  groge'n  SBertben,  ba^  man 
mit  Dtecbt  bie  gefunbenen  Bab^f^  mit  bem  größten  SWi^trauen  betracb« 
ten  mu^. 

1  ©ubifeentimeter  Dbrfpeicbelbrüfe  liefert  im  Durd;fcbnitt  täglich 
4,092  ©nn.  ©peicbel  (§.  1425.  unb  §.  1504.)  unb  1  ©.  ©.  9Ziere,  mie 
mir  fpäter  fepen  merben,  4,718  ©rm.  .^arn.  .^at  aber  bie-Seber  im  9)?it« 
tel  1745,6  ©.  ©.  SZauminbalt,  fo  erhalten  mir  7,144  bid  8,234  Kilogramm 
©alle.  23ebenfcn  mir  überbie^,  baf  bie  3tt’ifd;enräiime  ber  ©allcngänge 
fleiner,  ald  bie  ber  ©peid;el«  unb  ber  Darnfanäle  ftnb,  fo  müßten  biefe 
SBertbe,  tbeoretifcb  genommen,  -eher  ju  flein,  ald  ju  gro^  audfaüen. 

?Wnn  bat  bid  fegt  feinen  ©runb,  anjunebmen,  bafj  ftcb  täglich  niebr, 
mie  bie  Dätfte  ber  S31utmaffe  (§.  1144.)  in  ©alle  »ermanbelt-  Bfi  biefed 
aber  nicb't  ber  gall,  fo  mu^  auch  bie  Seher  langfamer,  ald  bie  .anberen 
Drüfen  abfonbern.  Die  ©runblage,  »on  ber  man  bei  ber  Seftimmung 
ber  täglid)en  ©aüenmenge  audgeben  fann,  fällt  unter  biefen  S3erbältniffen 
»on  felbft  btnmeg. 
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Seftanb tf)cile  bcr  ©alle. 

®oui|'fon')  erhielt  täglie^  40  hid  50  ©rni.  i'cn  einer  tieinen  3=  big  4jahrigen 
i^ünbin,  ber  er  eine  ©aUenftflel  angelegt  Ijatte.  T^a  bag  5\örpergen)id5t  beg  ?l)it’ 
reg  niit  angegeben  iil,  fo  läßt  fic^  nid)t  beurtfjeilen,  in  inelcbem  33erhältniß  jene 
©allenniengc  ju  ben  übrigen  ©arten  (tanb-  Qi  fragt  fid)  überhanpt,  ob  Ohcbtg  auf 
O^ebenroegen  verloren  gegangen  iil. 

1535  unb  c^einifcfee  (Jtg en fc^aften  ber  ©alte.  — 

©ie  gehört  tm  ©anjen  ju  ben  biesteren  Slbfontevungggchifben  (§.  52.  unb 
54.),  reagirt  in  ber  Siegel  neiitrol,  nid?t  feiten  aueb  fcljroatb  alfalifcfi  unb 
nur  in  regelivibrigen  Sufi^nben  fauer.  31?re  gelbe  ober  grünttd;e  f^arbe 
faiin  leid)t  bureb  b^bere  Söärmegrabe  ober  burtb  ben  3ufa^  »on  ©äuren 
»eränbert  rrerben.  ©alpeterfäure  mnebt  ben  gelben  garbefteff  grün  unb 
ben  grünen  rotb-  äßirb  ©tbtvefclfäure  unter  gewiffen  Sicbenuerbältniffen 
mit  ©alle  »ernüfebt,  fo  evjeugt  ftcb  eine  febr  febbne  violette  gärbung. 

'l'ettenfofer ’*>  gab  bie  leptere  ©igenfdraft  alg  ein •Slterfinahl,  hag  mr  ©rfenntniß 
bes  3ucferg  unb  ber  ©alle  bienen  fann,  an.  4>at  man  eine  S-lüffigteit,  in  Ter  man 
©aUe  ober  ßtjolfiniäure  oermutl;et,  fo  verfept  man  fie  tropfenmeife  mit  ihrig  aiolu» 
meng  englifcticr  ©cbmefeliäure,  fo  baf>  ficb  bag  ©an^e  nicht  viel  über  50“  Q.  erhißt. 
23ermifcht  man  eg  hierauf  mit  einigen  tropfen  einer  9tohr5ucferlöfung  von  20% 
feilen  Stücfflanbeg,  fo  entlieht  eine  fchön  violette  big  tiefrothe  gärbung-  ®iefe  ©rfcheinung, 
bie  fid)  leid}t  beflättigen  läßt,  ti’hrt  nur,  roenn  man  bie  gegebenen  iBebingungen  einhält, 
ficher  mieber.  ©tärfmehl  unb  ähnli^e  Körper  jeigen  fie  ebenfallg,  meil  fte  burch  bie 
©chmefelfäure  in  Sraubenjuefer  umgefeßt  werben.  fÖergl.  au^  §.  707 

Slan  ber  'Broet  “)  bemerfte,  baß  man  auch  bie  violette  gärbung  ohne  bie  ^lits 
wefenheit  beg  Sueferg  erhalten  fann  Olfan  muß  nur  üöaiTcr  tropfeniveife  ber  9?iifihung 
von  ©alle  unb  ©d)mefelfäure  jufiigen  unb  oft  bag©anje  ftarf  umrnhren.  ©tivag  ÜßalTer 
JU  viel  hebt  bie  3-ärbung  binnen  ivurjem  auf. 

Sie  ©alpeterfäure  wirb  h^ußg  gebraucht,  bamit  fie  ben  ©allengelialt  von  glüffigfeiten 
burd)  bie  oben  angeführte  gjrbenveränberung  anjeige-  Sa  jebod)  ber  Berfuch  h'iuflü 
mißlingt,  fo  empßehlt  ipeller^  etmag  ©iioeiß,  wenn  eg  nicht  fchon  vorhanben  i|l,  ju> 
jufeßen.  Qö  erjeugt  fid)  nnmlicl)  bann  ein  blauer  ober  grüner  unb  felbfl  ein  röthlicher 
^ieberfchlag  bei  ber  2lnmefenheit  von  ©alle.  Sag  ©iiveißgerinnfel  i|l  fonil  im  Ulnfange 
weiß  unb  färbt  fich  erfl  fpäter  gelb. 

153G  ©alle  ivuvte  vorjügltc^  in  neuerer  vh'u  teu  verfchiefcenften 

untcrfudft.  Die  tonnte  faft  feinen  Stufen  auO  hie» 

fen  ^Bemühungen  jiehen,  iveil  nur  Sßiberfvrüche  auf  SBiberfprüche  folgten, 
beinahe  fete  iDiittheilnug  vermarf  bie  frühfven  Slngahen  alö  unrichtig,  um 
bae  gleiche  ©ch'.cffal  von  ber  nächftfolgenben  ju  erleiben. 

1537  Die  ©alle  führt  eine  ivechfelnbe  9)tenge  von  ©chleim,  ©altenfett,  ©als 
lenfaiheftoft  unb  ©aljen.  Diefe  SJevhiiibungen  bilben,  mie  eo  fcheint,  Stes 
benbeftanttheile,  bie  au^er  geiviffen  eigenthümlid;en  ©toffen  vorhanben 
finb.  grericho’),  ber  jivei  'Deal  bie  ©alle  von  verunglüeften  SJtännern 
untcrfudjte,  fanb  8G  unb  85,92 7o  Söaffer,  10,22  unb9,14‘/o  gallenfauered 


')  Die  (ialle  iin  <re6undeii  und  krnnkliaflen  Zustande,  nach  F.  Bouisson  hearbeitet 
von  E.  A.  I’latner  in  Eckslein’s  Handbibliothek.  VI.  Wien,  1846.  S.  123. 

*)  Pettenkofer,  in  den  Annalen  der  Pharmacie.  Bd.  LH.  Heidelberg,  1844.  8. 
Seile  90.  • 

Vap  der  Broek,  in  van  Deen’s,  Donders  u.  Moleschott  holländischen 
Beiträgen  zu  den  analoiiiischen  und  physiologischen  Wissenschaften.  Bd.  I.  Utrecht 
und  Dü.sseldorf,  1846.  8.  S.  100  —  102. 

Heller,  in  s.  Archiv.  1844.  S.  95.  96. 

*)  Scherer,  in  Can  statt-Eisenmann’s  Jahresbericht.  Erlangen,  1846.  4.  S.  148. 
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.  Sufammenfenung  ber  ©a[(e. 

9iatvon,  0,1G  unb  0,26%  ©aüenfetG  0/32  unb  0,92  ^JJargavtii  unb  Olein, 

2,66  xmb  2,98%  @d;Ietin,  0,25  unb  0,2  i%  ^Ijfornatvtum,  0,20  unb 
0,25%  bretbaf{fct)  =  pbo0p|)orfauevcd  91atron,  0,18  unb  0,28%  (jrbp|)oö* 
p^ate,  0,02  unb  0,04  fcptrefelfauercn  Ä'alf  unb  ©puren  von  ©tfencrpb. 

SStele  ältere  @ele|»rte  betra^teten  bie  ©alle  alö  eine  ©eife  ober  alö  1538 
bie  23erbinbung  einer  gettfäure  mit  9?atron.  Oiefe  Slnficpt  verlor  fic^, 
feitbem  Sieben arb,  33erjeliuö,  ^rout  unb  ©melin  biefe  2lbfon* 
berung  nach  ben  23erfabrungöarteu  ber  antipblogiftifcl;en  unter* 

fu(l;ten.  9}?an  fap  bie  ©alle  ald  eine  33ereimgung  ber  verfcpiebenften  iiör* 
per  an.  Oad  ^ifromel  unb  bad  ©allenbarj  »on  3:benarb  unb  baö 
Itaurin  von  ©melin  geboren  ju  ber  Steibc  eigentbümlicper  ©tojfe,  bie 
vorjugdmeife  von  23ebeutung  ju  fein  fcbeincn.  Oie  '3>bpfioIt>9*c  fonnte 
feine  Slufflärung  burcb  biefe  ^iittbeilungen  erbalten.  Oenn  bie  2)?enge 
ber  einjelnen  angenommenen  Körper  mar  fo  grcf^  unb  iljre  SBejiebungen 
ju  einanber,  ju  ber  23lutmaffe  unb  ju  ben  übrigen  Slbfonberungen  fo  un* 
befannt,  ba§  feber  ?eitfiern  mangelte,  ' 

Oemarcap,  ber  bie  ©alle  unter  Siebig’ö  Leitung  von  9?euem  1539 
unterfiicbte,  fafjte  mieberum  ben  ©ebanfen,  ba9  bie  ©alle  eine  ©eifenoer* 
binbung  beö  9?atron  fei,  auf.  ©ine  eigentbümlicbe  ©äure,  bie  ©b'^^fOi* 
fäure,  bie  mit  9^atron  vereinigt  ift,  bilbet  nach  ibm  ben  Ouuptbefianbtbeil 
biefer  ^O^ifcbung.  ©ie  gebt  leicbt  auf  bem  SOSege  ber  ©b*^' 

loibinfäure  ober  ©melin’ö  ©allenbarj,  in  Oaurin  unb  Slmmoniaf,  ober 
in  ©bolfäure  über.  SOSäbrenb  Oumaö  unb  "Pelouje  biefe  Slngaben  be* 
ftättigten,  erhielt  fiel)  jmar  bei  ?iebig  unb  beffen  ©d^ülern  bie  ^Inficpt, 
ba^  bie  ©alle  eine  ©eifenverbtnbung  barftellt.  Oie  ©äure  aber,  bie  in 
ipr  in  frifebem  3ujtanbe  enthalten  fei,  med;felte  rnfd;  mit  ber  SSerfd;ieben* 
beit  ber  35fobad;ter.  il'emp  nahm  eine  anbere,  ald  Obeper  unb©cblof* 
fer  ober  SSerbeil  an. 

Oie  e(einentarana(i)tifcben  SBertbe,  bie  Oemarcai)  unb  Oumaö  für  bie  Sbolein* 
fäure  unb  baö  Oaurin  unb  Obeocr  unb  ©ebtoffer  für  if)re  ÖaUenfäure  unb  bie  Öd)= 
fengalte  erhalten  haben,  finb  fchon  oben  §.  395.  @.  219.  angeführt  morben. 

23erjeliud  b^tte  tnbe§  bte  Slnalpfe  ber  Ocbfengalle  von  fReuem  1540 
aufgenommen.  Oer  frühere  ffteieptbum  an  organifeben  23eftanbtbeilen  trat 
hier  mieberum  b^t^or.  ©in  eigentbümlicber  itörper,  baö  25ilin,  bilbet 
biernad)  ben  Oauptbeftanbtbeil  ber  ©alle.  gell”iföure,  ©bolinfäure,  Opd* 
lifin,  Oaurin  unb  Slmmoniaf,  33itifellinfäure  u.  bgl.  erjeugen  fid;  leidet 
auf  bem  SBege  ber  3erfci3ung  unb  ftnb  jum  Ob^^^  f^jon  in  ber  ©alle  bee 
lebenben  ©efcböpfeö  enthalten.  SOSiberfprad/en  ?  i  e  b  t  g ,  ^  e  m  p ,  0  b  e  p  e  r 
unb  ©ebtoffer  0  ber  Sluffaffungömeife  ber  3ufammenfe^ung  ber  ©alle, 
fo  erflärt  SOtutber'^)  in  neuefter  3bit,  ba<i  nur  S3iltn  unb  fein  galten* 


*)  eine  aueführlichc  Sufammenjieltung  ber  älteren  unb  neueren  anah;tif^en  Semühun^ 
gen  finbet  fich  in:  E.  A.  Platner,  lieber  die  Natur  und  den  Nutzen  der  Galle. 
Eine  physiologisch-cbemische  Abhandlung.  Heidelberg,  1845.  8.  S.  1  —  24. 

“)  Mulder,  in  v  a  n  Deen’s,  Donders  und  Moleschott’s  holländischen  Beiträ¬ 
gen.  Bd  I.  S.  103.  104. 
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Sufammenfe^unij  ber  ©alle. 


fauereö  g^atronfolj  in  ber  frtfdpen  ©alTe  »orbanben  fet.  'J)Iafncr‘)  enb? 
Heb  fiept  feütnfauereö  9?atron  aU  ben  ^)aubtbejianbtbcit  an.  53tltn, 
©aüenfarbefioff,  ©attenfett,  ©aüenfeptetm,  Sülse  unb  2Ba|Tct  treten  aU 
vfebenrerbtnbungen  ouf. 

1541  33erbetl  =')  pat  bie  non  ^tatner  angegebene  fn;fialttflrte  SJerbin» 

billig  imttelfi  einer  naep  befiimmten  23orf(priften  geregelten  Sepanblung 
mit  Sßeingeift  unb  Sletper  bargefieüt  unb  näper  unterfuept.  ©ie  befiebt 

naep  ipin  aiiö  59,87%  jtoplenfioff,  8,91  »/„  «ffiafferftoff,  4,22%  ©ticfjloff, 
o,8J%  ©cpmefel,  lG,18%©auerjioff  unb  6,997o9tatron.  ®er  organifepe 
Äorper  aUein  fiiprt  64,33o/„  ilopie,  9,59%  2öajTerfioff,  4,53%  ©tieffioff, 
4,11%  ©(pmefel  unb  17,447o  ©auerfioff. 

1542  Der  oorjüglicpfie  ©inmanb,  mit  ber  fiep  bie  ^pemifer  bei  biefen  ipren 
9)«ttpeirungen  befämpfen,  ftü^t  fiep  auf  bie  leiepte  3erfepbarfeit  ber  ©aüe. 
Dicfc  2>?ifcpung  jerlegt  fiep  halb  non  fclbfi  ober  burep  ben  ©influp  anberer 
Äörper.  ÜÄan  arbeitet  baper  leiept  mit  Umfai^nerbinbungen  unb  mit  fei* 
neu  natürliepen  ©toffen. 


Die  etementaranalptifepen  2ßertpe,  bie  man  pier  erpäft,  finb  unfieperer, 
atö  ^eö  nod;  bie  meifien  Spemifer  annepmen.  SBir  paben  fepon  früper 
(§.  392.)  gefepen,  bap  bas5  9iatron  ber  ©ade  einen  Dpeif  ber  ^oplcnfäure 
3urüefpält  unb  bap  bie  lloplenfiofprocente  ju  gering  aubfaUen.  Der  ©epine* 
fei  biefer  35erbinbung  fann  bie  entgegengefe^te  2öirfung  aubüben.  23er* 
manbelt  er  ftd;  in  fepmeflige  ©äure,  fo  tnirb  biefe  bei  bem  23erbrennen 
mit  ilupferorpb  non  bem  Äali  gleiep  ber  Äoplenfäure  jurüdgepolten. 

Die  ©aUennerbinbungen  füpren  nie!  ©epmefel;  bab  Daurin  fogar 
naep  Diebtenbaeper  3G%.  SQSefentliepe  Unrieptigfeiten  müffen  baper  bie 
©rgebniffe,  inelcpe  bie  eben  erläuterten  23erpältniffe  au§er  Slcpt  laffen, 
begleiten. 


Die  '«pppfiologie  fann  unter  biefen  23erpältniffen  feine  ber  neueren  23c* 
müpungen  ju  fieperen  Slnmenbungcn  gebrauepen.  ©ie  ifl  nur  im  ©tonbe, 
einjclne,  jum  Dpcil  fepon  burd;  früpere  23eobaiptuiigen  erpärtetc  Dpatfaepen 
JU  ^)ilfe  JU  jiepen. 

Die  ©alle  entpält  nerpältnipmäpig  grope  SWengen  non  Slfepe.  Die 
ältere  Unterfuepung  non  23erjcliub  giebt  1,2G%  unb  bie  non  Dpe narb 
1,40%  an.  (23gl.  §.  G9G.  unb  §.  1537.) 

Die  meiften  ber  mcfentlicpcn  organifepen  23eftanbtpeile  jeiepnen  fiep 
burep  ipren  nerpältnifunä^igeir  9teid;tpum  an  Äoplcnftoff  unb  2ßgffcrfioff 
aub.  Die  ©elbftjerfe^ung  berfelbcn  bagegen  läfjt  nid;t  feiten  SImmoiiiaf 
frei  merben  (§.  1539.). 


®ie  tränte  ©alte  füprt  bi^roeiten  augtroflaltiiirte  rpombifepe  IStättipen  oon  ©altenfett 
(5iÖ.  196.,  ©eite  647.).  ©ie  tonnen  fiep  au^  bur^  aSerbieptung  ber  ©atte  abfepen. 


■)  rialner,  a.  a.  0.  S.  77  —  108. 

*)  Verdeil,  in  den  Annalen  der  Pharmacie.  Band  LIX.  Heidelberg,  1846.  8. 
beite  314.  315. 
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®e(limmung  ber  ©alle. 


gig.  196. 


et»  re  ul  fanb  in  i^r  weniger  Seit 
in  8ungcnfc^n)inb|u(^tigen  unb  ()  e  5 
narb  eine  geringere  Wenge  non  Sar-- 
bejtoff  bei  S'cttleber.  Saö  Slut  führt 
oiele  gelbe  Stoffe  in  ©elbfüditigen. 
®ie  ©rnährunggffüffigfeit  unb  feibff  bie 
©ewebe  nehmen  bann  eine  gelbtid)e 
Sarbe  an.  ©ie  erfcheint  guerft  an 
meiüen  ^arthäutigen  Shfif«»>  ber 
©inbehaut  beö  Qlugeb  unb  tritt  bann 
auch  in  ben  übrigen  ©ebilben  h^'bor. 
Sie  Sh^ii«  föunen  rein  gelb,  grünlid) 
ober  bräunlichgelb  werben.  Seräparn 
iff  bann  buntelgelb  biä  grünlid)braun ; 
ber  .lloth  bagegen  farblob  (§•  755.). 


.Sie  ©allen (leine,  bie  halb  oereinjelt,  halb  in  grofsen  Wengen  in  ben  ©allen» 
gangen,  ber  ©allenblafe  unb  bem  Sanne  liegen  unb  nicht  feiten  mit  bem  ©tuhle 
abgehen,  bilben  oft  5lrt)(lallbrufen.  ©ie  beftgen  aber  aud)  h«nfig  unebene  glühen 
ober  haben  fid)  gegenfeitig  abgefd)liffen  unb  führen  oor^üglich  ©allenfett,  ©allenfarbeftoff, 
Wargarin  unb margarinfaure Sßerbinbungen.  ©djerer  lanb  in  bem  auö  ihnen  burch  @ati» 
fäure  bargefleUten  ^arbeffoff  62,49%  Äohle,  6,15%  üßafferftoff,  8,17%  ©ticfjtoff  unb 
23, ©"/o  ©auerffoff. 

©crtoyi  gab  in  neuerer  Seit  an,  baff  bie  gefärbten  ©allenfteine  Tupfer  enthalten, 
äpeller  ‘)  unb  ©orup » ©efane^  *)  theilen  ebenfalls  biefe  2lnftcht  nach  ihJ'en  eigenen 
©eobachtungen. 

her  ©alte.  —  ©t'e  btlbet  eine  ber  »»cfentitchfien  Slhfonbe»  1545 
rungen  bcö  Ährpere.  2Me  §.  1544.  angeführten  Srfchetnungen  ber  @efb* 
fud;t  lehren  am  beutlichften ,  mte  bebeutenb  fich  bte  übrigen  (Srnährungö; 
juftänbe  veränbern,  wenn  feine  ©alle  mehr  and  ber  Scher  nach  bem  Samt* 
fanale  abgeführt  mirb. 

Segte  ©chivann^)  ©aüengangftftcfn  in  <^unben  an,  fo  ba^  bie  ©alte  154G 
an  ben  SBamhmanbungen  au^floh/  1©^  gbfdng  eö,  bie  SBieberherfieltung 
bed  ©altengangeö  ju  »erhüten  (§.  1517.),  fo  gingen  bie  Shiere  an  ©r* 
fcheinungen  ber  ^ndnition  (§,  466.  fgg.)  ju  ©runbe.  ©rftärt  ftch  biefee 
leicht  barauö,  ba^  täglich  eine  bebeutenbe  9)?enge  oon  Stoffen  unnü^  »er? 
loren  mürben,  fo  bleibt  ed  bod;  noch  räthfelhaft,  medhalb  in  biefen  93er* 
fuchen  bad  ^orpergemicht  guerft  ab*,  bann  junahm  itnb  fid)  enblich  jule^t 
unaufhörlich  oerfleinerte,  nicht  aber  jtetig  fanf.  ©ine  genauere  93erfotgung 
ber  9tahrunggeinnahmen  fönnte  »ielleicht  biefen  bunfelen  ^unft  aufhellen. 

2ßir  haben  fchon  in  ber  9Serbauungölehre  gefehen,  melche  ©inffüffe  bie  1547 
in  ben  2)arm  übergetretene  ©alle  audübt  unb  mie  lüdenhaft  unfer  9Biffen 
ouf  biefem  ©ebiete  ift.  ©in  ^h^it  ©ollenftoffe  mirb  hiet  üon  97euem 
aufgefogen.  ©6  ift  aber  noch  unbefannt,  meld)e  9Serbinbungcn  in  bie 
95tutmaffe  übergehen  unb  mad  ferner  and  ihnen  mirb,  ob  ihre  organifdjen 
93eftanbtheile  theilmcife  ober  gänglich  gu  Äohlenfäure  unb  SBaffer  oerbren» 
nen  ober  ob  fte  ferner  ben  Äörpergemeben  bienen. 


')  Heller,  in  s.  Archiv.  1845.  S.  228.  229. 

Gorup-Besiinez,  Ebendaselbst.  1846.  S,  17. 

“)  Schwann,  in  Müller’s  Archiv.  1844.  S.  127  —  159. 
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Sifbung  beö  ^parnö. 


7. 

1548  Gntjle^ung  beö  ^.anice.  —  Der  Urin,  ben  btc  Spieren  liefern, 
foU  nic^t  feiner  ^aupimaffe  nacf)  im  Äörper  bleiben,  fcnbern  oB  eine  nicht 
mehr  brauchbare  SSerbinbung  auö  bem  Drganibmuö  au^gefchieben  merben. 
(5r  theilt  baher  in  biefer  ^Jinftcht  bie  mUt  beö  totheö,  ber  Oungen--  unb 
ber  ^)autau5bünftung. 

1549  Sie  Stoffe,  bie  »orjugömeife  auf  biefem  2öege  abgehen,  finb  Söaffer, 
unorganifche  ©afje  unb  oerfchiebenartig  organifche  SSerbinbungen.  Die 
9Jatur  theilt  gleichfam  bie  (Jrjeugniffe  ber  befchränften  t^teinentaranalpfe, 
He  fte  in  bem  Körper  einteitet  (§  386.  fgg.).  Die  tohienfäure  unb  baö 
aSaffer,  basJ  alp  Dampf  burch  Zungen*  unb  ^)autauPbünftung  baoongehen 
fann,  mirb  auf  biefem  SBege  befeitigt.  2Bag  aber  hier  nicht  auesutreten 
»ermag,  fäüt  grö§tentheifö  bem  D^nie  anheim. 

1550  äßir  haben  früher  (§.  1365.  unb  §.  1406.)  gefehen,  ba§  fleh  ber 
©tieffioff  in  feiner  mefentlichen  2Beife  bei  ben  OaeouPfcheibungen  beo  ßor« 
pereJ  betheiligt.  @r  mü^te  baher  fepon  einen  anberen  SluPmeg  fudjen, 
menn  er  ald  reiner  ©tieffioff  ober  ale  Slmmoniaf  in  ben  Umfa^oerbinbuiu 
gen  beö  tö^erc5  aufträte.  Da  er  aber  grö^tenthcilö  in  eigenthümlicfcen 
organifchen  Stoffen,  mie  bem  ^)arnftoff,  ber  J&arnfäure  unb  ber  .^ippurfäure 
enthalten  ifl,  fo  giebt  ihm  ber  tropfbar=fIüfftge  ^)arn  bie  befte  (Gelegenheit, 
ben  törper  ju  »erlaffen. 

1551  >&arn  erhält  hierburep  bie  iöeftimmung,  bie  »orjüglicpfte  .Slbjugö^ 
quelle  ber  nicht  mehr  brauchbaren  ©tieffioffoerbinbungen  ju  bilben.  Der 
^Jarnfioff  »erleiht  ipm  »or  Slllem  biefe  (Sigenfepaft.  (Jr  nimmt  nicht  blo9 
bie  bebeutenbften  a)?engen  beP  feften  9tücffianbeö  bec5  llrinP  in  Slnfprucp, 
fonbern  führt  auch  »erhältnifjmäf’ig  mepr  ©tiefftoff,  alc  irgenb  ein  anberer 
organifeper  Äorper.  ©eine  ©tiefftoffmenge  beträgt  46,73%,  bie  ber|)arn- 
fäure  nur  34,60%  unb  bie  ber  ^)ippurfäure  7,82%  (§.  395.). 

1552  Die  ©alje  fönnen  natürlich  niept  in  irgenb  merflicpen  ü)?affen  »erbun* 
fien.  ©inb  fie  einmal  in  bao  SJlut  übergetreten,  fo  müffen  fie  »or  Slllem 
ben  .f^arn  ju  ipremjauetritt  benupen.  Der  Urin  mirb  baper  in  jebem 
galle  aSaffer,  fticfftofireicpe  organifepe  ©ubfianjen  unb  ©alje  in  rcicplicpem 
aJiaa^e  entleeren. 

1553  ■  Die  aJerbinbungen,  bie  bao  a3lut  aufnimmt,  mecpfeln  mit  ber  atapj 
runge*  unb  ber  SebenPmeife.  ‘Der  Urin  mug  baper  auep  feinen  a3eftanb= 
tpeilen  naep  fepwanfen.  aifancpe  «orper,  bie  immer  in  regelrechtem  3u» 
ftanbe  auö  ber  befepränften  (Slcmentaranalpfe  beb  OrganiPmucs  peroorgepen, 
fepren  auep  in  ipm  mieber.  ^pre  a)?enge  fällt  aber  ben  9?ebenumftänben 
gemä9  »erfepieben  and.  aöerben  frembartige  a??affen,  bie  felbft  ober  bereu 
^robucte  auf  anberen  aöegen  niept  abgepen,  bem  itörper  einoerleibt,  fo 
forgt  auep  ber  ^)arn  für  beren  (Entfernung. 

1554  aJZecpanif  ber  ^arnabfonberung.  —  ©ollen  bie  afteren  mit 
^ünftlicpfeit  baö  überfepüfftge  aSaifer  unb  »iele  löelicpe  Stoffe  abfüpren, 
fo  müffen  fte  leiept  größere  glüfftgfeitdmaffen  oudfcpeiben  fönnen.  Der 
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@tnf(u<3  ber  ?9?a [pi9l)i’fd)en  5vörper. 

S03e4)fet  beö  53ebürfntffeö  fobert  überbte§,  ba^  fte  batb  ine^ir,  batb  weniger 
abfonbern.  Die  ganje  (^inricbtung  btefer  ©riifen  beutet  oueb  auf  eine  we# 
fentlicbe  SBePorjugung. 

3)aö  bocbrotfie  Slrterienbtut  ftvömt  balb,  naebbem  e6  baö  Itnfe  ■£)erj  1555 
rertojfen,  ouö  ber  SBauibaovta  in  bie  weite  'Jtierenarterie.  Sie  meebani* * 
feben  33ortbeite,  bie  ficb  ergeben,  ftnb  febon  §.  204.  bargejteüt 

worben.  @ben  fo  b^ben  wir  gefeben  (§.  1426 ),  ba§  1  (Jubifcentiineter 
^)obe  0,058  Duabratmitiimeter  ©cblagaberquerfcbnitt,  1  (5.  ?eber  0,161 

(§.  1516.),  1  (J.  Q.  5^iere  bagegen  0,168  Duabratmiüimeter  Duerfebnitt 
ber  jufübrenben  ©iutfäule  entfpracb- 

©oü  gteiebfam  ber  Sarn  baö  ©pülwaffer  be^  35IuteS  bitben,  mu^ 
hier  binnen  ^urjem  bie  gefammte  23Iutmaffe  Pon  gewiffen  überfebüffigen 
S3eftanbtbeilen  gereinigt  werben,  fo  banbeit  eö  ficb  Porjüglicb  barinn,  ba^ 
möglicl)fi  riet  23Iut  bie  9tieren  burd)fe§e.  Sie  @rö§e  ber  2lbfonberungd* 
fläcbe  bagegen  wirb  »on  bem,  waö  unter  biefen  SSerbältniffen  austreten 
unb  wie  rafcl;  ed  abgefübrt  werben  fann,  abböngen.  SiefeP  febeint  eö 
ju  erflären,  ba§  bie  klieren  in  SSerbältni^  ju  ihrem  Umfange  ben  ©cbä* 
jungen  nach  weniger  Slbfonberungdfläcbe,  alö  bie  traubigen  Srüfen  bar? 
bieten  (§.  1425.). 

■  Sbeilen  ftdb  auch  ihre  ©cblagabern,  wie  gewöbnlicb  gabelförmig,  fo  1556 
beft^en  boeb  i^ve  feineren  SSerjweigungen  gewiffe  eigentbümlicbe  ©ebilbe, 
bie  offenbar  in  näherer  ^Bejiebung  mit  ber  .f)arnberettung  flehen.  33er? 
fertigt  man  ficb  einen  feinen  ©ebnitt  einer  zitiere,  beren  ©^lagaber  mit 
©rfolg  eingefpri^t  worben,  fo  bemerft  man  »iele  fleine  ©efäblnäuel  ober 
ÜOlalpigbi’fcbe  Äörper^en,  a  gig-  (f-  Seite  650.),  bie  wie  S3eeren  an 
ben  feineren  ©cblagaberäjlcben  b  hängen,  ©ie  liegen  porjugsweife  jwi? 
fdben  ben  gewunbenen  .^^arnfanälcben  c  unb  fehlen  bagegen  an  ben  ge? 
ftreeften  d.  Ser  ^ulöaberjweig  löft  ft(b  babei  in  eine  91eibe  pereinjelter 
Slefte  auf.  Ser  Knäuel  entläßt  bann  meijt  einen  abfübrenben  ©tamm, 
ber  erft  fpäter  in  .^aargefä^e  übe^ebt. 

2Bir  haben  febon  früher  (§.  209.)  gefeben,  baj)  bie  Sßänbe  ber  fei?  1557 
nen  @efä§röbrcn  einen  grö§eren  Srud  permöge  biefer  ©inriebtung  ausju? 
halten  haben  ^).  lä^t  ficb  annebmen,  bap  beöbalb  eine  reichlichere 
unb  biebteve  9)tifcbung  aus  bem  351ute  austreten  werbe  (§.  144.).  So 
bie  3)talpigbi’fcben  Äörpereben,  nach  Sowmann’S^),  Pon  .!f)brtl  be? 
jweifelter  Eingabe  Pon  (Erweiterungen  ber  .^arnfanälcbcn,  bie  an  ihrer 
Innenfläche  flimmern,  fopfelaitig  umfcbloffen  werben,  fo  würbe  hiei^nacb 
bie  reichlichere  unb  biebtere  glüffigleit  in  fte  gelungen  unb  nach  ben  cp? 
linbrifeben  Sarnfanäleben  weiter  geführt  Werben.  Äommt  fte  bann  mit 
bem  23lute  ber  .^aargefäfe,  baS  ohnebie§  febon  in  ben  iÖ^alpighi’üben  ^ör? 


*)  Sergl.  auch  C.  Ludwig,  Beiträge  zur  Lehre  vom  Mechanismus  der  Harnsecre- 
lion.  Marburg,  1843.  8.  S.  5.  unb  beffen  Slrtifcl  »stieren«  in  iR.  SBagner’g  .ganb? 
lüöitcrbutb  ber  iPOpftolcai«-  ®b.  II.  93raunf(b>peig,  1845.  8.  «S  637. 

*)  Bowmann,  in  den  Philofophical  Transactions  for  the  year  1842.  London,  1842. 
4.  p.  60.  Hyrtl  ,  in  der  Zeitschrift  der  Gesellschaft  der  Aerzte  zu  Wien.  Bd.  II. 
Wien,  1846.  8.  S.  381  —  397. 


©infruß  ber  Walpi9^)i’fc^cn  Körper. 

^)er4>en  fioffarmcr  getrorben,  in  Serüf)rung,  fp  fann  fte  eper  »crbunnte 
glüffigfeiten  aufne|)men.  »ermut^et,  t)a§  bic  Äopfeln  mit  ben 

Sig-  197. 


©augabcrn  in  S3crbinbnng  ftefjcn.  Slufnapmöflufftgfeit  mürbe  bann 
in  ben  ^pmpljgcfäfjcn  entfernt.  Qi  märe  mo9licf>,  bo^  ber  2j3affcrrei(^= 
t{»um  besJ  J^arncö  auf  biefe  SBeife  bebingt  mürbe.  a}?an  ftefjt  aber  leitet, 
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Q(uäfu!)run9  be6  ^parnö- 

baji  unö  Kebe  naivere  fiebere  Äenntm^  auf  btefem  ©ebtete  mongett.  ÜÄon 
fann  eben  fo  wenig  erfiären,  weöf>aib  nur  S3erbtnbungen ,  wie  ^arnjioff, 
^>arnfäure  unb  äfmiiebe  Körper,  ni(f)t  aber  baö  ©weip  in  ben  regeirec^* * 
ten  J^arn  übergeben.  Sie  ^nnafiine,  ba^  eö  oon  ben  Sßänben  ber  ^)arn» 
geinge  jurücJgewiefen  werbe,  ifi  |e§t  ni4)t  mit  25eftimmt|)eit  barget^an 
worben  0- 

Sie  gortbauer  ber  ^arnabfonberung  treibt  bie  glüfftgfeit  •  auö  ben  1558 
gewunbenen  in  bie  geftreeften  ^arnfanälcfjen.  Sie  tritt  bann  ju  ben  fei* 
nen,  an  ben  ^tierenwarjen  befinbticben  Deffnungen  fterauö  unb  fammett 
ftef)  in  ben  ^tierenfelcben  unb  bem  TOerenbecfen.  Ser  ^)arnleiter  nimmt 
fie  fpäter  auf  unb  fü^rt  fie  in  bie  33iafe.  ©eine  wurmformige  S3ewegung 
fann  bie  Ü^egelmä^igfeit  beö  Slbfluffeö  fiebern  unb  befdbü^en.  gufri  man 
eine  Stöbre  in  ben  Harnleiter  eineö  Sfiereg  ein,  fo  ftebt  man  oft,  wie  ber 
Urin  in  jiemficb  regelmofigen  Beitobf^nitten  tropfenweife 
SJtenfcben,  bie  an  angeborenem  SBorfaü  ber  umgejtülpten  J^arnblafe  kiben, 
geben  ju  äbnlicfen  ©rfabrungen  ©efegenbeit. 

®iefe  9Äi^bÜbung  behebt  barin,  ba§  bie  Sßorberroonb  ber  Stafe  unb  bie  bor  ifr 
liegenben  ?:bei[e  mangetn.  ®ie  fintere  2Banb  liegt  an  ber  Oeffnung  frei  ju  Sage  unb 
bilbet  eine  fcplcimbäutige,  rotfe  unb  näffenbe  ©teUe.  3(nbere  Qtbwei^ungen,  über  roettbe 
bie  ©ntwictelungbgefibicbte  näferen  Qtuffcbfuü  giebt,  gefeUen  ficb  noch  bwi«.  ®er 
5tabe{  gebt  oft  tiefer,  aiö  gejoöbnfitb/  bie  ^parnröbre  ig  lüefenbaft  unb  bie  ©ef^lccbtb* 
toertjeuge  leiben  an  einzelnen  Reblern.  ®a  bab  Werfen  oorn  offen  iff,  fo  erhält  ber 
9)tenfcb  einen  eigentbümli^en  febroanfenben  ©ang. 

Sie  SJtünbungen  ber  ^>arnteiter  liegen  an  ber  Oberfläi^ie  ber  umge*  1559 
fiüfpten  J^arnblafe  bfof.  Caffen  fie  oon  3eit  Ju  3eit  einen  Sropfen  ber* 
»ortreten,  fo  öffnen  unb  febtiefen  fie  ficb  babei  nach  Sriebfen^),  wie 
wenn  fte  oon  einem  eigenen  ©cbkefmuöfet  beberrfebt  würben.  Sie  glöf* 
figfeitömaffen  treten  babei,  wenn  längere  3eit  ^tiebtö  gegeffen  würbe,  in  . 
jiemk^  regelmäßigen  Beitabfibnitten  beroor.  SBeibe  .ß)arnleiter  finb  in  bie* 
fer  «^infiebt  ju  oerfebiebenen  Slugenbfitfen  tbätig.  Saö  aufrechte  ©teben 
unb  tiefe  2ltbembewegungen  begünfiigen  ben  Sluötritt  beö  ^arneö. 

Tiai  9tieren6ecfen  bilbet  febon  eine  ?lrt  oon  93ebälter,  um  bie  oon  ben  9ticrentel(bctt 
berabfommenben  ^parnmaffen  aufäunebmen  unb  bem  Harnleiter  ju  übergeben.  S)aö  ?(b* 
gefonberte  mirb  babei  in  fol(bem  SBerbältniffe  weiter  geführt,  baü  feine  UeberfüUung  ber 
stieren  felbg  mögli(b  iff.  ^inbet  ficb  bagegen  ein  bleibenbeö  Hinberniü  an  bem  Ht^rn* 
leiter  ober  bem  5kerenbecfen,  fo  häuft  f((b  Urin  oberhalb  ber  unmegfamen  ©teile  an. 

®ie  Sbeile  werben  auögebebnt  unb  oeränbert.  Organif^e  33erf(blieüungen,  ber  ^Ibfab  oon 
©teingebilben  unb  anbere  Urfaefen  bewirten  baber  ni^t  feiten,  baf  ber  H<»rn(eiter  örtlich 
ober  feinem  ganzen  SSerlaufe  natb  anfcbwitlt.  Seiffen  fein  Sßerfauf  unb  feine  Sefeffigungö* 
weife  an  einjelnen  ©teilen  SBiberffanb,  fo  beutelt  er  ficb  unb  bilbet  ungleiche 

SDinbungen,  welche  bie  oerfchiebenartigen  ^lüfflgteitöanbäufungen  oeranlaffen.  SSerffopfen 
5tierengeine  bie  Qluömünbung  beö  Dtierenbeefenö  in  ben  Harnleiter,  erzeugt  eine  regel* 
wibrige  ©chlagaber  ®)  ober  ein  babinlaufenbeö  23anb  baö  gleite  Hmberniü,  fo  unterliegt 
bie  ^ffiere  notb  burchgreifenberen  föeränberungen.  2)er  in  feinem  ifbffuffe  gehemmte  H«rn 


*)  Ludwig,  a.  a.  0.  S.  637. 

*)  Erichsen,  in  ihe  London  medicat*Gazette.  1845.  p.  360  u.  409. 

®)  C.  Rokitansky,  Handbuch  der  pathologischen  Anatomie.  Wien,  1841.  8.  Bd.  III. 
Seite  438. 


652  S3erf)äitniffe  ber  i>arnb(afe. 

erireitcrt  .^unä^il  bie  ^ierenfel(^e  unb  beeintrÄci^tigt  bi<  ©emebe  ber  5ticre.  T'ie  iparrt* 
fanälcben  finb  im  ^Infange  im  UebermaiSf  angemUt-  erzeugen  (tc^  fpater  grofje  bla» 
(igte  2(uöbc^nungen,  mel^e  bie  regelrechten  ©emebe  perbrängen  unb  tfjeifö  abgefc^loiTcn 
finb,  tbeilö  aber  and)  bureb  bie  2(uffaugung  ber  Smifebenroanbe  ju  auägebebnteren 
9?äumen  .^ufammenflofien.  9)tan  (tnbet  baber  bann  bi^meilen  ein  fopfgrobe^,  febeinbar 
auö  einzelnen  ippbatiben  beilebenbeb  ©ebilbe  (latt  ber  5^iere. 

1560  2)tc  ^)avnblafc  bilbet  einen  feinem  Umfang  nacl)  mecbfelnben  ©c» 

bälter.  3ft  |ic  i'oUftänbig  entleert,  fo  fovgen  febon  ihre  eigenen  'DiuefeU 
fafein  unb  ber  ungebemmte  Driicf  ber  Unterieiböeingemcibe  unb  ber  ©auch* 
beefen,  ba9  ibve  löänbe  moglicbft  nabe  an  einanber  liegen  unb  feinen 
fibenraum  übrig  laffen.  ©eil  Urin  een  ben  ^)arnteitern  auo  einfiremen, 
fo  änbert  ftcb  biefcö  ©erbältni^  auf  bie  leiebtefte  Seife.  Der  Drurf,  ber 
bie  Sänbe  ber  Jparnblafe  an  einanber  legt  (§.  174  ),  mirft  aueb  auf  ben 
Urin.  (Erfreut  fiel;  biefer  ber  geringften  3u9<if>e  bbii  ’'J)reffung,  bie  von 
ber  fertbauernben  Slbfenberung  in  ben  -Rieren  eher  ber  3iiffl>M>ttbnjiebung 
be^  Ddrnleitero  geliefert  »eerben  fann,  fo  muj)  er  in  bie  Darnblafe,  »renn 
beren  iKuefelfafern  untbätig  bleiben  eher  eine  geringere  Si'raft  entiricfeln, 
einftrbmen.  bie  ©lafe  an  ihrem  ®runbe  gefcbloffen,  fo  »rirb  ficb 

bie  in  ibr  eingetretene  giüffigfeit  ju  größeren  ©?affen  anfammeln. 

1561  ®ie  Einrichtung,  »nittelft  »reicher  ber  Ofücftritt  in  bie  ^)arnleitcr  um 
möglich  gemacht  rrirb,  gleicht  ber  3}?echanif,  bie  fchon  §.  541.  für  bie 
©alle,  ben  ©auchfpeichel  unb  ben  Darm  erläutert  »rorben  Die  ©arn» 

gig.  19S.  leiter  burchbringen  nicht  geraben  Segeö  bie  Sänbe 

ber  Ddrnblafe  aghb  unb  elmnf,  gig.  198.,  fon* 
bern  laufen  ungefähr  3  Eentimeter  j»rifchen  ihnen 
fort  unb  münben  enblich  fchlihfbvmig  Diefeö  ^im 
bert  fchon  ohne  Seitereö  ben  Siücftritt,  »renn  bie 
©lafe  gefüllt  ift.  Dreibt  man  Suft  in  bie  ber 
l'eiche  ein,  fo  bringt  fit  in  ber  Siegel  nicht  in  bie 
JTiarnleiter  rer.  3if^l  fitl)  fpÄlct  Dam» 
blafe  bei  ber  Urinentleerung  jufammen,  fo  fönnen 
ihre  ©iuefelfafcrn  enod  um  fo  fräftiger  rerbüten,  ba9  bie  bann  unter 
einem  ftärferen  Druefe  ftebenbe  ben  Damleiter  iklrn  ju» 

rücftritt. 

1562  3ft  bie  Damblafe  jufammengejogen,  fo  liegt  fie  hinter  ber  ©ymphpfe 
ber  ©chaajnbeine  rerborgen.  Sirb  (ie  bagegen,  »rie  biefeo  unter  franf» 
haften  ©erbältniffen  rorfemmen  fann,  möglichft  auögebebnt,  fo  fann  fit 
biö  ju  bem  Siabel  unb  felbft  noch  höher  emporfteigen.  Daö  ©ouchfell  mit 
ben  burch  biefeO  gebilbeten  ©lafenmajlbarmbänbern  beö  Wannee  unb  ben 
©lafengebärmutterbänbern  ber  Smu,  baP  mittlere  unb  bie  feitlichen  ©la» 
fenbänber  (bie  Ueberrefte  bco  Darnftrangeo  unb  ber  Siabelfchlagabern  beö 
Embrpo)  befeftigen  fie  bann  in  ber  ©orberbälfte  bcö  Unterleiber. 

©ollen  ftd»  gröbere  DarnmaiTcn  in  ber  ©lafe  anfammeln,  fo'  muf?  biefe  natürlich  all» 
feitig  gefcbloifen  bleiben  fönnen.  3(1  bieö  nicht  ber  Jall,  fo  »irb  bie  Slüffigfeit  tropfen» 
roeife  ober  in  fleinen  Slfengen  »riber  ben  Sßitlen  beö  ?9?enfchen  auötreten.  ®ir  febe*i 
biefeö  bei  Säbmnngen  beö  ©chlieümuöfelö  ber  JiMafe,  bei  ©lafenftjleln  unb  nach  ber  ©in» 
fiibrung  beö  Äatbeterö. 

Die  ©lafen(t(leln  ber  ?9?änner,  bie  am  Damme  ober  bejTen  ©a^barfd)aft  unb  bie 
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bcr  Stauen,  bie  in  ber  ©c^cibe  nuinben,  bemirfen,  bnfj  ber  iparn,  ber  unmiUfiit)rlic^ 
abgel^f,  bie  ipaut  ber  ©d^enfel  nad)  unb  nac^  aneiRt  iinb  einen  it)iberlid)en  ©eruc^  in  ber 
Umgegenb  beö  jvranfen  verbreitet.  ®ie  ©ebnere  begünftigt  [eben  biefe  23af)n.  2Bar 
bagegen  ber  Siafengrunb  anf)altenb  i'ertcl)Io(Ten  unb  (tacl)  man  beeiuegen  bie  23tafe  ober= 
t)alb  ber  ©cbambeinfi)mpf)9t'f  «n,  um  bem  ^parn  einen  Qluögang  ^u  bereiten,  l'o  mufi 
man  eine  fJlöbre  einfiibren,  bamit  0’^  nic^t  ber  Urin  in  baö  Sellgemebe  beö  23ecbenö 
verirre. 

2t'ar  man  genötbigt,  bie  ^(afe  eineö  ©teinfd^nitteö  megen  von  bem  Stamme  auö  ju 
öffnen,  fo  mürbe  ber  iparn  auf  biefem  2ßege  allein  von  lelbff  abgef)en,  fo  lange  ber 
©cblicßer  ber  Jiparnblafe  in  bleibt.  ®ie  5lcl3träfte  beö  Urinö  vcr^;|ögerten  bann 

leiebt  bie  jpeilung  ber  2Bunbe.  2Sir  führen  beebalb  einen  ytatbeter  tn  bie  23lafe  unb 
laffen  ibn  bifr  fortmäbrenb  liegen,  um  jeben  uujmecfmäfügen  ©trom,  fo  felir  cö  angebt, 
abjuleiten.  23lafcn'-2)ammnfteln  bleiben  auch  oft  nad)  bem  ©teinfd^nitte  in  unglücflicben 
fallen  jurücf. 

3(t  ber  ?luögang  in  bie  iparnröbre  bebarrlicb  verfdiloffen,  fo  brürft  ber  angefammelte 
Urin  immer  mehr  auf  bie  iparnblafe  unb  biömeilen  aud?  auf  bie  iparnleiter.  Sbre  2Bänbe 
bebnen  fid)  möglidift  auö  unb  merben  juleRt  ibreä  geringen  Üi'iberftanbeö  megen  burd)» 
brodien.  ®er  iparn  ergiebt  ftcb  in  bie  93aud)bobf«  ober  noch  öfterer  in  baö  BeÜgemebe 
beö  Seefenö,  baö  aufferbalb  beö  23au(bfeUfacfeö  liegt-  @r  bringt  in  bem  lebteren  5alle 
in  baö  93inbegemcbe  beö  ®ammeö,  beö  ipobenfadeö,  ber  ©d)aamief,^en  unb  ber  9tacbbar= 
tbeile  vor.  (Jö  ereignet  fid)  nur  feiten  in  folcben  verimeifelten  Sailen,  bafj  fid)  ber  em-, 
brbonale  iparnftrang  von  ^ftcuem  öffnet  unb  ber  Urin  jum  5Rabel  b^uuötritt. 

SSerwetft  ber  Urin  in  ber  ^)arnblafe,  fo  irivb  er  biester,  tvetl  not^=  1563 
menbiger  SBetfe  baö  53iut  ©toffc  auö  btefer  wäßrigeren  ?öfung  aufnebmen 
muß.  ®er  ©d;leim,  ber  bie  ^tuienßäißc  ber  SBlafe  befieibet,  bient  wabr^ 
fd'einlid),  wie  bei  ber  ©allenbtafe,  biefe  33eväiiberung  in  mäßigen  ©ebran* 
fen  ju  ßaltcn. 

3ft  bie  53Iafe  big  511  einem  gewiffen  ©rabe  gefüüt,  fo  mabnt  une  1564 
eine  eigentbümlicbe  (Jmpß'nbung  ber  güUe  unb  ©pannung  an  bag  33ebürfs 
niß,  ben-  .f)arn  ju  entleeren.  ®ic  ©cßließinugfetn  ßaben  unter  regelrechten 
SSerßältniffen  Äraft  genug,  ben  2)rucf  für  einige  3e*t  ju  überminben.  ©e- 
febießt  biefeg,  fo  füllt  ßd)  bie  53lafe  immer  meßr.  J)ie  Sßirfung  beg  2Billeng 
foll  augnaßmgweife  fo  groß  fein  fönnen,  baß  bie  53lafe  eßer  berftet,  alg 
baß  ber  ^)arn  auf  bem  gewoßnlicßen  2Bege  austritt.  (5r  brießt  aber  511- 
Ie$t  unter  ben  gewoßnlicßen  SSerßältnißen  auf  bem  regelrechten  Söcge  bureß 
unb  ßürjt  wiber  ben  SBitlen  beg  Ü)ienfd)en  jur  .ß)arnrüßre  ßeroor. 

fWebenoerßältniße  fönnen  noeß  bie  unwillfüßrlicße  ,ß)arnent(eerung  be^  1565 
günftigen.  2)eßnt  fieß  bie  ©ebärmutter  wäßrenb  ber‘©cßwangerfcßaft  aug, 
fo  baß  ßierbur^  ber  Unterleiberaum  beengt  wirb  unb  fieß  ein  großer  ßar* 
ter  Körper  in  ber  91acßbarf^aft  ber  53lafe  oorßnbet,  fo  reießt  bie  2)rucf' 
»erftärfung  beg  ^)ufteng  ßin,  um  einige  S:ropfen  oon  Jßiarn  augjuftoßen. 
©cßwäcße  beg  35lafenfcßtießerg  erjeugt  bag  ©leieße.  ©ie  ftört  am  leicß? 
teßen  im  ©eßlafe  ober  bei  ßeftigen  ©cmütßgbewegungen.  -kräftige  pfp« 
cßifcße  SJZittel  ßeben  ße  oft  eßer,  alg  örtlicße  Tfrjneien. 

2)ie  (Sntleerung  beg  |)arneg  erinnert  in  maneßer  ^)inßcßt  an  1566 
ben  Slbgang  beg  Äotßeg  (§.  552.  fgg.).  Duergeftreifte  unb  einfache  ?D?ug^ 
felfafern  finb  bei  beiben  tßätig.  X)ie  Slugatßmunggbewegungen  werben  für 
fräftigere  Slnßrengungen  ju  .^^ilfe  gejogen.  3hre  2:ßeilnaßme  ßält  ßcß  nur 
in  ber  3fegel  in  einem  engeren  Ä'reife,  weit  ber  ßüffige  .ß)arn  weniger 
Sßiberßanb  ju  leißen  pßegt,  alg  bie  bießteren  Äotßmaffen.  91ur  oußeror« 
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fcentltc^e  ^Jtnberntjfc,  bte  burc^  ©tetne,  SScr^ärtungcn  feer  ©orftelfjcrbrüfc, 
Ärämpfe  ober  crgantfdjc  Entartungen  ber  33tafe  iinb  ber  ^tac^bnrgelntbc 
erjeugt  werben,  febern  aud;  ^ter  ju  größerer  ßraftentwtcfelung  auf. 

1567  Die  ^)arnrö^re  i'erbalt  ftd;  in  beiben  @cfd;ted)tern  jur  ^)arnblafe,  wie 
eine  Slnfa^röbre  ju  einer  ©t'viiw  (§.  217.).  Die  3)?ubfelbünbcl  ber53Iafe 
bilben  eine  ftärfere  Euttvirfelung  ber  )Dtittelfcbid}t,  bie  an  brn  größeren 
Sluöfübvungegängen  ber  Dvüfen  rerfemnit,  unb  befteljen  burebge^enbd  aud 
einfadjen  §afcrn.  ©ie  finb  fc  angeerbuet,  ba^  bie  »ortljeilljafteften  Druef? 
wirfungen  erreicht  werben. 

1568  Der  ©tcnipet,  ber  in  einer  ©pri^e  nieberge^t,  wirft  in  einfettiger 

2lrt.  Eine  größere  2)(afe,  bie  wir  mit  ben  ^)änben  jufammenbrüefen,  bie^ 
tet  ned;  i”  n'cicbe  bie  gepreßte  glüfflgfeit  aueweid)cn 

fann  Der  Druef  wii  ft  übeibicf?  an  ben  »erfdnebenen  ©teilen  mit  unglet« 
4)en  fiväftcn  unb  in  unjwecfmägigcr  SBeifr.  Die  2)fusfelfafern  ber  ^>arn* 
blafe  bagegen  ftnb  fo  angeorbnet,  ba§  folcbe  Uebelftönbe  wegfallen  unb  btc 
^?auptwirfung  nad)  ber  i>arnröbre  ^in  gerichtet  ifi. 

1569  Der  größte  5:bfi'  ihnen,  ber  bie  fegenannten  SBlafenbrücfer 
(Compressores  vesicac)  bilbet,  gebt  quer  unb  fc^ief  unb  pre{jt  baber  ben 
Jj^arn  von  allen  ©eiten.  Die  ftarf  entwicfclten  Sängenfafern,  bie  hinten 
unb  vorn  angebracht  ftnb,  ber  2luötreiber  bed  J^arneo  (Deirusor  urinae) 
verfleinern  mit  vieler  Äraft  ben  DurdimefTer,  ber  fi^  von  bem  ©cheitel 
nad;  bem  ©runbe  ber  Jf^nrnblafe  binjicbf-  3c  mehr  aber  ihr  Umfang  ab* 
nimmt,  um  fo  mehr  vcrfd;winben  bie  3'vifd;enräume,  bte  in  ber  audge* 
behüten  331afc  jwifd;en  ben  ?Dhiöfelfafern  übrig  bleiben. 

1570  Der  ©ebraud;  ber  Alreiöfafern  gewöhrt  nod;  ben  23ortheiI,  ba§  fich 
biefe  nur  nach  bem  ©lafengruube  hin  ju  verftärfen  brauchen,  um  fogleich 
einen  fräftigen  ©d^liefmiuofel  (Spliinctc'r  vesicae)  ju  bilben.  3ft  er  im 
Stuhejuftanbe  jnfammengejogen ,  fo  fonbert  er  mit  vieler  Äraft  bie  J^öhlc 
ber  ^»arnröhre  von  ber  ber  ©lafe. 

1571  Ein  anberer  5)inefel,  ber  3nfammenfchnärcr  ber  häutigen  Jf)arnröhre 
(Conslriclor  iircihrac  menibranaceae)  ift  aufterbem  an  bem  Slnfange  von 
biefer  angebradit.  Er  befteht  auo  quergeftreiften  fDfuöfelfafern  unb  ver* 
hält  ftch  baher  in  biefer  J^inficht  ju  bem  SPlafenfchlie^er,  wie  ber  öu^ere 
JU  bem  inneren  2lfterfd)lie9er  (§.  568.).  Eö  lä§t  ftch  niit  SBahrfcheinlich* 
feit  annehmen,  baff  er  ben  ifun  entfprechenben,  mit  einfachen  gafern  ver* 
fehenen  fDtucjfel  im  3nftanbe  ber  9iuhe  unterftüt^en  fann  unb  bie  erfte 
Sluregung  jur  ^Harnentleerung  mittelft  feiner  bem  Sillen  unterworfenen 
JXbätigfeit  giebt.  Der  bioweiten  noch  vorhanbene  ^)arublafenmuöfel  (De¬ 
pressor  vesicae  s.  Vesicali.s),  ber  ebenfalls  quergefireifte  gafern  befi^t, 
jieht  bie  JfHarnblafe  herab  unb  unterftü^t  auf  biefe  Seife  bie  Jf^arnentlee* 
riing,  befonber^  wenn  pe  bei  liegenber  Äiörperfiellung  vorgenommen  werben 

foU'‘). 

1572  Sollen  wir  Urin  laffen,  fo  vergeht  in  ber  Siegel  eine  gewiffe  3cit, 


')  ®.  Sb-  »•  ©ömmfrrtiig,  8cbte  »on  ben  3)Ju«fetn  unb  (Scfa^fii  bc«  menf^ltcben 
Hörperö.  Umgearbeitet  »cn  S-  Üh.  SbeU'-  1841.  ö.  <£.  117. 
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e^c  ber  ^»avnfiro^f  ^cr»orfntt.  ®ev  Hinflug  beö  SOStKenö  trägt  ftcg  ttjagr* 
f^einticg  nur  mittctbar  auf  bte  einfachen  gafern  ber  33tafe  über.  25?tr 
werben  in  ber  SBewegungötegre  fe^en,  bag  ägnitebe  (Jrfcbetnlingen  an  an« 
beren  ©ebttben,  bte  glatte  gafern  beg^en,  wteberfegren. 

2)cr  Druef,  mit  bein  bte  33(afe  ben  Urin  auötrcibt,  ift  biö  fc^t  nod;  1573 
nic^t  inanometrifcb  begimint  worben.  25er  Urinftragt  tritt  bei  bem  regele 
redeten  4)arnen  gtcidjförmig  auö.  ©r  oerflrinert  fid;  nur  bei  bem  ©d;Iuffe 
unb  nerftärft  fief)  bei  augcrorbentiid;cn  Slnftrengungeii ,  wie  bem  2)rücfen 
ober  tilgen,  unb  unter  ägntid;en  33erp(tnigen.  ©efcgtcdjtige  Siuefeftwei« 
fungen,  Dtücfenmarföfront^eiten  unb  anbere  regetwibrige  3i*ftänbe  fö-nnen 
bewirten,  bag  bie  lebten  55)?engcn  bed  ^)arneö  in  ber  ^arnrögre  ^urücf=^ 
bleiben  unb  f^jäter  in  {(einen  ©trömen  unwiüfügrtid;  abgegen. 

(5ine  erftogte  Jt^ätigfeit  ber  S3aud;preffe  (§.  5G2.  5G3.)  wirb  nur  bann  1574 
in  2lnfpruc^  genommen,  wenn  ber  Sluetritt  beö  .f)arneg  befd;(eunigt  werben 
foK  ober  wenn  geg  igm  ungewohnte  .^inbernijfe  in  ben  2Beg  geüen.  '])er? 
fonen,  bie  an  ©teinen,  an  3Serengerungen  ber  ^)arnröhre,  an  33erhärtungen 
ber  SBorftegerbrüfe  unb  an  anberen  Entartungen  leiben,  jeigen  gäugg  ägns 
liege  Erfegeinungen,  wie  SÄenfegen,  bie  fd;wer  ju  ©tugle  gegen  (§.  5G4.). 
©egmerj,  ©egweig,  2(ngg  unb  Ermattung  begleiten  bann  bie  grogeren  2ln^ 
grengungen. 

Äranfbafte  SSergäftnifTe  beV  ^parnrögre  meifen  bi^iocitcn  bem  Urin  einen  anberen 
2(uön)eg,  atö  gemögntieg,  an.  9teicgt  ge  niegt  gib  mr  ©pige  ber  @irgel,  fonbern  gört  ge 
fegon  früger  a(b  geftglogener  ©ang  auf  unb  fegt  fieg  bann  nur  alb  bpalbrinne  fort 
(ipppofpabie),  fo  gelangt  ein  S^geil  beb  iparneb  an  bie  ipaut  beb  bpobenfacfeb  unb  ägt  ge 
niegt  feiten  an.  33erläuft  bie  iparnrögre  an  ber  Obern  ©eite  beb  ©liebeb  (©pifpabie), 
fo  meig  ge  ebenfallb  bem  Urin  einen  unred)ten  9ßeg  an-  ©eitenöffnungen,  bie  natg  man* 
egerlei  .Kranfgeiten  jurüctbleiben  fönnen,  oerurfaegen  agnlicge  ©törungen. 

5g  bie  iparnrögre  bureg  ben  unpagenben  ©ebraud)  beb  Ivatgeterb  ober  aub  anberen 
Urfaegen  ^errigen  worben,  fo  bringt  ber  iparn  in  bie  95fafcgenräume  beb  bena^barten 
SeUgeroebeb.  Unglücfbfalle  ber  '-Jlrt  ereignen  gd)  gäugg  bei  9}tännern.  ®er  Urin  per« 
breitet  g^  bann  allmäglig  in  bem  ©liebe,  bem  ipobenfaefe,  bem  Samme  unb  ben  übrigen 
^Jlacgbargebilben,  begnt  ge  aub  unb  reijt  ge  aueg  auf  d)emifcgem  355ege,  fo  bag  Ent^ünbung, 
Eiterung  unb  93ranb  binnen  nid)t  langer  Seit  naegfolgen.  9}fan  pergütet  ipeniggenb  biefe 
nad)tr(iglid)en  Uebel,  wenn  man  ber  Slüfggfeit  einen  ?Iubmeg  bur(g  ipauteinftgnitte  bereitet. 

^arnmenge.  —  ©te  wecgfelt  ntd)t  blog  mit  ber  SSerfegtebenhett  1575 
ber  ^erfonen,  fonbern  aueg  mit  ber 'ältaniugfalttgfeit  ber3uftänbe  unb  ber 
genoffenen  ©petfen  unb  ©etränfe.  Eö  tfi  unter  biefen  93ergältniffen  foft 
unmogltcg,  bie  ©renjwertge,  bie  einem  gewiffen  Sllter  jufommen,  in  annä« 
gernber  2Betfe  mit  ©t(gergeit  feftjuftellen.  ©ie  liegen  ungefogr  naig 
Secanu  jwifegen  743  unb  2271  @rm  für  24  ©tunben.  25ie  3)?itteljagl 
beträgt  gternaeg  12G8  ©rm.  2)iefeö  nägert  fieg  aud;  älteren  unb  neueren 
Eingaben  ber  2lvt.  3cg  fonberte  j.  55.  im  2)urd;fd)nitt  »on  brei  ^agen 
1447,7  @rm.  aud.  ?  e  g  m  a  n  n  i)  fam  auf  1057,8  ©rm.  unter  gewögn« 
liegen  SSergältniffen  unb  auf  909  bid  1202,5  ©im.  bei  monegen  einfeitigen 
9tagrungöweifen. 

Segen  wir  ben  SOSertg  12G8  ©rm.  5um  ©runbe  unb  negmen  an,  bag  1576 


*)?cgmann,  in  91.  ffiagncr’ö  J^anbtPörlerbu*  ber  üjgpgologic.  93b.  II.  93raun« 
fegtoeig,  1844.  8.  @.  16  —  18. 
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betfce  9?ieren  tm  Durcbfc^jntft  268,78  (^ubifcenttmeter  9?aunu’n^flU  befi^en 
(§.  1425.),  fo  ersieht  fi4>,  ba^  täglich  im  'Dhttel  1  dubifcentiineter  öon 
tbneu  4,718 -©rm.  J^arii  liefert.  ^Beträgt  t^re  Slbfonberungsfläcl'c  9,047 
Duabratmeter ,  fo  »rürbc  1  Cuatratcentimctcr  mir  0,014  @rm.  Urin  in 
24  ©tnnben  erjeugen.  2)ic  Slnöfebiripung  iväre  ^iernacb  an  ben  einjelnen 
fünften  ber  ^)arnfanäicbcn  fo  unbebeutenb,  ba^  man  fic  felbji  nid;t  leicht 
mit  bem  bewaffneten  Stuge  oerfolgen  fönnte. 

1577  ''})b>?fiialifcb*(bemifd;e  (Jigenfebaften  bed  J^arnd.  —  2)er 

große  SEaffergebalt  bee  Urins  bebingt  cjJ,  baß  ibm  immer  eine  »erbältniß? 
nräßig  geringe  (jigenfebwere  gufemmt.  0ie  fdiwanft  im  5Ulgemeinen  jmi* 
f(ben  1,004  nnb  1,050  iinb  2>tenge  beö  feßen 

Stürfftanbes,  fontern  and;  von  ber  2lit,  wie  bie'er  jiifammengefe^t  iß,  ab. 
®ecqucreli)  nimmt  1,0189  als  baS  gewöbnlid;e  SItittel  bes  SWanneS 
unb  1,0151  als  taS  ber  ^rau  an. 

?0iancbe  jorfeber,  wie  i';'enn)  unb  See  quer  cl  -)  haben  oerfudit,  Säbelten,  nad) 
benen  aus  ber  ©igenfebweve  beä  it;'arnS  auf  beiTcn  feßen  SJürfdanb  gefcbloiTen  werben 
tann,  ju  entwerfen.  !?iefe  töemübungen  fönnen  fdion  Feinen  ganj  fidleren  ®oben  aus 
bem  oben  angeführten  örunbe  befitien.  S'ie  ©igenfdiwere  eines  unb  beßelben  iparneS 
wecbfelt  auch,  je  natbbem  er  Furiere  ober  tangere  3eit  (lebt,  weil  üDaßer,  5lmnwniaF  unb 
anbere  fliifbtige  23erbinbungen  baoongeben.  @S  fragt  ficb  aber,  ob  babei  baS  abfolute 
©ewiebt  beS  feßen  SRiicfilanbeS  in  gteidjem  9)iaaf;e  abnimmt. 

1578  2)er  frifdie  gefunSe  .ßiarn  beS  ■i)?enfd;en ’reagirt  in  ber  Siegel  fauer 
—  eine  öigentbümlii^feit,  bereu  Urfaeße  unS  fpdter  (§.  1600.)  befebäftigen 
wirb.  2)iefc  Siorm  ßößt  jeboeb  nicht  feiten  auf  SluSnahmen,  weil  bie  2lrt 
ber  geneßenen  Siahvungsmittcl  wefent(id;e  25cränbeningen  na^  ßd)  jiebt. 
(5in  bebeutenber  9ieid;tbiim  an  fohlenfaucren  Sllfalien  j.  23.  macht  ihn  oft 
genug  alfalifch.  ©tcht  ber  fauere  Urin  längere  Seit,  fo  entbinbet  er  Slm* 
moniaf.  Die  Slbtritte  entwicfeln  baher  hüuß'g  einen  beutlichen  ©eruch  nach 
faußifchem  ©almiafgeiß. 

1579  ©d;leim,  (SpithclialjcUen  unb  anbere  grembgebilbe  ßnb  nicht  feiten 
bem  Urine  beigemengt,  ©ie  mad;en  aber  im  ©anjen  nur  unbebeutenbe 
2)iengen  unter  rcgelred)ten  25erhältni)Ten  aus.  2£>aS  von  einjelnen  Shemij 
fern  als  ©chlcim  aufgefühvt  iß,  beßeht  oft  auS  unreinen  2lbfä$rn  ber  ver* 
fchiebenßen  2ht. 

1580  ®aS  iöaffer  beS  fchwanft  ungefähr  jwifdien  92,8  unb  98%. 

94,6%  ungefähre  Witteljohl  annehmen.  Diefe  geringe  Dich* 

tigfeit  unb  bie  bebcutenben  abfoluten  SSiengen  haben  jur  geige,  baß  ge» 
wohnlich  ber  Darn  eine  ber  »orjügliihßen  SlbjugSquellen  beS  SSaßevS 
hübet. 

Sießmen  wir  meinen  Üörper  als  23eifpiel.  Entleerte  ich  täglich 
Durchfehnitt  1447,7  ©rin.  Urin  im  SSfittel  von  brei  23ecbachtungStagen 
(§.  1575.)  unb  fd;reibt  man  bitifem  einen  2Baßergehalt  von  94,6%  ju,  fo 


')  51.  Söccqufret,  ®ft  Urin  im  gefunden  unb  FranFbaften  3ußanbe  ^cmifcb^Vbbfüjiüf^ 
nnb  ftmiclifcb»biagncßifcb  betrachtet.  Deutf^  bearbeitet  oon  (5.  DJeubert.  Seibjig, 
1842.  8.  @.  95. 

*)  ®  ec  quer  et,  ebenbafelbß  S.  12.  14.  93gl.  g.  (Simon’ S  5lr(bi».  ®b.  I.  S.  343. 
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erf)ci(t  inan  13G9,5  @vm.  SScrIor  tc^i  aber  fiünMtc^  tm  ®urc^fcl;iutt  15,18 
@nn.  2öaffcr  auö  fcen  Hungen  unb  29,998  ©rm.  burcb  bte^iaut  (§.  1404.), 
fo  gtebt  bicfcö  nur  1084,3  ®rin.  für  24  ©tunben* 

©tarle  ©d;ttjet^e  unb  anbere  Urfacficn  fönnen  aud^  btefed  Ueberge#  1581 
bee  llrtne  aufbeben,  inctl  er  bann  auf  Sofien  ber  ^autauebünfiung 
fparfamer  unb  btcbter  ttn'rb.  aber  felbft  biefed  ber  fo  geben  im« 
iner  nod;  mit  tbin  beträditlicbe  SGBaffermengen  and  bem  Körper. 

Sie  ©pctfen  unb  norjügltcb  bte  ©etränfe  änbern  bte  Urtnntaffe  am  1582 
fiebtimien.  .^aben  mir  btel  Söaffer,  Äaffe,  33ter  ober  2®etn  genof# 
fen,  fo  entleeren  mir  binnen  Äurjem  mehr  ^arn.  ©r  tft  auif)  in  ber 
9tegel  inäprtger  unb  bat  bann  btdmetlen  bie  Steigung,  größere  ©aljmengen 
abjufübren.  SBtele  Sllfaltfalje  unb  manche  organtfcbe  Körper  nermebren 
ebenfaüd  bte  ^arninenge.  ©i'böbt  ftd;  bte  S^bätigfett  bed  gefammten 
Drgaiudmud,  ebne  ba^  ed  gur  ©cbmet^bilbung  fommt,  fo  gtebt  ft^  bad 
©letebe  funb.  2)ur(bfälle,  ©petcbelflüjfe  unb  äbnlt^e  23erftärfungen  an# 
berer  Slbfonberungdmerfjeuge  fonnen  gleich  ^^ot  ©chmet^e  bem  Urin  ent# 
gegenmtrlen. 

©d  lä^t  ftch  unter  biefen  Serbältnijfen  ferner  beftimmen,  ttn'e  bte  1583 
©tnflüffe  bed  ©efchlechted,  bed  Sllterd,  ber  3abrod#  unb  ber  S^agedjei't  auf 
ben  2Baffergebalt  bed  Urtnd  mtrlen.  Hecanu  erhielt  96,9%  SBaffer  ald 
2)urd;fchntttdjabl  bed  .^arned  oon  4  9}Jannern  unb  97,5%  für  4  grauen. 
S3ecquerelO  fanb,  bah  tm  5}ttttel  ein  ?D?ann  1227,8  ©rm.  unb  eine 
grau  1337,5  ©rm.  Gaffer  in  24  ©tunben  abfübrt.  ®ad  meibliche  ©e# 
fchlecht  fchiene  biernd^  im  Slllgemeinen  ben  procentigen,  mie  ben  abfoluten 
5!)?engen  na^  beoorjugt  ju  fein. 

®ie  SBerfebiebenbeit  ted  QUterd  jeigte  biö  jelit  noch  feine  fieberen  Unterfebiebe.  Se# 
canu  fanb  j.  S.  96,1%  für  einen  Sjäbrigen,  94,8%  für  einen  Sjeibrigen  Änaben  unb 
95,3  biä  95,9  für  ©reife,  ©in  19jttbriged  Wäbiben  ergab  94,1  bid  95,3%  unb  eine 
28jäbrige  S'fau  92,8  biö  93,0%. 

2)cr  9)forgeiibarti  ijt  im  2lllgemeinen  bid;ter,  ald  ber,  ber  im  Haufe  1584 
bed  ^aged  gelajfen  mirb,  meil  feine ‘neue  SBafferjufubr  mabrenb  bed 
©d;lafed  eingreift  unb  er  fich  auch  längere  3eit  in  ber  SSlafe  angefammclt 
bat.  ©eine  abfoluten  9)tengen  fallen  meift  bebeutenb  aud.  2)a  bie  ©om* 
merbi^e  ben  Söafferoerluft  ber  .^^aut  oerftärft,  fo  barnen  mir  aud;  bann 
oft  meniger,  ald  im  SGSinter.  Sie  reichlichere  ©innabme  oon  ©eträn# 
fen  fann  febo^  Unterfchiebe  ber  2lrt  mit  Heichtigfeit  oermif^ien. 

^lungert  ein  3)?enf^,  fo  oerminbert  ftch  Snjar  halb  bie  9)tenge  [eined  1585 
.^larned.  Sie  Slbfonberung  felbft  hört  aber  bid  3um  Sobe  nicht  auf.  Sie 
2ßaffermengen,  bie  hiofbei  entleert  merben,  müffen  bann  gleich  t>enen  ber 
Hungen#  unb  .^Jautaudbünfiung  aud  ben  ^orpertbeilen  felbft  ftammen.  Sie 
©peifen  unb  ©etränfe  liefern  fie  unter  regelrechten  23erboltniffen.  ©d 
fann  hierbei  leicht  oorfommen,  bah  ^ad  ©emicht  bed  J^arned  eined  SKen# 
f^en  gröber,  ald  bad  ber  genoffenen  ©etränfe  audfällt.  2öir  bürfen  aber 


‘)  Secquerel,  a.  a.  O.  @.  6. 

^oUntin,  Ö.  Wenfe^rn.  2te  2(ufl.  I. 
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mc^t  vergcffcn,  ba§  bte  fefien  «Spetfcn  tm  günfttgflen  Infttvcrfen  finb 
unt)  ta^er  immer  nct^  bebcutenbe  SSJaffermengen  jufü^ren. 

3cb  nahm  im  15ur£fii*nift  mäbronb  hreier  Xagc  2924  0rm  ©peile  unb  2:ranf 
innerhalb  24  ©tunten  ju  mir  unh  i'erlor  1084,3  örm  aSaiTer  burrb  bie  Sunaen--  unb 
bie  ipautaubbüngung  unb  1369,5  ®rm.  bureb  ben  ^:'arn•  ©oUten  biefe  SBaffermengen 
^ebeeft  merben,  fo  mufjten  meine  O^abrungemittel  83,92%  SBaiTer  im  S^urebfebnitt  führen, 
iöebenfen  mir,  baü  bie  gemöhnficben  ©peilen,  mie  troefeneö  33rob  43  big  45%  unb  bie 
-Rartoffefn  unb  baö  9linbiieif(b  74  biä  76%  ÜBaffer  enthaften,  fo  ergiebt  (id)  ron  felbft, 
baü  baö  baneben  eingeführte  üBaiTer  ber  ©etreinfe,  ber  23rühcn,  beö  5tafTeb  unb  beö 
ÜOeineö  jenen  mittferen  gefoberten  ©ebalt  mit  S?ei(btigfeit  erjeugen  fann. 

1586  Der  .^larnftoff  biibet  ben  »orjüg(td;fien  organtfeben  5öcfianbtbeil 
beö  Urind.  Denn  er  beft^t,  mtc  mir  faben,  ben  größten  ©ebott  an  ©tief* 
ftoff  unb  nimmt  in  ber  9fegel  bie  bebeiitenbfien  9)fengen  »on  ben  regei* 
reibten  S3e|tanbtbeiien  bed  feften  Dörtirflcfftnnbeö  in  Slnfpru^.  (5r  jeiebnet 
ficb  neeb  »on  ebemifebem  ©tanbpnnfte  bnburct)  au^,  bajj  er  ju  ben  menigen 
organifeben  33erbinbiingen ,  bie  jteb  auf  fiinftliebem  2Begc  erjeugen  laffen, 
gehört  *)• 

1587  Der  33crfu(b,  ben  .^arnfiojf  ab.^ufebeiben  unb  feinen  engen  nach  ju 
beftimmen,  ftö^t  auf  gro^e  ©cbmierigfeiten.  Die  älteren  \Wetboben,  ibn 
atd  fleefaucren  ober  falpeterfaueren  .^arnftoff  ju  falten,  geben  feine  ganj 
genauen  SOBertbc.  ißefirebt  man  ficb,  öoUfommen  reine  'i)?ieberfcbläge  ju 
bereiten,  fo  finbet  man  eher  ju  menig,  alö  ju  »iel  Darnftoff.  2ßiegt  man 
unreine  Ißerbinbungen,  fo  oerfältt  man  in  ben  umgefebrten  gebier.  Da 
aber  ber  größte  Dbeil  ber  .£)arnfiofFbeftimmungen ,  meicbe  bie  Söiffenfcbaft 
in  neuerer  3e'f  erbalten  b^l/  duf  biefen  unb  äbniitben  ©tbeibungdoer* 
fahren  beruht,  fo  ergiebt  ficb  fdbft,  ba§  böebfiens  bie  3db^cn,  bie 
aud  foicben  ©emübungen  beroorgegangen  finb,  eine  gemiffe  allgemeine 
©üttigfeit  hoben,  nicht  aber  im  ©injelnen  mit  ©icberbeit  gebraucht  wer* 
ben  fönnen. 

1588  J^ein^®)  unb  Sfagöfb'’)  feblugen  baber  einen  anberen  SOBeg  ein. 
'Ufan  »erfegt  ben  .Jiarn  mit  ©cbmefelfäure,  focht  ib«  unb  fuebt  fo  ben 
Jparnftoff  in  foblenfauered  Slmmoniaf  überjufübren.  Die  'i>?iftbung  mirb  mit 
2ßaffer  audgegogen  unb  bad  Slmmoniaf  auf  biefelbe  Sßeifc,  mie  bei  ber 
(Srmittetung  bed  ©ticffioffgebalteö  ber  organifeben  Üorper  (§.  371.),  be* 
ftimmt.  Da  aber  nicht  fetten  ber  frifebe  Urin  Slmmoniaf  führt  unb  rcabr* 
fcbeinlicb  auch  anbere  feiner  organifeben  ©toffe  Slmmoniafoerbinbungen 
unter  bem  ©influffe  ber  ©cbmefetfäure  ergengen,  fo  mu§  man  febenfatld 
bureb  'iliebenoerfuebe  taö  nrfprünglicb  erhaltene  (frgebni§  »erbeffern.  Äünf* 
tige  (Erfahrungen  baben  nod;  feftguüellen,  bid  gu  melcbem  ©rabe  »on  ©e* 
nauigfeit  man  unter  biefen  SSerbältniffen  »orbringen  fann.  Die  23emü* 
bungen  ber  genannten  gorfeber,  febärfere  33erfabrungemeifen  aufguftnben. 


‘)  J.  Berz.elius,  Lehrbuch  der  Chemie.  Vierte  Auflage.  Bd.  IX.  Dresden  und  Leip¬ 
zig,  1840.  8.  S.  441. 

*)  Heintz  .  in  P  og  g  e  n  d  o  r  ff’ s  Annalen.  Bd.  LXVL  unb  in  Heller’s  Archiv. 
1846.  S.  151  —  161. 

®)  Ragaky,  in  den  Annalen  der  Phariiiacie.  Bd.  LVI.  unb  in  Heller’s  Archiv. 
1846.  S.  161  -  163. 
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»erbtenen  i'ebenfaüö  bte  »oUflänbtgfie  53ea4)tung.  ®te  ^^^ftologte  tji  aber 
»orläujtg  no^)  auö  ?!)?angel  an  2:f)atfa4)en  genötbigt/  ftcb  ««  älteren 
5lngaben  ju 

3tel;t  man  baö  SÄtttel  auö  ben  non  Serjeliu^,  üecanu,  g.  ©i* *  1589 
mon  unb  ü ermann  mitgetbetlten  Slnal^fen  beö  gefunben  ^)arneg,  fo 
ergtebt  ftd),  ba§  er  tm  ©urcbfcbnitt  2,21%  ^)arnftoff  auf  5,416%  feften 
9tii(fftanbeö  fü^rt.  gener  .  macht  unter  btefen  SSerbältniffen  %  ber  ge* 
fammten  bichten  ©toffe.  au^.  ®te  gemöl;nlt^en  ©cbtnanfungen  liegen 
jmtfchen  V3  unb  V2. 

Entleert  bann  ber  9J?enfd)  tm  SDurchfcbnitt  1268  @rm.  Urin  in  24  1590 
©tunben,  fo  führt  er  in  i^m  28,023  @rm.  |)arnfiojf  auö.  Sa  biefer 
46,73%  ©ticfftoff  enthält  (§.  395.),  fo  ergiebt  fich,  ba§  bie  mittlere  täg* 
liehe  «Dtenge  biefeg  ^örperö  13,095  C9rm.  beträgt,  ©ie  gleiä)t  mithin 
‘4  big  V5  beg  gefammten  fejten  9tücfjtanbeg. 

57ahm  ßehmannO  12  Sage  lang  rein  thierifehe  5tojt  unb  geno§  er  1591 
bie  lebten  »ier  Sage  nur  rohe  ober  gefottene  ©er,  fo  entleerte  er  53,198 
@rm.  ^arnftoff.  Siefe  enthielten  24,86  ®rm.  ©tirfjtoff,  bie  eingenom# 
menen  ©er  bagegen  30,16  ®rm.  Ser  .^arnftoff  allein  führte  baher 
biefeg  ^lör)>erg  ab. 

Sie  57ahrunggmeife,  bie  Shätigfeiten  unb  manche  anbere  SSerhältniffe  1592 
änbern  bie  h^ocentigen  unb  bie  abfoluten  9}?engen  beg  «^arnftoffeg.  Sa 
ber  Umfa^  ber  eigenen  Äörpergebilbe  bei  SSerhungernben  fortbauert  unb 
hierbei  ftiäftoffrei4)e  Ueberrefte  ju  ©tanbe  fommen  (§.  461.),  fo  enthält 
noch  ber  Urin  oon  5)?enfchen,  bie  längere  3eit  57id)tg  genoffen  h^ben, 
J^arnftoff.  Sie  ©fahrungen  non  Saffatgne  hoben  biefen  ©chlu^  be* 
ftättigt. 

35erjehren  mir  ftirfftoffreiche  97ahrunggmittel,  fo  »ergro^ert  ftch  auch  1593 
bie  relatioe  unb  bie  abfolute  .£)arnftoffmenge  beg  Uring.  Sie  »ergleichen* 
ben  Beobachtungen  »on  Lehmann  2)  fönnen  biefe  auch  fonft  beftättigte 
Erfahrung  anfchaulich  machen.  ©  befchränfte  fich  14  Sage  lang  auf  bic 
nothigfte  gemöhnliche  9?ahrung,  machte  fich  tägli^  jmei  9)?al  eine  ©tunbe 
lang  Bemegung  im  greien  unb  hütete  fich  üor  ©etvänfen  unb 

geiftiger  Slnftrengung.  ©  »erjehrte  in  einer  jmeiten  Berfuchgreihe  rein 
thierifd)e  5lo9  unb  bie  <)ier  lebten  Sage  nur  ©er,  nahm  in  einer  britten 
12  Sage  lang  blo^e  ^jlanjenfpeifen  ju  fich  unb  erhielt  jtch  in  einer  oier# 
ten  3  Sage  lang  3)  .»on  ftirfftofflofen  Äör!pern,  unb  jmar  oon  auglrpftalli? 
firtem  ^tohrjuefer  unb  ?!)?ilchjucfer.  ©  ergab  fich  bann: 


*)  Sehmann,  in  9t  äßagner’ä  .ganbmörterbuch  ber  ihhhftologte.  S3b.  II.  ©raun* 
f^meig,  1844.  8.  @.  17. 

*)  Sehmann,  (Sbenbafelbfi-  ®.  16  —  18. 

C.  G.  Lehmann.  Lehrbuch  der  physiologischen  Chemie.  Bd.  I.  S.  335  —  337. 
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-itcn  Xaaee. 

41,680 

15,408 

1  :  2,71 

Diefe  Unterfc^tebe  fe^rtcn  fcgar  tn  ben  ©renjttjert^cn  ber  abfofuteu 
JEjarnPoffmengcn  jvtcber.  ®te  ^Wtntma  unb  bie  9J?artma  fielen  immer  nod) 
größer  bei  rein  t^icrifc^er,  olö  bei  gemöf»nlid>er  gemifc^ter  unb  blo^  bflansj 
lidjer  9Za^rung  auö. 

1594  2)ie  Körperbewegung,  bie  ben  Umfa^  ber  'Knöfelgebilbe  er^ö^t,  »er* 
gröf^ert  au^  bie  ^)arnfioffmenge.  (Entleerte  Ü ermann  im  Durc^fc^nitt 
32,498  @rm.  in  24  ©tunben  unter  gewö^nlid)en  Ser^ältniffen,  fo  fanben 
ftcb  53,248  biö  45,314  @rm.  nad)  anfirengenben  ^Bewegungen. 

1595  9)?anc^e  Slrjneien  fd)einen  in  äfinlicber  SBeife  ju  wirfen.  2l?a9er# 
^ofer  0  giebt  an,  ba§  fein  Jf)arn  7,26%  >f>arnftotf  unter  gewöbnlid?en 
33cr^ältniffen  entljieit.  9ia^m  er  bagegen  längere  SBrec^weinfiein,  fo^ 
ftieg  biefer  2BertI)  auf  10,42%. 

1596  2Boüte  man  beftimmen,  wie  bie  ßinpüffe  beö  SUterö  unb  beö  @e« 
f(^led)teö  auf  bie  SBilbung  beö  ^)arnjioifei5  wirfen,  fo  wären  bierju  auö* 
gebe^nte  ftatiftifc^c  Unterfuc^ungöreipen  notbwenbig.  Die  SBiffenfe^aft 
beflißt  aber  noc^  feine  'JDfittljcitungen,  welche  biefen  goberungen  genügten, 
l'ecanu  unb  23ecquerel  fjabcu  in  biefer  |:)infi(^t  5Beobad)tungen  rer* 
öffentlicbt,  bie  nur  fleine  9icil?en  »on  Unterfuc^ungen'umfajfen.  Gö  ergab 
fid?  l;icrbei: 


‘)  Mnyerhofer,  in  lleller’s  .\rtliiv.  184G.  S.  342. 


2öi’(tfel  beö  i?arn(loffijc()artc^  be^  llrinö.  6til 


'üerfonen. 

Sfiittlere  tägliche  ^parngpffmenge 
in  ©rm.  * 

3ahl  ber 
SBepbach'- 

3ahl  ber 
gnbipi* 

33epba(h? 

ÜJlarimum. 

?0(inimum. 

SKittet. 

tunggtage. 

buen. 

ter. 

OJiänner  .  .  . 

33,050 

23,155 

28,0525 

12 

5 

Secanu. 

grauen  .  .  . 

28,307 

9,026 

19,1165 

12 

2 

?Dtänner  .  .  . 

— 

— 

17,537 

— 

4 

iS  eegue« 

grauen  .... 

—  . 

— 

15,582 

— 

4 

rel. 

©reife  .... 

12,264 

3,956 

8,1105 

— 

2 

Secanu. 

8jährigeö  Äinb  . 

16,464 

10,478 

13,471 

— 

1 

)) 

4  jährigeg  Äinb  . 

5,300 

3,710 

4,505 

— 

1 

u 

'  9}?änner  liefern  ^ternac^  mef)r  .^arnftoff,  alö  grauen,  unb  ©reife  ge? 
ringere  5!}?en9en,  alö  ^erfonen  mittferen  SUterö. 

Da  ber  ^parnftoff  ein  ©egengiicJ  ber  o^ienfäure,  bic  mir  burc^  bie  Sungcn  unb 
bie  ipaut  perliercn,  bilbet,  fo  märe  ti  münrd)enäroertf),  ermitteln,  mie  »iel  iparngoir 
täglich  auf  ein  ivilogramm  Äörpergemidjt  fommt.  Secanu  jmar  ba»  Filter,  nicht 
aber  bie  jtörj)erinaiTe  ber  m>n  ihm  geprüften  ^erfonen  angegeben.  2ßtU  man  fiel)  aber 
roenigftenö  oorläufig  einen  ungefähren  UeberblicE  pcrfchaffen,  fü  fann  man  nur  bie  mitt= 
leren  £lu  etelet’fdien  Äörpergemichte  mit  ben  mittleren  2ecanu’fchen3ahlen  rerglei^en. 
ergäbe  ft(h  hi^rnadh: 


3  nbipibiium- 

Wittlereg  5(1-- 
ter  in  gahren. 

Wittlereg 
Körpergemicht 
in  ©rm.  nach 
Cl.  u  e  t  e  l  e  t. 

24günbige  m 

gpffn 

im  ®an}cn 
in  @rm. 

ittlere  iparn? 

lenge 

für  1  Hilogr. 
Äcrpergemicht. 

■es 

'§.'2 

sO 

•  jCi 
£= 

cn^ 

Wann  .... 

35,2 

68,853 

28,217 

0,41 

5 

grau . 

22,0 

54,708 

17,292 

0,32 

2 

©reig  .... 

85,5 

61,220 

8,1105 

0,13 

2 

8 jähriger  .Knabe  . 

8,0 

22,260 

13,471 

0,61 

1 

4  jähriger  jlnabe  . 

4,0 

15,070 

4,505 

0,30 

1 

Der  ^parnfloff  perhielte  ftch  bei  bem  7jährigen  5tnaben,  ben  ermachfenen  9)fenfd)^» 
unb  bem  ©reife,  mie  bie  5vohlenfäure,  b.  h-  feine  5)ienge  nähme  mit  ben  fahren  ab. 

Die  5rau  lieferte  in  biefer  ipinfi(^t  meniger,  alö  ber  5)fann.  Der  4jährige  Änabe  bage-- 
gen  machte  eine  2(uänahme  pon  biefer  ^orm.  Diefeä  mürbe  mit  ber  no^  ju  prüfen-- 
ben  Eingabe  Pon  Secanu,  baü  ber  ^parngpff  in  bem  Urine  fleiner  5vinber  mangele, 
gimmen.  künftige  ©rfahrungen  müiTen  jeboch  noth  hier  bie  näheren  iBerhältniffe 
leggeUen. 

D)ie  iBeobachiungen  von  2)?arc^anb,  g.  ©irnon  unb  ^efimann  159 
lehrten,  ba^  ft^)  ^)arnftoff  in  bem  gefunben  53fute  pnben. 

9?otteten  ^  reo  oft  unb  Dumaö  bie  'Tiieren  auö,  fo  ftieg  bie  9}?enge 
beffeiben  fo  fe^r,  ba^  fte  biefe  gorfc^er  in  procentigen  2Bertf;en,  menig? 
fienö  nach  ben  bamaiö  üblichen  SSerfahrungömeifen,.  angeben  5U  fönnen 
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iparnfäure  be^  UrinÄ. 

gtoubten.  @tc  erhielten  1,042%  für  bteSa^c  unb  mefir  al^  0,833%  für 
ben  Jf)unb.  Sö  erflärt  fid)  ^teraud  leicht,  tredbalb  ni^lt  fetten  ^jarnjioff 
unter  regetnjtbrigen  33erf»ättntffcn  tn  ben  etnjetnen  Stbfonberungen  ober  in 
franff)aften  Stuefc^njt^ungen  angetroffen  wirb. 

3^  bemertte  i^n  j.  93.  in  bein  95[ute,  bae  ficb  in  5o(ge  einer  tSücfcnmarf^apopIerie 
crgofTen  batte  unb  in  einjclnen  maiTerfü^tigen  9luÄfd)njit5un^en  ber  Srufl--  unb  ber  Un-- 
terleib^höbte.  9teeö‘)  fanb  ibn  in  bem  'Stutferum  auÄ  ber^teura  unb  bem  ^?obenfa(fe, 
in  ber  ^lüffigfeit  ber  ©ebirniuaiTermAt  unb  in  ber  ißrigbtTcbcn  Itranfbeit  unb  5toüen 
unb  Söarruet  in  urinartigen  9)ialTen,  bie  bur^  ©rbreeben  entleert  roorben  waren.  9ßir 
haben  fd)on  trüber  (§.  1510.)  gefeben,  baß  er  au^  nid)!  feiten  in  bem  ©peicbel  porbanben 
ift.  SBafferfucbtergiiffe  enthalten  ihn  bipweilen  in  foIAer  9)ienge,  baf?  guantitatioe  i8c* 
(iimmungen  mögliib  werben.  Warebanb  fanb  auf  biefe  2ßeife  0,42%  unb  5. ©iinon 
0,12%  in  ber  ißaütbwafferfucbt.  ®ie  Umfaoperbinbung  be^  ^?arnftoffeö,  nämlich  fohlen» 
fauereö  itfinmoniaf  (§  383.)  läßt  ftch  ebenfalls  bisweilen  nach  Scherer  *)  in  folchen 
Jlüffigfeiten  nad)weifen. 

1598  2)ie  ^arnfäure  hübet  einen  »er^ältni^mä^ig  fteinen  SSefianht^eit 

fceö  gefunhen  llrind.  S)ad  ©erfahren,  fie  huret)  ^JJJineralfäuren  ahjufchei* 
ben,  ftö§t  auf  manche  ©chwierigfeiten,  weit  fic  ftch  jum  Scheit  in  2öaffer 
unb  ©äuren  ®?an  fann  im  SlUgemeinen  annehmen,  ba§  fie  ben 

bioherigen  Unterfuchungen  nach  0,052  bid  1,121%  fchwanft.  Dad 
^Rittet  betrüge  0,09G%  ober  Vas  ber  burchfchnitttichen  .fjarnfloffmenge, 
(Sin  2J?enfch,  ber  in  24  0tunben  1268  @rm.  Urin  entleert,  würbe  hier» 
nach  1,217  @rm.  J^arnfäure  abführen.  Xia  biefe  aber  34,60%  @ttcf)^off 
enthält  (§.  395.),  fo  gehen  mit  ihr  0,421  ®rm.  ober  V31  bejfen,  wad  ber 
J^arnftoff  im  Durchf^nitt  auetreten  Iaht,  fort. 

1599  ©Jan  weih  noch  nicht  mit  ©eftimmtheit,  wie  bie  öuheren  ©erhättniffe 
.  auf  bie  ©Übung  ber  .^arnfäure  wirten,  ©etrachten  wir  bie  procentigen 

unb  bie  abfoluten  ©Jengen,  bie  fich  öud  Sehmann’d  über  bie  täglichen 
SBerthe  angeftettten  ©eobachtungen  ergeben,  fo  erhalten  wir  0,105%  unb 
1,183  ®rm.  für  gemifchte,  0,115%  unb  1,478  ®rm.  für  rein  thierifche, 
0,107%  unb  1,021  ®rm.  für  blohe  ^ftanjenfoji  unb  0,735  ®rm.  für 
ben  audfchliehtichen  @enuh  ron  3ucfer.  künftige  (Erfahrungen  müffen 
noch  feftfielten,  ob  immer  bie  JS^arnfäuremenge  mit  ber  (Einfuhr  »on  ftief» 
ftoffreichen  Körpern  fteigt'unb  wie  in  biefer  .i^Jinflcht  bie  ©ebenoerhältniffe 
einwirfen. 

1600  Buftanb,  in  bem  bie  ^)arnfäure  in  bem  Urin  enthalten  ijt,  hut 
bie  Shemifer  tange  befchäftigt.  (Einige  nahmen  an,  bah  fie  frei,  Slnbere, 
bah  fie  luit  Stmmoniaf  ober  fonft  gebunben  wäre,  fliebig*)  machte  auf 
eine  Jthutfache,  bie  er  gleichjeitig  auf  bie  ©eaction  bed  .^arned  anwanbte, 
aufmerffam.  3'ueibajifch»  phobphorfauered  ©atron  nimmt  ^)ippurfäure  in 
ber  iiälte  unb  Jjiiarnfäure  in  ber  SBärme  auf.  Die  gtüffigfeit  reagirt 
fauer,  wenn  in  ihr  eine  hinreichenbe  ©Jenge  oon  ^>urnfäure  aufgetöft  wor* 
ben  unb  fchtägt  einen  DheÜ  oon  ihr  bei  bem  (Erfatten  nieber.  Säuren 


*)  Hees,  in  Guy ’s  Hospital  Reports.  Vol.  V.  London,  1840.  8.  p.  162  —  166. 

*)  Scherer,  in  den  Annalen  der  Pharniacie.  Bd.  XLII.  1842.  8.  S.  195. 

“)  Scherer,  in  Ca  n  s  ta  1 1  -  Eis  e  n  ma  n  n’ s  Jahresbericht  über  Biologie.  Erlangen, 
1844.  4.  Seite  158-  lleintz,  in  Müller’s  Archiv.  1846.  S.  383. 

*)  Liebig,  in  den  Annalen  der  Pharinacie.  Bd.  L.  Heidelberg,  1844.  S.  177‘ 
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ippurfäure  beö  iparitö. 

erjeugeu  neue  gäüuiiijtn  in  bem  gtitrate.  2)a  nun  btefe  (Sigenfc^aften  in 
bcm  |)avne  wieberfe^ren  unb  pfjoöp^orfoueve  SUfdten  in  i^m  »orfommen, 
fo  lä^t  [i(^  nad;  ?iebig  anne^men,  ba§  auc^  (;ier  äbnli^ie  35er^ättniffe 
eingreifen. 

X>ie  fünfilic^e  ^öfung  ber  JSi)arnfciure  in  gen)ö{)n(id)em  p^oepbotfaueren  1601 
9?atron  gelingt  leid)t  bet  bem  5locben.  Die  gällung,  bie  bann  bei  bem 
örfalten  jmn  SSorfcbein  foinmt,  jeigt  mir  bistneilen  unter  bem  ^)Jtfroffope 
runbe  ©ebilbe,  bie  »on  ^rcidvingen  umgeben  maren.  ^ein$ *  *)  fucl;te 
auch  auf  biefem  2ßege  eine  5tcibe  non  ©ebimentbilbungcu  beö  .^arned 
burtf)  SSerfud;e  ju  erläutern. 

Die  ^ippurfäure  tritt  in  reicbltcber  llJenge  in  bem  Urin  üon  1602 
^flanjenfreffern ,  j.  SB.  »on  ^ferben,  auf.  3bre  SBtlbung  mirb  oermutb* 
licp  burcb  eine  fti(fftoffreid)ere  Sltabrung  unb  lebhafte  Äcrpertbätigfeit  be* 
günftigt.  ßiebig  glaubte  annebmen  ju  fonnen,  ba^  ^ferbe,  bie  arbeiten, 
bes  Umfa|e6  ber  ftidftofflofen  ilürpcrgebilbe  megen,  Dippurfäure,  fonft 
bagegen  eher  bie  ftidftofflofe  SBenjoefäure  ftatt  iprer  bereiteten.  Die  ©r^ 
fabrungen  non  SBibra  ftellen  biefe  Slnfitbt  in  Steifet. 

ÜJtan  mubte  fcbon  früher  ba§  fid;  <!f)ippurfäure  in  bem  Urin  lleü  1603 
ner  il’inber  ftnbet.  Siebig^)  ftie^  in  bem  ?0?enf(benbarne  auf  eine  3Ser» 
binbung,  bie  59,47%  Äoblenftoff  unb  5,15%  Söafferftoff  enthielt.  2öir 
haben  aber  gefehen  (§.  395.),  ba§  bie  Irpftallifirte  ^^'Ppurfäure  59,91% 
Äohtenftoff  unb  4,96%  Söaffcrftoff  führt.  9Ummt  ein  SDicnfd;  SBenjoe^ 
fäure,  3itt»nftfäure  ober  3iininetöl*),  fo  tritt  ^ippurfäure  in  feinem  Urin 
auf. 

Der  .^arnftoff,  bie  .^arnfäurc  unb  bie  ^ippurfäure  bilben  brei  2Ser=  1604 
binbungen,  in  betten  ber  ©ticfftoffgehalt  in  ber  aufgejählten  9teihenfolge 
fintt  (§.  395.).  Die  Jf)ippurfäure  führt  nur  7,82%  biefeo  iiorperd.  Die 
SB^enjoefäure  fd)eint  ftatt  ihrer  aufjutreten,  menn  noch  l?ohlenftoff  unb 
SEBafferftoff  unb  fein  ©ticfftoff  übrig  bleibt. 

SBiele  gorfiher  betrachteten  bie  SDHlch fäure  ald  einen  regelmäßigen  1605 
SBefianbtheil  beö  gefunben  ^arned.  Sie  big  bagegen  fuchte  fie  »ergeb* 
lid;  in  bem  frifd;en,  mie  in  bem  faulenben  Urin,  ©d  unterliegt  aber  fei* 
nein  3weifel,  baß  h*^’^  ^tn  Ä'örper  »orhanben  ift,  ber  ein  frpßallinifdped 
©alj  mit  3i«forpb  bilbet. 

SEßährenb  nun  einjelne  i>iefe  SBerbinbung  für  milchfaucred  1606 

3inforpb  hielten  unb  aud;  aud  ben  9teactiondmeifen  auf  2)tild;fäure  fchlof* 
fen,  bemühten  fich  ^ettenfofer  **)  unb  Dein§  ’)/  biefen  Äorper  näher 
JU  prüfen,  ©r  märe  nad;  ihnen  eine  eigenthümliche  ftidßoffhaltige  ©äure. 
|)ein^  fonnte  nur  0,5  @rm.  aud  50  Kilogramm  frifeßen  .:f)arned,  mithin 


‘)  II  ei  nt  z,  in  Mül  1er ’s  Archiv.  1845.  S-  230  —  261. 

*)  Lehmann,  Lehrbuch  der  physiologischen  Chemie,  ßd.  1  Leipzig,  1842.  8. 
Seite  368. 

Liehig,  a.  a.  0.  S.  171. 

'*)  R.  Marchand.  Lehrbuch  der  physiologischen  Chemie.  Berlin,  1844.  8.  S.  313. 
Liehig,  a.  a.  0.  S.  165. 

®)  Pettenkofer,  in  Heller’s  Archiv.  1845.  S.  124  —  126. 

0  He  int  z,  ebendaselbst.  1844.  S.  264  —  266. 
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9)?t(d^frturc  unb  ©ali»:  beö  iparni. 

0,002%  gctt)tnnen.  Die  gorfc^er,  n)eI4>e  btc  Sinf^erbinbung  für  5[>h'I(^* 
fäurc  anfafien,  famcn  ju  größeren  SBert^cn.  ^ettcnfofer‘)  glaubt 
in  ber  D^at,  bo§  jte  ungefähr  0,5%  in  bem  9)Zorgcn^ornc  auömacbt. 

1607  ,^>«0  man  ftc^  3.  33.  an  bic  Eingaben  »on  C ermann,  fo  entleerte 
er  täglich  2,625  @rm.  ©iilchfäure  bei  gemifchter,  2,167  @rin.  bei  reiner 
gleifchnahrung  unb  2,531  ©rm.  nad;  bem  bloßen  ©enuffe  »on  ^flansen* 
fpeifen.  Die  mittleren  procentigen  SPerthe  glichen  in  biefen  brei  gällen 
0,233,  0,168  unb  0,261%.  Die  nähere  Sntfcljeibung  ber  gan3en  §rage 
muh  3ufunft  überladen  bleiben. 

1608  Diefelbe  Unbefiiinmtheit  haftet  noch  bem  garbeftoffe,  bem  Dmichmpl# 
orpb  unb  ben  fogenannten  (Srtractiohoffen  bed  ^)arneö  an.  Die  le$teren 
mechfeln  nach  ©eher er  in  ihrer  3ufammenfe$ung  in  mefentlicher  Sßeife 
unb  bitben  »ermuthlich  ©emenge  »erfchiebenartiger  3Serbinbungen.  3Bad 
ben  garbeftoff  betrifft,  fo  mirb  er  ftch  mahrfcheinlich  unmittelbar  aud  bem 
SSlute  barfieüen  laffen.  Äochte  ich  S5lutferum  bed  iJalbeö  ober  beö  ©chaafee 
smei  2)?al,  filtrirte  eö  beibe  Ü)?al  unb  lieh  eö  bann  burch  ^ferbepleura 
bringen,  fo  trat  eine  gliiffigfeit  hev^or,  bie  an  einen  etmad  buntler  ge* 
färbten  Jh>eirn  erinnerte. 

1609  Die  feuerbefiänbigen  ©al3e  bilben  einen  bebeutenben,  feboch 
in  hohem  ©rabe  mechfelnben  Dhetl  fefien  StiicfflanbecJ.  üehmann’) 
erhielt  1,361  «/o  unb  15,314  ©rm.  alö  ^Diittel  für  24  ©tunben  unter  ben 
gcmohnlichen  SJerhältnijfen.  e  h  a  m  b  e  r  1 3),  ber  im  Durchfehnitt  täglich 
1034,375  ©rm.  Jh)arn  entleerte,  fanb  in  ihm  14,854  unb  mithin  1,436'yo 
Slfche.  Die  9)Mttelmerthe  oon  ?ecanu  16,88  ©rm.  für  Pfänner, 
14,38  ©rm.  für  grauen,  8,05  ©rm.  für  ©reife  unb  10,05  ©rm.  für 
Äinber. 

1610  ©nthält  bie  9?ahrung  reichliche  2)?engcn  oon  ©al3en,  bie  in  bad  ©lut 
aufgenommen  merben,  fo  fieigt  auch  bie  3)?affe  ber  fcuerfeflen  ©efianb* 
theile  beP  ^)arneiS.  .^ierauö  erflärt  fich,  medhalb  im  Durchfehnitt  Sh  am* 
bert  0,938%  unb  4,201  ©rm.  Slfche  für  ben  9)?orgenharn  unb  1,697% 
unb  4,640  ©rm.  für  ben  nach  t’em  ©euuffe  pon  ©peifen  entleerten  Urin 
erhielt. 

1611  2)ie  ein3elnen  ©eftanbtheile  ber  Slfchenoerbinbungen  mechfeln  ebenfallß 
mit  ©erf4)iebenheit  ber  9tahrungßmeife.  9)?an  beji^t  3mar  in  biefer  -bm- 
ficht  eine  nicht  unbebeutenbe  9teihe  oon  (Fin3elbeobachtungen.  Da  aber 
häufig  bie  Unterfuchungen  unooUftänbiger,  alß  man  biefeß  pon  3lnalpfen 
unorganifcher  3)?ifchungen  perlangen  fann,  angefiellt  finb  unb  bie  ©erthei* 
lung  ber  ©äuren  an  bie  ©afen  pon  ber  Sßillführ  ber  gorfcher  abhing,  fo 
hat  man  hier  nur  einige  fichovere,  fonfi  aber  nur  3meifethafte  (yrgebniffe 
ge»Ponnen. 

1612  2)er  li)arn  ber  gleifchfreffer,  ber  meiji  fauer  ifi,  führt  in  ber  Siegel 
bebcutenbere  ©fengen  phoßphorfauerer  ©erbinbungen,  alß  ber  ber  ^flan3en* 


')  Scherer,  in  C  a  nstn  tt- E  isen  man  n  ’  s  Jahresbericht.  1845.  S.  129. 
*)^e^incinn,  in  !R.  SBa^ner'ö  .paiibtrörtcrbuth  ber  iji^pfioloßie.  öb.  11.  1844.  8. 
Sfitc  16. 

“)  Chambert,  in  llcller’s  .\rchiv.  1846.  S.  362.  363. 


6C5 


0afie  beö  iparnö. 

fvcffer,  ber  ju  reagtren  :pfle3t.  Diefe  SBevbtnbungen  fehlen  aber 

au^  nt^t  immer,  mte  öon  einjetnen  (Jf>emifern  behauptet  worben,  ben 
schieren,  bte  non  ®ewä4)fen  erhalten.  15er  5[)?enfc^en^arn  beft^t  fte, 
wie  eö  fcbeint,  immer,  ©ie  fd^wanfen  aber  in  i^m  in  nid;t  unbebeutenben 
©rcnjen. 

Sence  3oned^),  ber  biefe  ©atje  na(i()  einem  Slnnä^erungönerfa^ren  1613 
ju  beftimmen  fu4)te,  giebt  an,  ba§  bie  p^o^p^orfaueren  @rben  furj  nac^ 
ber  (^ffenöjeit  non  0,1917o  unb  0,007%,  fpäler  bagegen  non  0,075  biö 
0,021%  wed;[eln.  2)ie  alfalifc|)en  ^^oöp^ate  bogegen  liegen  jwifd^en 
0,810  unb  0,650  7o/  '^^nn  ber  2)?enf^  längere  3eit  91id>tö  genoffen, 
aber  bafür  lurj  nor^er  Körperbewegung  gemacpt  pal.  ^^nb  bad  l?e^tere 
nid;t  ©tatt,  fo  bilben  0,667 ‘’/o  unb  0,472‘yo  bie  ©renjwertpe. 

2)ie  pf)oöp^orfaueren  (5rbnerbinbungen  nerfleinern  fi^  ^ierna4>  mit 
bem  .^ungern  bebeutenb.  3^re  ?D?cngen  Ijängen  aber  ni4)t  in  fid;tlid;er 
Söeife  banon  ab,  ob  ber  -Elienfc^  33rob  ober  gleif4>  geniest,  stimmt  er 
blo^  Söaffer  unb  S3rob  ju  ficb,  fo  finfen  fte  unter  bad  gewö|)nli(^e 
gjtittel. 

Srobna^rung  er^öfit  nad^  33ence  3oneö  bie  pboöp|)orfaueren  211^ 
falien  am  meiften.  gie'T4)fpeifen  nerminbern  fie  eper.  ©ie  fallen  in  no^ 
böigerem  ©rabe,  wenn  gieifcb  unb  23rob  gleichzeitig  nerjebrt  werben. 

Die  Körperbewegung  nergrö^ert  nach  ihm  bie  5)ienge  ber  phoöphor^ 
faueren  Sllfalien,  nid;t  aber  bie  ber  phoöphorfaueren  ©rben.  Doch  greift 
in  biefer  .^inftiht  bie  97ahrungöweife  fräftiger,  alö  bie  eben  erwähnte  Ur# 
fache  ein. 

Diefe  Slngaben  fiimmen  nur  theilweife  mit  ben  ©rgebniffen,  bie  Seh“  1614 
mann  mitgetheilt  hut.  (5r  fanb  0,326%  unb  3,673  @rm.  phoö^ 
phorfauereö  9?atron  alö  burdhfdhnittlidhe  tägli^e  3}?enge,  wenn  er  bie  ge* * 
wöhnliche  f?ebenöweife  einhielt,  ltnauögefegte  gleifchbiät  bagegen  führte 
JU  0,4207o  unb  5,421  @rm.  Die  ©rbphoöphate  betrugen  0,097  7^  unb 
1,097  ®rm.  in  bem  erfleren  unb  0,276%  unb  3,562  @rm.  in  bem  le^* 
teren  galle.  23ebeutenbe  Körpcranftrengungen  ergaben  0,428  7o  unb 
4,598  @rm.  für  bie  phoöphorfaueren  ^Italien  unb  0,103  unb  1,105  @rm. 
für  bie  phoöphorfaueren  (5rben.  Dad  angewanbte  2Jerfahren  bebingt 
wahrfd;einlich  ben  Unterf^ieb  ber  9tefultate  biefer  beiben  ^h^mifer. 

©in  Dheil  ber  phoöphorfaueren  23erbinbungen,  bie  mit  bem  .^arne  1615 
baoongehen,  wirb  f4)on  in  biefer  go^^ut  ober  alö  ^^h^öphate  überhaupt 
mit  ben  97ahrungömitteln  eingeführt,  ©ö  ift  aber  möglich,  jtdh  erft 
eine  gewiffe  ?D?enge  berfelben  in  bem  Drganiömuö  erjeugt.  Die  Protein* 
förper  führen  unb  ©dhwefel  ober  einen  biefer  ©toffe  alö  97eben* 

befiaubtheil.  Diefe  gehen  leicht  in  Drpbationöjtufen  bei  ber  ©le* 

mentaranalpfe  über,  ©ö  fann  fich  auf  biefem  SBege  ^hoöph«>v#  unb  ©chwe* 
felfäure  erjeugen  unb  mit  alfalifchen  ober  erbigen  23afen  oerbinben. 


*)  Bence  Jones,  in  den  Philosophical  Transaclions  for  the  year  1845.  London, 
1846.  4.  p.  335  —  343. 

*)  Cchmann,  a.  a.  O.  @.  16.  17. 


66ü 


@afje  ^parn^S. 

1616  Äo^Ienfauere  SBerbtnbungen  fönnen  in  äbnliclier  SBeife  in  bem  Jbarne 
jum  SSorf4)ein  fommcn.  SBnrben  organifc^fauere  ©a(jc  eingefüljrt,  fo 
»erbrennen  jte  in  bcr  Stegei  ju  fo^lenfaueren.  ®ie  ölementoranalpfe  an» 
berer  organifc^er  23erbinbungcn  erjeugt  immer  ^o^lenfäure.  i?ann  biefe 
nict)t  mit  ber  l'ungen^  unb  ^autauöbunftung  entfernt  merben,  fo  bitbet 
ber  >!^arn  ben  natürlit^ften  Slnemeg.  2)ie  2lufnal)me  ber  Äofjlenfäute  fann 
no(^  burd;  bie  5lnmefenljeit  ber  bafifc^jp^oöp^orfaueren  ©alje  begünftigt 
merben,  benn  biefe  binben  gro^e  2)?engen  »on  Äo^lcnfäure,  bie  i^nen 
bargeboten  merben. 

1617  öd  lä^t  fic^  nod)  nic^t  nacf)  ben  bid  fegt  »orliegenben  Unterfiicbungen 
beftimmen,  »on  meld)en  iBerl>ä(tniffen  bie  SÄengen  ber  fcfjmefelfaueren  211* 
fatien  ab^dngen.  Slian  fann  nur  »ermutt;en,  ba9  fid)  in  biefer  .^inftdjt 
ä^nlidje  @inpffe  mie  für  bie  p^oep^orfaueren  ©alje  gettenb  machen  mer» 
ben.  3iel)t  man  bao  'Diittel  aud  ben  früfier  (§.  1589.)  genannten  älteren 
2lnatpfen,  fo  mürbe  im  3)urd;fd)nitt  ber  S)fenfd)enbarn  0,337%  fcfimefel* 
fauered  Äali  unb  0,316%  fc^mefelfauered  SJatron  füfiren.  25ie  täglichen 
S)fittetmengen  mürben  t;iernad)  4,273  unb  4,007  @rm.  betragen,  l'elj* 
mann  giebt  größere  2Q3ert^e,  nämlic^  0,624%  unb  7,026  @rm.  für  bie 
gemoljnlic^e  ^ebendmeife  unb  0,806  7o  10,399  ®rm.  für  reine  gtcifc^* 
foft  an.  2lnl)attenbe Äörperbemegung  lieferte^)  1,401%  unb  15,047  @rm. 

1618  3)er  frifd)e  .^arn  mancher  ^^iere  unb  matjrfc^einlid)  auc^  bed  S)ien* 
fc^en  entbinbet  nid;t  feiten  ^oljlenfäure  (§.  157.).  llol>lenfauere  ©alje 
fommcn  überbie^  in  i^m  bidmeilen  »or.  3t>re  SJfengen  finb  jeboc^  nod^ 
nid;t  bid  fegt  in  bem  S}tenfd)enurine  beljarrlic^  unterfud;t  morben. 

1619  2)ie  C^lor»erbinbungen  fc^einen  unter  ben  gemöljnlic^en  SSertjältuijfen 
innerfjalb  nid)t  unbebeutenber  ©renjen  ju  fc^manfen.  Die  Sfo^rung  greift 
mal)rfd)einlid;  auc|)  in  biefer  .:^inftd)t  am  fräftigfien  burc^.  Dad  S)iittel 
ber  früher  (§.  1589.)  ermäl^nten  2lnalpfen  fül>rt  ju  0,461%  unb  5,846 
@rm.  Alod)falj  unb  0,095%  unb  1,205  @rm.  ©almiaf.  Sefjmann  giebt 
für  beibe  93erbinbungen  jufammen  0,313%  unb  3,518  @rm.  an.  23 ec* 

•  quereP)  Ijat  nur  0,050%  unb  0,659  @rm.  d^lor  ober,  menn  man  ed 
ald  Äod)falä  bercd)net,  0,083%  unb  1,092  @rm. 

1620  Die  übrigen  unorganifd;en  ©toffe  bed  J^arned  finb  bid  fegt  nod)  feljv 
unootlfommen  untcrfuc^t  morben.  Da  nid)t  feiten  bad  Drinfmaffer  ©al* 
peter  cntj)ält,  fo  ift  ed  me^r  ald  mat)rfd;einlid),  ba^  f»äufig  falpeter''auere 
23erbinbungen  in  bem  Urine  »orfommen  merben.  Daffclbe  gilt  »on  ber 
Itiefelfdure.  @el)t  auc^  bcr  größte  D^eil  »on  i^r,  menn  fie  in  beträgt* 
lid;cr  Dtenge  eingefüljrt  morben  ift,  mit  bem  ilotl)C  ab,  fo  lö|i  fic^  bodj 
eine  gemiffe  iDienge  auf,  um  fid)  in  bem  Dante  unb  felbfi  in  ben  blei* 
benben  ftörpergemeben  abjufegen.  23erjeliud^)  giebt  0,003%  für  ben 
S3icnfd)en^arn  an.  3^re  bur^fc^nittlic^e  tägliche  iDfenge  betrüge  fiiernac^ 
0,038  @rm.  Die  übrigen  dftemifer  berücffic^tigten  biefe  23erbinbung  me* 


')  '*•  “•  21- 
*)  iöccquerel,  a.  a.  O.  (S.  52. 

“)  J.  Berzeiius,  Lelirbuch  der  Chemie.  Bd.  IX.  Vierte  Auflage.  S.  459. 
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ntger.  <Bic  ftnbet  ftc|>  aber  tt)a^rf4)etntt^  nt(^t  fetten  tn  bebeutenberen 
SJtengen,  atö  oben  angeführt  worben  ijt. 

@ifen  unb  ^SJtangan  taffen  ftd^  fc^on  in  geringen  ©puren  unter  ben  1621 
gett)ö^nticf)en  SSerf)ättniffen  nacf)Weifen.  Ouantitatioe  33eftimmungen  man= 
getn  aber  nocf)  gänjtid;. 

•  Uebergang  ber  SSerbinbungen  ber  genoffenen  5'^a^^  1622 
rungömittet  in  ben  ^arn.  —  2)ie  ©itneüig^eit/  mit  ber  einjetne 
in  bag  33tut  übergetretene  unbraudbbare  SSerbinbungen  in  bem  <&arne  ab# 
gefegt  werben,  ift  fo  gro^,  ba§  nicht  fetten  öttere  befonbere  ge# 

heime  .^ariiwege,  bie  »on  bem  9J?agen  nach  ben  stieren  überführen  fottten, 
annahmen  ober  biefe  Spotte  ben  ©augabern  juf^irieben.  ®ie  5tnatomie 
weift  beibe  SSermuthungen  jurücf  unb  bie  giftet  eine  ^rftörung 

bed  ©anjen  an  bie  ^anb.  SBebenft  man  nämtich,  wie  fchnett  bie  ©infau# 
gung  oon  gtüffigfeiten  ju  ©tanbe  fommt  (§.  144.)  unb  wie  wenig 
bie  Sauer  eined  iJreidtaufed  fobert  (§.  1173.),  fo  taht  ftch  einfehen,  we^# 
hatb  biete  SSerbinbungen  binnen  turjem  im  Jf)arne  auftreten. 

Sa  ftch  ber  Urin  unter  regetrechten  SSerhättniffen  in  ber  35tafe  fam#  1623 
mett  unb  erfi  fpäter  in  größeren  SJtengen  entteert  wirb,  fo  muh  i^an  ju 
grohe  3eitwerthe  erhatten,  wenn  man  bie  (Einnahme  ber  9tahrungömittet 
mit  ben  iBeftanbtheiten  bed  in  ber  entteerten  >f)arned  oergteicht. 

Sitenfchen,  bie  an  SSorfatt  ber  umgefiütpten  S^mbtafe  (§.  1558.)  teiben, 
eigenen  ft^  fchon  eher  ju  fol4)en  Unterfuchungen.  9JJan  fann  htc*^  ben 
^arn  tropfenweife,  wie  er  an  ben  5DMnbungen  ber  ^)arnteiter  hevbortritt, 
auffangen,  ©d  geht  baher  nur  bie  3eit/  bie  er  ju  feiner  SGBanberung  bon 
ben  <!f)arnfanäichen  na^  ber  33tafe  nöthig  h®ir  bertoren. 

©tehbergerÖ  unb  ©richfen®)  benugten  ju  biefem  3i»£rfe  Knaben,  1624 
bie  an  ber  erwähnten  50?ihbitbung  titten.  ©d  berfteht  ftch  fetbft,  bah 
bie  perfönti^en  SSerhättniffe,  ber  3uftanb  ber  SBerbauungöwerfjeuge  unb 
anbere  ^^ebeneinflüffe  bie  3eitbauer  bed  Uebergangd  in  ben  Sam  änbern 
werben.  Sie  in  ber  nachfotgenben  Sabette  enthattenen  SBerthe  fonnen 
baher  überhaupt  nur  einen  ungefähren  25egrtff  bon  biefen  ©rfcheinungen 
tiefem,  ©d  fanb  ft^)  nämtid): 


SSerbinbung 

Ucbergangöjei 

nc 

Stehberger. 

t  in  9)tinuten 
»Cb 

(Sri(hf  en. 

©tunben,  bie 
feit  ber  lebten 
9)tahljeit  »er« 
ffoiten  ffnb 
nach 

6rt(hfen. 

3nbigo . . 

15 

— 

- - 

9tufgu^  ber  S^ärberröthe . 

15 

16 

3% 

?tufgu6  be^  9th«6<»'^ber . 

20 

22 

2% 

9lbtc»ibmg  beö  Dthabarber . 

20 

31 

2 '4 

')  Slehberger,  in  Tiedeinann  und  Treviranus  Zeitschrift  für  Physiologie. 
Bd.  II.  S.  47— 01. 

‘)  Erichsen,  in  the  London  medical  Gazette.  1845.  8.  p.  363  u.  411. 
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23erbinbung. 

Uebergaugö^eit  in  9)tinuten 
natb 

®  tebbergcr.  Öric^fen. 

i 

©tunben,  bie 
feit  ber  leisten 
^Pfabljeit  Der* 
fl  offen  finb 

nai^ 

6  r  i  f  e.n 

lyaUuöfüurc  . . 

20 

— 

— 

Öalläpfcltinctur  .  . . 

« 

30  bi«  36 

l',4  biö  2% 

2tbfocbung  bon  (lampcfcbcnbolj  .  .  . 

25 

19 

•  4'/, 

Sarbcffoff  bcr  ipeibdbccrcn  .... 

25  . 

19 

4% 

(5arbe(loff  ber  fd)iparjen  Äirftbcn.  .  . 

45 

— 

— 

2iufgu6  ber  23ärenf(auc . 

— 

35 

ly. 

3u|ammenjief)enber  ©toiT  ber  23iirenflaue 

45 

— 

— 

ß'afftapuipe . 

55 

— 

— 

©iientaliuincpanür . 

60 

— 

— 

ipollunberroob . 

75 

— 

1G25  Grictifen  giebt  überbie^  an,  ba9  ju  einem  9Vo9en  Steile  bte  lieber* 
gangöjeit  be^  23lutlau9enfaljeö  um  fo  rafc^ev  erfolgt,  jie  längere  3eit  feit 
bcr  Gtnnaljme  ber  lebten  9}fa^l5Ctt  »erftricfien  ift.  Qi  fanb  jic^  j.  23. 


Olabc  bcö  ©lutlau* 
geiifaljed  in  ©vamni. 

Cfrjle«  Srfcbcinen  im 
.^-varne  in  SJGnnten. 

SWinutcn,  bie  feit  ber 
lebten  SKabljeit  Der* 
flpjfen  finb. 

20 

1 

Ü60 

40 

2 

690 

40 

2 

240 

40 

2 '4 

270 

40 

6 '4 

90 

20 

12 

120 

40 

14 

(iO 

30 

16 

24 

40 

27 

2 

40 

39 

2 

(Jitronenfäure  unb  mctnfleinfauere  ©alje  fommen  nac^  ibm  erfi  inner* 
Ijalb  28  biö  40  'iJJtinutcn  unb  fpäter,  atö  fof)Ienfouere  jum  2?orfd)ein. 
SDiefe  Eingabe  beborf  nocf),  mie  mir  halb  fe^en  merben,  einer  näf>eren 
Prüfung. 

162G  3cit,  mä^rcnb  melc^er  bie  burc^  ben  .£)arn  »ermittelte  $luöfcf)ei* 

bung  an^ält,  ridj'tet  jtd>  natürlich  nad;  ben  eingefii^rten  2)?engen,  ben 
Äörperjuftänben  unb  mond;cn  onbcren  2?ebenoer^ältniffen.  ©teljberger 
fanb  3%  ©tunben  für  23iutlaugenfal},  4'/2  für  ^nt’iöo,  G'/a  für  9lf)abar* 
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'^'/a  23ärenffoiie,  für  bte  Slbfoc^un^  ber  ^)eibelbeeren ,  9  für 
gärberrotfje,  11  für  ©aßu^fäure  uub  24  für  dafftavulpe. 

2)te  metfien  ber  eben  genannten  35erbtnbungen  jtnb  bem  regelred;ten  1627 
^arne  fremb,  weil  fte  feine  53cftanbtl^eile  ber  9ewöl;nli(l;en  ^ta^rung  and* 
machen.  92i^t  alle  Äörper  aber,  bie  in  ben  9?ahrungdcanal  eingefü^rt 
werben,  treten  mit  bem  .^arne  hff'Jor.  Sie  unlöslichen  r>erbleiben  natür'- 
lieh  im  itothe.  flüchtige,  wie  aöeingeifi,  ßamphor  unb  ähnliche  «Stofe, 
bunften  jum  Sheil  in  ben  Sungen  unb  ber  ^aut  ab.  Subftanjen  bage^ 
gen,  bie  leicht  üon  bem  SBafer  beö  331uted  aufgenommen  werben,  treten 
auch  halb,  wenigftend  in  größeren  'Stengen,  mit  bem  Urine  auö.  Sie 
löblichen  Salje,  bie  ^i^  Otie^ftofe  unb  ähnliche  organifche 

SSerbinbungen  jeichnen  ftd)  hiei’^u^’^h  befonberd  aud. 

Sßöhler  hat  in  biefer  ^inficht  eine  gro^e  9ieihe  oon  Äörhern  ge*  1628 
prüft.  Süfen,  IBlei,  233eingeift,  Schwefeläthcr,  ^amph^^i^/  thierifcheö  Sip* 
pelf^eö  Del  unb  bie  ^«i’^^cftofe  ber  Cochenille,  bed  ?acmud,  bed  Saft* 
grün  unb  bie  Sllcanna  erfdheinen  nad;  ihm  gar  nid;t  tm  .^arne.  i?ohlen* 
fauered,  d)ft>rfauered,  falpeterfauered  unb  fchwefelblaufauered  ^ali,  Cifen* 
faliumepanür,  IBorar,  Chlorbarium,  £aliftlicat,  weinfauered  9ticfelorpbfali, 
bie  löslichen  fchwefelfaueren  3nbig0/  t>ed  ©ummigutt,  bed 

9th«i^<^rber,  bed  itrapp,  bed  Campef^ienholjed,  ber  rothen  9tüben,  ber  <!f)ei* 
beibeeren,  ber  9}?aulbeeren  unb  ber  Ä'irfchen,  bie  Dtiechjtofe  bed  SOBacphol* 
berd,  bed  33albrian,  bed  Stinfafanb,.  bed  ^Inoblaucpd,  bed  Sibergeild,  bed 
Safrans  unb  bed  Dpium  unb  bie  betäubenben  Stofe  bed  gliegenfd;wammed 
fehren  unjerfe^t  im  Saene  wieber.  Sad  Schwefelfalium  fann  auch  in 
ihm  wenigjtend  jum  Sheil  ohne  weitere  S3eränberung  auftreten.  ilohlen* 
fäure  würbe  fiep  nach  SS ö hier  nach  bem  ©enufe  oon  fohlenfäurehal* 
tigen  ©etränfen  niept  jeigen. 

SÄandje  SSerbinbungen  werben  hierbei  rebucirt.  Cifenfaliumepanib  1629 
geht  j.  S.  in  Cifenfaliumepanür  über.  Cin  grö|jerer  Speil  bagegen  oer- 
wanbeit  fiep  in  pöpere  Srpbationd|iufen.  Sie  efftgfaueren ,  weinfaueren, 
citronenfaueren  unb  äpfelfaueren  Salje  erfd)einen  ald  foplenfauere,  bad 
Schwefelfalium  ald  fchwefelfauered  iiali  wieber.  Ser  Scpwefel  fann  fiep 
tu  Schwefelfäure  ober  in  Scpwefelwaferftof  oerwanbeln.  3eb  wirb  oft 
ju  3obwaferftof. 

©rötere  Giengen  freier  organifeper  Säuren  fönnen  jum  Speil  unjer*  1630 
fe^t  audgefepieben  werben.  Safelbe  gilt  »on  manepen  Sllfaloiben,  wie 
bem  epinin,  bem  Strpepnin,  niept  aber  nah  Sepmann  3)  oon  organifepen 
SSevbinbungen,  wie  bem  Cafein,  Speobromin,  SIdparagin,  Slmpgbalin  unb 
^ploribjin.  Salicin  erfd)eint  nach  ipm  ald  Salicplwaferfiof.  ^)atte  er 
^ploribjin  genommen,  fo  enthielt  ber  -^ippurfäure  unb  fleefauere 
Äalferbe  (ogl.  §.  1603.). 

Sie  52ebenoerhältnife  beftimmen  ed  in  popem  ©rabe,  ob  einzelne  1631 


‘)  Wöhler,  in  Tiedemann  und  Treviranus  Zeitschrift  für  Physiologie  Bd.  I. 
Seite  125  u.  290. 

®)  Berzelius,  Lehrbuch  der  Chemie.  Bd.  IX.  Vierte  Auflage.  S.  433. 

®)  Sepmann,  a.  a.  O.  <£.  15. 
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^»arnmenge  in  ÄranFheiten. 

SBcrbtnbungen  im  Urtne  »orfommcn  ober  ni(^t.  (Jifen,  baö  man^e 
intfer  oermi^ten,  crfcbeint  nac^  ®ecquerel  bei  ©leic^füc^tigen,  menn  fie 
auö  biefcm  'iO^etali  bereitete  ^Irjneien  genommen  ^aben.  ^)atte  Drfita 
2:^iere  mit  @oIb,  ©über,  Slrfenif,  ©pie^glanj,  3inn,  iöiei  ober  SBSiömutb 
»ergiftet,  fo  fanb  er  biefe  Körper  im  ^arne  mieber.  Duecfiitber  foU  nit^t 
in  iljn  übergeben  ‘). 

1632  93iancbcrlei,  ,^nm  J’beit  noch  nic^t  erfannte  ^^ebenerfcbeinungen  beftim» 
men  eö,  ob  ein5elne  0atje,  bie  man  innerlicb  »erabreicbt  bat/  mie  boppelt 
meinfauereö  ^iatron^Kali  mehr  burcb  ben  Darm  ober  bie  ^)arnmege  ent* 
teert  werben  2).  Daö  3bb  fcbeint  nacp  etter  3)  faft  gänjticb  im  Urine 
au^jutreten.  ^)at  ein  llijenfcb  fobtenfäurcreicbe  ©etränfe  genommen,  fo 
entbätt  fein  ^arn  nach  Donne  unb  f?ebmann*)  tteefauere  Katferbe. 

®efd)  affenbeit  beö  iparn^  in  Kranf  beiten.  —  Üßecbfelt  fcbon  bie  SSe« 
f^affenheit  unb  bie  9)fenge  ber  i^arnbeganbtbelie  unter  gefunben  23erbä(tniiTen  in  fo  bO'- 
bem  törabe,  baf?  eö  fag  unmöglicb  wirb,  fid'ere  ^Diittel^abten  ju  erbatten,  fo  oergrönern 
fid)  nod)  bie  ©cbwierigfeiten,  wenn  man  baffelbe  23emiiben  auf  bie  frantbaften  Sugänbc 
auöbebnt-  6‘inje(ne  Seiben  werben  im  Seben  nicht  mit  ©ic^erbeit  ertannt  Die  perfön» 
ti^en  23erbältnine,  bie  5tabrungöweife ,  ber  (Sebraud)  oon  ^tr^ieien,  ber  9)iangel  an 
Körperbewegung  unb  bie  ungtei^e  Dbötigteit  ber  oerfdhiebenen  Organe  erzeugen  hier  eine 
fag  unüberfebbare  9)fenge  oon  Dtebenbebingungen.  Otur  auögebebnte  33eobad)tungörei» 
ben,  bie  ju  fieberen  gatiftifeben  ^Oiittelwertben  fuhren,  fönnten  bann  '21uffcblug  geben.  Die 
itBiffenfcbaft  befint  biefe  noch  niebr.  0gnr  jafgreicbe,  auf  wenige  5aUe  befebranfte  i^arn» 
Prüfungen  liegen  biö  jeht  ocr  ^Ule  Eingaben  Fönnen  nod)  in  3uFunft  burcb  auögebebn» 
tere  ©eobaebtungen  unb  beiTere  Unterjucbungöarten  berid)tigt  werben. 

Die  Wefammtmenge  beö  iparneö  oergröBert  fid)  in  allen  Fällen,  in  benen 
mehr  SlüffigFeit  in  bem  Körper  eingefübrt  ober  bie  'Dorofität  ber  Dtierengewebe  auf  eine 
unö  noch  nid)t  ndber  beFannte  SBeife  geänbert  wirb.  5lUe  Seiben,  bie  mit  bfttigfw 
Durge  oerbunben  finb,  unb  in  benen  nid)t  gleicbjeitig  ©ebweine,  DurdjfäUe  unb  anbere 
Qtbleitungen  baO  öegengewi^t  halten,  werben  beobalb  oon  oermebrter  Urinauöfebeibung 
begleitet,  ©ie  folgt  auch  häung  auf  bfftige  Krampranfälle  ober  ftarFe  ^teroenerfebütte» 
rungen.  2Ba|Terfüd}tigc  püegen  wenig  Urin  ju  entleeren,  wenn  fie  felbg  oiei  trinFen. 
3-ieber  unb  (iintäünbungen,  ^pcriFranFbeiten,  ©ntartungen  ber  Seber  unb  übnlicbe 
©törungen  begiingigen  im  Gtanjen  ebenfalls  nid)t  bie  Oarnabfonberung. 

Die  ^;^arnrubr  ober  berDiabeteö  gehört  ju  ben  Kranlheiten,  in  welchen  bie  gröfiten 
Waffen  oon  Urin  abgeführt  werben.  Souebarbat  nimmt  an,  baf!  Seibenbe  ber  3trt 
5  biö  b  Kilogramm  tägli^  oon  fid)  geben,  erreichen  auch  Wand)e  biefe  3ahlen  nicht, 
0  geigt  bafür  ber  üßertl;  in  einzelnen  feltenen  Sailen  auf  16  Kilogr.  unb  mehr. 

Der  ißaffergchalt  wecbfelt  nicbt'blof)  )iacb  ben  23ebingungen ,  bie  au^  für  ben 
gefunben  Körper  eingreifen,  fonbern  unterliegt  auch  manchen  ©cbwanFungen,  bie  oon  bem 
Seiben  felbg  l^rrühren.  stimmt  ber  i>arn  mehr  fege  ©toffe  beö  FranFhaften  3uganbeö 
wegen  auf,  gehen  in  ihn  ©iweiß  unb  anbere  organifebe  föerbinbungen  ober  feuerbegän» 
bige  ©alje  über,  fo  wirb  er  aud)  hifrburch  bid)ter. 

ß’ine  JHeihe  oon  23eifpielen,  bie  wir  Söecquerel’ö  '’)  Unterfuebungen  entnehmen, 
lehrt  am  5lnfcbaulid)gen,  in  welchem  örabe  bie  24günbige  itßaffermenge  beö  iparnö  un» 
ter  FranFhaften  2}erhältniffen  wecbfelt  Das  9)iittel,  baö  oon  je  oier  gefunben  ^erfonen 
herrührte,  glid)  1227,779  Wrin.  für  Wfinner  unb  1337,489  für  Srauen.  S'in  33jahn» 
ger  an  Öefiditörofe  leibenber  Fräftiger  Wann  bagegen  hatte  763,109  0rm.,  ein  33jahri» 
ger  Wann  niit  acuter  fBronebitie  560,741  (9rm.,  eine  43jährige  Srau  mit  Öefiebtörofe 


‘)  Uehmann,  a.  a.  D.  @.  13. 

*)  Mi  Hon  und  Laveyraii,  in  Hcller’s  Archiv.  1844.  S.  163. 
“)  Heller,  ebendaselbst.  1844.  S.  30. 

*)  liehmann,  a.  a.  O.  <$.  12. 
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©afferge^aft  beg  iparnö  in  jvranf fjeiten 

unb  ^-ieber  512,710  @rm.,  ein  17jä|)rigeg  9)?nbc6en,  bei  beni  bic  SSarioloibcn  unter  fte^ 
ber^aften  @rf(^einungen  aubbracben,  450,565  ©nn.  unb  eine  22jä()rige  5rau,  bie  an 
51fil(bfteber  (itt,  437,688  @rm.  ®ie  abfolute  SBaiTennenge  fdjeint  biernacb  in  eietcn  ftc* 
berbarten  3u(tänben  ab^unebmeii 

21nbere  Krantbeiten  führen  ni(bt  unbebeutenben  ©cbiuanfungen,  bie  mit  ben  ju» 
fälligen  BlcbenrerbältnilTen  ^nfammenbnngen.  ©in  60jnbrig'er  Wann,  ber  an  Seberfcir; 
rbofe  erfrantt  mar,  ergab  678,631  ©nn.,  eine  grau  mit  iper,^franfbeit  unb  Seberent* 
jünbung  350,566  ©rm.,  eine  fBerfon ,  bie  an  Siuberfeln  unb  Sebrfieberfcbmeifjen ,  nidit 
aber  an  Surcbfällen  litt  unb  4  2:age  fpäter  (tarb,  471,236  ©rm.,  ein  40iäl)riger  ©d)tag= 
flüffiger  723,578  ©rm,  eine  S'rau  mit  Wagcnfrebö,  bie  IJllleö  auöbrad)  unb  bcm  Siebe 
nabe  mar,  242,205  ©rm.  a3erfcbiebciie  Seiben,  bie  im  ©an^en  mit  25crminberung  ber 
iparnabfonberung  eerbunben  maren,  mie  SieberAuftänbe ,  iper^*  unb  Seberfranfbeiten, 
übermäßige  ©cbmeißc ,  unb  ber  23eginn  M  Sebesfampfeö  führten  im  ®urd)fd)nitt  au 
595,631  ©rm.  ©ine  5rau  mit  ^olpbipfte  bagegen  entleerte  tägliib  im  ®urcbfd)nitt 
2956,341  ©rm.  SBaffer  in  ihrem  Iparne. 

®er  proceutige  ©ehalt  an  SBaffcr  jteigt  im  Qlllgemeinen  mit  ber  abfetuten  Wenge 
beö  ^;^arneö.  ©lid)  er  bei  gefunben  3'rauen  im  Surd'fAnitt  97,51%,  fo  betrug  er  bei 
ber  mit  ^olpbipfie  99,24%.  Sünf  33(ei^fücbtige  hatten  98,13  biö  99,03%-  3h>'  5)iit= 
tel  unb  baö  blutleerer  ^erfonen  erhob  fidh  auf  98,28%. 

stimmt  man  96,19%  ate  ®ur(bfd}nittömerth  beiber  ©ef^lecbter  mit  93ecquerel 
an,  fo  fant  er  bei  ^-ieberbemegungen,  Bungenemphpfem  unb  ^perAtranthfiten.  ®enn  bie 
WittelAahlen  lagen  hifr  AU^üf^c«  unb  95,84%.  ©ine  an  9)tilchficber  leibenbe  S'rau 
bot  nur  94,80yo  bar. 

3lUe  Unterfuthungen,  bie  big  jept  über  ben  iparnfloffgehalt  franfer  Urine  porliegen, 
mürben  nach  ben  früheren  9}iethoben  gema(ht  (§•  1587.).  g-ällt  man  ihn  aber  burd)  @aU 
peterfäure,  fo  hängt  in  hoh^ni  ©rabe  bie  Wenge,  bie  man  befommt,  oon  ber  angemanbten 
Semperatur  unb  bem  Bteinigung^oerfahren  ab.  Q3loßc  'l'rocentbeftimmungen,  mie  fie 
überbicß  häufig  gegeben  merben,  geftatten  nur  untergeorbnete  ©chlüffe,  meil  bie  abfoluten 
Wengen  »on  benen  beö  fparneö  felbjt  mefentlid)  abhängen.  ©g  fann  baher  ber  procentige 
iparnftoffgehalt  erhöh!  unb  nid)tö  bejto  meniger  ber  abfolute  oerminbert  fein. 

®iefer  5'uU  tritt  nad)  93ec quere!  in  oielen Siebern,  ©ntAÜnbungen  unb  überhaupt 
in  ben  SäUen,  mo  ber  in  fparfamerer  Wenge  oorhanbene  Urin  mehr  fefte  lBe(tanbtheile 
führt,  fpeciftfd)  fchmerer,  bunfeler  unb  fehr  fauer  ift,  ein  ®ie  folgenbe  Sabelle  tann  unö 
biefeö  anfchaulicher  machen. 


3nbiüi= 

Suflanb. 

1 

q)rD= 

centiger 

iparnflofr  in 
100  Sh^'ifu 

3n  ©rammen  auögebrücEte 
24  (lünbige  Wenge  oon 

b  u  u  m 

2ßaffer< 

gehalt. 

frifdien 

Uring. 

fefien 

9tücf: 

ftanbeo 

■ 

Urin. 

SÖaffer. 

>§arn: 

M 

Wittel  für  beh 
be  ©efd)te(hter 

©efunb 

97,194 

1,210 

42,96 

1319,500 

1282,634 

16,560 

Srau  .  .  .  • 

Wilchfteber 

95,280 

1,884 

39,92 

459,368 

437,688 

8,647 

Wann  .  . 

Qlcuter  fRheumatiöm. 

97,010 

0,896 

29,97 

884,571 

858,124 

7,940 

Wann  •  • 

Sieber  u.ißariotoiben 

96,664 

1,175 

35,22 

857,129 

828,553 

10,032 

Wann  .  . 

©efi^törofe 

96,535 

1,259 

36,34 

790,500 

763,109 

9,925 

Wann  .  . 

©eftchtörofe 

96,189 

1,277 

33,51 

890,635 

856,693 

11,373 

Wann  .  . 

2Icuter©e[entWheu5 

matiemuö 

97,159 

1,225 

43,12 

1007,066 

978,453 

12,356 

Wann  .  . 

2fcute  Sronchitiö 

96,189 

1,049 

27,26 

583,011 

560,740 

6,122 

Srau  .  .  . 

©eftchtörofe 

96,189 

1,172 

30,75 

533,074 

512,710 

6,260 

Wittel  ber  ge« 
nannten  Äran» 
fen  . 

— 

96,402 

1,242 

34,51 

750,669 

724,509 

9,084 
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^?arnftoffoff)‘>It  franfer  Urine. 

95cbenft  man,  baß  üc^  bie  3a(»(  bor  unb  bcr  9(t()emiitge  in  S'iftfrfranj 

ten  Pcrgröfjcrf,  unb  baß  nic^t  feiten  biefer  0turm  burc^  ?fberIä(Te  befänftigt  wirb,  fo 
laßt  fi(^  permutf)en,  baß  ft(^  auA  f)ierbei  bie  ^Jarnfloffmenge  nerringern  loerbe.  5.  ©i'- 
nu'n  ')  fiif)rt  an,  baß  ein  Wann,  ber  an  iperjbeutelcntiünbung  litt,  einen  Urin 
ferte,  ber  93,75%  2ßa|Ter  unb  2,93%  i^arnftoff  enthielt.  ®ie|cr  betrug  niitl)in  bann 
46,88’/^  beö  feßen  .fRücfiTanbc^.  ipatte  man  aber  ben  entjünblic^en  ©türm  burc^  4 
2lberlaiTc  befeitigt,  fo  gab  bcr  etroaö  bunfcler  gefärbte  ^?arn  96,01%  2ßafTer  unb  1,75 
>>arnßon.  Siefer  nabm  bal)er  nur  43,86  bcr  'bicf)tcn  ©toffc  in  21nfpruß). 

©eine  i'erbaltnißmäßige  Wenge  fann  in  mamben  füllen  non  ©ntiünbungen  ober 
äßnlidjen  Selben  bie  gemöbnlidjc  ipö^e  crreicf)en  ober  unter  fie  finfen-  ©teilen  mir  j  93- 
nuferere  hierher  gehörenbe  Eingaben  oon  fßccquerel  unb  5-  ©imon *  *)  iufammen,  fo 
jeigen  fid)  an  ^;>arnßoff  37,2®/,  biö  39®/o  beö  feßen  Jßürfßanbeö  für  brei  »on  Sun» 
genentjünbung,  29,6%  bio  42,2%  für  brei  oon  Seberentjünbung  unb  42,7%  für  einen 
i'on  Äinbbettneber. 

93ecguerel  ®)  prüfte  ben  ijarn  oon  11  5vranfen ,  bie  alle  an  fogenanntem  iBiuts 
mangel  litten,  ©ecbö  ton  iljnen  waren  bleic^fücbtig,  Awei  t)i>tten  eine  S^ierenentiünbung, 
einer  ein  97crtenßeber  unb  eine  ein  Äinbbettßeber  überßanben,  eine  enbli^  war  eine 
2ööcl;nerin.  ®ic  folgenbe  auil  biefen  ©rfaljrungen  berechnete  ipaupttabelle  Ief)rt  bann, 
baß  unter  biefen  23erl)altni|Ten  bie  rclatite  unb  bie  abfolute  5;'arnßoffmenge  abgenommen 
batten.  S»  ergab  fteb: 


’l-'erfonen. 

jtranfbeit. 

%^X0: 

centiger 

fparnßoßmenge 
in  lOO  ^heilen 

3n  ©rammen  auögebrücfte 
tägliche  Wenge  ton 

SßalTer» 

gebalt 

frifeben 

Urino. 

feßen 

iHuef.- 

ßanbeö 

.^arn. 

SBaßer. 

,&orn» 

ßeff. 

(grauen  .  . 

93leicbfu^t 

97,64 

0,84 

35,56 

696,999 

680,577 

5,840 

Srauen  .  . 

SBieberherßellung 
nach  Otierenentuin» 
buna- 

98,96 

0,31 

29,72 

2627,299 

2599,989 

8,125 

Wittel  auö  al» 
len  lliBeob» 
aebtungen  . 

95,32 

0,62 

13,23 

1218,330 

1161,309 

7,0ul 

©imon  fanb  auch  ben  iparnßoff  in  ?tpbfii  terminbert.  ®r  machte  bßr  in  9 
eJäUen  22  bi^  23,3®/„  unb  im  Durebfdinitt  27,1"4  be^  feßen  fRüefßanbeö  auö.  3wei 
Sälle  ton  (9elbfucl)t  lieferten  ibm  27  biö  29%  %  ©in  Seterifeber  ergab  93ecgucrel 
l,729®/o  iparnßoff  unb  12,637  @rm.  al^  tfiglicbe  Wenge 

©ine  JReibe  ton  5>arnunterfucbungen  ton  ©injelfallen ,  bie  im  ©anjen  bie  iparn» 
ßoffterminberung  in  tielen  .ffranfbeiten  beßättigen  unb  ton  ipcllcr,  ©orup*  53efaä 
nej  unb  93ogel  btrirnbrcn,  ßnben  ficb  in  Ileller’s  Archiv.  1845.  S.  329.  346.  35.’. 
1846.  S.  183.  SBergl.  auch  J  Scherer,  chemische  und  mikroskopische  Untersuchun- 
pen  zur  Pathologie.  3Vürzhurg,  1843.  8.  S.  55  u.  62  Igg. 

®aö  .fvodjen  unb  bie  ©clbß^erfebung  M  längere  3eit  ßcbenben  ^parneö  rönnen  bie 
iparnßoffmenge  terminbern ,  weil  ßcb  bann  leiebt  foblenfauereö  Olmmoniat  erzeugt-  ©ö 
iß  möglich,  baß  febon  ähnliche  ©törungen  im  Seben  in  manchen  jtranrbeiten  eingreifeu. 

i'ie  iparnfäure  fcßlägt  ficb  oft  bei  bem  ©rfalten  ton  felbß  nieber  unb  bilbet  fo 
nicht  feiten  einen  wefentlidjen  ^beil  beö  Sßobenfane»  bes  Urinö.  ©ie  ,ßcbt  b«wftg  einen 
Sarbeßoff  beö  i>arneö  mit  ffch  unb  bebingt  auf  biefe  üßei'’c  ein  rotbee  'Uräcipitat.  3ers 
fegt  fich  bcr  i>arn,  erjeugen  ficb  Wilebfäure  ober  Qlmmoniat,  fo  wirb  bie  2luöfcbeibung 


’)  F.  Simon,  a.  a.  0.  S.  401. 

*)  F'.  Simon,  a.  a.  0.  S.  407.  411.  413 
93ccguerel,  a.  a.  O.  @.  26.  27. 

®)  F'.  Simon,  a.  a.  ü.  S.  429. 

®)  F.  Simon,  a.  a  O.  S.  467.  468. 
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©äuren  unß  3-arbeflpffe  bee  franten  Uvin6. 

ber  reinen  iparnfäure  ober  beb  l;ornfaueren  5Iinniontafb  begünftigt  ?0fan(^e  ©cbteiniar« 
ten,  bie  betn  frcinfen  Urin  beigemifd)t  ftnb,  erleichtern  nach  @^erer  ')  bie  93ilbung 
pon  9)?i(d)fänre  ober  bon  anberen  93erbinbungen ,  bie  ben  Qlbfah  ber  ^parnfäure  be« 
förbern. 

S'ieber  unb  ^ntjünbungen  oergröfiern  h‘iuftg  nad)  23ecquerel-)  bie  täglidje  9?ienge 
ber  iparnfdure,  mnbrenb  ber  Jp.arn(toff  abnimnit.  Diefer  3'orfcbev  erhielt  näinlid)  0,526 
(i)rm.  alb  ?)^ittel  beb  gefunben  9)ienfchen,  niitbin  einen  bebeutenb  Heineren  ÜBertb,  alb 
fid)  aub  ben  2tnnli)fen  anberer  Sheniifer  ergiebt  (=  1,217  ©rm ).  Sie  burdifchnittlich« 
24flünbige  9?taiTe  glich  aber  l,6bO  ©rm.  in  11  S'ällen  acuter  Seiben,  bie  fchon  oben 
juin  ?;heil  bei  ©elegenheit  beb  iparnflofreb  angeführt  roorben  ftnb.  Ser  fogenannte  fri-- 
tif^e  iparn  führt  nach  Sehmann  1,983  bib  4,782%  Xparnfciure. 

Sie  ©icht  ift  nach  ben  übereinftimmenben  Eingaben  oieler  Shemtfer  eine  .Kranfheit, 
in  ber  ffd)  bie  iparnfaurebilbung  bebeutenb  erhöht,  ©in  ^hfÜ  ber  reinen  iparnfüure 
mirb  fchon  leid)t  burd)  aUbere  @äuren  in  fejter^orm  aubgefchieben.  Sie  alfalifchen  t)axn'- 
laueren  ©al^e  ftnb  im  2lllgemeinen  in  ÜBaffer  unb  mäffrigen  S'lüffigfeiten  fchmer  löblid). 
Sie  harnfauere  fßerbinbung  beb  jtaii  fobert  480,  bie  beb  5fatron  1100  unb  bie  bee21mi 
moniafb  ungefähr  500  ^hfü^  falten  2ßa|Terb.  Sab  hmnfauere  9fatron  fdieibet  fich  oft  in 
ben  ©ichttnofen  feiner  @d)merlöblichfeit  megen  ab  iparnfauere  23erbinbungen  ftnben 
fi^  nithf  feiten  in  ^parn(teinen  aub  benfelben  ©rünben. 

iRpflen  behauptet,  bah  ber  Urin  hon  ©ichtifd}en,  loenn  er  flarf  fauer  i(t,  oerhält'' 
nifnnähig  oiel  iparnfäure  führt-  SaiTelbe  ift  na^  3'.  ©imon’b  Eingabe  bei  ©elbfüch* * 
tigen  ber  3nll.  23lei^füd)tige,  fehr  fchmache  ^erfonen  unb  ?eute,  bie  bebeutenbere  ilranf^ 
heiten  überflanben  haben,  liefern  eher  geringere  9)tengen  biefer  fCerbinbung.  ©reifen 
aber  3-ieberbemegungen,  geijtige  Qfufregungen  unb  ähnliche  55erhältniiTe  (lörenb  ein,  fo 
fann  fie  fich  hi^fburch  relatio  ober  abfolut  oergröhern. 

Su  Unterfud)ungen,  bie  bib  jeht  über  bab  fBorfotnmen  oon  ^pippurfäure  im 
Wenf^enharn  angefletlt  mürben,  finb  ju  fparfam,  alb  bah  fich  irgcnb  ein  fid;erer  ©chluh 
über  ihre  ißilbung  unter  franthaften  fßerhältniffen  machen  liehe,  ^ettenfofer  “) 
theilt  mit,  bah  er  ein  ?Oial  bebeutenbe  SJiengen  aüb  bem  .<parn  eineb  an  23eit6tani  (ei* 
benben  9)täbchenb  bargeftellt  habe- 

Sa  bie  QJnmefenheit  ber  9)iild)fäure  in  bem  gefunben  ^parn  ju  oielen  Smeifeln  SSers 
anlaffung  gegeben  hat  (§-  1605.),  fo  mülTen  bie  in  biefer  Ppinfid)t  aub  tranfen  Urinen 
erhaltenen  ©rgebn'iffe  ber  Sufunft  überlaffen  roerben.  2ehmann  nimmt  an,  bah  fich 
bie  9)tilchfäure  in  ben  fritifthen  Seiten  acuter  Seiben  neben  ber  iparnfäure  oergröhert. 
23iele  fieberhafte  Seiben  geigen  eher  geringere,  alb  gröbere  gjfengen  biefer  föerbinbung. 
©ap  unb  Äpenri)  moUen  fie  in  fparfamen  SSerhältniffen  in  bem  oibeöfen  fparne  gefun* 
ben  haben. 

SaiTelbe  Sunfel  umhüUt  bie  bib  iefjt  über  bie  3arbe(loffe  beb  Tparnb  gemonne» 
nen  ©rfahrungen-  9i}ian  hat  nicht  feiten  bie  Beobachtung  gemacht,  bah  fid)  oiolette, 
grüne  unb  blaue  Färbungen  bei  Tparnunterfuchungen  einfletlten.  ©b  lieh  fich  oermuthen, 
bah  hier  Umfaherfcheinungen  eingreifen  —  eine  3infi(ht,  ju  ber  aud)  ipeder  ")  bei  aub* 
führlicher  Prüfung  beb  (^egenflanbeb  gelangte,  ©b  märe  möglith ,  bah  manche  franfe 
Urine,  mie  bei  SJright’fch en  5tierenleiben  ober  bei  SReroenftebern ,  folthe  abmeichenbe 
3arbenoerhältnifTe  leichter  barbieten.  So^  ift  ber  gan^e  ©egenftanb  no^  nicht  reif  ge* 
nug,  um  ein  genügenbeb  Urthfil  ju  fällen. 

Becquerel  hat  au^  ben  Berfuch  gemacht,  bie  ©efammtmenge  ber  organifchen 
Berbinbungen  in  ben  oerf^iebenften  5tranfheiten  ju  ermitteln,  ©eine  ©injelangaben 
ftimmen  jebod)  nid)t  in  biefer  Beziehung  unter  einanber.  fann  nur  fo  oiel  ent« 

nehmen,  bah  mahrfihcinlid)  ber  procentige,  nicht  aber  bebhalb  ber  abfolute  3nha(t  an 
feuerftü^tigen  Beftanbtheilen  -in  oielen  Siebern  unb  ©nt^ünbungen  erhöht  ift. 

Ser  Urin  mancher  jtranfen  enthält  nicht  feiten  gröbere  9)tengen  einzelner  organi* 


‘)  Scherer,  in  den  Annalen  der  Phartn^p.  Bd.  XLII.  Heidelbernf,  1842  8  Seile 
1T3  fgg. 

“)  Becquerel,  a.  a.  D.  @.  37. 

”)  Pettenkofer,  in  Heller’s  Archiv.  1845.  S,  121  —  123. 

Heller,  in  s.  Archiv.  1845.  S.  161  fgg. 

*)  Becquerel,  a.  o.  D.  <S.  59. 

BAlrittin,  ‘P^yflol.  6.  2tf  Kufl.  1. 
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e'in)eiHiier)alt  bee  jSaritö. 

fc^er  0to^,  Die  Dm  gcfunfcen  i>arn  fefjfen  ober  in  if,m  nur  in  gerinaerfn  ^natn  nor- 
med&anifc^e  Öemencitfjeik  ober  in  cbemifAer  «(uflüfunn  bor^nben 
h-  ^  9?(fn9en  bcn  fcdjfeini,  ®(ut,  (?it,r  ober  i?ef  fo  reidtt 

bie  mit  rrnem  ?Iui)f  f;in,  um  fic  ^u  crfnincn  ®cbeutenbcre  s)T?affen  fliim» 

®d)ütte[n  eine  emiUitoe  ©efdiaffenbeit  ’  9)?uß  man 
^er  baö  9)iiFrp|fop  flemerer  gjfeiuien  meaen  ju  j>i(fe  sieben,  fo  (lÖBt  nian’bi/meilen  auf 
©ctroierujfeiten,  mei[  fic^  nicht  immer  ©chleinu  unb  ©iterföroereben  mie  Pirfti-ri^Kif 

25aÄ  ©imeiß  bifbet  bie  boriucli^fte  |licf|loffl,a(tiae  93erbinbunq,  bie  nicht  feiten  in 

5Ilbun,inuri;  Ober  ?aiS%r"af)t" 
f^e  J^ierenleibcn  folt  bte  Äianfbeit,  in  ber  bie|e  '^Ibmeichung  in  eiqenthümliiher  Üßeife 

srÄiÄ  S  s  « "■« 

'Sfr  iparn  beö  ooUfommen  qefunben  9)fenfchen  führt  fein’  ©imeiß.  Wan  finbet  e<5 
bageqen  biomei  en  in  bem  Urine  fonfl  qefunber  'IV-rfonen,  bie  lehr  maqer  unb  febSli* 

^:aut^5bünflung  foU  nach  Sourcautt  *)  5Ilbuminurie  in  fonft 
geiunben  O-hieren  bebingen.  öie  erzeugte  fid)  nach  il  m  in  i>unben,  nicht  aber  in  Ka< 
nindKU,  menn  beren  Vaut  mit  einem  Iuftbid)ten  JirniB  beftrichen  morben  mar.  entfernte 
er  bte  A^autbcefen,  fo  fam  fie  nur  baim,  menn  bie  ilüunbfldd)e  mit  bem  g-irnifi  überroqen 
morben  mar,  jum  ÜJorfchein.  (SrgüiTe  an  aiiberen  Orten  unb  UeberfüUunq  ber  (SefiiRe 
folgen  gleichzeitig  nach. 

JOian  fann  fid)  am  jvranfenbette  halb  überzeugen,  baü  ber  ©imeiügehalt  beb  Urinö 
haung  genug  anbere  Selben,  mie  2Sa|Terfuchten,  begleitet  Sie  stieren  ünb  ificht  fei¬ 
ten  in  eigenthumlicher  2öeife  entartet.  Sic  SöerhciltnilTe  beuten  aber  im  0an»7n  flar 

baB  man  ti  hier  mehr  mit  einem  allgemeinen  Selben,  aie  mit  einer  bloil  örtlichen 
©torung  ber  Oarnmerfjeuge  ju  thun  htJbe. 

Sie  ^lerzte  bebienen  fid)  gemöhnlid)  beö  .^cchenö  alö  bes  einfach(ten  DJfittelö,  um  bie 
^Inmeienheit  beö  (iimeiBee  tm  öarn  nachjumeifen.  Siefeö  '^erfahren  fann  aber  nur  ba 
mo  groBere  .Aei^ien  oorhanben  finb  iinb  fich  ber  9]ieberfchlag  auf  unjmeifelhafte  Üßeife 
a|ö  geronneneß  6'imciB  ju  erfennen  giebt,  mit  ©icherheit  gebraucht  merben.  Unorganifihe 
©alje  werben  leicht  bei  bem  .Vvochen  abgefent  unb  taufefjen  Den  Unfunbigen  burch  ihre  fchmu* 
hig  meiBe  3'<irbe.  OJtan  |uc^  biefeö  zu  oerhüten,  inbem  man  ben  Urin,  menn  er  alfalifch 
ijb,  mit  ©alpeter)äure_  ober  ©alziaure  oermifcht.  Sie  g-lüffigfeit  fann  aber  bann ,  menn 
|ie  nur  geringe  QimeiBmengen  führt,  nach  anbalteneem  .Ko^cn  *)  flar  bleiben  3-ührt 
lie  oiel  fohleniauereß  Ülmmoniaf,  fo  broht  nad)  ©cherer  “)  bie  gleiche  jvlippe. 

^**^ ->^-*^*'-^^^*^**  G'richeinungen ,  melche  bie  Olieren  barbieten,  meitfeln  in  h^hew 
Cyrabe.  Sie  Oiirnfanälchen  enthalten  oft  SimciBllümochen.  ÜJiutüberfüllung  ber  (Se= 
fäBf  unb  niifroffopifd)e  ülußfchmioungen  begleiten  nid)t  bas  Seiben.  (Diuge  unb  j^enle 
bemerften  .zugleich  ö'ettablagerungen,  i>enle  *)  unb  Üinbere  Üibfäoe  oon  fcheinbar  ge-- 
ronnenem  üaffrjloff,  bie  |elt|1  mit  bem  öarne  baoongehen  fönnen.  ©ine  tabeUarifche 
Ueberiicbt  ber  ©ntartungen  ber  einzelnen  Äörf'erthfile,  mie  fie  bei  100  .Ivranfen,  benen 
man  bie  Üllbuminurie  zugeuhrieben  l;at,  gefunben  morben  finb,  giebt  Bright,  in  üuy’s 
Ilüspiial  B<  porl.-i.  Vol.  I.  London,  IbSö.  Ö  p.  3b2  —  93. 

Sie  Wengen  oon  ©imeiji,  bie  auf  |old)e  üßeife  abgeführt  merben,  mechfeln  in  hohem 
LBir  Mirfeu  üt'crbii*|j  nid)t  ucfiKlTtii/  Dui5  Die  v^uuutitutiucu  ®c(liniuiun()en ,  Die 
man  oorgenonimen  hat,  im  günihigthen  Jallc  nur  alö  anndhernb  artgeiehen  merben  föm 
nen.  Oait  man  lieb  an  bie  ©rgebniiTe  oon  J.  ©imon  unb  Ü3ecquere[,  fo  ergeben 
|i^  0,01  unb  3,3ü%  alß  ülrenzmerthe.  Sie  täglid)  entleerte  ©imeifmiaiTe  glid)  nach 
ÜJecquerel  0,203  (yrni.  bei  einem  in  Öenefung  begriffenen  Äranfen  unb  9,715  ©rm. 

•)  gourcault,  in  Sroriepd  neuen^ctizen.  91rc.  662.  Qßeimar,  1844.  4.  349. 

)  wunderlich,  in  Heller'«  Archiv.  1845.  S.  15U. 

’)  Scherer,  ;i.  h.  0.  S,  190. 

")  lli  iile  und  l’feuffer,  Zeilscl.rill  f.ir  riiiicncllc  .Med  ein.  Bd.  11.  Zürich,  1842  8. 

S.  0(  —  69. 
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einem,  fcer  ^ugleid)  fteberte.  0ie  machte  in  &em  erfteren  ^oUe  0,881%  unb  in  bem 
teureren  33,94%  ber  feilen  ©toffe  auä. 

5)iancl)e  (5l}emifer  geben  an,  baü  ber  eiroeifjftaltige  iparn  roenig  iparnfloff  unb  iparn« 
fäure  unb  biamciten  and)  eine  geringere  9Dfenge  oon  ©at^i^en  fül)rt.  tcifjt  fic^  aber 
big  jeRt  fd)Dn  bebaupten ,  baf?  biefer  @aR  feine  attgemeine  Öüttigfeit  bat.  tann  ein 
Urin  eimeifireid)  fein  unb  nid)tb  befto  weniger  .beträd)tlid)e  ^liengen  »on  i^arnftoff  befiiten. 

2ßir  btiben  oben  gefeben,  baf;  bisweilen  ber  eiweibreicbe  4?arn  5-afer(toffgerinfe(  fübrt- 

fonnnt  aud)  in  feltenew  Salten  i'cr,  bab  er,  gleich  bem  33tute,  bei  bem  ©rfalten 
erflarrt- 

'.JInbere  frembartige  fticfftoffbaltige  Körper  finb  ^war  fcbon  bin  unb  wieber,  al^  aub= 
nabmöweife  33e(lanbtbeile  bes  fparneö  angegeben  worben.  'Sefriebigenbere  Unterfucbun« 
gen  feblen  jebocb  nod)  auf  biefem  föebiete.  ®er  fogenannte  9}iitcburin  folt  bioweiten  Äd- 
fefloff  enthalten.  ®er  Urin  ber  ©chwangern  h^it  in  biefer  ^pinft^t  p  manchen  23erhanbt’ 
langen,  bie  jeboch  noch  ju  feinem  fieberen  ©rgebniiTe  führten,  23erantalTung  gegeben. 

?faud)e  erwähnte  eine  eigenthümliche  fBerbinbung,  bie  in  bem  Urin  i'.on  Srauen, 
bie  fid)  in  oorgeriiefter  ©chwangerfchaft  befinben,  anjutreffen  ift  50üan  bejcicbnet  fie  im 
QUtgemeinen  mit  bem  ^Rainen  beS  5fieiTein.  ©olbing  iöirb  rechnet  fie  ju  ben  cafeins 
ähnlid)en  ©toffen.  ©ie  foU  and)  oft  einen  täfeartigen  ©eru!$  oerbreiten,  ©o  oiel 
fcheint  gewiß,  baf; ’biefe  23erbinbung ,  wepn  fie  überhaupt  eine  eigenthüml'iche  ift,  nid)t 
in  allen  Urinen  ©d;wangerer  bemerft  werben  fann.  ©ie  oielen  2ßiberfprüd)e  in 
ben  Eingaben  ber  einzelnen  •Sorfd}er  beweifen  am  beflen,  wie  wenig  ftd)er  bie  ganje 
©ad)e  feftgeftellt  ift.  23ergl.  E.  Cohen,  de  urina  gravi. iarum  Heidelhergae,  1843.  8. 
j».  15.  E  K.  Kane,  Experiments  on  Kiesteine,  witli  remarks  on  its  appHcation  to  llie 
diagnosis  of  pregnancy.  Philadelphia,  1842.  8.  Oppenheim’s  Zeit.<chrlft  für  die  ge- 
sarnmte  Medich).  ßd.  24.  Handmrg,  1843.  8.  S.  72.  Sehmann,  in  9t.  Sßagner’ö 
ijanbWÖrterbuch-  33b.  II.  ©.  23  unb  Scherer,  in  Canstatt- Eisenmann’s  Jahres- 
berichi  für  Biologie.  Erlangen,  1846.  4.  S.  160 

2ßir  haben  fchon  früher  (§.  663.)  gefehen,  baß  noch  anbere  flicfftoffreicheÄörper  un> 
ter  tünftlichen  SSerhältniffen  in  ben  iparn  gelangen  fönnen. 

©er  3u(fer,  ber  nicht  feiten  in  bem  Urin  gefunben  wirb,  gehört  ^u  ber  3(rt,  bie 
man  mit  bem  Otamen  bes  4:raubenjucferg  unterfdieibet.  2ßir  haben  früher  (§.  590.> 
bie  oerfdfiebenen  9)tethoben,  biefen  Ä'örper  aufjuftnben,  fenne^n  gelernt,  ©er  füße  @e» 
fdimact,  bie  ©älrungserfcheinungen  *),  bie  'SrDmmer’fche  ®)  unb  ^peller’fd)e  3)robe, 
bie  SSerhältniffe  ber  Sichtpolarifation  unb  bie  ©onberung  beb  Suefers  mittelft  bes  üßeim 
geiftes  eigenen  fid)  am  ©eften ,  feine  'Jlnwefenheit  nachjuweifen.  (3)ergl.  §.  1535.)  ©a 
er  meift  in  nid)t  unbebeutenben  5)iengen  in  bem  etwas  eingebampften  ^parne  enthalten 
ift,  fo  fommt  man  hi^r  teiihter,  alS  bei  ben  Sueferproben  anberer  3ibfonberungen  pm 
Siele. 

©inb  geringe  9)tengen  oon  3ucfer  genoffen  worben,  fo  läßt  er  fich  nid)t  in  bem 
iparne  nad)  ben  bis  jeRt  gemachten  ©eobadftungen  nachweifen,  jterfting  ^)  fanb  baS 
©Iciche  wenn  er  ein  Sucferflpftier  genommen  hatte,  iffiurbe  aber  9iohriucfer- ober 
9)iil(hsu(ier  in  baS  ©lut  ober  in  bie  ©aud)höhle  oon  ipunben  eingefpriRt,  fo  tehrte  er  im 
Urine  wieber  (©ergl-  §.  663.) 

@S  greifen  hur  wahrfcheinlid)  ähnlid)e  ©erhältnifTe,  wie  bei  bem  ©iweiß  ein.  ©S 
ift  benfbar,  baf;  geringe  9)tengen  ohne  wefentlid)en  Dtachtheil  für  bie  ©efunbheit  entleert 
werben.  3;ritt  bagegen  ber  Suefer  in  größeren  5)iaffen  unb  anhaltenber  aus,  fo  bilbet  fid) 
bie  jueferige  sparnruhr  ober  ber  jueferige  ©iabeteS  ©ie  abfolute  9)tenge  beS  UrinS  oer« 
größert  ftw  in  ber  Dtegel  gleiritjeitig  in  bebeutenbem  9)iaaße. 

9)fand)e  Shewifer  geben  an,  baß  fid)  bann  auch  ber  ^parnftoff  fithtlid)  oermin-. 
bert.  ®r  machte  j.  ©.  in  einem  Salle,  ben  ©oudiarbat  unter|ud)te,  0,827%  ber 
frifd)en  ^Ibfonberung  unb  5,09iy„  ber  bitten  ©toffe  auS,  währenb  ber  Suefer  13,442% 
beS  frifchen  ijarneS  unb  81,529%  beS  feflen  OtüctftanbeS  betrug,  Wüller  fanb  in  ei» 


')  @.  Budge,  in  Böser  u.  Wunderlich’ s  .■Archiv.  Bd.  III.  Stuttgart,  1844.  8. 
S.  39 1  fgg. 

©ergl.  Falk,  in  Heller’s  Archiv.  1845.  S.  307  —  311. 

■■’)  C.  F.  Kersting,  Saccharnm  sanguine  receptuin  urinam  transire  prohatur  experi- 
nienlis.  iMissenae,  l845.  8.  p.  12. 
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676  3ette  unö  '•Jlfit)»’  bf«  franfen  iparneö. 

nein  .^weiten  3aUe  0,006%  bee  i>arneä  eher  0,096%  ber  feften  ^öerbinbuncien  iparnftoff. 
®er  Siicfer  bagecien  oilid)  78,601%  beÄ  9tncf(tanbeö.  Rebmann  fam  fcib(l  in  biefer 
i>inficbt  auf  93,714%.  üOäbrenb  33i)ucbarbat  mittbeilt,  baü  biöineilen  ber  i^arnftpff 
aanjlicb  bebauptet  9)iaC'.Ör  eaor,  baß  ürf)  feine  abfolute  9)ien<ie  in  niancbiii 
fällen  pon  ^ueferiger  JOarnrubr  pergrbßevr.  • 

Sebinann  fanb  notb  0,187  unb  0,3 17o  i^'ippurfäure  in  jroei  pon  ibm  unterfuebten 
3-aUen.  2)a6  23erbäItniB  ber  0alie  ju  beni  feften  3tiicf(banbe  änbert  ficb  niebt  na^ 
SJerfetiu^  in  roefentlicber  üSeife 

Qi  unterliegt  fauin  einem  Smeifel ,  bafi  bie  jueferige  ^?arnrubr  .ju  ben  allgemeinen 
^rnabrungefranfbeiten  gehört.  9)fan  tennt  jeboeb  biö  jetit  nod)  nicht  bie  näheren  93er= 
hältniffe,  auö  benen  fie  herporgeht  ?0iancbe  nehmen  an,  baß  nicht  bloß  bie  aicfflofflofen, 
fonbern  auef)  bie  flicfdoffreichen  9lahrungömitrei  in  3ucfer  übergehen  *).  ?)fialhe  ’‘) 
TOill  bie  Urfadie  ber  3ucferbilbung  in  bem  Wangel  ber  nothmenbigen  freien  unb  fohlen* 
laueren  '^llfalien  beö  iölutee  finben  Sie  gleich5eitige  Unterbrüefung  ber  faucren  ^?a^t^ 
abfonberung  foU  biefes  Wißperlmltniß  herbeifiihren,  eine  '?lnficht,  bie  noch  näherer  cbemi* 
fcher  unb  ärjtlicher  fSemeife  in  hohem  törabe  bebarf. 

■Saf  '5ftt,  bas  bisiueilen  in  bem  4i>arn  auögefchieben  mirb,  bilbet  nicht  feiten  bei 
'^iuöjehrenben  größere  Waffen,  bie  fogar  ju  einer  PoUftänbigen  Öelfchiiht  jufammentreten. 
3ff  noch  außerbem  e'itpeiß  im  i>arne  porhanben,  fo  tann  eö  felbff  bei  bem  Stehen  emul» 
ßonöartig  oertheilt  bleiben.  Üuj  giebt  an,  baß  in  einem  3aUe,  in  bem  bebeutenbe 
Settmaffen  burd)  ben  5)arm  unb  bie iparniperfjeuge  abgefeffieben  mürben,  Wargarin  ne* 
ben  @iain  im  i>arne  oorhanben  mar. 

2)ie  procentigen  Wengen  ber  feuerbeffänbigen  Salje  fcheineii  im  9lllgemeinen  nach 
'.öecguerel  in  Jiebern  unb  ©ntiiinbungen  ui»  unb  bei  Seiben ,  bie  mit  fogenanntem 
iölutmangel  oerbunben  finb,  ab^unehmen.  S's  oerffeht  fich  jeboch  nach  bem  früher 
(§.  I(i09  fgg.)  (Ermähnten  pon  felbff,  baß  hier  bie  biätetifchen  93erhältniffe  auf  basciefffe 
eingreifen. 

Die  abfolute  Wenge  ber  Qlfchenbeffanbtheile  fintt  nach  23ecguerel  in  ben  meiffen 
Äranfheiten.  'iSeträgt  ihr  täglilheö  Wittel  9,089  (s)rm.  unter  gefunben  23erhältniffen, 
fo  ergaben  iperj*  unb  l'eberleiben  unb  0ehirnblutungen  1,515  biö  7,2*5  (9rm ,  33leicb* 
ludff  unb  iyiutmangeltranfbeifen  2,341  bis  6,980  örm.,  ähnlid'e  ?eiben,  bie  mit  J-ie* 
berbefchmerben  oerbunben  maren,  3,261  biö  5,545  Ohm  unb  leidffe  lieber,  Suftröhren* 
unb  l'ungenent^ünbung  unb  Sungenemphpfem  1,884  biö  6,183  Ofrm.  Warebanb  *> 
fanb  bie  Wengen  ber  phosphorfaueren  (jrbfal^e  in  bem  Iparne  eineö  rhachitifcheii  Äinbeö 
beträchtlich  Permehrt.  '^lUe  folche  QIngaben  bleiben  jeboch  uiiPollffänbig,  fo  lange  auch 
nicht  bie  9]ahrungöeinnahmen  be»  ivranfen  auf  bas  Strengffe  perglichen  ffnb. 

Wan  hat  oft  angenommen,  baß  im  9lllgemeinen  mehr  Sal^e  austreten,  roenn  ber 
j8arn  reidüiche  fföaffermengen  abführt.  Diefer  Sat?  beffättigt  fich  in  manchen  3‘ällen 
Sine  3rau,  bie  an  'iJolobipfie  unb  ®iutmangel  litt,  oerlor  j.  33.  nach  33ecgucrel 
2589,989  örm.  ’üßaffer  unb  9,233  0rm.  feuerbeffänbiger  Slemente  in  24  ©tunben. 
Das  gemöhnli^e  Wittel  ber  5rau  gleicht  aber  8,  »26  Ö5rm.  Sin  Wann  mit  Sungm* 
emphpfein  hatte  in  biefer  s^inficht  i484,552  03rm.  38affer  unb  12,122  örm.  3Ifd)e. 
Wan  fann  aber  auch  hauffg  genug  auf  Urine  ffoßen,  in  benen  fich  f^ins  folche  'l'arallele 
nadimeißn  läßt. 

Die  ?hatfad)en,  bie  über  bie  emjelnen  Salioerbinbungen  porliegen,  geffatten  noch 
feine  allgemeinen  Sdffüffe. 

s^arnnieberfchläge  unb  A';> a rnff e ine.  —  3ff  auch  ber  gefunbe  y;'arn  im  3ln* 
fange  tlar,  fo  trübt  er  fich  hoch  fpäter  unb  bilbet  einen  Sobenfan,  fo  mie  er  in  3erfe* 
pung  übergelit*.  Urine  pon  ätranfen  3eigen  oft  fchon  bie  gleichen  Srfcheinungen  furi 
nachbem  fie  entleert  morben '  Die  Körper,  bie  auf  folche  3lrt  in  feffer  3orm  auftreten, 
finb  porjüglich  i^arnfäure,  harnfauere  ©alje  *),  fleefauer.T  unb  fohlenfauerer  Kalf,  phoS* 

')  33crgl.  hierüber  !8ubge,  a.  a.  O.  $.  408  fgg 

*)  Wialße,  in  ^roriep  s  neuen  Dlotijen.  1844.  9lro.  650.  @.  192. 

“)  C.  F.  Luz,  lieber  kninkhafle  Felte.nllccriin<j  «hirrh  Uarmcaiial  und  Nieren.  Tü¬ 
bingen,  .1841.  8.  10  fgg. 

*)  H.  F.  .Marc  band,  Lehrbuch  der  physiologischen  ('heniie.  S.  103  ii.  338 

’‘)  Siehe  Heintz,  in  .Müller’s  Archiv.  1845  S.  230  —  261.  u.  Scherer,  in 

C  a  n  s  IH  1 1  -  E  i  s  en  iiia  n  n ’s  Jahresbericht.  1846.  4.  S."155  fgg. 
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5?nrn(ii’inc. 

• 

pbtjrfiiucre  ?(mmoniafä 'Ofaqnefta  unb  organifc^e  jvörper,  roic  ©(^leim,  ßt)(7in  u.  bgl. 
®er  SiefcfTurin  feßt  am  bäuftgflen  Ijarnfaueveö  Qlmmoniaf  unb  geringe  Wengen  ber 
f)arnfaueren  23erbinbungen  beä  97atron  unb  beä  ^affeö ,  biömeiten  aiidj  reine  yparnfäure 
ab.  ®ie  QllFafesicen;^  beö  Urinö  begiinfligt  im  ?IUgcmeinen  fo(d)e  97ieberfcbläge  ef)er,  alö 
bie  freie  @äure  beffelben.  ?Rur  iparnfdure  roirb  burd)  biefe  (eicl)ter  abgefc^iebcn. 

J)er  iparn  fann  an  allen  Orten,  mo  er  einige  Seit  permeilt,  in  ben  stieren,  ben 
iparnleitern  ober  ber  93(afe  URieberfcbläge  er^^eugen.  bringt  auch  nicl}t  biefeö  23erpltni^ 
in  regetrecbten  Suflänben  burd),  fo  greift  eö  bo^  ein,  fobalb  ivranfbeitö^uflänbc  bie  'Hb- 
fäge  begünfligen.  ^'uluerartige  Waffen  unb  fleinere  ober  größere  ©teine  ent(tef)en  auf 
biefe  Üßeife. 

93efinbet  fti^  ein  fefter  5vörper  in  einer  3^lirffigfeit,  fo  legen  fid)  leid)t  bie  hielten 
^ieberfd&ldge  an  feine  ?iu9enfläd)e.  J)ie  iSilbung  ber  iparnfleine  ge^Drcf)t  ebenfaUä  bie-- 
fem  ©efetje.  ipat  fi($  ein  Onanift  ein  j-ebcrme|Ter  in  bie  öarnblafe  ge= 

ft^oben,  ftnb  fleine  ©egenflänbe,  roie  ©trof)f)alme,  8af)nfloc^er ,  Obriöffel  u.  bgl.  in  fte 
eingebrungen,  fo  belegen  fte  fid)  innerhalb  furjer  Seit  mit  2(bfa0maiTen  unb  bilben  fpdter 
ben  Äetn  gröfjerer  ©teine.'  kleine  ßoncremente  mirfen  in  äjjnlidier  Üßeife.  3mmer 
neue  ©d)id)ten  legen  fid)  um  fte  f)erum.  ®ie  Oberfläd)e  bleibt  glatt  ober  treibt  unre* 
gelmdßige  Saefen.  fommf  bagegen  fettener  oor,  baft  bie  i';tarn(teine  .fvrpftatlbrufen 
bilben.  Siegen  mel)rere  in  bem  engen  ^parnblafenraume  jufammen,  fo  fönnen  fte  ftd) 
mec^felfeitig  abfc^leifen  unb  ebenere  (jlad)on  beFommen. 

Sie  S'igenf^mere  ber  i'parnfteine  mecbfelt  innetl)alb  mäftiger  ©rennen.  Sourcrop 
giebt  1,213  unb  ©d)arling  ‘)  aU  Warimum  2,014  an.  ©ie  ftnb  mcift  meifj,  gelblid), 
bunFelrotb  ober  braun.  Sie  meinen  unb  bunFelrotf)en  fitl)ren  oft  oorf)errfcbenbe  Wengen 
pon  Foblenfaueren  ober  pl)0^pl)orfaueren  ©al^en,  bie  gelblid)en  oiel  Fleefauere  5?alFerbe 
unb  bie  bunt'elen  iparnfäitre  unb  t)arnfauere  25erbinbungcn. 

Kiefelfäure,  5parnfäure,  barnfauereö  Äali,  fJlatron  unb  2lmmoiiiaF,  Fleefauereb  unb 
benjoefauereö  3lmmoniaF,  Sblorammoitium,  Foblenfauere,  pl)Oöpf)orfauere,  Fleefauere  unb 
|)arnfauere  5valterbe,  Fofileufauere  unb  Ijarnfauere  23ittercrbe,  p^oepborfauere  QfmmoniaF= 
Wagnefia,  ‘Sbonerbe,  ©ifenorpb,  pbobpljorfaucre»  ©ifenotpb,  iparnftoff,  3£antf)on)b,  Sp» 
ftin  unb  einige  anbere,  nod)  nicht  genauer  beftimmte  organifdte  ©toffe  bilben  na^ 
©(^arling  bie  9leif)e  Pon  ivörpern,  bie  biö  jept  in  ben  .fparnfteinen  bemerFt  morben 
ftnb.  Ser  i'parngrieö  enthalt  meift  i'parnfäure  unb  nächfl  il)r  Fleefauere  ÄalFerbe  mit 
ober  ohne  pböspborfauere  italF*  ober  Sittererbe-  Atol)lcnfauerer  jtalF,  pl)oäpf)Drfauerer 
QtmmoniaF=?:alE  unb  Spdin  finben  fich  t)i‘’r  nad)  Secanu  feltener. 

Ser  itern  enthält  biömeilen  anbere  23eftanbtheile,  alö  bie  Siinbe.  3ener  Fann  3.  Iß. 
iparnfäure  nebft  unb  Fleefauerem  j?alFe,  biefe  bagegen  nur  iparnfäure  ober 

phobphorfaueren  il'alf  unb  ^^alF  barbieten.  Wan  unterfcheibet  auch  oft  bie  i’parnfleine 
nath  ihren  Porherrfd)enben  93eftanbthetFen  unb  fpricht  bemgemäft  oon  Urat«,  Ovalat*  unb 
©rbphoöphutfleinen. 

Sßlojfeb  hnrnfnuftTbö  IMmmoniaF,  neutrale  ober  baftfehe  phobphorfauere  ÄalFerbe,  Foh» 
lenfauerer  jlalF,  ^roteinFörper,  ßpflin  unb  Xanthin  h^nfehen  nur  in  Qlubnahmbfällcn  in 
ben  ©teinen  oor.  Sab  Spflin  bilbet  na^  ?:huulom  eine  cigenthümliche  organifche 
fßerbinbung,  bie  ftd)  befonberb  burch  ihren  großen  ©d)mefelgchalt  anbjeichnet.  Sab  Xan* 
thin,  Xanthorpb  ober  bie  hornige  ©äure,  bie  aud)  nach  Wagnitb  unb  Unger  '^)  im 
©uano  ®>  PorFommt,  enthält  nur  nach  Siebig  unb  2ßöhler  1  'Htorn  ©auerftoff  me» 
niger,  alb  bie  b'parnfäure.  lieber  bab  fogenannte  Uroflcalith,  bab  im  FranFen  ^parne  unb 
in  iparnfleinen  angegeben  morben  ifl,  f.  Helle r’s  Archiv.  1845.  S.  9. 

5iihrt  f^on  ber  gefunbe  iparn  einen  5'orbe(loff,  ber  an  ben  ber  ö)alle  erinnert,  unb 
fiheibet  er  einen  großen  ShrÜ  ber  ©allenoerbinbungen  in  ber  ©elbfucht  aub,  fo  Fann  eb 
meniger  befremben,  menn  man  in  feltenen  3-ätlen  ^parnfleine  ßnbet,  bie  an  ©allenfleine 
erinnern. 


*)  E.  A.  Scharling,  de  chemicis  calculorum  vesicariorum  rationibus.  Ilanniae, 

1839.  4.  p.  8. 

*>  Magnus  und  Unger,  L’Institut  Wro.  558.  Paris,  1844.  4.  p.  301.  302.  unb 
Hell  er ’s  Archiv.  1844.  S.  200. 

’j  Heber  beffen  lUfprung  ßche  3.  3-  p-  Jfchubi.  ißeru,  33anb.  1,  St.  ©afleit,  1846. 
8.  Seite  329. 


Untertrficfuna  •!»?tlvna(l|■olt^crun^. 

'Jtdfjcre  3(uii(h(üiTe  iikr  bie  c^emii’^e  ^BefcbafTcnbeit  bcr  i';>i)rn)leine  jinben  fi(b  in : 
K.  A.  Scharling,  de  cheinicis  calculoruin  vesicarioniin  mlionih'i.«.  Ilanniae,  1839.  4. 
b.  Simon,  a.  a.  0.  S.  540  —  562.  II.  Hoffmann.  Grundlinien  der  pliysiologi.'chen 
und  paihnlogisrhcn  Chemie.  Heidelberg,  1845.  8.  S.  281  fgg. 

3)ie  ©teinbilbung  bängt  gröbtentl'dlö  pon  bcn  ©peifcn  unb  öetränfen,  fo  wie  Pen 
bein  ©rnäbningb^uftanbe  ab.  X'ie  perfcfetebfnen  ^lufcntbalt^ortc  untcrf^eibfn  üd)  aber 
auch  in  bicfer  ipinfidt  in  roefentlicber  SBeiie.  I'aö  ©tcinleibcn  Fomint  gar  nie^t  in  gan* 
^en  Sanbftricben,  roie  g.  iß.  bem  6'anton  Sern  per,  unb  i|l  bafür  in  manchen  anbercn 
(^egenben  beflo  bäungfr  anjutreffen  ‘). 

9)ian(be  ©teinarten  berrfcben  in  biefen  unb  anbere  in  jenen  Sammlungen  per.  T^ie 
Sebenemeife  unb  bie  örtlidien  SerbältniiTe  fcbeinen  baber  halb  bie  Urat=,  halb  bie  Oralat-- 
ober  bie  ©rbpboepb'Jfdblaße  i\u  begünftigen  Sgl.  hierüber  Scharling,  a.  a.  0.  p.  31. 
Hoffmann,  a.  a.  0.  S.  283.  ' 

Qi  fommt  nur  feiten  por,  baß  gröBere  iparnfteine  pon  felbft  abgefjen  ober  in  ber 
Slaie  iu  einer  WaiTe  fleinerer  Srucbflücfe  ierbrecjjen  *).  S'a  aber  ber  ©teinftbnitt  unb 
bie  ©teinjertrümmerung  heftigere  (Eingriffe  porausSfetjen ,  fo  Ijat  man  biefe  9lbfäfte  auf 
d)emil(^em  Üßege  anjugreifen  gefucbt.  9)fan  empfahl  Sorar  unb  fauereö  fohlenfauereb 
Satron  jur  örtlichen  'iinroenbung  gegen  fSarnfäure:  unb  pcrbünnte  ©aljs  ober  ©alpeter-- 
fäure  unb  milbere  Präparate  organifcber  ©äuren  ■*)  gegen  Shoöphatfleine.  5)ianche  ber 
allgemeinen  Urfadien  ber  ©teinerjeugung  merben  unb  noch  ©rnährungölehre  be^ 

fchäftigen. 

1633  Unterbrücfun^  ber  ^larnabfonberung.  —  (Entfernt  man  bte 
eine  Öftere  eineö  ©äugetbteree,  fo  jieUen  ftch  oft  halb  mefentftchc  Scränbe* 
rungen  in  ber  nnberen,  juriicfgelalJenen  ein.  ©ie  cntjimbct  (ich  nicht  fcl# 
ten,  »orjügftch  in  yflanjenfreffern ,  unb  nimmt  eine  bunfelere  f^arbe  an. 
Ohre  ©efäfje  behnen  (ich  aus  enthaften  eine  braunfchmarje  23futma(fe. 
Die  Slbfonberung  felbft  ftocft  ober  wirb  fparfamer,  wechfelt  ihre  ©eftanb* 
theife,  nimmt  (Eiweiß  unb  ©lutfarbeftoff  auf  ober  ijt  felbft  mit  ©lutftreü 
fen  oermifcht.  Stören  aber  nicht  fofche  Dtcbcnoerhältniffe  ben  ruhigen 
@ang  beö  ©anjeu;  fo  fucht  bie  übrig  gebliebene  9tiere  bie  nöthige  ©tenge 
|)arueö  ju  liefern.  O^rc  Dhötigfeit  erhöht  (ich  baher;  bie  mittleren  55urch* 
meffer  ber  ^)arnfanäfchen  nebmen  wabrfcheinlich  mit  bem  ©ewichte  ber 
gaujen  Ttiere  ju  Der  Urin  fann  unter  biefen  ©erhältniffen  feine  gelbe 
garbe  unb  feine  übrigen  regelrechfcn  ©igenfehaften  bewahren  ♦).  Die 
Unterbinbung  ber  Utierenoene  macht  ihn  in  ber  Siegel  eiweifihnltig.  ©r 
ift  bann  auch  nicht  feiten  mit  gefärbten  ©lutftoffen  »erunreinigt. 

1634  51n  bem  Ütienfehen  gemachte  (Erfahrungen  beftättigen  baö  ©leiche. 
Die  eine  Stiere  fann  gänjlich  mangeln  ober  nur  einen  Meinen  bohnenar« 
tigen  itörper  bilben,  ohne  bah  hierunter  bie  ©efunbheit  wefentlich  leibet. 
Die  gönn  ber  Stieren  hat  auch  in  biefer  ^)in  ficht  feinen  (Einfluh.  Stten^ 
fchen,  in  benen  beibe  Stieren  hnfeifenartig  »erfchmoljen  ober,  wie  im  ©m^ 
bri)o  unb  in  »ielen  ©äugethieren,  j.  ©.  bem  ©ären,  in  riefe  einjelne 
i'appen  jerfallen  finb,  bereiten  bie  für  ihren  Äörper  nothwenbigen  Jfbarn» 
mengen. 


')  Ginc  ffhr  guU  9lrbfit  hiccüher  ift  F.  E  Windciniith,  de  Lithiasi  endemica.  Mar- 
burgi,  1842.  8. 

*)  K.  Tcxlor,  Versuch  über  das  Vorkommen  der  Harnsteine  in  Ostfranken,  Würz¬ 
burg,  1843.  4.  S.  68  fgg. 

®)  Hoskins,  in  den  l’hilosophical  Transaclions  lor  the  Ycar  1843.  London,^  1843. 
8.  Seite  7  —  16. 

■*)  De  functionibus  Nervoruni  cerebralium  et  IN.  synipathici.  Bcrnae,  1839.  4.  p.  148. 
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Untfrbriirfung  Ver  yparnabfonberung- 

^at  man  bte  eine  5Riere  etneö  ^antnc^eiiö  au^gerottet,  fo  fommt  eö  1635 
biömeiten  »or,  bap  bie  jmeite  unb  bte  übrigen  Äörpertpättgfeiten  bie  uner* 
Iäpii(l)en  SQSafferauöfc^eibungen  nid;t  becEen.  33Iut  füprt  baper  »er* 

bättnipmägig  meniger  fege  ©tojfe  unb  mäprige  (Jrgüffc  erfüllen  We  SBaucp* 
pople  ober  anbere  ^oplräume,  >&arnabfonberun9  burcp  bie 

Sluörottung  beiber  TOeren  »ollftünbig  unterbrücft  morben,  fo  greifen  bie 
©törungen  fraftooller  ein.  2)ie  überfcpüfftgen  Söaffermengen  pänfen  fi^ 
im  33lute  unb  in  ben  ^lörperpoplen  an.-  gtüfp'ge  ©rgiiffe  erfüllen  bie 
©ruft*,  bte  ©aucppöple  unb  anbere  Swifcpenräume.  ©urcpfälle  unb  mcigri* 
ged  (Srbretpen  leiten'  einen  SCpeil  bed  Ueberfcpuffeö  ab.  Sille  Slbfonberungen 
unb  »orjüglicp  bie  ©alle  geben  Heinere  procentige  9?ü(fftänbe.  2)a6  S31ut 
felbp  »erliert  bismeilen  feine  ©erinnbarfeit. 

2)iefe  ©törungen  jiepen  halb  eine  anbere  Steipe  »on  Üeiben  nacp  jtcp.. 

2)a0  S::pier  fiebert,  fonbert  mepr  an  feinen  ©cpleimpäuten  ab,  atpmet  un* 
rupiger,  »erfüllt  enblicp  in  ©tumpfpeit  unb  fiirbt  an  Söafferergug  im  ©e* 
pirn  ober  an  (Srftidung. 

2ßir  paben  früper  (§.  1597.)  gefepen,  bap  ber  .^arngoff  nicpt  erft  in 
ben  liieren,  fonbern  fd;on  im  ©lute  erjeugt  »wirb  unb  bap  biefeö  nicpt 
unbetrücptltcpe  iWengen  biefer  ©erbiubung  nacp  ber  Slu^rottung  ber  'iltie* 
ren  füprt.  erflürt  fiep  pieraus,  mespalb  fiep  gleicpjeitig  .5>arnft»fF  in 
ben  entleerten  unb  ergojfenen  glüfftgfeiten  na^meifen  löpt.  ®iefe  »er* 
breiten  auep  püupg  einen  unangenepmen  parnartigen  ©eruep. 

Sie  meiften  2Baffer|ücl)ten  bilöcn  äpnlicbe  (f'Otgcn  ber  i'crminberten  iparnauöfebei^ 
bung.  2Bir  finben  pier  ebenfaUö  pciupg  ©rgüfTe,  bie  ^parnfloff  füpren-  Die  X;>eirung  ber 
2BaiTerfu^ten  folgt  oft  genug  bem  roieberpergefteliren  reicplicperen  ^parnafcgange. 

Die  ju  ben  ©cfcple^tömertjeugen  gepörenben  Qlbfonberungen  unb  bie 
SßerpciltnilTe  ber  ÜDiilcp  werben  unö  in  ber  3eugungälepre  befcpciftigen- 


^pÖtigfeit  ber  Slutgefäpbr üf en. 

2)te  DlJtilj,  bie  S7ebennieren,  bie  ©cpilbbrüfe  unb  bie  JCppmud  pimmen  1636 
batin  überein,  bap  fie  japlreicpe  ©efüpe  aufnepmen  unb  entlaffeu  unb 
eigentpümlicpe  ©ebilbe  in  iprem  Innern  abfe^en,  nicpt  aber  burcp  befon* 
bere  Slu6füprungögünge  abfüpren.  Sie  Slnatcmie  umfapt  fte  mit  ber  ge* 
meinfamen  ©enennung  ber  ©lutgefüpbtüfen.  dd  fragt  pep  febo^  noep 
fepr,  ob  biefe  3nfammenftetlung  ber  57atur  ber  ©aepe  entfpriept  ober  ob 
nicpt  bie  ’iötilj  unb  bie  3>lebennieren ,  bie  ©cpilbbrüfe  mit  ber  Sppmuö 
jmei  »erfepiebenen  ©ruppen  »on  Sßerfjeugen  angepören. 

S)?an  meip  bid  fe^t  fajl  »on  feinem  Speile  beP  Äorperd  fo  menig,  1637 
ale  »on  biefen  ©ebilben.  Sie  qnatomifepen  Ä'enntniffe  finb  pier  noep  in 
maueper  ©ejiepung  lüdeupaft.  .^ebeö  fiepere  pppftologifcpe  Sffiiffen  man* 
gelt  aber  noep  günjlicp.  9tur  einjelne  untergeorbnete  fünfte  laffen  pep 
bepimmter  angeben. 

SDtilj.  —  2öir  paben  früper  (§.  1156.)  gefepen,  bap  ber  ©au  ber  1638 
gWilj  unb  »orjüglicp  bie  Slnmefenpeit  ber  »enöfen  5P?afcpenräume  berfelben 
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Xfjätiijff it  ^^r  OXifj  unb  ber  O^ebeniiierfn. 

an  bte  SBer^ältmfCe  bev  canernöfen  ^ör|)er  beg  männtt(^en  ©Itebcö  eriii« 
nert.  ®tefeö  Drgan  auc^  nac^  ben  Eingaben  etnjctncr 

gur  SSerbauung^jeit  an  (§.  845.).  »fi  noc^  unbefannt,  ob  ft^  biefe 
SSeränbening  unter  anbercn  SJerbäUntfyen  nn'eber^olt. 

@0  iuurbe  auc^  f4)on  früher  angegeben  (§.  835.),  ba§  nt^t  feiten 
bte  ©augabern  ber  einen  rötbltcben  3nhnlt  gur  S3erbauungögeit  füb< 
ren,  ba§  Want^e  bte  33ilbung  ber  SBIiitförpercben  in  biefeö  Drgan  »er* 
legten  unb  ba§  man  eeübeihaupt  mit  ber  ^hP^uebereitnng  iuSSerbinbung 
brachte. 

1639  S3Iutgefä§e,  ©augabern  unb  'Sternen,  fonbern 

auci)  eigenthümli^e  ©ebilbe,  »orgüglicb  bie  'Ktilgförperchen ')  enthält,  fo 
ergiebt  jich  »on  felbft,  ba§  in  ihrem  3nnern  »ermicfeltere  ^roceffe,  alö  in 
ben  ©ougaberii  »or  fich  gehen  muffen,  'iötan  fennt  aber  biö  fe^^t  noch 
feine  trgenb  etmaö  'Ttähereö  in  biefer  .5)inft(ht  anbeutete. 

Sie  23or(ielIung ,  ba§  bie  'IRilg  bem  Unterleibefreielaufe  biene,  hot 
im  ©ongen  menig  2öahrfchcinlichfeit. 

1640  Sleltere  unb  neuere  Erfahrungen*)  hoben  gelehrt,  ba§  ©äugethiere, 
norgüglich  .^unbe,  bie  SUiörottung  ber  "iDtilg  ohne  9tachtheil  ertragen.  Tiai 
Drgan  ergeugt  ft^  nidtt  mieber.  5l?anche  gorfcher  glaubten  bemerft  gu 
haben,  ba^  bie  auf  bie  ermähnte  SESeife  »erftümmelten  J^hi^r^  on  einer 
befonberen  ©efrä^igfeit,  an  Jlbmagerung  ober  an  ©torungen  bcd  @e« 
fchlechtötriebeö  litten.  Diefe  Seich^o  ftnb  aber  auch  ^äuftg  gänglich  aud* 
geblieben. 

Eingelne  üWenfchen  boten  ähnliche  Erfcheinungen  bor.  SBurbe  ihnen 
bie’Wilg,  bie  in  golge  oon  ©auchmunben  ausgetreten  mor,  loSgefchnitten, 
fo  lebten  fte  ohne  IBefchmerben  fort. 

1641  9teben liieren.  —  3hi^e  95erhältniiTe  ftnb  fo  bitnfel,  ba§  felbft  bie 
meiften  ^ippothefen,  bie  man  über  bie  $Ehätigfeit  ber  IBIutgcfä^brüfen  über* 
houpt  aufgeftellt  hot,  bie  9tebennieren  gu  umgeben  fuchen.  Eingelne  gor* 
fcher  hoben  in  früherer  itnb  neuerer  3eit  ongenommen,  ba§  bie  cigcnthüm* 
liehen  gelligten  ©ebilbe,  bie  in  ibnen  »orfommen,  mit  ben  9Jeroenförpern 
übereinfiimmen.  Eine  genauere  Prüfung  ber  mifroffopifchen  Serhältniffe 
fpricht  aber  gegen  biefe  Einnahme.  Die  SorauSfe^ung  ber  pathologifchen 
Anatomen  -’),  baft  bie  Kleinheit  ober  ber  'Utangel  ber  9?ebennicren  mit 
ber  Unoollfommenheit  ber  Entmicfelung  bcS  ©thäbelS  unb  beS  ©ehirnS 
unb  ihre  UJergrö^crung  mit  ber  S3crfümmerung  ber  Sungenthätigfeit  gu* 
fammenfällt,  bebarf  noch  ber  näheren  Prüfung.  Eifer“)  f^reibt  ihnen 
einen  ähnlichen  9?ugen,  mie  ben,  ber  §.  1642.  für  bie  ©chilbbrüfe  angc* 
geben  ifl,  gu. 

*)  Zf),  »on  J&cfflina,  Unterfudtüngen  über  bie  meinen  .ftörperchen  ber  3Rüj.  iSegen«» 
bürg,  1842.  8.  0.  8  —  20. 

*)  Sgl.  j.  S.  M  P.  Dei«ch,  Üiss.  de  splene  canibus  exciso  el  ab’his  experimenlis 
capieiido  fruciu.  Halae,  1734.  4.  S  2B.  Suttb,  Shbitologifche  OJefultate  ber  Sioi^ 
fectionen  neuerer  3ftt.  Äobenhagen,  1825.  8.  0.  78  fgg.  Bardeleben  ,  in  den 
Comptes  rendus.  Tome  XVIII.  Paris,  1844.  4.  p.  485.  8o. 

®)  J.  F.  Meckel,  Handbuch  der  palbologischen  Anatomie.  Bd.  1.  Leipzig,  1812.  8. 
Seile  644  —  648. 

■*)  A.  Ecker,  Der  feinere  Bau  der  Nebennieren.  Braunschweig,  1846.  4.  S.  47. 
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'Sfjäligfcit  tcr  ©c^iltbrüfc  iinb  ber 

@4)abbrüfc.  —  @te  empfängt  mc^t  Mof  eine  nerpftnifmägtg  1642 
bebeutenbc  Sfutmenge,  fonbern  jeic^net  ftd^  au^  burc^  t^^ren  53au  nor 
bcn  übrigen  SBIutgefqfbrüfen  auö.  ©ie  entl^ält  eigentpmticbe  Äörper^ien, 
bie  mit  einer  giüfjtgfeit  nermifcbt  innerfiatb  befonberer  <&o^lränme  nor« 
fommen  0-  2)iefe  guüung  fc^cint  nac^  einigen  gorfc^ern  mit  ber  SSer# 
fdjiebenbeit  ber  Sßer^Itniffe  ju  me(f)feln.  (kä  mnre  baf)er  moglicb,  bag 
bie  ©^iibbrufe  man^e  SBeftanbtpeiie  ber  33tutmaffe  für  einige  öuf? 
nimmt  unb  in  eigent^ümlic^er,  freitid^  noc^  SÄnjtid^  unbefannter  S03eife 
umänbert. 

Ser  ^ropf  hübet  eine  franf|)afte  SSergrögerung  unb  Entartung  biefeö  '1643 
Sfieiteö  unfereö  ^^örperö.  (5r  g'nbet  ftc^  jmar  pug'g  in  fonft  gefunben 
unb  gcigeöfräffigen  ?D?enf(|)en,  tritt  aber  aucf)  oft  atö  ^Begleiter  beö  ^re« 
tiniömuö  unb  beö  SStöbgnne^  auf.  Siefen,  bie  ?age  ber  ©d[)übbrüfe  unb 
bie  SSerbinbung  ü;rer  SBIutgefäge  mit  benen  beö  ^opfeö,  führte  ju  ber 
Slnna^me,  bag  fte  eine  2lrt  @i(f)er^eit^oorric^tung  für'  baö  (§e|)iru  fei. 

©ie  ne|)me  33fut,  baö  fong  bie  Sirnmaffe  beläftigeu  mürbe,  auf.  Sie 
Entfernung  ober  bie  3ergbrung  biefer  Srüfe  mirft  aber  nicf)t  not^menbig 
auf  ba^  ©epirn  juvürf.  geiang  aucf)  nig)t  bi^  je^t  nagijumeifen,  bag 
bie  Entmicfelung  »on  biefem  in  irgenb  einem  SSer|)äUnig  jur  Sluebübung 
ber  ©c^übbrüfe  ge^t.  • 

Jf)unbe  oertrogen  n{d;t  btog  bie  Slu^rottung  ber  ©c^Übbrüfe  2) ,  fon* * 
bern  oug)  bie  gleicgjeitige  Entfernung  ber  ^üj  ogne  ftg)ttig)en  ^ta^t^eil. 

Sf)9muö.  —  Sie  älteren  gorfcper  nagmen  im  SÜfgemeinen  an,  bag  1644 
biefeö  ©ebübe  feine  grögte  Entmicfelung  jur  3eit  beö  grucgüebenö  er# 
reig)t.  ©ie  glaubten  bager,  bag  e^  bonn  feine  mig)tiggen  33egimmungen 
erfüllt  unb  fpäter  nur  alö  ber  Ueberreg  eineö  gotalorganö  mirft.  ^)aug# 
geb  mieö  juerg  in  neuerer  3eil  oacg,  bog  bie  ^gpmu^  erg  no(g  ber  @c# 
burt  igre  oergältnigmägig  grögte  Slusbilbung  erlangt.  Sie  55ecbacgtun# 
gen  oon  ©tmon^)  gaben  biefe  Slngabe  oollfommen  befräftigt.  Ser  ?eg# 
tere  nimmt  an,  bag  gcg  gier  ein  9tagrunggabfo|,  ber  nacg  Sebürfnig  ge# 
braucgt  merben  fann,  bilbet.  Er  mirb  für  bie  unerläglidgen  Äörperau6# 
gaben  in  Slnfprucg  genommen,  fobalb  bie  übrigen  ©emebe  bie  möglicgge 
©4)onung  oerlangen.  Sie  .giauptrolle  ber  Sgpmuö  fällt  beömegen  aucg 
in  baö  jarte  Ä'inbeöalter. 

Stogclli  oerfucgte  bie  Sgpmue  on  72  ©dgaafen,  23  ^»unben  unb 
3  Kälbern  auöjurotten.  Saö  SSemügen  gelang  aber  an  ben  meniggen 
Sgieren,  unb  nur  ein  .g)unb,  oier  ©dgaofe  unb  ein  ^lolb  überlebten  bie 
ooUgänbige  Entfernung  biefeö  Sgeile^.  ©ie  magerten  auffallenb  ab. 


J.  Simon,  a  physiological  essay  on  ihe  Thymus  gland.  London,  1845.  4.  p.  78 
und  80. 

*)  C.  A.  F.  Bopp,  praes.  Rapp,  lieber  die  Schilddrüse.  Tübingen,  1840.  8. 
Seite  14  —  16. 

Bardelebcn,  a.  a.  0.  p.  486. 

Simon,  a.  a.  0.  p.  28  fgg. 

A.  Rostelli,  De  Thymo  disquisitiones  anatomico- physiologico - pathologicae.  Ti- 
cini  regii.  1845.  p.  27  —  35. 
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ber  3:^9niU9. 

jctgten  eine  ntc^t  gewöhnliche  ©efräBtgfett  unt>  griffen  oft  nach  ©peifen, 
bie  fle  fonfi  jurücf^uweifen  pflegen.  Der  ^)unb  fruchte  j.  ®.,  obgleich  er 
gut  genährt  würbe,  thierifcbe  S3lafen  unb  baö  Äalb  fogar  gleifcp  auf. 

-Die  (Sntfräftung  nahm  immer  mehr  ju,  biö  ber  Dob  auf  biefem  Sßege 
ober  auö  anberen  jufdlligen  llrfachen  eintrat. 

f^aflenbe  Dhiere,  bie  jum  IBergteiche  beobachtet  würben,  jeigten  nicht 
jene  regelwibrige  ©ehnfucht  nach  ungewöhnlichen  Speifen.  SBurben  ih« 
nen  eben  fo  gro§e  SOBunben,  alö  bie  Entfernung  ber  »erlongte, 

beigebracht,  fo  magerten  fie  nicht  fo  fchnell  ab. 


©rnnjjvuug,  9Bacf)6tf)iiin  unt>  Qlbnuigcrung. 
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(fine  forttaufenbe  9f{et^e  wn  ißeränberungen  begfettet  ba^  Seben  »on  1645 
feiuem  evften  Anfänge  btö  ju  feinem  (5nbe.  Scheint  ftcb  auch  bte  2)?affe 
ber  Drg<ine  eine  3eit  i^ng  ifjren  anatomifeben  unb  tbemifeben  53e5iebuns 
gen  na^  gleich  3^  bleiben,  fo  greifen  boeb  auch  b*®^  leifere  Umfa^erfebei? 
nutigen  ein.  3ebe  »erjebrt  mabrfebeintieb  eine  gemiffe  iDfenge 

»on  Stoffen.  Sie  aus  bem  33Iute  auögefcbiebene  (Jrnäbrungöflufftgfeit 
erfe^t  fie  aber  »on  Steuern.  Sie  ©peifen  führen  bafür  brauchbare  3Ser? 
binbungen  ju.  2Bae  jur  (Srbattung  unb  35ergröberung  ber  Organe  nö* 
tbig  wirb,  bleibt  im  Äörper.  Sie  »erarbeiteten  Ueberrefte  bagegen  treten 
in  ben  fcnfiblen  unb  ben  infenftblen  Entleerungen  (§.  1397.)  auö. 

Erhält  nur  ber  Äörber  feinen  33eftanb,  fo  »erftebt  fener  SÖecbfel. 
feine  Ernäbvung.  91ebmen  aber  babei  feine  Sbeile,  mie  eö  ber  '>])lan 
beö  ©anjen  »erlangt,  ju,  fo  ruft  er  bie  Erfebeinungen  beö  SBa^ötbumö 
unb  im  entgegengefe^ten  gaüe  bie  ber  Slbmagerung  ber»or.  5ffiiber* 
ftreitet  enbli^  bie  33evgröberung  ober  SSevlleinerung  eineö  ©ebilbeö  ber 
Einrichtung  beö  Organiömuö,  fo  b^i^^n  t»ir  •f)9pert robbte  ober 
Sltrobhte. 

Ser  Entmiefolungegang  fobert  eö,  ba^  ftd;  jebed  orgonifebe  SOSefen  1646 
»on  feinem  erften  ^Infange  bie  ju  einem  gemiffen  ©rabe  ber  51udbilbung 
»ergröbert.  3ft  biefer  erreicht,  fo  ftebt  baö  ©anje  eine  3eit  lang  füll 
ober  hält  ftcb  »ielmebr  auf  einer  3)?ittdftufe,  bie  nur  untergeorbneten 
©cbmanfungen  audgefegt  ifi.  97eigt  ftcb  bad .  l*eben  feinem  natürlichen 
Enbe  ju,  fo  lann  nur  ber  Organiömue  feinen  33efianb  mit  größter  9)?übe 
erhalten.  3?iele  ber  einjelnen  Sbeile  unb  mithin  auch  bie  ©efammtma^e 
»edieren  früher  ober  fpäter  an  ©ubftanj,  menn  ni^t-  bie  ?ebengflamme 
auö  anberen  ungemöbnlicben  Urfacben  erlifebt. 

Sad  Söacbdtbum  gehört  baber  ju  ben  regelrechten  Erf^einungen  ber  1647 
erften  unb  bie  Slbmagerung  ju  benen  ber  lebten  3dträume  beö  Hebend. 

Sie  einfache  Ernährung  macht  ficb  »orjüglicb  in  ben  reiferen  2)?ittelpba* 
fett  geltenb.  Siefe  allein  foU  und  biejt  »orjugdmeife  befebäftigen.  Sie 
beiben  übrigen  Slrten  ber  ?Otaffen»eränberung  bagegen ’merben,  fo  meit  fte 
bie  ^bPfto^ogie  angeben,  in  ber  Hehre  »on  ber  Entmiifelung  ihren  ^la^ 
finben. 

©oll  ficb  ber  törper  auf  ber  ©tufe,  bie  er  ein  ®?al  erreicl)t  bat/  1648 
erhalten,  fo  muh  er  im  ©anjen  eben  fo  »iel  einnebmen,  ald  audgeben. 

Sie  ©peifen  unb  ber  »erjebrte  ©auerfioff  beefen  au^  unter  ben  gemöbn» 
lieben  SSerbältniffen  bie  33erlufte,  bie  ber  ©tubl,  ber  Jfjgrn,  bie  ^erfpira* 
tion  unb  anbere  Sludleerungen  berb^ifübren. 
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^lu^fc^eibung  ber  (5rnflf)rungbflüfli9feit- 

1649  23Iut  uni)  (Srnä^ruii^ö ~  bilbet  bcii 

?D?tttcfpunft  aller  Srnä^rung^erfdjcinungen.  (5^  nimmt  bie  gelöften  ©roffe 
ber '7?abrung?mtttel  auf  unb  f^eibet  bte  (5rnä^rungeflüf|tgfett  unb  bie  21  b* 
fonberungen  au^.  ^)at  e«5  (td)  burc^  ben  ©nf[u9  ber  Atörperorgane  bun* 
fef  gefärbt,  fo  burc^fe^t  ed  balb  wieber  bie  Sangen,  um  ©aucrfioff  ju 
empfangen,  ftc^  felbji  ju  erfrifd^en  nnb  jur  'Belebung  ber  ©emebe  tauglich 
ja  merben, 

1650  SBie  nur  flüffige  23erbinbungen  in  bad  53(ut  übergeben,  fo  fönnen 
aud)  miebcrum  b(o9  ftüfftge  ’üJiifcfiungen  biirc^  bie  gefd;(offenen  SBänbe  ber 
J^aargefd^e  audtreten.  Die  S31utforperd)en  finb  auf  biefe  2lrt  au§er 
©tanbe,  ftcb  unmittelbar  an  ben  ©rndbrungderfe^einungen  ^n  bct^eitigen. 
Die  Srnäbrungdflüffigfeit  tann  nid;t  im  2lugenblide  ifjred  Sludtritted  Ädr* 
percf)en  irgenb  einer  2(rt  aid  medjanifc^e  ©emengt^eile  führen. 

Doeltingcr,  ‘Dreoog  unb  Dumaö  unb  anbere  ültfre  J-orfcber  nabmen  an,  iajj 
bie  ©lutförper^en  unb  anbere  S'eggebitbe  beS  iituted  unmittelbar  audtreten  unb  ^u  ber 
©rnäbrung  unb  bem  2ßad)ötbume  ber  ©emebeclemente  beitrügen.  Die  Ängeteben  foK« 
ten  fid)  unmittelbar  an  bie  fri)on  i'orbanbenen  ?b*^ile  anlegen  unb  biefe  auf  foldie  ÜBeife 
rergröfjern-  Sie  2(ebn(icbreit,  bie  manche  jverne  mit  95(utFörpercben  beö  SWenfeben  bar» 
bieten,  bemog  nod)  Sarrp  in  neuerer  Seit,  bie  g;ei4e  2Inftcbt  ^u  rertbeiingen.  9)ian 
roeif,  aber'jefit,  baü  bie  ypaargefäüe  überall  i'oUfommen  gefdblofTene  iSünbe  begnen  unb 
baü  bie  g.'oren  oon  biefen  feine  bid)tcn  .^örperd)en  unter  regelrechten  SJerbaltniffen  bureb» 
laifen.  2lile  Beobachtungen,  bie  mit  belTeren  ^Ötifroffopen  über  bie  S'rnabrungä»  unb 
SBaebötbumöerfebeinungen  angegellt  morben,  fp  rechen  auch  entfehieben  gegen  jene  frühere 
Borgelfungßmeife.  23ergl.  §  766. 

1651  Die  ©rndhrungdpüfftgfeit ,  bie  non  bem  öfute  geliefert  mirb,  bilbet 

nur  bie  allgemeine  ^Mutterlauge,  aud  ber  fiel)  bie  einjelnen  ©emebe  ab» 
fe^en.  9Man  fann  jmar  mit  »ieler  äßabrfcficinliihfeit  annebmen,  bajj  ihre 
3ufammenfe^ung  in  ben  einjelnen  Äörpertbeilen  ungleich  audfallen  mirb, 
meil  bie  mechanifchen  S3erbältniffe  ber  Daargcfd^e  mannigfache' ^igentbüm» 
lichfeiten  an  vielen  Orten  barbieten.  Die  anatomifd;en  Serbältnijfe  leb* 
ren  aber  sug^eich ,  bag  auch  ©einebtbeile  felbfi  mefentlich  ein» 

greifen. 

1652  babfd  fcb<>*i  früher  (§.  406.)  gefeben,  mie  biefelbe  ©rndbrungd» 
flüfftgfeit  einer  gemiffen  'iMenge  non  ölementartbeilen  bient  unb  jebed 
non  ibtifti  fcte  >b>n  nuhlichen  ©toffe  aufnimmt,  bie  übrigen  bagegen  ju» 
rüdmeifi.  ©ine  gemiffe  gleid;artige  2lnjiebung  fam  auf  biefe  SOeife  ju 
©tanbe.  ©o  eigentbümüch  auch  biefed  SBerbältnig  ju  fein  fd;eint,  fo  er» 
flärt  ed  gd;  hoch  aud  ben  im  2lnfangc  biefed  SSerfed  (§.  29  fgg.)  entmi» 
cfelten  Ißorftellungen  ber  Sebendtbätigfeiten.  Die  Matur  braucht  niegt  notb* 
menbiger  2öeife  bie  allgemeinen  pbpgfalifd) » d;emif(hen  Mormen  ju  über» 
fchreiten,  um  biefed  »nunbeibare  3'fl  Ju  erreic|)en. 

1653  'ißächft  ein  Organ,  fo  müffen  fich  ^eggebilbe  aud  feiner  ©rndbrungd» 
püfggfeit  nieberfchlagen.  S3er(ängert  geh  ein  .l^aar  ober  ein  Magel  bed 
ermachfenen  Mfenfchen  fortmdbrenb,  fo  unterliegt  ed  feinem  3>ffifel/  t’dg 
geh  b‘f'^  ©leichc  mieberbolt.  Der  grögte  Dbeil  ber  ©emebe  aber  be» 
bauptet  geh  in  bem  noUenbeten  Äörper  in  bdfliädigerer  5Ö3eife.  Dad 
Mernenfpftem,  bie  MJudfeln,  bie  Änoj^en  unb  niete  anbere  Dgeile  nehmen 
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a3ef(^affenf)cit  fcer  @rnfll;vun0öfluffi9f«i<’- 

nt(i()t  fo  ftc^tltc^  wie  jt'ene  ^)ornbenetbiin9en  jit.  2)te  S^olie,  btc  in 
nen  bte  Srnäl^runggflufftgfett  fptelt,  bleibt  baber  jweifetbafter. 

^ält  man  bie  ^nficbt  feft,  ba^  ji'ebe  einem  entf^re^en«  1654 

ben  ©toffoerbraucbe  t'erfnüpft  ijt,  fo  finb  zweierlei  SSorfteltungen  mögli^. 

Die  Srnäbi'ungeflüffigfeit  felbfi  fann  ju'biefem  3werfe  bienen,  ©ie  jer^ 
fe^t  jtcb/  wie  bcr  Sßeingeift,  ber  ben  brennenben  2)0($t  burcbtränft.  9)?an 
fann  aber  aucf)  annebmen,  bap  febe^  3)?at  ein  Zpeü  be^  wirffamen  @e# 
webeö  ju  ©runbe  gebt  unb  ein  Srfa^ftücf  auö  ber  (Jrnäbrungöflüffigfeit 
au^gefdbieben  wirb.  233ir  b^tie«  in  l'enem  gnWc  eine  größere  23efiänbig* 
feit  unb  in  biefem  einen  unaufborticben  SBedbfet  ber  ©ewebe.  2)ie  fpäte=< 
ren  Unterfuebungen  ber  (Jrnäbrungöerfcbeinungen  ber  oerfebiebenen  Zpeüe 
werben  unö  noch  ju  biefer  genge  jurüeffübren. 

SSiele  ©igenfebaften  ber  Srnäbrungöflüffigfeit  taffen  ftcb  nicht  mit  <SU  i655 
(berbeit  ergrünben,  weit  nfhn  nicht  im  ©tanbe  ift,  fte  ootlfommen  rein 
barjufietten.  Sßottte  man  eö  »erfueben,  fie  biircb  SQafferau^jüge  ober  bureb 
öbnticbe  3Jtittet  abjufebeiben,  fo  würben  ftcb  batb  tb^ticbe  ©tofe  ber  gef^* 
gebitbe  beimif4)en  unb  baö  ©anje  oerunreinigen.  2öir  muffen  baber  biee 
meift  auf  Umwegen  ju  einjetnen  gotgerungen  gefangen. 

33ebenfen  wir,  baf  bie  ©rnäbrungeflüfftgfeit  eine  2luöfcbwi$ung^maffe  1656 
be6  Stutee  ift  unb  weniger  gnferftoff,  atö  biefeö  unb  gar  feine  geftgebitbe 
enthält ,  fo  ergiebt  ftdb  oon  felbp,  bop  fie  wäffriger  alö  baö  S3tut  unb 
fetbjt  wabrf^einlicb  atö  baö  SStutwaffer  ift.  Soften  ficb  aueb  in  ihr  S3e^ 
ftanbtbeile  ber  ©ewebe  auf,  fo  fonnte  biefeö  bäcbftenö  ihre  Siebtigteit  für 
ben  ^ugenblicf  vergrößern.  Saö  53tut  unb  bie  S^m^^be  würben  halb  ben 
früheren  Bnfianb  berftelten. 

2)ie  gtüffigfeit,  wetcbc#ie  meifen  ©ewebe  beö  Äörperö  burebtränft,  1657 
ift  farbteö  ober  böebfienö  febwa^)  gelbticb  gefärbt.  ®a  bie  ^auptmaffe 
beö  SBlutfarbejtoffeö  ben  iBlutförpercben  angebört,  baö  Uebrige  bagegen 
gar  feine  ober  eine  geringe  gelbliche  gn’^be  pat,  fo  erftärt  ftd;  biefeö  von 
felbfl.  ©reifen  aber  franfbafte  ©törungen  ein,  fo  änbern  ft(b  biefe  SSer* 
bältniffe.  gautfieber,  ^eteebien,  ©forbut  unb  ähnliche  Seiben  führen  nicht 
feiten  ju  rotben  pffigen  Sluefcbwi^uugen.  in  benen  Slutfarbeftoff  aufgelöfi 
ift  ober  bie  SSlutförpercben  in  golge  ber  Serftüng  »on  .f)aargefäßen  ent^ 
batten. 

©weiß,  gett  unb  ©alje  unb  vielleicht  auch  umgefe^ter  gaferßoff  ftnb  1658 
wabrfcbeinlicb  in  ber  regelrechten  ©näbrungößüffigfeit  aufgelöfi.  S03ie  ßcb 
ber  gnferfivffsebn^t  331uteö  in  entjünblicben  3uftänben  vergrößert,  fo 
bilben  ficb  «u^  bann  nicht  feiten  Stuöfebwi^ungen,  bie  »on  felbß  gerin» 
nen  (§.  1476.). 

©lutmenge  ber  einjelnen  ^beüe.  —  Die  bloße  ©etraebtung  1659 
bed  ©aueö  ber  »erfebiebenen  Organe  lehrt  febon,  baß  nicht  alle  bie  gleiche 
©lutmenge  in  ©erbältniß  ju  ißrem  9tauminbalte  aufnebmen.  dreierlei 
Umßänbe  fönnen  piev  »on  entfebeibenbem  ^inßuffe  fein. 

1)  ^at  ein  ©ebilbe  bie  ©eftimmung,  bie  ©lutmaffe  felbß  wefentlicb 
JU  »eränbern,  fo  erhält  eö  auch  große  5D?engen  biefer  glüffigfeit.  SBir 
haben  febon  früher  (§.  U49.)  gefehen,  wie  fehr  in  biefer  ^infiebt  bie 


()b6  33crtficilunij  tcr  23(utmvi|‘fe  in  ten  Organen. 

^‘ungen,  bie  lieber  unb  bte  ''Jiteren  begünfttgt  finb.  ®te|enigeii 
bie,  n)te  bie  ober  bie  caoernöfhi  Äörper  ber  @efd)le(btöt^etle,  ftarfe 
»enöfe  iOJafcbeiigetoebe  befineu,  reifen  iunäcbfl  an.  ^brc 

räumt  faffen  fcljon  oon  oorn  berein  beträcbtttcbe  ®(utmengen.  SBejlimmte 
UJebcnoerbältniiTe  begünftigen  cb,-  bQ§  mehr  einftrömt  unb  ba§  tbr  3nbalt 
für  längere  3c>t  juniefgebaften  m(rb  (§.  1156.). 

2)  ffiebarf  ein  2:beil  feineö  engeren  Uinfaßco  wegen  mehr  (Jrnäb» 
rungsflüfftgfeit ,  fo  gebt  auch  eine  relcbltcbere  ©lutmenge  burcb  i’bii  bin* 
burcb-  Der  ''^fuefel  erhält  aus  biefem  ©runbe  jablreicbere  i)aargefä9e, 
alö  bte  mit  ibm  oerbunbene  ©ebne.  Die  graue  3)?affe  bc6  ©ebirn^  unb 
bee  Stiicfenmarfeö  bat  wabrfcbeinlicb  beebalb  eine  größere 

piUaren,  a(i^  bie  wei^e. 

3)  ginben  fid)  bie  ©erbinbungen,  bie  ein  ©ewebe  notbtg  baO  nur  «u 
geringen  ^Dtengen  im  ©lute  »or,  fo  mu^  |Wb  bie  '))?affe  beffen,  wad 
burd^flieQt,  rergrö^ern.  Daß  ©lut  enthält  j.  ©.  im  Durcbfcbnitt  0,176'’/, 
©rbfalje  unb  öifenert)b  auf  7,039%  giweig  unb  gaferftoff.  Der  Äno= 
eben  unb  bie  3übue  beburfen  aber  »or  SUlem  jener  ©rboerbtnbungen.  3b* 
gen  (te  fte  eben  fo  leicht,  alß  bie  erwähnten  'jiroteinförper  an,  fo  fönnte 
hoch  bie  40fache  ©lutmaffe  bie  gleiche  9)?enge  liefern.  Der  wad;fenbe 
Äinochen  mujj  fich  fd;on  auß  biefem  ©runbe-  burch  feinen  ©efä^retchtbum 
außjeichnen.  Dut  er  feine  Slußbilbung  erreicht,  fo  wed;feln  feine  ©lemente 
fn  gevingcretn  ©rabe.  ©eine  ©tarftbeilc  behalten  aber  nichtß  befto  we* 
niger  »iele  ftarfe  ©efä^neli.e  bei.  Die  bebeutenbe  ©efä^entwidelung ,  bie 
wir  in  bem  3nbnfätfchen  antreffen,  erflärt  ftep  auß  benfelben  ©orauß* 
fe^ungen. 

3>ev  23lutrrichtbutn  eineß  bc'Uöt  niett  Kibü  oon  ber  ÜBeite  feiner  Öefähe, 

fonbern  audt  oeu  ber  töefduoinbigfeit  ber  biircbilröinenben  5-liiffigfeit  ab  Die  ©injlüiTe, 
bie  in  biefer  Apmfidjt  bie  5'onnen  ber  CfapiUaren  außitben ,  finb  fd)on  §.  1088.  erläutert 
worben. 

1660  ©rbbbt  Dbätigfeit  eineß  Drganeß,  fo  »ergrö^ert  fich  nuch 

•  feine  ©taffe  unb  feine  ©lutmenge,  ©in  ©tußfel,  ber  büufifl  fleübt  wirb, 

ift  in  biefer  D*nftcht  einem  rubenben  gegenüber  im  ©ortbeil.  ^ippertro* 
pbifd'e  Dheile  bieten  nicht  feiten  einen  ähnlichen  Ueberflup  an  ©lut  bar. 

1661  ©erbältni^  ber  ©lutftröme  ^u  ben  ©e Webeelementen.— 
£)ie  ©apillaren  fönnen  eine  hoppelte  ©tellung  ja  ben  ©ebilben,  bie  fte 
ernähren,  einnebnten.  ©ic  utttfpinnen  bie  ©ewebe  allfeitig  ober  »erbrei^ 
ten  fid>  nur  in  ihrer  ©ähc,  ohne  in  ipv  3nncrcß  einjubringen.  Diefeß 
©erbältnip  finbet  fid)  in  ben  fogenannten  blutgefä^lofen,  jeneß  ba<- 
gegen  in  ben  blutgefä9 reichen  Dpfi^en. 

1662  Der  Dtagel,  bao  Dddb  unb  bie  Dberbaut  nehmen  feine  ©lutgefä^e 

in  ihr  Daß  ©lut,  baß  fie  erjeugt  unb  erhält,  ftrömt  erft 

unter  jenen  DcntigcbilDen  in  ber  Heberbaut,  bie  fo  ihren  ©tutterboben 
ober  ihre  ©tatrir  barftellt.  Die  jüngften  ©ewebtheile  grenjen  an  fte  un* 
mittelbar,  währenb  bie  älteften  am  weiteften  »on  ihr  entfernt  finb. 

1663  itrpftaUlinfe  befinbet  fiep  in  ähnlichen  ©erpältniffen.  Die 
©lutgefä^e,  auß  betten  fie  ipre  ©rnährungßflüfftgfeit  fd;öpft,  »erbreiten 
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©Iutgcffl6(ofe  unt»  blutgefai^veic^e  ©emebe. 

^Öc|)ften0  an  etnjelnen  ©teilen  ber  ?tnfenfapfet.  @te  burd^fe^en  aber 
ju  feiner  bed  l*ebeng  bad  innere  ber  Sinfenmaffe.  J)te  jüngeren 
@4)id;ten  liegen  au^)  bei  il;r  tt)a^rfd)einlid)  immer  an  ber  Dberfläctje. 

^)alten  mir  und  nur  an  bie  allgemeinen  (?rnäbrungdrerf>ältnifTe,  fo  1664 
unterfcbeiben^ficb  blog  bie  blutgefä^lofen  unb  bie  blutgefä^reicben  ©emebe 
bem  ®rabe  nac^.  ©ine  fcfearfe  ©renje  trennt  fie  nidjt  non  .einanber.  2)ie 
©rnä^rungdflüfftgfeit,  bie  bad  iBlut  ber  91agelmatrir  3.  33.  liefert,  fommt 
juerft  mit  ben  jüngften,  junndjfi  gelegenen  ^)ornfd)icbten  in  S3erü^rung. 

9tur  badjenige,  mad  biefe  burdjiaffen  ober  audfcfteiben,  fann  oon  ben  öl* 
teren  ©emeben  benul3t  merben.  2Die  gleidten  33er|)ä(tniffe  feeren  nic^t 
blo§  in  ben  anberen  ^)ovngebilben,  in  ber  Ärpftalllinfe  unb  in  ben 
nen,  fonbern  aud)  in  ben  llnoc^en  mieber.  SSerläuft  ein  ©efä^  in  einem 
?D?arffanäl^en ,  fo  merben  fidj  bie  linodtenblätter ,  bie  ed  unmittelbar  be^ 
grenjen,  ber  abgelebten  ©inäftrungdflüffigfeit  juerft  erfreuen.  Die  übri* 
gen  !^ängen  glei^fam  oon  i^rer  ©nabe  ab.  Durdjtrönft  aucf)  bie  9)?i* 
fdiung,  bie  ein  .f)aargefd^  ber  DJlndfeln  audfcbeibet,  bie  DJtudfel*  unb  9ter= 
»enfafern  jugleicf»,  fo  f;aben  boc^  mieber  bie  Uinftüllungdgemebe  unb  bie 
öberflädjlicben  ©ebilbe  ber  einjelnen  gafern  »or  ben  in  iljrer  fOiitte  be« 
ftnblicften  Dbeilen  ben  SSorjug.  2ßad  fic^  in  ben  blutgefä§lofen  ©emeben 
tÄf  größere  9?aumfirecfen  audbeftnt,  oert^cilt  fid)  in  ben  blutgefd^reic^en 
auf  jaftlreicfte  Heinere  IBejiife. 

SSerfc^iebene  ©eiten  ber  ©rnä^rungderfdjeinungen.  — 1665 
Der  Sße^fel,  ben  bie  ©rnäbrungderfdjeinungen  in  ben  einjelnen  Dfteilen 
unfered  Äörpevd  unb  in  bem  Drganidmud  im  ©anjen  einleiten,  bejie^t 
ftc^  auf  bie  gönn  ber  ©ebilbe,  bie  ©emidjte  ber  ©innalbmen  unb  ber 
Sludgaben  unb  ben  Umfag,  bem  bie  eingefü^rten  ©toffe  unb  bie  Drgane 
felbft  untermorfen  finb.  ilZorpbologifcbe/  ftatiftifd)e  unb  ^emifcfte  Unter? 
fudjungen  fommen  ba^er  biev  in  IBetracbt. 

1.  5c*rmoi'r|)ältn{ffe  ber  ©rnäf)i'ungderfd;etnung en. 

33lut  unb  lipmpbf-  —  2ßir  haben  früher  (§.  810.)  gefeben,  mie  1666 
fortmäbrenb  ber  fDtilcbfaft  unb  bie  Spmpbe  «euc  geftgebilbe  bem  SSlute 
jufübren.  9}?and|e  oon  ihnen  erreichen  fdjcn  bie  ^orm  ber  33lutfbrper? 
eben  in  bem  ©augaberfpftem  felbft;  anbere  mecbfeln  erft  nod;  ipre  ©e? 
ftalt,  nachbem  fie  ber  33lutmaffe  einocrleibt  morben.  ©rbielten  ficb  unter 
biefen  SBerbältniffen  bie  33lutförperd)en  bad  ganje  8eben  hiuburch,  fo  mü^te 
ihre  3abl  ftetig  junehmen.  Dad  33lut  mürbe  binnen  ^lurjem  mit  ihnen 
überfüllt.  Die  ©efäge  fönnten  jule^t  nicht  mehr  9^aum  genug  barbieten, 
um  alle  ^torperdjen  aufjunebmen.  ©d  mu^  baber  mieber  ein  Dbeil  oon 
ihnen  auf  irgenb  eine  Sßeife  oerloren  geben,  um  bad  ©leichgemicht 
juftellcn. 

SSlan  meip  bid  jegt  noch  nicht,  mie  biefed  gefd;tebt  unb  ob  fich  bie 
Slutförperchen  an  allen  ©teilen  bed  Äörperd  ober  nur  in  einjelnen  Dr? 
ganen  aufloien.  Die  jablreichen  2lnftd;ten,  bie  man  in  biefer  .iftinftcht 
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23erfcf)H)inben  bet  3}lutförperd)cn- 

öorgetvageu  berufen  auf  biogen  sßermutgungen,  bie  ftcg  gäuftg  fo^ar 
nur  auf  unooüftäubigen  Seobacgtungen  ftu^eu. 

SBir  b^ben  fd?pn  früf)er  (§.  810.)  gefeben,  wie  frfumerig  fö  ifl,  ficb  mit  0enji6bfit 
über  bie  iöeranberungen,  melcbe  bie  oerfd)iebenen  Scflflebitbe  beö  9){ild)fafteii  unb  ber 
Sompbe  erfeiben,  ju  unterridjten.  2'ajTeIbe  gilt  i'on  ben  '©d)icffalen  ber  ®lutfi)rperd)en '). 
®ie  farblofen  förnigen  5tugeln,  bie  im  33(ute  -porfommen ,  finb  roaljrfcbrtnlicb  bie  9)or= 
Täufer  ber  fpäterfii  SßlutFörpereben.  (Jin  Slieil  Pcn  ibnen  (lammt  iinpeifelbaft  auä  ber 
Spmpbe,  bie  getig  bem  ®(iite  beigemengt  i(t.  ©o  lägt  ficb  l^bocb  nidjt  mit  ©icberbeit 
angelen,  ob  n  ebt  auch  foicbe  5vörpercben  im  Slute  felb(t  erzeugt  roerben.  ipat  ein5)ienfcb 
ober  ein  '^^lengen  oon  23(ut  oerloreu,  fo  oermebrt  ficb  nad)  iRemaf  *)  bie 

3abl  ber  farblofen  jtörper^en  in  ber  übrig  bleibenben  ©lutmaffe,  bie  ihren  früheren 
3u(tanb  mieber  j(it  erlangen  flrebt.  @ie  foU  aud>  nach  9)iüller  na^  ber  23erbauung 
in  bem  23lute  ber  9)ienfcben  unb  ber  2.hiere  junehmen. 

Jöemfon  '*)  fd)rieb  ben  Spinphbrüfen  unb  ber  Shpmuci  bie  fJloÜe  ^u,  bie  jlerne  ber 
93lutförperd)en  jii  eiAeugen.  Shfc  ipüllen  foUten  oor,(ugömeife  in  ber  5)iil3  ontdehen. 
Qfehnliche  'ilnficbten  mürben  h^ung  in  neuerer  3eit  mieberbolt,  ohne  bafi  d  hierüber  ju 
einem  'ilbfcbluiTe  gefommen  ifl. 

'"IJreooil  unb  T>umaö  faben  fd)on  bie  Seber  beö  ©mbrpo  alÄ  ben  2heil,  in  bem 
bie  (Öluttörperchen  erzeugt  merben,  an  9ieichert  mieberholte.fpäter  biefe  Einnahme. 
Sie  Unterfuchungen  oon  Avöllifer  '),  Jahmer  unb  üßeber  •')  führen  ju  ber« 

fei  ben  (Bermuthung.  3-arblofe  Körperchen  hen  fehen  nach  ‘bnen  in  bem  Slute  ber  Seher 
oon  ©mbrpcnen  ber  ©äugethiere  unb  ber  SJögel  mehr,  alö  in  bem  anberer  Körper» 
theile  oor. 

Sie  Qinflöfung  ber  alten  Öebilbe  ift  eben  fo  meiiig  genügenb  ermittelt.  mci|f 
möglich,  bag  ein  ?hfil  ber  farblofen  Körperihen  ju  0runbe  geht,  ohne  eine  höhere  ^luö« 
bilbung  ju  erreidien.  Sa  aber  auch  mähre  'ölutförperchen  oon  ben  ©augabern  auö  ein« 
geführt  roerben,  l'o  mug  ein  ^heil  oon  biefen  Webilben  beö  öleichgemichti  megen  fchmin« 
ben.  S.  i>-  ©cbulg  “)  giebt  an,  bag  ber  S'injlug  ber  'ilthmung  ihre  Kerne  immer 
mehr  oertleineit,  biö  fte  enblid)  gändid)  oerloren  gehen.  Sine  fletö  grögere  OJtenge  oon 
Stoffen  bringt  burch  bie  ^?üUe  ber  'SlutFörperchen,  fo  bag  fie  (uletit  hohle  Släöd)en  bar« 
flellen.  Siefe  Ueberre(te  merben  bann  ooriugomeife  in  ber  'Dfortaber  jur  ©allenbilbung 
oerbraucht.  i>enle  0  fanb  ebenfallö,  bag  fie  nur  mit  5arbe(loff  gefüllte  SJläöchen  oor 
ihrem  'iierfchminben  barflellen. 

(Erinnern  mir  unö  ,  bag  ber  Kern  ber  'Slutförperchen  ber  9)ienfchen  unb  ber  ©äu« 
gethiere  oon  oielen  3orfchern  feiner  ivi.einheit  megen  bejlritten  mirb ,  unb  bag  man  hi«o 
überhaupt  auf  theile  flögt ,  beren  ©iemente  an  ben  öreinen  ber  mögli^en  mifroiTopi« 
fdien  Sorfchiing  liegen,  fo  müffen  mir  jugeben,  bag  d  mahrfcheinlid)  bei  jenen  höheren 
Wefchöpfen  nie  gelingen  mirb,  ju  (‘icheren  Urgebniffen  i(u  gelangen.  Sie  Slögel,  ?lmphi« 
bien  unb  Sifche  haben  i(mar  grögere  iölutförperd'en.  3hr  'Dfortaberfoffem  befchräntt  fich 
aber  nicht  blog  auf  bie  Seher,  lonbern  behnt  fich  and)  auf  bie  Olieren  auö.  Sie  93er« 
hältniffe  tonnen  fid)  baher  hier  in  bebeutenberem  ©rabe,  alö  im  OJlenfchen  oermicfeln. 

©eobad)tungen,  bie  man  an  Jröl^en  anjlellt,  führen  nur  ju  unbeftimmten  ©rgeb« 
niffin.  (J'nthauptete  ^h'e’re  fönnen  nid)t  p  foldlen  ämeefen  benutjt  merben,  meil  bie 


')  'lU-rgl.  bie  Snfammengellung  oon  JQ.  91  affe,  in  SR.  ®agner’a  J&anbmörterbuih  ber 
Sdhöfiologlf-  ’-öb.l.  Söraunfehmeig,  1843  8  <&.  243  unb  »on  Henle,  in  Canslatt- 
Ei.>iennianu's  .liilircsberirlil  für  Biologe.  Erlangen,  1846.  4.  S.  64  —  69. 

*)  R.  Rciiiak,  Diagnoslisrlie  unil  palhogenetisihe  Untersuchungen.  Berlin,  1845.  8. 
S.  24  u  .9.  105  fgg. 

*)  Uuil.  Ilevvsoni,  Opus  posthuinum  sive  ruhroruin  sanguinis  parlieulorum  et  fa- 
hricae  ususgiie  glaniliilai  uiii  lyinphaticarum,  lliyini  et  lienis  descriptio  Lugd.  Batav. 
1785.  8.  |)  04  fgg. 

KülliUer,  in  llenle  und  l’feuffer’s  Zeitschrift  für  rationelle  Medicin.  Bd.  IV. 
Ileidelherg,  1844.  8.  S.  142  fgg. 

*)  E.  II.  Weber,  Ebendaselbst.  S.  160. 

*)  (5.  ii.  Schulh,  bao  (Spflem  ber  Sirculation.  Stuttgart  unb  Tübingen.  1836.  8. 
®.  72.  73. 

r)  c^enle,  SlUgemeine  Sinatemie.  fieipjig,  1841.  8.  @.  458. 
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93ov()e»'rfcI)enb  unorganifc^e  9( felogevungen. 

auö  bfr  2ßunbe  au^fliefäenbfn  33(utinajTfn  anbere  in  ben  .törpcrgefä^cn  nac^ritcfen  faf« 
fcn.  ®ie  Sfutförperci^en ,  bie  man  in  ber  Jeber  finbet ,  finb  bal)er  erft  na^  bem  !Jobe 
ober  menigitenö  in  ben  ietjten  ^eben^augenblicfen  eingetreten.  3c^  fcbniirt'e  be6f)a[b  ei* 
nen  5aben  hinter  bem  5topfe  eineä  ^rofdiei  fefl  ju  unb  taufte  baö  unter  Cel, 
biö  ti  ftcb  nicht  mehr  regte.  ®ie  93(utförper^en  ber  5';)aargefähe  ber  Seber  michen  me« 
ber  in  ihrer  S-orm,  noch  in  ihrer  ©rbüe  oon  benen  ber  Zungen  ab.  3hre  .Kerne  jeig« 
ten  fich  nur  minber  beutli^  ohne  roeitere  23orbereitung.  ©fftgfnure  bradjte  fie  aber  eben 
fo  gut,  afö  in  ben  ©(utförperchen  ber  Sungen  jum  23orfchein.  ©ine  größere  Wenge  oon 
5arbe(tofr  ober  anbere  Urfachen  tonnen  riet(eid)t  biefen  Unterf^ieb,  ber  nicht  einmal  im« 
mer  nachiuroeifen  ift,  bebingt  hoben. 

23iele  3-orfcher  legen  ein  großeö  ©emicht  barauf,  melcße  ©eftalten  bie  farbtofen  Kör« 
perchen  barbieten,  ob  fte  einen  ober  mehrere  .terne  befißen  unb  ob  biefe  in  ber  Witte 
ober  feitlich  gelagert  finb.  93ebenft  man  aber,  mie  SSieleö  hirr  uon  ben  Sufätligfeiten 
ber  ©rnährungöäuftanbe ,  oon  ber  33ehanblungömeife  unb  oon  nachträglichen  Sßeränbe« 
rungen  abhängt,  fo  muß  man  pgeben ,  baß  man  ftch  hifr  auf  einem  fehr  fchlüpferigen 
©ebiete  beßnbet,  unb  baß  perfönliche  Qfnfichten  unb  fd)einbare  ©rfahrungöbemeife  leichter 
ftnb^  alö  bie  ©rmittelung  ficherer  bleibenber  2:hat!achen. 


SSorherrfchenb  unorgantfche  Slhfä^c.  —  Wan  metfi  hiö  je^t  16G7 
nochmiht/  oh  bte  mtfroffoptfchen  Kvhftalte  fohlenfauerenKalfeö  (gtg.  199.), 
gig.  199.  SSorhofe  be^  @et;örorganeö  »orfommen  unb 

'^iev  bte  ©ehörjtetne  nieberer  oertreten,  mit  ben 

©rnährungöoerhättntffen  medhfetn  ober  nicht.  2)te  Katf« 
fncfchen  ber  gröfche,  bte  an  ben 
liegen,  ^'oen  oerfchiebenen  Umfang.  @ie 

finb  in  manchen  i"  anberen  bagegen 

fo  gro§,  ba^  fc  jmei  benachbarte  Slnhäufungen  an  ein« 
jelnen  ©teilen  jufammenfto^en.  2)iefe  beiben  ©egenfäge 
fönnen  im  Sröfchen,  beren  ©erftöcfe  ftro^enb  gefüllt  finb, 

beobachtet  merbcn.  ®ie  (Jntmicfelung  ber  Kaltfcicfchen  höngt  baher  wahr« 
fcheinlich  nicht  mit  ber  ©efchlechtemerfjeiige,  fonbern  mit 

ber  ^tahrungstreife  jufammen. 

2)ie  f  rpftalli  nifchen  Kugeln,  bie  ben  Jfiirnfanb  beo  Wenf^en  1668 
gig.  200.  bilben,  jeigen  beutliche 

©puren  eineö  allmcthligen 
aßachbthumeö.  2)ie  gigur 
200.  abgebilbetengormen, 
bie  man  fich  leichte« 
jten  burch  bie  Sinmirfung 
einer  fauftifchen  Kalilb« 
fung  auf  bie  3ii'betbrüfe 
ober  bie  2lbergeflechte  jur 
2lnfthaitung  bringt,  führen 
ju  biefem  ©chluffe.  Sine 
ber  eiiifachften  ©efialten  a,  gig.  200.,  bejteht  in  einer  Kugel,  bie  concen« 
trifch  gefchichtet  ifi-  ®ie  einjelnen  ?agen  fe^en  fich  h«v  mahrfcheinlich 
allmählig  ab.  Glicht  feiten  oereinigen  fich  mehrere  Kugelgebilbe  b, 

gig.  200.  ©ie  toerben  bann  oon  freisförmigen  Slbfä^en  gemeinfchaftlich 
umgeben.  3orbrüctt  man  biefe  Körper,  fo  fprittgen  fte,  mie  c  jeigt,  ftrah* 
lig.  3hre  einjelnen  ©epichten  löfen  ftch  gemöhnlich  nicht  oon  einanber 
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G90  (5rn iHruntjÄcrf^einungcit  bfö  Jfttci. 

1G69  QS  fommt  tm  ©anjen  fcttener  t>or,  bap  jtc^  fpätcr  nur  bunnc  93IäU? 

gig.  201.  «  Stg-  201.,  an  bte 

fc^on  gebtfbeten  5}?of[en 
anle^cn.  Ütntenförmige 
?lbfä^c,  bte  bas  5lu0fe^en 
^aben,  alö  beflänben  iie 
auö  jufammcngefc^motje» 
nen  jiropfen ,  nerbinben 
btcweilcn  foltbe  gefonbcrtc 
itugclmaffen  (f^iQ.20l.). 
2lüe  btefe  ©ebtlbe  bejie* 
{len  auö  rorbcrrfc^enben 
Wengen  t»en  ßibfalsen.  ©euerer  0  fanb  22,46%  organt'fcber  Serbin» 
tungen,  17,227o  foblenfaueren  unb  60,327o  p^)0^pl)crfaueren  Äalfeö’tn 
tem  ^itrnfanbe  beö  Wenfe^en  Die  ^oncremente  bes  ^ferbeparneä  ent* 
halten  fe^r  gro^e  Wengen  feblenfauerer  unb  nur  geringe  non  ppo<?p^or* 
fauerer  Äalfeibe. 

üßir  haben  febon  früher  (§.  1632  )  gefehen,  bau  riele  I^arnfletne  ihre -©ebiebten  in 
gleicher  2Beife  ahfepen.  ©ie  übrigen  ©rbinaiTen ,  bie  in  bem  jtörper  porfommen,  i  i« 
gen  nur  in  ©injelfällen  ähnliche  ©Übungen. 

1670  gettgewebe.  —  ©eine  Wenge  »necbfelt  am  auffaüenbften  no^i 
Waa§gabe  ber  ©rnäbrung^juftänbe.  taffen  mir  bie  aufgelöffen  gette  unb 
bie  Celmaffen,  bie  einjelne  2)rüfen  auöfcbeiben  (§.  1465.)  bei  ©eite,  fo 
bilbet  baö  übrige  gett,  baö  in  unferem  Äörper  norfommt,  Slä^^en,  in 
gig  202.  benen  eine  jarte  ^roteinbülle  a,  gig.  202.,  einen  Deltropfen  b 

®eng  umfc^lie^t.  ©iefc  gettjeücn  häufen  ffcfi  bann  ju  größeren 
2:räubcben,  bie  non  ©efä^en,  ^lernen  unb  3cii9cwebe  bur^ljogcn 
merben. 

1671  2)a5  gett,  ba^  ju  mec^anifdien  ober  anberen  3n>ecfen  nötbig  iff 

80.),  wirb  gleich  ben  übrigen  ©emeben  in  allen  gälten  bergeffeüt. 
©onff  bagegen  fe^en  fiel)  norjugOmeifc  bie  gettjellen  an  Crten,  bie  bureb 
ihre  Otebennertiältniffe  begünffigt  ffnb,  ab.  2Bir  finben  ffe  baber  j.  ©. 
häufig  in  ber  91äbe  größerer  Stutgefä^e,  jmifchen  ben  ©ünbeln  ber  in 
ihrem  3nncrn  ohuebie^  mit  einer  fettigen  Woffe  gefüllten  ^iernenfafern 
unb  in  ber  giachbarfchaft  ber  Jf)ornmaffen. 

16T2  gührt  bie  'Dlahrungömeife  ju  einer  größeren  Slnhäufung  beg  getteö, 
fo  lagert  ec5  ffd)  junächff  an  ben  ©teilen,  mo  eö  auch  fcfion  im  regelrech' 
ten  3uffanbe  norfommt,  in  rciffilicher  Wenge  ab.  Daö  gettgemebe,  baö 
unter  ber  ^)aut  liegt,  nergrö^ert  ffep  bann  unb  »ermehrt  bie  gülle  unb 
j){unbung  bes  iiörperb.  2)aö  ©efröfe  unb  bie  9ie^e,  bie  Umgebungen 
ber  teber,  ber  klieren,  beö  .5)erjenb,  bie  3n’ifchenräume  beö  3ell9e»ücbeö, 
ber  Wuöfeln  unb  ber  gierocn,  baö  Warf  ber  ilnochen  füllen  fieff  fpäter 
mit  jahlrcichen  gettjelien. 


/ 


*)  Scherer,  clieinische  und  niiUroscopische  Untersuchungen  rur  Pathologie, 
berg,  1843.  8.  S.  198. 
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©rttäf)vuttii»cvfd)erttun(5«n  bes  ^vörnerpigmente^. 

^at  ber  Äör^ier  {iicffiofflofe  SBerbtnbungen  für  feinen  Sebarf  unb  1673 
»orjüglti^  für  feine  uninerfiicfien  Slu^gaben  ber  Sungen^  unb  .^autauöbün^ 
ftung  nötbig  unb  lann  er  fie  nicht  au6  ben  eingeführten  57ahrungömittetn 
bereiten,  fo  wirb  fein  gctt  ongegriffen.  fchwinben  juerjt  bie  9}?affen, 
bie  fich  ungewöhnlicher  SSetfe  in  einjeinen  inneren  Organen  angehäuft 
haben.  2)aö  .^autfett  fonnnt  bann  an  bic  Diethe.  Oie  ?eberhciut  wirb 
hierburch  gteichfam  i\u  weit  unb  bilbet  galten  unb  Diunjein.  gettinaffen, 
bie  etnjeine  Ohätigfeiten  unerläßlich  niadjen,  erhalten  fich  au^  bei  ber 
größten  Dlbmagerung.  2ßir  ßnben  fie  baher  immer  in  ber  2lugenhöhle  unb 
an  ben  2Bangen*in  ber  Umgebung  ber  ^aumuefeln. 

Oie  einjeinen  gettjellen  f^iwinben  in  biefen  gälten,  ohne  beutliche  1674 
@).'uren  ihres  früheren  Oafeinö  ju  hinterlaffen.  Sö  fann  feboch  auch 
hierbei  eine  eigenthümliche  2(rt  »on  ©ebilben  auftreten.  ?E)?an  ß'nbet  näm? 
lid;  bidweilen  unter  ber  Seberhaut  fehr  abgemagerter  Seichen  runbliche 
biö  eefige  bie  einen  Äern  unb  in  beffen  Umfreife  einjelne  jerftveute 

ober  jufainmengefloffene  Deltropfen  enthalten. 

®ie  gettjeUen  ber  gewöhnlichen  gettgefchwülfte  ober 
Sipome  gleidhen  benen  beS  gefunben  getteö.  5vrpüaUint*_ 
fche  fe(le  gelte  feßen  aber  auch  häufig  unter  tranf» 
haften  SSerhältnifTen  ab.  Dlabetn,  tote  fie  gig.  203.  bar« 

(teilt,  ober  'Safeln  unb  Blätter  bichter  gette  fomtnen  ni^t 
fetten  in  ©ef^wülften ,  in  branbig  abgeftorbenen  ^heilen 
unb  unter  anberen  regelwibrigen  23erhältni(Ten  oor. 

Äörniged  ^J3igment.  —  Oie  Körperchen,  bur^  bie  ed  erjeugt  1675 
gig.  204.  liegen  gewöhnlich  in  Setten,  bie  runb, 

oieledig,  oorjüglich  fechdedig  (a  gigur  204.) 
ober  jadig  (6)  finb.  ©ie  gehören  ju  ben  3«’ 
haltdgebilben,  bie  neben  bem  Kerne  oorfommen. 

©ie  fe^en  ftch  juerjt  um  biefen  ab,  häufen  fi^ 
aber  oft  in  folcßer  5D7enge,  baß  fie  ben  ganjen 
inneren  Sellenraum  einnehmen ,  ben  Kern  »öllig 
»erbeden  unb  eine  fortlaufenbe,  feßwarj  gefärbte 
gläd;e  erjeugen. 

Oad  21uge  hat  feine  ^igmenthäute  ju  optifd;en  Sieden  nöthig.  @d  1676 
wäre  möglich,  baß  ed  eben  fo,  wenn  ed  in  ber  äußeren  Oaut  abgelagert 
ift,  bie  Sßärmeftrahlungdoerhältniffe  berfelben  änbert.  ©e  erlangt  baßer 
in  biefen  gälten  bie  IBcbeutung  oon  wefcntlichen  Organthcilen.  Oie  »ie* 
len  jerftveuten  ^igmentabfäge  bagegen,  bie  in  bem  Körper  »orfommen, 
unb  bie  häufig  ißrem  SSerhalten  nach  lutchfeln,  f^einen  gleich  bem  gette 
gewiffe  Dtebenerjeugniffe  ber  Srnährungdoerhältniffe  ju  bilbeu.  SGßir  ß'n^ 
ben  fie  beöhalb  oft  an  ben  SSänben  ber  Blutgefäße  unb  ald  Begleiter 
ber  .^orngewebe.  Bermeßren  fieß  bie  ^igmentmolecüle  in  einem  erfranl^ 
ten  Ößeile,  fo  ßaben  wir  bie  fKelanofe.  Oiefe  geßört  aber  nießt  ju  ben 
»ollfommen  felbftftänbigen  Seiben,  fonbern  geßt  ebenfatld  aud  Dtebeuabfä? 

^en  ßeroor.  DJtan  bemerft  fte  baßer  in  gutartigen  unb  bödartigen  ©e^ 
fcßwülften  ber  mannigfacßjten  2lrt.  Oie  ^igmentförpereßen  werben  bann 


gig.  203. 
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C92  (Trnahrunii  bcr  Obcrfjaut. 

oft  nac^  ©üntfier  0  oorjüßltc^  in  ben  bunfclen gfccfen  beö  Darmes  oon 
feinen  3eücn  umgeben. 

1G77  J)te  übrigen  garbeftoffe,  bie  mir  in  bem  ^ör^er  nntreffen,  riifjrcn 
entweber  oon  rein  )>^9ftfa(if(ben  23erbä(tniffen  ber  bee  ?i(b'teö 

ober  oon  ^emifc^en  (Jigent^ümii^feiten  ber.  X>ie  3:apete  beö  Slugeo  ber 
Sänget^iere  fann  unö  ein  33eifpiei  beö  erfteren  unb  bic  rotbe  gärbung 
ber  Würfeln  ein  folt^eö  beö  le^teven  gaUeö  liefern.  2)er  garbeftoff  beö 
2?fnte0  fte^t  ma^rfc^einlid)  mit  ben  d;emif(ben  gärbungen  in  inniger  Se* 
jiebung.  Die  gäulni^  fann  einjelne  'iDtuöfeln  ber  gif^e,  bie  im  frifc^en 
3uftanbe  bia^  ftnb,  ^ocl;rotI;  färben. 

1G78  Cber|»out.  —  0ie  le^rt  am  beut(icb|ten,  mie  gefebid^tete  bfntge* 

Sig.  205.  fä§iofe  ©eu'ebe,  bie  nur  »on  einer  ©eite 

9tabrung  erhalten,  fortmaebfen.  3ii  ib^  ©ernebe  ooU« 
fommen  entmirfelt,  fo  befiebt  eö  auö  edigen  3eüen* 
(oj  blättcben,  mie  fie  gig.  205.  barftellt.  ©in  rbtblicber 

ober  grauer  Äern  ö  mirb  »on  einem  3oüottfaume  o 
umgeben.  3)7  bie  3cüe  febr  bünn,  fo  treibt  er  fie  an 
feiner  Cagerungöftätte,  feiner  größeren  Dirfe  wegen, 
bau4)i9  auf. 

1G79  ©efin^t  es,  ficb  einen  roüftänbigen  feinen  Durcbfibnitt  aüer  Dbeite 

ber  Dberbaut  mittelfi  beS  DoppeimefferS  ju  »erfertigen,  fo  ftebt  man,  wie 
ficb  bie  ©ewebtbeile  oon  ber  ?eberbaut  auS  aümäbfig  »eroolifommnen. 
Das  ©anje  befiebt  auS  einer  iDienge  oon  ©ebiebten,  bie  über  einanber 
liegen.  5lßir  ftnben  juerfi  nur  Sterne,  bie  unmittelbar  an  bie  fleberbaut 
grenjen.  ©ie  umgeben  ficb  bann  mit  febmafen  3eUenfäumen.  Diefe  oer* 
großem  ficb  fpäfer,  fo  ba^  bie  Sterne,  wenn  fie  oueb  noch  an  unb  für 
ficb  waebfen,  »erbäitni^mä^ig  Heiner  werben.  3fi  im  2lnfange  bie  3eüe 
beit  unb  burebfiebtig,  fo  trübt  fie  ficb  »n  ber  golge  unb  erbölt  ein  grau* 
weiffeS  Slnfeben.  Stieine  Störneben  fetten  ficb  «n  ihren  Sßdnben  unb  oiel* 
feiebt  au^  in  ihrer  Piaffe  ab.  3hre  23erhornung  fpriebt  ficb  auf  biefe 
ffieife  beutlicber  auS.  ©ie  oerfiert  hierbei  ihren  flüffigen  3nhoit,  wirb 
immer  pfatter  unb  geht  enblicb  in  ein  bünneS  ©lättcben  über.  Die  Äerne 
werben  jugteicb  bfaffer  unb  nicht  feiten  förniger. 

1680  2)iefo  SSeränberungen  beuten  baruuf  hia/'ba§  fid;  allmöhlig  ber  ooü* 
enbete  ^tornftoff,  ben  wir  in  ben  älteren  Oberhautfebiebten  finben,  ouS 
allgemeiner  oerbreiteten  ^roteinmaffen  entwicfelt.  DaS  ®Iut,  baS  in 
bem  3nneren  ber  Heberbaut  ftrömt,  liefert  bie  nöthige  ©rnährungspiüffig* 
feit,  ©ie  fe^t  ben  alpighi’f<hen  ©cbleim,  b.  p.  bie  füngfien  Äerne 
gjg  206.  3ellen  ab.  Die  9teubilbung  geht  unauSge* 

fe^t  fort,  weil  ficb  ^io  älteften  Dberhautjeüen  an 
5  ber  entgegengefe^ten  ©eite  loSfioben.  Denfen 
wir  uns,  bie  ganje  Oberhaut  beftünbe  im  ?lnfange 
auS  ben  brei  ?agen  1,  2,  3,  oon  benen  1  bie  ältefte  unb  3  bie  jüngfie 


*)  A.  F.  Günther,  Lehrbuch  der  Physiologie  des  illenschen.  Für  Aerzte  und  Slu- 
direiide.  Bd.  1.  Leipzig,  lb45.  &.  .S.  270. 
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©rnäl^rung  ber  £)berf;aut. 

ift/  fo  fällt  a^^mä^^tc^  1  tn  ber  mifroffoptfd;en  S31ättd;eu  ab. 

3Bafd;en,.  bte  9f{eibung  unb  ä^nlt^e  3ufatl2bebtn9ungen  entfernen 
fie  (§.  1470.).  Sine  neue  l*age  4  erjeugt  ftcf>  tnbe§  tn  ber  ^tefe,  tväpt 
renb  3  unb  2  pufennjeife  tn  t'prer  (Jntwtdelung  fortfcftreiten.  erpält 
pcp  ba^er  unter  btefen  Sßerpältntffen  eine  Oberhaut  üon  ber  gleiten 
Dicfe.  etttjelnen  S3ePanbtpeile  ntecbfeln  aber  tton  3e'l  S«  3eil- 

Slnbere  erfe^en  binnen  Äurjem  bie  früheren.  Siefer  @ang  bauert  baö 
ganje  Heben  l;inburd;.  ©elbft  ber  -i^ungertob  ^ebt  i^n  nicpt  auf. 

^?(uäncif)nii:;iu(tänb£  unb  Ivrantbciten  (lören  nid)t  fetten  bie  gentöbnli^en  U3ert)ält* 
niiTe  ber  Oberhaut.  üDir  hoben  fc()on  früher  (§.  90.)  gefehen,  u'ie  ein  anhaltenber  Sruef 
ihre  ®icfe  nergröpert-  ©ie  mirb  bvtnn  hoitfr  unb  fann  fetbg  in  fettenen  ^-älten 
.ftatfabfähe  aufnehmen.  £)ertli(l)e  ^pautrei^e,  bie  mit  entjünbtichen  51ufregungen  uerbun-. 
ben  ftnb,  taffen  teicht  eine  reicl)tichere  9?<ertge  oon  ©rnährungöftüfftgfeit  auö  ben  ipaarge-- 
rapen  ber  Se^elhaut  burebfehmioen.  ©ie  ift  bann  roaifriger,  eignet  ftch  nicht  ju  ber  re? 
getrechten  (5'rieugungi'on  Selten  unb  Iternen  unb  treibt  bie  Oberhaut  btafig  auf(§.  1473.) 
©ntteert  fie  ftd)  nicl)t  ron  fetbft  ober  mirb  fie  nicht  auf  tnnfttichem  2ßege  entfernt,  fp 
fchminbet  fie  mieber  fpeiter  auf  bem  2Bege  ber  Qluffaugung.  ®ie  ilBirfungen  eineö  fpani= 
fdien  S'tiegenppaperö  unb  leichtere  iSerbrennungen  beripaut  liefern  unb  hi^i'fur  bie  beut» 
lichflen  33eiege. 

iBiele  auegebehntere  ipautentjünbungen  merben  am  ©ihtuffe  pon  eintr  eigenthümli= 
dien  unb  perftarften  ipautabfehuppung  begleitet.  255ir  fehen  fd)on  häufig,  bap  fid)  fleine 
Sappen  berfelben  nach  ber  ipeilung  nicht  fehr  auögebehnter  ißunben  ober  in  ber  Umge-- 
bung  Pon  (^efchroüren  lobflopen.  bpat  aber  ein  9)tenfd)  ben  ©chartach,  bie  9)tafern  unb 
ähntid)e  ipautauäfd)läge  überjtanben,  fo  geht  bie  Oberhaut  lappenmeife  ab.  ®ie  eineö 
^'ingerö  ober  ber  ganjen  ipanb  töft  fich  nicht  feiten  auf  ein  Wal  toi 

ÜSahrenb  ftd)  fonfl  bie  Oberhautblattchen,  ehe  fie  abfalten,  Pon  einanber  trennen, 
bleiben  fie  hi^i^  ziemlich  fe(t  perbunben  unb  bilben  eine  fortlaufenbe  Sage.  3)iefe  S'r» 
fiheinung  hängt  permuthli^  bamit  jufammen ,  bap  bie  Soöflopung  ^u  frühzeitig  ober  zu 
flürmif^  eingreift.  3)enn  bie  jüngeren  ipornzellen  haften  aud)  unter  regelrechten  23er» 
hältniffen  inniger  an  einanber,  alP  bie  älteren. 

©inb  bie  fleinen  ©chuppen,  bie  fich  in  ber  iJlähe  einer  iJlarbe  ober  eineö  ©efchmü» 
res  erzeugen,  abgegangen,  fo  ifl  meifl  bie  hierburch  frei  gelegte  Obechaut  glatter  alö 
fonft.  T>ie  innigere  23erbinbung  ber  jüngeren  ipornzetlen  perantapt  permuthliih  aud) 
biefe  ©rfcheinung. 

®ie  Q3erhPrnung  felbft  tann  unter  regelmibrigen  23erhättniffen  eine  fpöhe ,  bie  fie 
fonft  nie  erreicht,  erlangen.  ®ie  ©lephantiaffö  (§.  827.)  unb  bie  ©chuppenfranfhc’it  ge» 
hören  zu  ben  Selben,  meld)e  biefe  ©ntartung  am  rceiteften  t'ommen  laiTen. 

35ie  ©chimmetbitbungen  ber  Oberhaut  unb  ber  übrigen  fporngeroebe  finb  fd)on 
§.  388.  angegeben  morben. 

2)a  päupg  fcae  ^tgment  alä  Slehenbtlbung  bev  .^oriimafCe  auftvitt,  1681 
fo  pnben  lotr  auep  nicht  [eiten,  bap  bte  Dhcrliaut  »erfchiebene  hleihenbe 
(Färbungen  barbfetet.  23te  helfe  ober  bunfele  .^’outfarbe  ber  faufaftfehen 
Ofnee  hängt  fd)on  hici^>nft  jufammeu.  Saö  ^igment  tp  ht^t^  nut’  feiten  in 
ber  geent  befonberer  Äornd;en  obgelagert.  2)ie  .p)ornmaPe  felbft  hot  »iel» 
mehr  einen  ©triep  in’^  ©unfele.  2)tefe  Slblagerung  fann  mie  bao  gett 
mit  ber  SSerfepiebenheit  ber  ©rnährungbjuftäube  n>ed;feln.  23ie  .p)autge» 
bilbe  ber  ISruftmarje  unb  ber  Umgebung  berfelben  merben  oft  in  ©epman» 
geren  bräunlicper.  ®er  ^eint  änbert  fiep  niept  feiten  naep  einem  länge» 
ren  Slufentpalte  in  peipen,  fcpottenlofen  ©egenben. 

2)ie  fepmarje  Dberpaut  be^  57eger^  füprt  jmat  einzelne  'Pigment»  1682 
zellen.  2)ie  f^aupturfaepe  ber  bunfeleren  gävbung  liegt  aber  nad; 
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®rnäf)run(?  bei  ©pitljflien 

Ä raufe  0  in  ctgent^ümlic^en  tunfelbrauncn  Äernen,  t>ie  Ijäuftg  ucc^ 
bunfefere  Äernförper^cn  führen.  Bie  »erbreiien  läiigö  ber  ©pi^en 
ber  ^)autn)arjen  unb  liegen  nefterweife  jwifcpen  ipnen.  Die 
tieferen  Dber^autfcpic^ten  ftnb  jwar  ebenfalls  braun,  aber  fc^on  um  »ieleö 
peilet,  ate  jene  Äerne.  Die  mittleren  (Jpibermibatlagen  cntbalten  fjellere 
^erne  unb  3fÜEn.  ©injelne  ^igmentjellen  finben  jicp  i»  if>r  unb  in  ber 
äußeren  ^)ornfcbicbt  ber  Dberbaut.  Die  leetere  ift  jmar  fef>r  bla§,  boc^ 
immer  noc^  bunfeler,  als  bie  »on  meinen  5)?enfc^en. 

Da  man  annc^men  fann,  baß  bie  ''Jteger^aut  bem  gleichen  Sßecpfel 
ber  *^ie  tie  ber  meißen  'Tltenfdjen  unterliegt,  fo  ergiebt 

»on  felbß,  baß  fjierbei  bie  ^'igmeutmaiTen  wefentlicpe  SSeräntcrungen  erlei* 
ben.  Der  ©ntmicfelung^gang  ber  bienten  |)orngebilbe  mancher  Dßiere 
bietet  äßnlit^e  (5rfd)einungen  bar. 

?iie  ©cmnicrfrroiTen  rübren  cknfaUö  5v raufe  *)  i'on  (lefärbtcn  3cl(cn  unb 
Äernen  unb  eigentlichen  ^igmentjellen  ber.  Da  fie  b^müg  mit  ber  Seit  f^minben,  fo 
miiiTen  auch  bie  Srnäbrungebebingungen  baä  ^luftreten  ihrer  S^rbeßoffe  begimmen. 

(Spitßelien.  —  Siele  ber  inneren 
Spit^elien  »erhalten  ßcf)  ä^nlicß,  mie  bie 
Oberfiaut.  Sic  beß&en  jafjlreic^e,  über 
einanber  liegenbe  Seßie^ten,  »on  benen 
bie  oberften  unb  älteßen  lopgeßoßen  mer* 
ben.  3un9e  ?agen  entße^en  bafür  in  ber 
Dicfe  »on  Steuern.  Der  Speichel  entbält 
auf  biefe  SBeife  eine  bebeutenbe  'iDtengc 
biefer  fortmafirenb  abge^enben  Slätt^cn 
(gig,  207,).  Srudjftücfc  anberer  Spitze» 
lien  ßnben  nießt  feiten  in  bem  ^)ta* 
gen*  unb  Darmfafte,  ber  ©alle  ber  ©al* 
lenblafc  unb  in  bem  Schleime  ber  »er» 
fefciebenften  .ß)äiite.  Sie  »»erben  tjier  päü> 
ßg  ferner  »erönbevt  (§  1480.). 

ifinjelnc  biefer  (Jpit^elien  ^aben  un» 
tcr  regelrechten  Serl)ältnißcn  eine  9?eihc 
»orräthiger  füngerer  Schichten,  bie  ßcß 
nach  ber  SoPßoßung  ber  älteren  ßetig  ent» 
»»ideln.  Sin  folcher  Sorrath  mangelt  ba» 
gegen  in  anberen.  Die  (Jpithelialcplinber 
ber  ll?ageubrüschen  bcö  Schmeineö  j.  S. 
(gig  208.)  ftehen  unmittelbar  auf  ber 
bas  ©anje  umfchlicßenben  Segrenjungs» 
haut  ober  »»erben  »on  ihr  nur  burch  eine 
Silbung  einfacherer  2lrt  getrennt.  2lehn» 


')  .Rrauff,  in  91.  ®  a g n e r ' ö  .panbwörterbu^ 
ber  iübbfiolpflie-  ®b.  1.  ©raunfehroeig,  1844. 
8.  S.  121.  122. 

*)  A raufe,  (Sbenbafelbß.  $.  123.  . 
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Iirf)e  ißer^ältniffe  feljren  tn  ben  Siet)erfü|>n’fd;en  SDvufen  bed  ©armed  beß 
?[)?enfcl;en  tvieber.  @to§en  ftc^  biefe  Spitzelten  fo  inu§  iZre  Söteber« 
Zerfteüung  einen  längeren  Sntwirfelungögang  buvcZniacZen. 

Da  ^flafter?,  bie  Splinber?  unb  bie  glimmeiepitZelien  un^  1685 

ter  gefunben  unb  fronfZoften  SSerZäWniffen  abfalien  unb  fpäter  burcZ  neue 
erfe^t  tuerben,  fo  inüjfen  bie  regeirecZten  SrnnZrungöerfcZeinungen  atte 
Sebingungen,  bie  jur  Srjeugung  biefer  ®en?ebtZeiie  erforbevIicZ  finb,  mit 
SeicZtigfeit  liefern.  Die  näZeren  SBerbäitniffe  biefeö  .^ergangeö  finb  nocp 
gänjlitZ  unbefannt. 

Sie' S'rfcZeinungen,  ivetcbe  bie  J-fimmcrepitZetien  bavbietcn,  me'rbcn  un6  in  ber  23e> 
tvegungöteZre  auöful^rlicb  'befcZciftigen. 

5?äget.  —  Die  9iägel  unb  bie  .f)aare  mecZfeln  oon  3eit  SU  3eii 
eben  fo  burcZgreifenb,  a(d  bie  DberZaut.  Die  oorgefcZobeuen  älteren 
DZeile  merben  in  bet  9?egel  üon  ben  ©ebilbeteren  auf  fünftlitZem  5H?egc 
entfernt.  ©efcZieZt  biefeö  nicZt,  fo  fcZmäcZt  ficZ  jmar  iZre  SCßieberZerftcl^ 
lung.  @te  bleibt  aber  nie  ber  91atur  ber  @acZe  nacZ  gänjlicZ  aiiö. 

Die  ?eberZaut,  bie  unter  bem  9?agel  liegt,  bilbct  eine  9teiZe  üon  1687 
Säng^erZebungen,  betten  bie  benacZbarte  9lagetinajfe  folgt.  Die  ©treifen,. 
bie  biefe  nicZt  feiten  an  iZrer  ObcrfläcZe  barbietet,  oerbanfen  iZren  Ur^ 
fprung  biefer  SinricZtung.  Da^  S3lut,  bad  unter  bem  Ginget  in  jaZlrei* 
eben  ©efä^fcplingen  firömt,  liefert  bie  'iDtutterpffigfeit,  aud  ber  bie  neuen 
.f)orngeu'ebe  ZeiöorgeZen.  Die  2(rt,  mie  biefeö  gefeZieZt,  ift  bi^  fettt  nocZ 
nicZt  mit  erfoirfd)t  morben. 

33erfolgt  man  bie  meinen  g-lede,  bie  ficZ,  Zönftg  an  bem  fogenann*  1688 
ten  9}?onbe  bed  DtageB  trennen,  fo  fieZt  man,  bag  fte  allmäZlig  oon  pitu 
ten  nacZ  »orn  meiter  rüden,  big  fie  bem  abfeZneibbaren  DZeile  beg  97a* 
geig  oerfalleii.  9[)?an  fann  bie  gleicZe  SrfaZrung  an  glecfen,  bie  »on 
©alpeter*  ober  ©cZmefclfäure  Z^rrüZren,  macZeii.  ©cZneibet  man  ein 
©tuefeZen  oon  ber  DberfläcZe  beg  97agelg  aug,  fo  füllt  ficZ  t>ie  Sürfe  nicZt, 
foitbern  geZt  immer  meZr  bei  fortbauernbem  SöacZgtZum  nacZ  oorn.  Diefc 
Dbatfadten  leZren ,  ba§  bie  97agelmaffe  oon  ber  SBurjel  nacZ  freien 
9tanbe  manbert  unb  ba§  ficZ  iZre  oberfläcZlicZften  ©cZieZten  nicZt  loie* 
berZerftellen,  fonbern  big  ju  iprer  Öogtrennung  unoeränbert  bleiben. 

2J?an  toeiZ  big  i'e|t  nicZt ,  toie  ficZ  einzelnen  DZeile  ber  ?!}?atrir  1681) 
bei  ber  ^tlbung  beg  97agetg  betZeiligen.  9)tancZe  gorfeZer  neZmen  an,  bag 
bie  SOBurjel  allein  bie  neue  97agetmaffe  feZafft  unb  bie  ältere  oor  ficZ  feZiebt 
Sg  lie^e  ficZ  ober  bann  feZmer  erflären,^  megZalb  nicZt  ber  97aget  an  ber 
2ö3urjet  ftärfer,  alg  an  feinem  übrigen  DZeile  ift.  Denn  bie  97agetjellen 
platten  ficZ  ebenfallg  um  fo  meZr  ab,  je  meZr  fte  oerZornen  unb  burcZ 
einen  Äitt  ju  einer  bieZten  OJtaffe  oerbunben  merben.  Die  3erflörung 
ber  bloßen  SBurjeltZeile  mü^te  bann  aucZ  bie  97agelbilbung  Zemmen,  mag 
nicZt  ber  galt  ijl.  ÄranfZeiten  ber  gläeZe  ber  9}?atrir  mad;en  übrigeng  . 
ben  97agel  uneben  unb  feZuppig  ober  änberen  iZn  in  anberer  Sßeife.  Diefe 
33erZältniffe  mocZen  eg  maZrfd;eintid;er,  baZ  bie  99?atrir  in  ihrer  ganjen 
7lugbcZniing  gu  bem  SBacZgtZum  beg  97agelg  mitmirft. 


696 


SBadiöff^um  ber  ^paiue. 

1690  Die  freie  gläc^e  fann  hierbei  eine  hoppelte  9loUe  übernehmen,  ©ic 
liefert  nur  eben  fo  ihre  9?ageljeüen,  mie  bie  SBur^eT,  ober  begünftigt  ju* 
gleich,  f«th  höh^r  gelegenen  9?agel^ellen  in  folcher  Drbnung  oer* 
binben,  ba§  eine  ebene  Oberfläche  beö  ©anjen  hrrcniöfomint.  I)ie  er* 
mähnten  regelmibrigen  9?agelformcn  beuten  barauf,  ba^  eher  baö  ?e^tere, 
alö  baö  ©rftere  allein  ber  ifl- 

1691  9?i(ht  gcfchnittene  9]ägel  tvachfen  ocrhältni^innhig  langfamer.  SsS  i(t 
jeboch  noch  unbefannt,  ob  ihre  33ergrö§erung  bei  einer  gemiffen  ©renje 
oufhört  ober  nicht. 

■  ©inüelne  KriinfJjeiten  ber  Qlthmuna  «nbern  bie  t^orm  ber  Dliigel-  ©tvpnit  fein 
PoUfomnien  boebrotbeö  '.ßliit  in  ben  ©thlJiinbern  oon  QJtaufiicbtigen ,  irt  ber  .ÄreiPtauf 
pon  ?uberFulöiVn  ober  ©(hnnnbliicbtigen  beengt,  fo  biegt  fid)  bie  Cberffadje  ber  Oliigel 
auf  cigentbünilicbe  Üßeife.  ?iie  Urfacbe  ber  ©rfepeinung  iü  noch  gänzlich  unbefannt. 

S'rbalten  bie  Olägel  bie  Steigung,  in  bie  benachbarten  2öeid)gebi(be  einjuroaebfen,  fo 
n)irb  meift  ein  fcbnier^bafteO  cbirurgifches  2}erfabren  ju  ihrer  (Entfernung  nöthig- 
b(of,e  iJtbfcbnciben  ber  porflehenben  ^b^Üf  führt  hier  nicht  jum  3iele. 

1692  ^)aare.  —  ileineö  ber  bichteren  ^)orngcu''ebe  beö  ü)fenfchen  liefert 

einen  fo  beutlid^en  iBeleg  eincö  einfeitigen  SßachöthumP,  al^  baö  ^)aar. 
2)ic  2)?atrir  fe&t  ihre  @rnährungeflüffigfeit  au  ber  SBurjel  ab.  9ieue 
^Äerne  unb  .^’ornjellen  entftehen  hirr  unb  fchieben  bie  ertteren  ©ebilbe  oor 
ftch-  Oie  33eränberungen  befchränfen  ftch  aber  nicht  blo^  auf  bie  un* 
mittelbare  9iachbarfchaft  ber  ®lutgefäfje,  fonbern  fprechen  ftch  noch, 
meint  auch  in  immer  leiferem  ©rabe,  hüh^*^  müffen  ba* 

her  burch  bie  fDfifdnntgen,  welche  bie  jüngeren  ©ebilbe  tociter  »orbringen 
laffen,  erjeugt  werben. 

1693  33ier  Odulflewcbe,  bie  in  bem  hornigen  audgebilbeten  Oheile  beö 
^)aared  »orfommen,  bie  Oberhautfchüppchen,  bie  3ellen,  bie  mittelji  ihrer 
linienartigen  Slufreihung  bie  Stinbenfafern  jufammenfe^en ,  bie  jwifchen 
biefen  ni^t  feiten  mechanifch  abgelagerten  Pigmente  unb  bie  ^igmentjel* 
len  bed  fogenannten  ''Dtarffanald  entftehen  auf  biefe  Sßeife.  Oritt 

bei  ba(J  eine  'Jtebenprobuct  bcö  Oerno,  baö  ^igment  heroor ,  fo  mangelt 
auch  nicht  bad  auberc,  bao  gelt-  fleinen  Orüfen,  welche  ben 

SBurjeltheil  bed  Odared  begleiten,  fonbern  eine  öligte  fDtaffe  ab.  @ie 
ftuben  ftch  auch  in  bem  9taume,  ben  bie  innere  Sßurjelfcheibe  einfchlieOt, 
unb  burchbringen  felbft  nicht  feiten  ben  hernigen  Oaarfchaft. 

1694  ift  noch  nicht  flar,  wie  jene  mannigfaihen  ©ewebtheile  bed  Oaa* 
red  entftehen  ‘).  2)ir  ‘JJigmentjellen  ber  Dtinbc  unb  beö  2)?arfed  bilben 
hierbei  nur  einen  9tcbenabfap.  Oenn  bie  Oauptfarbe  bed  Oaared  ift  in 
ben  Oornblättchen  ber  9tinbe  allgemein  »erbreitet.  Oie  tägliche  ©rfah» 
rung  lehrt  fdjon,  ba9  biefe  Färbungen  mit  bem  3llter  unb  ben  9teben»er* 
hältniffen  wcchfeln.  Oaö  ©rauwevben  ber  ^)aarc  beginnt  jwar  in  ber  9{c* 
gel  au  ber  ©pig^e.  öö  fann  jeboch  auch  nadj  eitle®)  iu  SluOnahmöfäl» 
len  an  ber  SGBurjcl  anfangen. 

')  ?tfrg(.  .^fnte,  aUgemetne  9liiatcmif.  ^cipjig,  1841.  8.  ©.  308.  .Itraufe,  in  91. 

ULtagner’p  4?anbU't'rterbucb  Per  'JlbPÜologic  ‘ilb.  H-  Oraunfcbipcig,  1844.  8.  @.124 

—  126.  Günilier,  a  a.  0.  S.  304. 

*)lleiile,  in  C  a  n  s  t.ii  1 1  -  Ei  s  e  n  ni  a  n  ii ’s  Jaliresbcriihl  für  Biologie.  Erlangen, 

1845.  4.  S.  14. 

/ 
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©•(cnu’itfc  fcev  5vrt)(laff[infe. 

Die  furjen  2ßo((f;aare,  bte  beii  größten  X^tü  bev  J^aut  bebecfen,  ftc#  1695 
^en  batb  tu  tftrem  S3acl;öt(;um  fttU.  ©ie  fuUen  bafür  ntd^t  feUen  auö 
unb  erjeugen  ftc^  leid;!  wteber.  ®te  tätige  ber  ^aare  beö  @cl;aamberge^ 
unb  ber  Slcbfefböble  finbet  frübi^etttg  t^re  ©renje.  Die  ©efiibt^*  unb 
Äopfljoare  bagegen  waebfen  ftetiger  fort,  bleiben  aber  enblicb  ebenfallö  auf 
einer  gewiffen  ©tufe  liefen,  ©cbneibct  man  fte  öfter,  fo  mirb  t^re  ©nt* 
mtcfelung  geförbert.  ©in  ftärferer  ©lutanbrang  jur  -öfatrir  begünftigt  fte 
in  ficbtlicber  2öeife.  Der  53art  maebft  bgber  im  ©ommer  rafeber,  alö  tm 
SQinter. 

Die  Slu^btlbung  mantber  ^aare,  mie  ber  ©ebaambaare  unb  beö  33ar* 
teö  beö  ^Dfanneö  ftebt  mit  ber  ©efcblecbtöenta'icfeliing  in  inniger  33e^te* 
bung.  ©ine  äbnlicbe  SBecbfelmirfung  mieberbolt  fid;  aiicb  an  einjelnen 
©teilen  für  bie  Dalgabfcnbening  ber  ^aut. 

®ie  Urfadfecn,  mfö()alb  -oft  öic  Ibopfbaare  ron  fe(bü  auöfaUfii,  finb  noch  niibt  ermitä 
tett.  ©rbticbe  21nlai?e,  gcfcbU’cbtiijc  'duöfd^meifuncicn  unb  (teiflifle  Itlnftri’ngungeii  geben 
bier^u  bä«f<9  SSeranlaiTung.  Die  Oberi)autabfd)uppung  Der(lärtt  ficb  oft  ju  gleiiber  3eit, 
atö  roürbe  ber  i^ovnfloff,  ber  nidjt  mehr  bem  i^aare  bient,  für  b'e  ^ergrefterung  ber 
D6erf)autbi(bung  oenoenbet.  9)iancbe  regelrechte  @ntioicfelun-,öi'er(;iiltnitTe  bebingen  eö, 

'  baü  einzelne  i'pnutflellen  tabter  tnerben  ober  mit  oerein3etten  tleinen  ipaaren  oerfeben 
bleiben  ‘)- 

lieber  bie  ^'il^bilbungen,  bie  in  bem  2Beicl)fel3opfe  befdrieben  morben,  f.  Günsburpr, 
in  Müller’s  Anliiv.  1845.  S.  35  —  42.  23ergl-  auch  Walther,  Ebendaselbüt.  1844. 

Seite  411  —  418.  unb  §.  388. 

5?ri;ftalllinfe.  —  ©ie  beftebt  nicht  burebgebenbö  and  il;ren  eigen*  1696 
tbümli^en  gaferii ,  fonbern  enthält  an  ihrer  £)ber* 
flädie  3bllenbilbungen,  bie  ber  'Dtorgagni’fclicn  geuct)* 
tigfeit  angehören.  Da  ähnliche  ©emebtheile  ber  ©nt* 
micfeUing  ber  Sinfenfafern  im  ©mbrt;o  oorangehen, 
fo  h^Jl  angenommen ,  ba9  bie  IMnfe  in  fortmäh^ 
renbem  llmfa^e  begriffen  ift  unb  bah  Worgagni’fchc 
geuchtigfeit  neue  gafern  erjeugt,  mährenb  bie  älteren 
in  bem  Innern  beö  Drgand  verflüfltgt  merben.  Äeine 
Dhatfache  erhärtet  näher  biefe  IBorftellung.  IWan  fann 
biö  je^t  mit  bemfelben  Siebte  annehmen,  bah  bie  Hin* 
fenmahe  bes  ©rmad;fenen  ihre  einmal  gebilbeten  ©e* 
mebtheile  beibehält. 

Umhüllungög  emebe.  —  3'eht  frifche  1697 
fDtuefclfafern  auö  einanber,  fo  gelingt  ee  nidjt  fei* 
ten,  fich  eine  Slnfchaiiung,  mie  fte  gig.  209.  giebt,  ju 
üerfd;affen.  fOian  bemerft  h^We  mit  fernen  befetite 
^)üllen  a  (bad  ÜJJt;o*  ober  ©arcolemma),  bie  febe  fJ)?ud# 
felfafer  b  tute  ein  9?ohr  einfd^liehen.  Jf)at  man  ein  5)fal 
biefe  ©ebtlbe  gefonbert  mahrgenommen,  fo  erfennt 
man  fte  Reicht  an  ber  unoerfehrten  'i)}?uöfelfafer  mie* 
ber.  Dreten  ihre  ^erne  nicht  beutlich  hetbor,  fo  be* 


Sig  209. 


0  Qlergl.  Escbriclil,  in  .Müller’s  .\rch!v.  1837.  S.  47. 


Umluidunijävji’iüebe  unb  J-affm. 

tarf  eö  nur  etneö  Jropfeng  effigfäurc,  um  fte  anfc^auli'dj  ju  matten.  Die 
'Jiernenfafcrn  unb  manche  anbere  D|»eire  befi^en  äjjnlicbe  Scheiben,  bie  tmi 
mer  aug  einer  glaeavtigen  burd)fi(btigen  ^)aut  unb  biemeiien  noc^  ouö  i^ern» 
bilbungen,  bie  (tc^  auf  »erfcbiebenen  ©tufen  ber  ©ntmicfelung  bcfinben,  befleben. 

1008  Die  UmbüUungefafern,  gig.210.,  melc^e  bie  Sünbel  beö  3eligenjebei?, 
gig.  210.  ©e^nen,  ber  S3nnber  unb  anberer  D^cile 

umgeben,  bilben  eine  anbere  2lrt  hierher  gebö» 
renber  ©emebtheilb-  ©ie  jeigen  ebenfallö  biedi» 
genthümtichfeit,  bag  ihre  Äerne  »errchiebcne  Ue* 
bergangägrabe  ihrer  Sluöbilbung  barbieten. 

Diefer  Urnftanb  hat  l>ie  Sinnahme,  ba§  man 
hier  ben  Stu^brucf  fietig  »or  fl(h  gehenber  Sr» 
nährungsneränberungen  »or  jtch  h^^^e,  »eranlaQt. 
Sö  (ä^t  fich  nicht  entfcheiben,  ob  bie  Umhül» 
tungögemebe  felbft  in  fortmahrenber  Umbilbung 
begriffen  ftnb  ober  nicht.  'Dian  fann  aber  me» 
nigl^enö  mit  großer  SQahrf^einlichfeit  behaup» 
teil,  ba^  fte  nicht  in  bie  Siemente  ber  Diuofeln, 
ber  Deroen#  unb  ber  3ellgemebefafern,  bie  fie 
einfchlie^en,  übergehen. 

gafergemebe. —  Die  feinften  gäben  be^ 
3e((gemebeö,  ber  ©chnen,  ber  Söänber  unb  ahn» 
lidier  gabencplinbergemebe  finb  fo  bünn,  ba^ 
man  nicht  entfcheiben  fann,  ob  fich  *^re  gniien» 
gebilbe  »on  ihren  äufjeren  Dheilen  nnterfcheiben 
ober  nicht.  Die  Dinofel»  unb  bie  'Jieroenfafern 
eigenen  fich  rl>rr  ju  foichcn  Beobachtungen.  Un< 
terfucht  man  bie  quergeftrciften  'Diuofelfafern  gc» 
nauer,  fo  ftnbet  man  nicht  feiten,  ba§  biejenigen 
ihrer  gäben,  bie  meiter  im  Umfreife  liegen, 
fchärfer  gefonbert  unb  ungleicher,  ald  bie,  melche  bie  ’Dtitte  bed  ©anjen 
einnehmen,  erfcheinen.  gene  erinnern  an  fräftigere  unb  biefe  an  oeraltete 
in  Slnpfung  begriffene  ©ebilbe. . 

1701  Cbmohl  bie  Dinefeln  feine  Dhatfachen  barbieten,  bie  mit  ©i^erheit 
auf  einen  2BechfeI  ihrer  'Dtaffe  fchliehcn  laffen ,  fo  beutet  hoch  eine  Sr» 
fcheinung  barauf  h*«/  ba§  fie  mit  ber  3rit  burchgreifenbe  Beränberungen 
erleiben  fönnen.  Der  mittlere  Durchmeffer  ber  Dtuefetfafern  eined  fräfti» 
gen  Dianneö  unterfcheibet  fich  nicht  mefentlich  bon  bem  ber  gafern  einecJ 
fchmächlichen  'Diäbchene  *).  Diefelben  'Diuofelmaffen  hoben  aber  einen  fehr 
ungleichen  Umfang  in  beiben  gäüen.  Sd  mu^  baher  bie  3ohl  ber  Dhtd» 
felfafern  ben  Unterfchieb  bebingen.  Da  nun  ein  Diuefel  burch  Hebung 
größer  unb  bnreh  Unthätigfeit  ficincr  mirb,  fo  fönnen  mir  annehmen, 
ba§  auch  bann  bie  Dienge  ber  gafern  mechfelt. 

1702  ®ir  Deroenfafern  jeigen  häufig  einen  noch  auffaüenberen  Unterfchieb 


')  S.  Th-  f.  Sönimrrring,  Dlcrucnlchre.  9Jcuc  Ulu^gabf.  fcirjcj,  IBll*  8.  0.  41.42; 
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■Knorpel  iiitb  necken. 

»on  ?DJitte  unl>  Umfreie.  3ft  «ud;  t^rfrif^er3n|)aft  öoUtommen  gleichförmig, 

Sig.  211.  fo  reicht  öoch  oft  fd;on  bie  Mo§e  ©umirfung  beö  Sßafferd 
hin,  um  ihn  in  oerfd;iebenartige  5^^  jerlegen.  2)ic 

ölige  'Pfaffe  erftarrt  j.  ÜB.  ung(eid;artig.  @ie  bilbet  ba,  mo 
fie  mit  bem  SGaffer  in  ^Berührung  fommt,  fleine  9tabefn,  a 
Sig.  211.  (Jin  geftreiftee  @tücf,  baö  ^rimitioboub  6,  tritt 
burch  S)rucf  ane  bcr  ^JJitte  mährenb  ber  Umfreiö  c 

heüer  bieibt  ober  auf  bie  gemöhnfid;e  2öeife  gerinnt.  @rei* 

— c  fen  anbere  33ercinberungen  ein,  fo  faden  ihre  Söirfungen 
an  ben  »erfchiebenen  ©teüen  ungleich  aus. 
j.jjM  SBodte  man  einen  unauögefe^ten  yjtaffenumfa^  für  bie  1703 

fOtusfel«  unb  57eroenfafern  annehmen,  fo  fönnte  man  biefe 
23erfd;iebenheit  a(d  eine  Stnbeutung  innerer  33eränberungen 


Äig.  212. 


weift  aber  biö  fe^t 


betrad;ten.  .Steine  5:hatfache 
genauer  barauf  hin. 

St  normet.  —  2)aö  ©(eiche  wieberholt  1704 
ftch  für  bie  Stnorpet.  S)ie  ßnorpelförher,  bie 
nahe  bei  einanber  liegen,  jeigen  h*^ufi3  (f-  S’Bur 
212.)  nerfchiebene  ©tufen  ber  2lusbilbung.  — 
kleinere  unb  fchmalere  ©ebilbe  ftnben  fi^  ni^t 
feiten  an  bem  Umfreife  j.  53.  ber  fRippenfnor^ 
pel.  9)?an  fönnte  fid;  h'^'^nch  »orftellen,  ba§ 
hier  bie  jüngeren  ©Übungen  abgefe^t  werben, 
©ebenft  mau  aber,  wie  träge  ber  Stnorpel  in  allen  feinen  ©rnährungsoer«  • 
hältniffen  ift,  fo  »ermag  gerabe  biefeS  ©ewebe  ald  2Bahrfcheinlichfeitsbe=> 

Weid  benu^t  ju  werben,  bag  nid;t  nothwenbig  bad  gleid;jeitige  ©orfom* 
men  jüngerer  unb  älterer  ober  einfacherer  unb  »erwicfelterer  ©ebilte  mit 
einem  fortbauernben  ©rnährungdumfa^e  »erbunben  ift. 

Stnod;en.  —  2)er  Ouerfdjliff  eined  audgebilbeten  Stnod;end  jeigt  und  1705 

eine  fReige  regelmäßiger  ©Übungen. 

2)ie  S[Rarffanä(d;en,  a  gig-  213.  wer* 
ben  »on  freidförmigen  Änochenblättern 
b  umgeben.  2)ie  Stnochenförperchen  c 
liegen  an  ihren  ©renjlinien.  ^hi^e 

2lefid;en,  bie  nach  ©eiten  audge* 

hen ,  hüben  ein  9te'^werf,  bad  alle 
Stheüe  burd;fe§t.  jüngere  unb  ältere 
©ntwicfelungdftufen  laffen  ftch  hj’ei^ 
©injetnc  gorf^ier  nidhtd  befto 

weniger  einen  unaufhörlichen  ©rnährungdumfa^  »ertheibigt  unb  ftch  h'^^'* 
bei  ouf  phpfiologifche  ©erfuchc  gepgt. 

güttertc  Shoffat^)  ^lühner  mit  ©etreibeförnern,  benen  feine  ©tcine  1706 
betgemengt  waren,  fo  nerbünnten  ftch  tnochen  nach  unt’  nach  in  folchem 

‘)  Uliossat,  in  den  .-\rchives  du  Museum  d'histoire  naturelle,  piililiecs  par  les  pro- 

fesseurs  adniinistrateurs  de  cet  etablisjpment.  Tome  II.  Livr.  III.  Paris,  1841.  4. 

pag.  438  —  440. 


Sig.  213. 


nid)#  mit  ©eflimmtheit  nachweifen. 
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© rnä [) runijöi'erhältnifi'e  ter  .(iiioitcit 

Waage,  bag  bic  ber  ©rtremitäten  bet  ber  gerinßften  Öeleßengett  bracgeit 
unb  ber  SBruftbeinfamm  eine  ©ie^famfeit,  alö  trenn  er  fnorpeltg  wäre, 
erlangte.  28urbe  bagecjen  bte  9?agrung  mit  etwaö  fogienfauerer  Ätalferbe 
»erfegt,  fo  geben  fteg  jene  franfgaften  (Jrfegeinungen. 

1707  Äno^en  beö  ^)ugnö  entgalten  naeg  SBarroe  88,9%  pgoöpbor* 
fauerer  Äalferbe  auf  10,4%  loglenfaueren  Äalfc^.  Diejenigen  gorfeger, 
bie  einen  ftätigen  (5rnägriinggumfai3  ber  ^neegen  begaupten,  muffen  ba* 
ger  annegmen,  bag  bie  übrigen  9tagvungömittcl  eine  gewiffc  Wenge  pon 
'^Jgo^pgor  liefern  unb  bag  geg  biefer  in  bie  nptgige  Wenge  pon  ^gp^pgor» 
fdure  peripanbelt,  um  bie  It'uPcgenmajTe  gerjuftcllen. 

1708  SSiefe  ältere  unb  neuere  33eoba(gter  glaubten  einen  23eipeiö  beö  itnö 
gier  beftgäftigenben  6a^eö  in  ben  23eränberungen,  ipelcge  bie  gütterung 
mit  gdrberrctge  naeg  gtg  giegt,  gnben  ju  fönnen.  ßrnägrt  man  junge 
0äugetgiere  ober  SBägel  mit  Speifen,  bie  reicglicge  Wengen  Pon  itrapp 
entgalten,  fo  rötgen  geg  halb  igre  Änoegen.  SBecgfelt  man  aber  mit  fcl* 
(gen  Wifegungen  unb  gen'ögnlicgen  -liagrungemitteln  ab,  fo  gnbet  man, 
bag  bie  9togrenfnocgen  abipecgfelnb  ipeige  unb  rotge  ©treifen  ober  ©cgieg* 
teil  barbieten.  Wan  glaubte  bager  annegmen  ju  fönnen,  bag  biefe  jebeö 
Wal  ipägrenb  ber  ^^agrungöjeit  neu  gebilbet  werben  unb  bag  fo  bie  Äno* 
(gen  einer  fortwägrenben  23eränberung  igrer  ©eganbtgeile  unterworfen 
gnb.  ©(giebt  man  frembe  unlöelicge  Äörper  jwifegen  ber  ©eingaut  unb 
bem  ilnoegen  ein,  fo  wanbevn  ge  weiter  in  baö  gnncre  pon  biefem. 

1709  Wan  barf  junäegft  niegt  überfegen,  bag  alle  biefe  33erfuege  nur  in 
•  jüngeren  Dgieren  poügänbig  gelingen,  gänbe  au(g  ein  ftätiger  örnäg? 

rungeumfa^  ber  ©felettgeile  ©tatt,  fo  mügte  er  fegr  langfam  in  (5rwa(g* 
fenen  ju  ©tanbe  fommen.  ßine  genauere  ^Prüfung  ber  Stgatfaegen  raaegt 
eö  überbieg  no(g  fegr  jweifelgaft,  ob  er  gier  überhaupt  rafeger,  alö  in 
irgenb  einem  blutgefägreiegen  ©ewebe  bureggreift.  2Bäre  biefeö  ber  gall, 
fo  liege  g(g  erwarten,  bag  ber  .f)arn  beträcgtliegere  Wengen  pon  pgoö* 
pgorfauerer  Äalferbe  abfügre.  Diefe  SBerbinbung  ig  aber  in  bein  Urin 
ber  grögeren  ^'ganjenfreger,  wie  beö  ^ferbeö,  in  fo  geringer  Wenge  ent* 
galten,  bag  gierbureg  feine  irgenb  fegnelle  23eränberung  ber  Änoegenmage 
gebeeft  werben  fann. 

Dugrtnicl  fuebte  frfjcn  im  porigen  Sibrbunbfrt  ben  ununterbroebenen  Umfab  fcc^ 
©fetetteö  bureg  23crfud)f,  bie  er  mit  g‘irberrötbe=5üttcrun3  maebte,  ju  beroeifen.  glou» 
renö  ‘)  gat  in  neuerer  Beit  jaglreicge  25eobad)tungen  ju  bem  gleichen  3mecte  angegeltt. 
©r  änberte  bie  iJlagrung  junger  ©augetgiere.  ©ie  enthielt  eine  Seit  lang  Ärapp,  unb 
ein  anbereb  Wal  niegt.  Die  quer  burebfebnittenen  .ftnoegen,  j.  ©■  bie  ber  ©rtremitaten, 
jeigen  bann  abmecgfelnbe  rotge  unb  iielbe  ©cgidjten.  3ene  entipreegen  ben  'Periobim  ber 
Itrappfütterung  unb  biefe  ben  Beiten  ber  gemöhnlicgen  Dlagrung.  Die  ?Ilijarine  unÄaeg 
biefer  ber  ©IfaiTer  Krapp  eigenen  fieg  gieju  am  heften 

gloureuÄ  glaubte  nun,  mie  Dugamel,  bemerft  ju  haben,  baß  bie  älteren  ©^ieg» 
ten  pon  ber  23einbaut  au6  naeg  bem  Warte  porriiefen  unb  enblicg  an  biefem  perfegroin* 
ben  ©r  betruegtet  bager  jene  alö  bie  Watrir  ber  neuen  Knccgenbilbungen  unb  ertgeilt 
ber  Wavtgaut  bie  ©eftimmung,  bie  älteften  ©Aiigten  aufjufaugen.  ©eine  neueren  Wit-- 

‘)  Flourens,  in  den  Annalcs  des  Sciences  nalureilis.  Tome  \lll.  p.  104  fgg.  unb 
in  den  Archives  de  Mii'eiim  d’hisloirc  nalurellc.  Tome  II.  pag,  3l(i  —  43t). 
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tbeilungfti ' )  geben  jebod)  ju,  baß  auch  bie  93einbaut  auffaugen  unb  bie  OTarff^aut  neue 
ienocbenmaiie  bilben  tönne. 

3ene  ^Infc^auungöroeife  (Ireitet  gegen  ben  mifroffi'pif^en  Sau  ber  jvno($en  ®). .  Se» 
flänbe  i()re  OTinbenniaffe  auö  einfachen,  in  einanber  gefcbacbtcltcn  Slättern,  fo  (iefje  fiel) 
ein  folcber  Vorgang  benfen-  ‘  Sie  biebte  ©ubitanj^  beö  jvnoebenö  wirb  aber  non  iabfrei« 

(ben  9??arFfang(cben  burd)üogen.  Ser  gröf5te  3:beii,  wo  nid)t  jebesi  oon  ißnen  f^>(ießt 
Slutgeraße  ein.  Sie  (ibeniie  lebrt,  baß  fid)  ber  Sarbefloff  beö  ^rappö  mit  großer  Seicb» 
tigFeit  mit  Äalffaijen  oerbinbet  unb  bie  Sbbß'ofogie  weift  nach  ,  baß  er  nadi  ber  S’r« 
ndbrung  mit  3'ärberrötbe  in  rei^fiebiter  93ienge  oon  bem  Slute  aufgenommen  wirb. 
ließe  ft(b  biernad)  erwarten,  baß  feine  furttaufenben  biefen  rotben  ©ebiebten  in  ber  aiin* 
benmaffe  gebilbet,  fonbern  baß  nur  bie  mifroffopifeben  5vno(benbfättcben,  bie  jebeb  9!)iarf« 
tanaldjen  unmittelbar  umgeben ,  bie  Sarbe  am  ebeflen  barbieten  würben.  Sab  freie 
Qluge  fönnte  bann  nur  eine  gleid)förmige  fd)wai^  rofenrotbe  Särbung  ober  einjeine  rotbe 
unb  jum  ?b«d  oerwafdjene  3'lecFe  wabrnebmen  ©erreb  unb  Sopere  glauben  bie^ 
feb  in  ber  2:bat  bemerft  ju  hoben-  Sie  Seobadjtungen  oon  Sibra  fpred)en  ebenfallb 
,  bafiir.  QiuffaKenb  bleibt  bagegen  bie  ©rfabrung  oon  S'lourenb,  baß  bie  SJiarfmafTe 
im  5infange  oon  ber  S-arbung  oerfd)ont  bleibt.  5)ian  fiebt  bioi^oub ,  baß  nur  febr  ge-- 
naue  mitroffopifd)e  Unterfuebungen  bab  Sunfel,  bab  bib  jept  no^  auf  biefem  ©ebiete 
berr|'d)t,  aufbellen  tonnen. 

Srulle  unb  ipuguenp  glauben  ihren  3-ütterungboerfu(ben  nad)  annebmen  iu 
fönnen,  baß  ßd)  bie  neue  OTtaffe  an  ber  äußeren,  wie  an  ber  inneren  £5berfläd)e  beb 
5tnocbenb  abfept.  Sie  Qlblagerung  foU  aber  nach  ihnen  nie  langb  ber  ganzen  Qlubbeb« 
nung  beb  jvnodjcnb  ^u  ©tanbe  tommen.  Sie  ?luffaugung  greife  ba  ein,  wo  bet  ?lbfab 
mangelt. 

Slourenb  =')  ft^ob  nD($  Slatinfäben  jwifeben  bie  Seinbaut  unb  bab  ©dienbein  oon 
jtanintben.  ©ie  würben  aümäblig  mit  neuer  ÄnoebenmaiTe  bebeett,  wanberten  fo  in 
bab  3nnere  unb  gelangten  enblicb  in  ben  9)farffanat-  Siefer  batte  aber  bann  benfelben 
Umfang,  ben  ber  jtnod)en  am  Qlnfange  befaß.  Subamel  batte  f^on  früher  ähnliche 
Seoba(btungen  gemad)t.  ©ie  fönnen  nid)t  ju  fidieren  Seweifen  benußt  werben,  weil  eb 
babin  geftellt  bleiben  muß,  ob  nid}t  frantbafte  Seränberungen  beb  ivnorhenb  überhaupt 
ben  ganzen  Sorgang  in  eigentbümlidKr  2Bcife  änbern. 

©tnb  bie  Änod;en  ji^igeter  Jlbtere  gewiffen  ^rnäbrungdetnflüfCfn  ju»  1710 
gänglidier,  ald  bie  »on  erwaebfenen,  fo  fann  bo(^  ein  aümdfiliger  Söec^» 

[el  in  jebem  l'ebeneiaUer  eingreifen.  ©eiler*^)  glaubt  bemerft  ju  ^aben, 
ba§  bie  y)?arfmaj|e  in  febr  bejahrten  ^erfonen  im  33erhältni^  jur  fftinbe 
bebeutenb  junimmt.  Siefe  @rfcl;einung  lä^t  ftd)  in  götalfnochen,  bie  in 
ihrer  Sluöbilbung  begriffen  finb,  beftimmt  nachmeifen.  ©rünbe  mer# 

ben  und  in  ber  merben. 

Sahne.  —  Obgleid;  fte  eine  grö^ti^e  SSeftänbigfeit  in  allen  ihren  1711 
SSerhältniffen  »errathen,  fo  hot  man  auch  biefelben  ©d;lüffe,  mie  bei  ben 
Knochen,  aud  ben  mit  gdrberröthe  angeftellten  gdtterungdoerfu^en  gejo? 
gen.  Die  Sinmenbungen,  bie  fdion  §.  1710.  angeführt  mürben,  hoten 
aber  ^\tx  noch  ft«  gro^ered  ©emicht,  ald  bei  ben  mähren  il'nochenge? 
btlben. 


*)  Sergt.  auch  J.  Hyrtl,  Lclirliucli  der  Anatomie  des  Älenschen.  Mit  Rücksicht  auf 
physiologische  Begründung  und  praktisclie  .Anwendung.  Trag,  1846.  8.  S.  l5t. 

“)  Flourens,  in  den  Comptes  rendus  de  l’Academie.  Tome  XXI.  Paris,  1845.  4. 
pag.  1234. 

Serres  und  Doycre,  in  den  Annalcs  des  Sciences  naturelles.  Zoologie  Tome 
XVIIl.  Par.s,  1842.  6.  pag  157. 

Brülle  u.  Ilugueny,  in  den  Coniples  rendus  de  l’Acadetnie  des  Sciences.  Tome 
XXI.  Pari.«,  1845-  4.  p.  1C61—  1066. 

Floifrens,  Ebendaselbst.  Tome  XIX.  Paris,  1844.  4.  p.  621  —  625. 

®)  .§enle,  Slügi-meine  '21natcmic.  Sdpjig,  1841.  8.  <S.  842. 
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23tutü6erfür(ung  unb  (JongelT ioit. 

Stouren^  glaubt  gefunbcn  ju  babfu ,  baß  bie  rotben  ©tbifbbfn  in  ber  5Räf)e  beÄ 
3abnfäct(benä  juerfl  auftretfu  unb  bann  rociter  nach  außen  rücfen.  SRur  baä  Bahnbein 
unb  baS  au^  fnocßenäbnlicben  9)iaiTen  beftebenbe  (Jdinent,  ni(^t  aber  ber  ©cbmelj  neb* 
men  nai^  ibm  an  ben  Färbungen  Xb^il- 

!  Setrac^ten  >»ir  bte  eben  erläuterten  ©rft^etnungen,  fo  ergtebt  ftd), 
bo9  biete  an  freien  Oberflächen  beftnbliche  J^crngebilbe,  wie  bie  Oberhaut, 
bie  9tägel,  ein  STbeit  ber  i!)aare  unb  ber  in  einem  fortmäh* 

renben  Umfa^e  begriffen  (tnb  unb  ihre  ganje  9)?affe  »on  Seit  ju  3eit 
mechfelt.  3)ie  33erhättniffe  ber  inneren  ©emebe  bagegen  f^einen  im  ©an* 
3en  eher  barauf  hinjubeuten,  bah  ihre  Scheite  unter  regelrechten  33erhätt* 
niffen  beftänbiger  bteiben.  3)urcbgreifenbere  llmfagerfcheinungen  fommen 
nur  fehr  aümähtig  unb  hbthPeuö  unter  franfhaften  33ebingungen  rafcher 
ju  ©tanbe. 

5ilutnberfü((ung  ober  Songegion.  —  ©rrötbft  ein  ?beil  ber  äußeren 
ipaut,  fo  nimmt  er  für  ben  ^tugenblicf  mef)r  iS(ut  auf.  @rb(aßt  er  bagegen ,  fo  roirb 
eine  örtlidje  93lut[eere  bie  ©rfdjeinung  bebingen.  laßt  fich  mitStecht  fd)ließen,  baß  hin 
unb  mieber  ein  ähnli^er  üBe^fel  ber  ©lutfüUung  in  ben  inneren  .fvörpergebitben  eintritt. 

®ie  Pathologie  fddießt  h‘inß9  nuf  eine  Blutüberfüllung  einjelner  ^heüe  nach  9e» 
rciiTrn  äußeren  PierFinablen  unb  fud)t  oft  ihre  Borau^feßungen  bur^  ben  2ei(henbefunb 
JU  beroeifen.  Bemühungen  ber  2lrt  fönnen  felbg  im  günftiggen  5aUe  auf  feine  natur» 
milTenWaftli^e  ©ültigfeit  2lnfpruih  machen.  2ßir  roiiTen  nicht,  roic  oielBlut  im  Surch* 
fchnitt  jeber  einjelne  ^heil  be6  Äörperö  führt.  3g  baä  Drgan,  baö  an  einer  fcheinbaren 
Blutüberfüllung  leibet,  unpaarig ,  fo  geht  unö  nicht  einmal  ein  ungefährer  Ptaaßgab, 
rcie  ihn  paarige  Organe,  oon  benen  baö  eine  leibet,  barbieten,  ju  Öebote.  ®ie  übermä« 
ßige  Stöthung  unb  bie  Füllung  einjelner  ßapiUaren  fönnen  eben  fo  häußg  irre  führen, 
alö  auf  bie  fid)ere  ©pur  leiten. 

Bemegt  fleh  auch  baö  i>erj  raf^er  ober  pergrößert  fleh  bie  OTienge  beö  Bluteö,  fo  ig 
hierburch  noch  feine  binbenbe  Beranlagung  jur  ©ntgehung  einer  Songegion  na^  einem 
einjelneit  Organe  gegeben.  2tenbern  bagegen  bie  ©efäße  beffelben  ihre  Surchmeffer ,  fo 
roerben  hirrburch  bie  BerhältnilTe  ber  örtlichen  Blutoerthälung  nothroenbiger  Üßeife  ge-, 
gört.  ®a  bie  ypauptmenge  beö  Bluteij  in  ben  Sapillaren  enthalten  ig,  fo  üben  fie  hier« 
bei  ben  größten  C^inüuß  auö. 

9)tan  unterfcheibet  eine  actioe  unb  eine  paffioe  Blutüberfüllung,  je  nachbem  eine 
größere  Blutmenge  innerhalb  bjerfelben  Seit  burch  ein  itörpergebilbe  grömt  ober  eine 
bebeutenbere  Blutmage  in  bleibenberer  üüeife  in  ihm  oerharrt.  Sielen  alle  Sßibergänbe, 
bie' oon  ben  2ßänben  auögehen,  h>mücg,  fo  müßte  bie  Berengerung  ber  SapiUaren  mit 
einer  Bergrößerung  unb  bie  6'rroeiterung  mit  Berlangfamung  ber  ©efchroinbigfeit  beö 
Blutlaufö  perbunben  fein-  üßir  haben  aber  früher  (§.  HO.)  gefehen,  baß  gerabe  bie 
i';?inbernige  ber  Oleibung  unb  ber  2lbhäfion  ihren  güngiggen  Boben  in  ben  fleineren  ®e» 
fäßen  ßnben.  ®er  Blutlauf  fann  ft^  baher  aud)  in  ben  perengerten  kapillaren ,  fobalb 
nur  biefe  fRebenperhältnilTe  baö  Uebergeroicht  erhalten,  perlangfomen  unb  in  erweiterten 
befchleunigen.  Qi  roirb  nur  baoon  abhängen,  ob  bie  3leibung6mibergänbe  ober  bie 
Beränberungen  beö  Slußbetteö  fräftiger  einroirfen. 

Qi  unterliegt  feinem  Bmeifel,  baß  bie  Blutmenge  burch  franfhafte  Otebenjugänbe 
perminbert  werben  fann.  Otegelwibrige  BerhältniiTe  finb  wahrfcheinlich  auch  ©tanbe, 
JU  ihrer  Beinu'hrung  beijutragen-  Bie  Einnahme  einer  allgemeinen  Blutleere  ober  9lnä. 
mie  unb  einer  auögebehnten  Blutüberfüllung  ober  Plethora  wibergreiten  baher  nicht  ben 
phpfiologiWen  Begrigen.  Ba  wir  aber  nicht  wilTen,  wie  piel  Blut  ein  einjelner  9)fenfch 
unter  gewiiTen  franfhaften  BerhältmiTen  führt,  fo  bleiben  auch  hi^*'  meig  bie  Einnahmen 
ber  Pathologie  bem  willführlichen  Urtheil  beö  kinjelnen  überlaiTen-  Üßir  fönnen  nur 
eine  allgemeinere  Blutleere  ober  richtiger,  wie  wir  fpäter  fehen  werben,  eine  burchgreifen* 
bere  ülrmutl)  an  ben  gehörigen  Blutbeganbthfilen  mit  ©idjerheit  annchmeii ,  wenn  3e= 
manb  furj  porher  große  Pfagen  BlutecS  auf  einem  regelwibrigen  üßege  perloren  hol- 
kö  ig  bagegen  nod)  nicht  einmal  gewiß,  ob  nothwenbiger  üßeife  bet  poUfaftigge  Pfenfeh 
mehr  Blut  alc5  fong,  in  Berhältncß  ju  feinem  ävörpergewicht  führt.  Biele  Seichen, 
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n)e[d)e  bie  für  bie  aUgenieine  ©fuffüUe  angicbt,  bcjief)en  fic&  nur  auf  ®r. 

frlcinungrn  be^  ^[utanbrangeä  nac^  cinjefnen  Organen- 

©ntiünbung.  —  3)a  fiel)  bie  mifroffopif^en  33erpftniffe  btefer  ©rfd^inungen, 
wie  fte  im  2eben  auf  einanber  feigen ,  nur  an  bur^ftcf)tigen  Sf^eifen  ooKftänbig  beobarf)» 
ten  (aiTen^  fo  ^at  man  norjugöweife  bie  ©i^wimm^aut  ber  ^vßf^e  benuüf,  um  ^lufflä^ 
rung  ^u  ermatten-  ®iefe  ^Jbiere  bieten  aber  nur  unnoUfommene  ©ntjünbungöwirfungen 
fe(b(t  nab^  ben  beftigflen  3tetjen  bar.  wäre  bafjer  jwecfmäüiger,  febr  bure^fic^tige 
©telten  ber  Flügel  ber  Slebermäufe  ober  anberer  bünner  i’on  ©äugetf)ieren  ju 

biefen  Unterfucf)ungen  ju  benuüen.  SSoÜfommen  burcbgefüfjrte  ©rfabrungen  ber  '2(rt 
febten  noch  gänjtic^.  'Saö  2Benige,  ba»  man  weiü,  bejiebt  ftrb  gröfitentbeilö  auf  bie 
Sröfebe. 

®ie  i>aargefäf5e  fönnen,  ebe  bie  wahre  ©ntjünbiing  beginnt,  enger  werben  unb 
eine  gröfjere  ©cbneKigfcit  beö  ©lutjlromeg  bebingen-  ©inb  bie  ©ingriffe  fo  bafi 

bie  ©ntiünbungöerfcbcinungen  fogteic^  folgen,  fo  fehlt  biefe  porbereitenbe  93eränberung. 
®ie  5>aargcfäfie  erweitern  ftcb  bann  unb  nehmen  oerbältnifsmäüig  mehr  sßluttörper^en, 
alö  33lutflüfftgfcit  auf  (§.  1009.).  ®ic  Slutbewegung  ocriangfamt  ftcb  in  ihnen,  fchwanft 
leid)t  hiti  Kiib  üff  unb  (lebt  halb  gänjli($  (tüf-  S)ie  mit  93lutförperchen  überhäuften 
töefäpe  nehmen  eine  tiefer  rothe  Färbung  an  unb  erweitern  fich  nid)t  feiten  an  einzelnen 
©teilen  ober  langb  größerer  ^lu^bchnnngen.  ©b  lommt  aud)  nad)  fpaffe  unb  5xölli« 
fer  ')  oor^üglid)  in  bem  erweichten  ©ehirngewebe  oor,  baü  fie  mit  blafigen  Utuöbuch' 
tungen  perfehen  finb. 

©toeft  baö  ©lut  in  einem  ©ejirfe  pon  fpaargefäjjen,  fo  bilbet  fich  nicht  nur  ein 
©ongeftionöjuflanb  in  ben  benad)barten  ©apitlaren  auö,  fonbern  bie  2Bänbe  pon  biefen 
haben  auch  ciuen  gröfieren  ®rucb  auöjuhalten.  ©ine  bebeictenbere  ?Ocenge  bichterer  ©toffe 
fchwibt  fei^t  burch  fte  hinburch-  ©erbreiten  fi^  bie  ent^ünblichen  ©törungen  mit  ihren 
eben  erwähnten  iftebenwirfungen  auf  O’Uögebehntere  ©ejirte,  fo  flopfen  bie  ©chlagabern 
(lärfer.  ®ie  Songeflion  bebingt  eine  höhetfe  üBärme  beä  ergriffenen  ^hfüfß- 

®ie  ©lutförperd)en,  bie  in  ben  ergriffenen  fpaargefäfien  (toefen,  änbern  nach  einiger 
Beit  ihre  3'Orm  nnb  flehen  leid)t  jufammen.  Shtf  '5'arbeffoff  fd)wiht  nicht  feiten  burch, 
fo  baff  |id)  eine  pcrwafchene  9töthe  in  ber  iJtadibarfchaft  ber  öaargefäfse  oerbreitet,  ©ie 
werben  wahrfcheinlid)  babei  blaffer  unb  törniger  unb  j^erfatlen  Pielleicht  ^uleht  gänzlich- 
©g  bebarf  aber  noch  fernerer  Unterfuchungen,  um  ihre  fpäteren  ©chicffale  aufiuhellen. 
©b  lommt  auch  Por,  bafs  einjelne  entjünbete  ©efäffc  berften  unb  ihren  ro« 

then  Inhalt  ergieüen. 

gpat  felbff  f^on  bie  ©toefung  tief  um  fich  gegriffen ,  fo  fann  fie  fich  uueh 

unb  nach  iertheilen.  ®ie  ?lrt,  wie  bie  ruhenben  ©lutfäulen  bem  übrigen  5trciölaufe 
einoerleibt  werben,  iff  fdjon  §.  1069.  bargeffellt  worben. 

lieber  bie  mifroftopifdfen  ©rfcheinungen  ber  ©ntjünbung  hanbeln  oorjüglich; 
J.  Henle,  pathologische  Untersuciiungen.  Berlin,  1840.  8.  S.  153  fgg.  und  in  seiner 
und  Pfeuffcr’s  Zeitschrift  für  rationelle  Medicin.  Bd.  II.  Zürich,  1842.  8.  S.  37. 
C.  Eminert,  Beitrage  zur  Pathologie  und  Therapie,  lieft  I.  Bern,  1842.  8.  S.  30  fgg. 
Budge,  allgemeine  Pathologie  als  Erfahningswisscnschafl.  Bonn,  1843.  8.  S.  162. 
3.  ©ogel,  in  Ot.  SBagncr’ö  iponbwörterbuch  ber  ©hhfioioö'^- 

Lebert,  Physiologie  pathologique  ou  recherches  cliniques,  experimentales  et  microsco- 
piques  sur  Pinllammation  etc.  Tome  I.  Paris,  1845.  8.  p.  1  —  66.  F.  Günsburg, 
Die  pathologische  Geweblehre.  Bd.  I.  Leipzig,  1845-  8.  S.  1  —  94. 

‘2lu6fchwihungen.  —  2Bir  hüben  obengefehen,  wie  bie  ent^ünblichc  ©toctung 
bie  reichlichfi^f  Qluöfd)wihung  einer .  mit  mehr  ©toffen  Pcrfehenen  STüffigfeit  alä  S'Olge« 
wirf'ung  nad)  fi^  jieht.  ©ie  muü  hiernad)  ni^t  oon  ben  ©efäüen,  in  benen  baö  ©lut 
(locft,  fonbern  oon  ben  benachbarten  fflbhren,  in  benen  eö  meiff  rafcher  unb  mit  tu 
nem  größeren  Sßanbbrucfc  läuft,  auSgehen.  ©ä  läfit  fleh  aber  nod)  nicht  angeben,  wel» 
chen  ^ntheil  fpätcr  bie  wahrhaft  ent^ünbeten  ©efafie  an  ben  ?fuäfd)wihungen  nehmen. 
Sie  Slüffigfeit,  bie  auf  foldie  ?(rt  herooitritt,  brängt  fich  alle  3wcfd)enräume,  bie 


')  Hasse  und  Kö.lliker,  in  Henle  und  Pfeuffer’s  Zeitschrift  für  rationelle  Me¬ 
dicin.  Bd.  IV.  1845  8.  1  —  16. 
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il)r  ju  ©etete  (lefjen.  Sie  feröfcn  il>öf)(en  unb  näctd  ihr  bie  Waffen  beS  3eUgemebeö 
bieten  i^r  hierin  bie  be(te  ©elecienfjeit  bar.  ©röfiere  ?0i.a|Ten  flümger  ?(u(jfd)itii0ungen 
unb  3nnltrationen  entliehen  auf  biefe  2ßei|e. 

Sie  ?0fifchung,  bie  fie  barbietet  unb  bie  roafjrf^ieinlici^  pon  ben  S8erf|äItni|Ten  beä 
SBlutcb,  ber  'l-'orofität  ber  ©efäfiroänbe  unb  bein  auf  if)nen  laftenben  Srucfe  abfiangt, 
beflimmt  eb,  ob  fie  flüffig  bleibt  ober  fejte  ©ebilbe  abfeot.  Sie  S’igenfdjaften  ber  Qlu^* 
f(btoi0ungen ,  bie  ODrf)erifc()enb  aub  ffüffigen  5vörpern  befielen,  finb  fc{)on  §.  1476.  ange« 
geben  roorben. 

Sie  'iluefcbtnihung  fent  nidit  feiten  eine  einfache  3afer|loffinaiTe  ab.  .fvleine  unre« 
gelinäfjige  unb  in  g-orm  unb  ©rohe  loechfelnbe  Äörper  toerben  häujig  in  ben  ©rfubaten, 
bie  man  in  Wenfd'en»  unb  0dugethierIeid)en  finbet,  bemerft.  Sie  regelmäfugilen  ©e» 
bilbe  aber,  bie  auch  einf  93ebeutung  für  bie  fernere  ©ntroicfetung  erlangen,  |lnb  bie 
9lupf^n)it5ungb'-  ober  ©rfubatförperchen.  ©ebraucht  man  biefe  Benennung  in  bem  rieh» 
tigen  ©inne,  fo  beieidmet  fie  meber  bloj?  jüngere  S'ntii'icfelungbftufen  ber  ©iterförper« 
chen,  noch  irgenb  anbere,  iufäilige  ober  theilmeife  ierflörte  ©ebilbe  ber  5lubfchmi0ungen 
unb  beb  ©iterb.  ©ie  beiü’ht  fich  oielmehr  auf  jene  eigentbiimlichen  fleinen  förnigen  ©e« 
bilbe,  bie  häufig  pfiafterartig  in  ganj  frifchen  QIubfchminungbmaiTen  neben  einanber  liegen 
unb  burch  jarte  Smifchenräume  einer  hrUrn  gallertigen  ©runbmaiTe  getrennt  merben. 
Sief?  ©rfubattörperchen  anbern  oft  fo  leid)t  ihre  5orm,  baf;  man  fie  am  beften  frifch 
beobachtet  unb  bah  fafl  immer  bie  ?lubfchminungen ,  mie  man  fie  in  älteren  Seichen  ju 
untcrfuchen  ©elegenheit  hat,  nur  unPoUtommenc  Silber  oon  ihnen  geben. 

©chreiten  fie  in  ihrer  ©ntmicfelung  fort,  fo  umringen  fie  fich  '"it  3etlen  unb  bilben 
fo  bie  jterne  oon  biefen-  Siefe  Shatfache  läht  fich  nur  un  ben  ganj  frifchen  Qlubfchroi* 
nungen  oon  ?h'rren  beobachten.  Dch  fanb  fie  in  ber  ^lubf^minungbinaife  beb  Qfugeb 
oon  Kaninchen,  benen  ber  breigetheilte51eroe  burchfehnitten  roorben  toar,  am  beutlichflen. 
Sie  Sellen  maren  fo  jart,  bah  fie  felbfl  nicht  bie  2ßa|Terbeieuchtung  pertrugen.  Senehte 
man  fie  mit  tJßalTer,  fo  berfteten  fie  auf  ber  ©teile.  Ser  Slucf  beb  ^erneb  allein  oers 
rieth  biefe  SSeränberung.  Sie  erflen  ©ebilbe  beb  Sotterb  unb  beb  ©ehirnb  beb  ©m* 
brpo  geben  ^u  ähnlichen  Erfahrungen  23eranlafTuug. 

Silbet  fich  bie  ^lubfchioißung  weiter  aub,  fo  finbet  man  g-aferjellen  mit  iternen,  bie 
nach  öerfchiebenheit  ber  Serhältniffe  in  gäben  ober  anbere  ©ebilbe  übergehen. 

Siele  biefer  tranfhuftm  ErgeugnilTe,  auf  bie  man  in  menfchliihen  Seichen  (loht, 
gen  ein  ©eioirre  oon  förnigen  ober  einfadien  ©runbmajTen,  fleine,  ben  Erfubat«  ober 
ben  Eiterförperchen  ähnlidje  2hf>ir,  bie  balb  ooUjlänbig,  balb  verfallen  (fnb,  gröbere  Sal» 
len  oon  .Körnergebilben,  bie  man  aud)  mit  bem  Flamen  ber  9(ggregat»  ober  Eoflmförper^ 
chen,  ber  Ent^ünbungbfugeln  obtx  ber  jlörnchenjellen  unterfd)ieben  hot,  fehr  feine  9)?0' 
lecüle,  Deltröpfchen  unb  felbjl  froflallinifche  ^Ibjage.  Sie  pathologifche  5lnatomie’  hat  h'rr 
biö  jept  ju  wenig  unterfd)ieben,  waö  natürlich  unb  waö  er(l  in  «jolge  ber  Umbilbung  unb 
mancher  nach  bem  Sobe  wirfenben  Eingriffe  entftanben  i(t.  ©ebilbe,  wie  bie  gröberen 
(?lggregatfugeln,  beflehen  fchon  in  ben  gan^  frifchen  ^luöfchwipungen.  2ßer  aber  biefe, 
wie  fie  unmitteibar  oon  lebenben  ober  franfen  Shitren  entnommen  werben,  häufiger  un» 
terfud)t  hat,  ber  wirb  jugeben,  bah  bie  meijlen  jormen  ber  '^Irt,  bie  man  gewöhnlich 
bei  ber  Seobachtung  älterer  Seichen  beö  9)fcnfchen  erhält,  fein  bejtimmteö  Urtheil  ge= 
flatten. 

Sie  Sluöfchwiöungen ,  bie  fefte  Sh«*i^  f«h>''^u,  bilben  häufig  noch  ffüffige  ober  halb-- 
fejle  9)caiTen,  bie  in  ben  ipohlräumen  beö  .Äörperö,  in  eigenen  Sälgen  ober  in  ben  9)ca: 
fd;en  beö  Sellgewebeö  liegen,  ipaben  fie  eine  gröbere  Siciitigfeit,  |‘o  (teilen  fie  hautartige 
lieber, ^üge  bar  ober  oerfleben  jwei  benachbarte  ©tücft  mit  einanber.  Sie  Qluefd^wi» 
nungsmalTen  beö  Eroup  i-  S.  gehören  ju  erflerer  unb  bie  Sänber,  welche  bie  Sungen-- 
Pleura  mit  bem  iKippenfell  ober  bie  einjelnen  Saucheingeweibe  unter  einanber  oerfleben, 
ju  ber  iiweiten  ivlalTe.  ©epen  fie  fid)  entlieh  jwifd)en  ben  ©ewebtheilen  ab,  (’o  oergröhern 
fie  ben  Umfang  beö  Crganö,  in  bem  fie  liegen,  ober  oerbrängen  eine  entfprechenbe  9)fenge 
ber  regelrechten  ©ewebe.  ©ie  bleiben  auf  nieberen  ©tufen  ber  Entwicfelung  flehen  ober 
fchreiten  in  ihrer  Qluebilbung  fo  weit  fort,  bah  julept  nur  ieUgewebige  fRarbenfafern,  wie 
wir  fie  fpäter  fennen  lernen  werben,  übrig  bleiben.  Dleue  ©efähe ,  bie  fich  mit  ben  be-- 
nachbarten,  fchon  oorhanbenen  oerbinben,  erzeugen  fich  häufig  felbfl  in  5luöfchwipungen, 
bie  no^  lange  nicht  ihre  hbch(le  Sollenbung  erreicht  haben. 

Eine  'Ißunte  pfüt  burd}  bie  eifie  Sercinigung,  wenn  bie  Entwicfelung  ber  erflen 
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(letig  fortfc^reitet  unb  feine  OTtaiTe  buvc^  bie  9Juö(to^ung  bon  ©itev  ner^ 
ioren  ge()t.  ®iefe  SSerbinbung^weife  Pann  bie  berfi^iebenartigflen  S^^eiie  nerfitten.  iöiO 
bet  man  5S.  eine  fHnftlic{)e  5Rafe ,  fo  l)ei(t  man  fo  nidjjt  feiten  ein  ©tücf  ber  Qfrniä 
ober  ber  ^afeni;aut  mit  bem  angefrifc^ten  ütafenftumpfe  üufammeii.  ©in  Singer ,  ber 
furj  i'or^er  abgefeauen  mürbe ,  fann  auf  biefe  2Deife  angefe^t  merben.  3mei  oerfebiebene 
^erfonen  mürben  fo  jufammenbeilen,  menn  man  i^re  i>autmunben  in  fortmäbrenber  ge; 
genfeitiger  i8erüf)rung  erhielte,  ^paare  [affen  ficb  mit  ©iücf  nach  ®ieffenbac()  unb 
Sjonbi  auf  einen  fremben  .fvörper  überpfianjen. 

SBir  haben  fd)on  früher  (§.  863  fgg.)  gefehen,  mit  meicher  Bahigfeit  foithe  fJfuöfcbmi« 
(jungen  unb  anbere  bichte  fJlbiagerungen  ber  Qluffaugung  miberftehen  fönnen.  ©reift 
aber  biefe  ftegreid)  burch,  fo  jerfatien  unb  fdbminben  nad)  unb  nach  bie  bichten  ©ebilbe. 
®a^  ©an^e  ober  ein^eine  ©teilen  ermeichen,  merben  gallertig  unb  oergehen  jUleht  ootl« 
fommen. 

©iter.  —  ©r  oerbanft  jmar  ebenfalls  feinen  Urfprung  einer  Qluöfchmihung,  untere 
fdjeibet  fi^  aber  baburch,  bafj  er  ffch  nicht  (letig  in  fernere  Seftgebilbe  oermanbelt.  ©eine 
fOtaffe  (lellt  oielmehr  eine  für  ben  5(ugenblicf  unbrauchbare  9Äifchung,  bie  in  jugänglh 
d)en  3mifd)enräumen  abgelagert  ober  nach  auüen  entleert  mirb,  bar.  ©oll  Xpeilung  ju 
©tanbe  fommen ,  fo  muf?  ftd)  feine  ißef^ajfenheit  mefentlich  änbern.  ©ine  einfachere 
Vluöfdjminung  tritt  an  bie  ©teile  ber  oorangegangenen  ©iterer^eugung. 

®er  ©iter  befiehl  auö  einer  ©runbflüffigteit,  in  ber  ©iterförperchen  unb  nicht  feiten 
auch  noch  anbere  ©ebilbe  medjanifch  oertheilt  ftnb.  ®ie  3ahl  ber  bichten  ©lementar» 
theile  hfrvfeht  in  bem  guten  ober  balfamifchen  ©iter  in  folchem  ?f)Taafje  oor,  baf?  baö 
©anje  eine  bicfflüfftge  9)?affe  oon  gelber  ober  gelbgrüner  Sarbe  bilbet.  Obgleich  bie 
Särbungen ,  bie  man  unter  bem  9)iifroffope  bemerft,  ben  phüfffalifchen  SSerhciltniffen 
gemaü  um  fo  blaffer  merben,  je  (lärfi*-e  fßergröüerungen  man  gebraucht,  fo  erfennt  man 
bod)  oft,  baü  bie  ifpaupturfache  ber  Sarbe  in  ben  gelblichen  ©iterförperchen  liegt.  93iand;e 
oon  ihnen  finb  aber  nur  graumeiü  biö  gelbli^  meifj. 

@ie  bilben  in  ber  Siegel  förnige  Äugeln,  bereu  Äerntheile  burch  Äörnchen ,  bie  in 
reid'lichfler  Sffenge  oorhanben  finb,  oerbeeft  merben.  ®ie  33efchaffenheit  ber  ©runbflüfj 
ffgfeit  unb  fünflli^  angemanbte  Sleagentien  änbern  häufig  bie  regelrnäfsige  ©eflalt  ber-- 
felben.  ©fftgfäure  macht  faft  immer  bie  Äerngebilbe  fichtbar.  ©ie  finb  halb  einfach, 
in  2  biö  4  ©tücfe,  bie  ni^t  feiten  an  bie  Sorm  ber  Slutforperchen  ber  ©äugethiere 
erinnern,  gefonbert.  ©ine  bünne  ipülle  umgiebt  oft  bie  fpauptmaffe  ber  Äörndjen.  ®iefe 
führen  fi'roteingebilbe  unb  nidft  feiten  in  Qlether  löbliche  Settfügelchen.  ©ö  unterliegt 
feinem  3meife[,  bah  bie  ^»ütle,  bie  Äörnchen  unb  bie  Äerntheile  auö  chemifch  oerfchiebe* 
nen  ©toffen  beflehen.  ®ie  näheren  Unterfchiebe  finb  febod)  biö  jetjt  noch  nicht  ermittelt 
morben.  ®ie  oerfchiebenen  Ärant'heiten  üben  feinen  burdjgreifenben  ©influfj  auf  bie  ©is 
terförperchen  auö.  ®ie,  meldie  in  einfachen  Sßunben  oorfommen,  unterfcheiben  ftch  nicht 
oon  benen,  bie  mir  in  ©frophulöfen,  ©pphilitifchen  unb  bergleidjen  finben. 

Unterfudft  man  oon  3eit  ju  3eit  einfache  ©chnittmunben ,  um  bie  allmählige  ©nt* 
micfelung  beö  ©iterö  ju  oerfolgen,  fo  ftnbet  man ,  baü  juerfl  eine  h«Ue  graumeiDe  biö 
gelbliche  Slüfftgfeit  in  oerhältnifjmä^ig  größerer  9}ienge  burchfehmitjt.  ©ie  erftarrt  nicht 
feiten  oon  felbfl  ober  enthält  Slocfen  eineö  faferfloffähnlidjen  ©erinnfelö  unb  fleine  mi* 
froffopifche  Äörn^en ,  bie  ftch  uid)t  in  ^flanjenfäuren ,  fdjmachen  21lfalien ,  ©alpeter, 
©almiaf  unb  93orar  löfen.  ®iefe  Seftgebilbe  oermehren  ftch  nicht  nur,  fonbern  man  be* 
merft  aud)  halb  anbere  gröfsere  Sheile,  bie  an  bie  Äerne  ber  fpäteren  ©iterförperchen 
erinnern,  ©ie  umgeben  ftch  biömeilen  mit  h^W^x'fu,  graumeifen  Bellenfäumen,  in  benen 
ftd)  nathtcägli^  ber  feinförnige  Inhalt  abfetjt.  5jfan  flöfjt  aber  auch  oft  unmittelbar 
auf  geroöhniiehe  ©iterförperchen,  ohne  baf?  ffd)  ber  eben  ermähnte  ©ntmicfelungögang 
mit  ©i^erheit  oerfolgen  läft.  ©ie  häufen  ftch  immer  mehr  ,  gemimten  halb  baö  lieber* 
gemicht  über  ber  ©runbflüffigfeit  unb  bebingen  fo  bie  gröftere  Sichtigfeit  beö  gelben 
©iterö. 

Ser  hoffte  ©rab  ber  Qluöbilbung  mirb  nur  bann  erreicht,  menn  bie  aitö  bem  33[ute 
auöfchmiüenbe  ISfaffe  ihren  91eid)thum  an  feften  fCerbinbtingen  fortmährenb  beibehält. 
3ft  biefeö  nid)t  ber  Sali,  fo  erhalten  mir  eine  bünnflüfftge  9)hfchung  (latt  beö  mähren 
©iterö.  Ser  Snhalt  ber  Olafen,  melche  bie  fpanif^en  Sliegen  Viogen  haben,  bie,  melthe 
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SSerbrennungon  na(^fo[gcn,  bie  'TJocfenpuilcfn  ')  unb  berglei^en  rönnen  am  beutlic^ften 
bie  perf^icbencn  Örabc,  bie  fjier  oerromnien,  anf^auli(i  matten.  5>ie  ©runbflülTigreit 
enthalt  bann  oerfc^iebenartigc  ivörperd)en,  bie  il)ren  Urfprung  bcr  unboUfommenen  ©nt» 
micfetung  ober  ber  3er(törung  ber  ©iterförpert^en  oerbonren.  ©igentf)ümlicöe  Sitbungen, 
roie  bie  früher  ermahnten  Qiggregattugeln ,  tonnten  auch  unter  biefen  oeränberten  Sebin» 
gungen  ju  ©tanbe  tommen. 

Der  i'ourommenc  ©iter  hübet  eine  9)fafFe,  bie  alö  nnhrauthhar  entfernt  merben  foü. 
©r  nüijt  baf)er  nicht  nur  nichts,  fonbern  fchabet  fogar  no^  burch  ben  ©toffoerluft ,  ben 
er  bebingt-  Äann  er  fid)  feinen  Qlußmeg  bahnen  unb  ift  er  nicht  mehr  im  ©tanbe,  ftd) 
in  ben  Smifchenraumen  ber  (Seroebe  ju  oerbreiten ,  fo  unterliegt  er  eher  ber  Qluffaugitng. 
Die  Örunbflüffigteit  tritt  leichter  in  baö  iBlut  über.  Die  ©iterFörper^en  bleiben  langer 
alö  25obenfah,  alö  mcire  baö  Öanje  filtrirt  roorben,  jurücf.  ©ie  hüben  einen  bid)teren 
©iterfloct,  ber  enblich  ebenfalls  juleßt  ber  ?luffaugung  oerfällt  ober  gleich  einem  fremben 
.Körper  lange  Beit  oerbleibt. 

©oll  eine  eiternbe  2ßunbe  hfüen ,  fo  toieberholt  fich  iium  Dh**'!  bi’r  iulent  ermähnte 
ü5organg.  Die  9)ienge  beg  abgefonberteii  ©iter»  nimmt  ab.  ©eine  feften  Öebilbc 
fchen  ocrhältnif;mäf;ig  im  i?lnfange  über  ber  (Srunbflüffigfeit  oor.  Die  Qluöfchmihungen 
gehen  nicht  mehr  in  nunlofe  ©itertörperchen ,  fonbern  in  ferner  entmicfelungöfähige 
Dhoilo  über,  ©ö  hüben  fid)  Bellen  unb  Bellenfafern ,  auö  beiten  bann  feine  jellgemebige 
5äben,  bie  Okarben fa fern  entftehen.  Die  rtleifchmärjchen ,  bie  eine  hcÜfnbe  Üßunbe 
bebecten,  enthalten  biefc  Öeroebe.  ©ie  bluten  im  ^Infange  leicht,  meil  fich  roahrfcheinlich 
bie  23lutgefäüe  immer  mehr  nach  her  Fünftigen  5^arbengegenb  hin  oerbreiten. 

Die  ©igenfchmere  beö  guten  ©itere,  ber  neutral  ober  alfalifch  reagirt,  fchmanFt  un» 
gcfähr  jmifchen  1,027  unb  1,041.  Qlolbing  Sirb  fanb  ben  legieren  SOerth  in  bem 
©iter  einecS  'Vfoaö'-  unb  ich  ben  erileren  bei  22“  (i.  in  bem  eineö  großen  ©dienfelabfcef« 
feö.  'Ofan  Fann  alö  geroöhnlichen  Wittelroerth  1,03  annehmen,  ©r  bleibt  alfo  jeben» 
fallö  h'uter  ber  burd)fchnittlichen  ©igenfchmere  beö  ißluteö  (§.  54.)  jurücf 

i'perrfcht  bie  ©runbflüffigfeit  im  Uebermaaße  oor,  fo  finFt  auch  i"  her  Siegel  baö 
fpeciftfdic  Öemi^t-  3|2  fie  theilmeife  auf  bem  üßege  ber  iJluffaugung  oerloren  gegangen 
ober  oon  oorn  hf^ein  oerringert,  fo  läßt  fich  fine  größere  ©igenfchmere  ermarten-  Die 
9lngobe  oon  ÜÄartiuö,  baß  ber  oon  ihm  unterfuchte  ©iter  eineö  ©mppemö  1,112  bar» 
bot,  bezieht  fich  mahrfcheinlich  auf  einen  folchen  Sali. 

Die  ©chmanfungen  beö  ÜßaiTergehalteö  beö  guten  ©iterö  h<*üfu  iu  mäßigen 
©rennen.  iOoob  fchlägt  ihn  im  Durdjfchnitt  auf  85,72%  an.  ©üterboct  Fant  auf 
8C,10“/o  bei  einem  großen  33ru(b«,  id)  auf  88,38“/o  bei  einem ©chenfel»,  ©olbing  Sirb 
auf  89,80%  unb  ©eher er  auf  87,20%  bei  einem  Woaöabfceffe-  Bieht  man  baö  9)iit» 
tel  aug  15  'Deoba^tungen,  bie  ®ibra  anfleUte,  fo  ergiebt  fich  8C,94yo-  ©renj» 
merthe  betrugen  80,25  unb  90,10%.  Drei  jähere  ©iterarten,  bie  junt  ahfÜ  fchonSah« 
lang  int  ivörper  abgefegt  maren,  führten  tu  76,90%,  77,l0%  unb  78,10%. 

Der  gute  ©iter  enthält  hümari)  im  vlUgemeinen  11  big  15“/o,  ber  reichli^ere  2fb« 
lag  ber  ©iterFörper^en  bagegen  22  biö  24%  bichter  ©toffe. 

Die  chemifchen  ?lnalgfen  beö  ©iterö  leiben  an  eben  fo  großen  5)?ängeln,  mie  bie  beö 
Dlutcö.  Sehlen  aud)  alle  frembartigen  SBeintifchungen ,  mie  2)lut,  ©chleim,  ©pithelien 
unb  anbere  ©emebtheile,  fo  bleibt  eö  boch  unmögli^,  bie  ©itertörperchen  oon  ber  ©iter» 
ßtiffigfeit  ju  fcheiben.  Daö  SJerfahren  ber  chentifdhen  'i)rüfung  i(l  übrigeng  fo  unooU» 
Fomnten,  baß  Faum  einige  ^;?auptgruppen  oon  23erbinbungen  mit  ziemlicher  ©enauigFeit 
beflimmt  merben  lönnen. 

Die  '4)roteinFörper  herrf^en  int  i^lUgemeinen  über  ben  Setten  oor.  3ene  betragen 
meifl  40  biö  70%  unb  biefe  9  biö  24%  beö  feßen  Slücfilanbeg.  ©allenfett  ober  ©h»* 
leflearin  läßt  ßd)  febr  hüugg  im  ©iter  nachmeifen.  ©eine  '9)fenge  fchmanFte  in  ben  biö» 
herigen  Unterfu^ungen  jmifchen  l,lOyo  big  8,77"/o  ber  feßen  ©toffe. 

üegt  man  ben  gelammten  ©iter  ju  ©runbe,  fo  fanb  33ibra  in  18  ^Inalgfen  1,84% 
Sett  auf  10,74“'o  'liroteinFörper.  Die  brei  ©iterarten,  bie  oorherrfchenbe  2ibfagntengen 
oon  ©iterl'örperd)en  enthielten,  lieferten  nur  1,10  big  2,80“/„  Sett  auf  16,80  biö  18,60% 
^roteinmaffen.  Wan  Fann  h‘erauö  mit  Sßahrfdieinli^Feit  fchließen ,  baß  bie  Sette  eher 
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in  ber  (Jiterflüffigfeit,  aiö  in  ben  @iterförper(|en  ent()aften  ftnb  ober  ieic^tcr  öufgefogen 
werben. 

5)?an  nofjm  friifjer  an,  ba^  ein  eigener  @toff,  baä  ^pin,  in  bein  @iter  oor^anben 
i(t.  fanb  i()n  nic^t  in  ooUfommen  guten  ©iterarten.  ®iefe(be  @rfaf)rung  würbe 
tpäter  oon  rieten  anberen  Sorfc^ern  gemacfjt.  ®ie  23erbinbung,  bie  überbiej?  weber  in 
reinem  3u(lanbe  bargefteltt,  noc^  if)ren  ©‘igenf^aftcn  nac^  genau  erforfc^t  i(t,  fe^lt  atfo 
^äu|tg  bein  ©iter  unb  jeigt  ftc^  bagegen  oft  in  anberen  trant^aften  ©Übungen. 

®ie  Qifc^enmengen  beö  ©iterö  liegen  in  ber  Sieget  jwifct)en  1  unb  2%  unb  betragen 
ungefähr  5  biö  9%  ber  feften  ©toffe.  ©ie  wacbfen  nicht  in  gtei(bem  SSerhattnifTe  mit 
bem  SBerthe  bcö  fejten  Siücfftanbeö.  ®iefeö  erftart  ftch  barauä,  baß  ein  2:heit  oon  ihnen 
in  ber  ©iterffüffigfeit  aufgetöft  ift.  ^ 

®er  @iter  ift  immer  walTriger,  atb  baö  ©tut  im  ©anjen.  ©r  nbertrifft  aber  oft 
in  biefer  ipinficht,  feiner  feflen  ©emengtheite  wegen,  baö  ©tutferum  unb  fetbft  waf)r^ 
fcheinti^  bie  ©tutffnffigfeit  ber  tebenben  Äörper-  ©ein  ©ef)att  an  ©roteinförpern  fleht 
in  ber  Sieget  bem  beb  ©tuteb  im  ©anjen  na^-  ©r  ift  bagegen  meift  oerhättnißmäßig 
fettreicher,  atb  biefeb.  ®ie  ©iterabfaße  weichen  oon  biefer  Slorm  ber  oben  angeführten 
©rünbe  wegen  ab. 

9)can  fann  mit  Siecht  annehmen,  baß  bie  3ufammenfeßung  beb  ©iterb  nidßt  btoß  mit 
ber  ©erßhiebenheit  ber  ©erfonen  unb  ber  3ußänbe,  fonbern  auch  niit  ber  ber  ©itbungb^ 
beerbe,  oon  benen  er  aubgeht ,  wechfett.  Der  itnocheneiter  wirb  bebhatb  mehr  Äatffatje 
enthatten.  ©enauer  burchgeführte  Unterfuchungen,  wetche  biefe  ©rfcheinungen  berücfftch'- 
tigen,  feßten  noch  gaujtich. 

Sie  wichtigflen  neueren  ©iittheitungen  über  ben  ©iter  ßnben  fich  in:  C.  Güter¬ 
bock,  de  pure  et  granulalione.  Berolini,  1837.  4.  H.  Wood,  de  puris  natura  atque 
forniatione,  Berolini,  1837.  4.  J.  He  nie,  in  Hufeland  und  Osann’s  Journal  für 
praktische  Heilkunde  Berlin,  1838.  8.  S.  3.  Repertorium.  Bd.  II.  S.  258  u.  III.  S.242. 
J.  Vogel,  pathologische  Untersuchungen  über  Eiter,  Eiterung  und  damit  verwandte 
Vorgänge.  Erlangen,  1638.  8.  G.  Ginge,  anatomisch-mikroskopische  Untersuchungen 
zur  allgemeinen  und  speciellen  Pathologie.  Heft  I.  u.  II.  Minden  und  Jena,  1839u.  1841. 
8.  H.  Gruby,  observationes  microscopicae  ad  morphologiam  pathologicam.  Vindo- 
bonae,  1840.  8.  Stannius  in  Schraidt’s  Encyclopaedie  der  gesammten  Medicin. 
Leipzig,  1841.  4.  Bd.  I.  S.  152.  E.  Bibra,  chemische  Untersuchungen  verschiedener 
Eilerarten  und  einiger  anderen  krankhaften  Substanzen.  Berlin,  1842.  8.  Lehmann 
und  Messerschmidt,  in  Roser  und  W  und  erlich’ s  Archiv.  Stuttgart,  1842.  8, 
S.  220  fgg.  3.  ©ogel,  pathologifch«  Qlnatomie  beb  menfchltihcn  .Körperb.  Setp^tg. 
©rfte  QlbtheÜung.  Seipitg,  1845.  8.  ©.  105  fgg.  Lebert,  a.  a.  0.  Tome  I.  p.  29 — 66. 
B.  Reinhardt,  in  den  Beiträgen  zur  experimentellen  Pathologie  und  Physiologie. 
Herausgegeben  von  Traube.  Heit  11.  Berlin,  1846.  8  S.  145.  226. 

©iteriger  ©chleim-  —  Sab  freie  Qluge . tüufcht  fich  ni<ht  feiten  bei  ber  ©eur-- 
theüung  bicfßüfftger  gelb  ober  grünlich  gefärbter  jäher  ©iifthungen,  bie  fich  in  oielen 
ÄranfheitbfäUen  erjeugen.  ©fan  nimmt  hier  hüuhg  @(hlei»h  5tnhäufungen  oon  ©pithe'- 
lialblättchen  unb  anbere  ©emenge  für  ©iter.  Sie  mitroffopifct)en  Unterfuchungen  cers 
lallen  unb  aber  auch  oft,  wo  bie  ©iterförperchen  in  nur  geringer  ©lenge  anberen ,  oor-- 
jüglich  fd)leimigten  ©toffen  beigemengt  finb  (.%.  1481.).  Ser  Sungenaubwurf  bereitet  in 
biefer  ipinficht  bie  größten  ©^wierigteiten.  ©r  gab  auch  meifl  ju  ben  jahlreichen  un-- 
glütflichen  ©iterproben  ©eranlaffung- 

3ührt  er  nicht  fo  oiel  ©lut»  ober  ©iterförperchen  ober  anbere  frembartige  ©ebilbe, 
baß  man  bie  Ulbwei^ung  auf  ben  erftcn  ©lief  unter  bem  ©lifroffope  bemerft,  fo  geben 
bie  ©puta  fein  fichereb  ©cittel ,  um  aub  ihnen  ein  broßenbeb  Sungenleiben  ju  erfennen. 
©lutförperchen,  ©chleim»  unb  ©iterförperchen,  fleine  ©erinnfel  unb  SJfolecüle  no^  unbe» 
ftimmter  ©atur,  Setttröpfchen,  gefunbe  ober  franfhafte  ©pithelialbruchftücfe,  2:uberfelförn» 
^en,  ©iweißabfäße,  ©igmentmolecüle,  jerfiörteb  ©ewebe  ber  Qtthmungbwerf  jeuge  unb  felbfl 
Ärpflalle,  ©chimmelbilbungen  unb  Ueberreße  ber  genoflfenen  ©peifen,  wie  ©tärfmehlför» 
ner,  Sleif^fafern  unb  bergleidhen  fönnen  hio^f  «lö  mechanifche  ©emengtheile  auftreten. 

©ergl.  F.  Bühl  mann,  Beiträge  zur  Kenntniss  der  kranken  Schleimhaut  der  Re¬ 
spirationsorgane  und  ihrer  Producte  durch  das  Mikroskop.  Bern,  1843.  4.  F.  C.  Leon- 
hardi,  De  morphologia  et  chemica  sputorum  natura.  Lipsiae,  1844.  8.  S.  Wright, 
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in  Heller’s  Archiv  1846.  S.  49  —  72  u.  S.  143—  149.  Lebert,  a.  a.  0.  Tome  I. 
pag.  66  —  77. 

©runbflüfügfeit  I)frrfc6t  in  ihr  por  bcn  bii^tfii  ©ebilbrn ,  bi« 
biiSrocilen  fa(l  gäitilic^  feljlen,  Por.  @ie  ijl  niiit  folten  mit  Öliit  pcrmiftbt  ober  mit 
®(utfarbc(lofT  perfelien,  fte  fü^rt  häufig  rei(h(id)ere  ©aljmcngen  imb  befitit  äpenbe  @i» 
genfc^aften.  ®ie  ©itcrförperchcn  unb  unbrre  ©ehilbe  roerben  burch  fie  jerFliiftet  ober 
jerflört.  Sie  frißt  häufig  bi«  heniic()hiirten  ©cmebt^eile  cm  unb  fuhrt  cinjelne  ®ruc^> 
(liicfe  berfelhen  fort,  ^?äit  man  «inen  mit  0aljfäure  befeuchteten  ©labflöpfel  über  ihr, 
fo  entbinben  fi^  ©almiafbämpfe.  ©iebt  ff^  nicht  ohne  Söeitereö  ?lmmoniaf  p  erfen» 
nen,  fo  roirb  eä  bi^meilen  na^  einem  Sufaße  pon  Kali  frei,  kleine  93ibrionen  ‘)  mol;* 
nen  nicht  feiten  in  ber  3au^e  ober  in  unreinem  @igr. 

ißranb.  --  S't  gehört  ju  benjenigen  25Drgän*’n,  bie  noch  nm  menigilen  in  einer 
ben  gegenmärtigen  ipilfömitteln  entfprechenben  2ßeife  unterfucht  iporben  ftnb.  9)iumien« 
artiges  ©introefnen  ober  perfchiebene  iHid)tungen  ber  fauligen  Serfetjung  hüben  bie  äufie* 
ren  SJterfmahle,  na^  benen  man  ben  23ranb  eines  ?heileö  beurthcilt-  ©rroeichungen 
ober  SßerfchiPärungen  gefunber  ober  franfhafter  ©eioebe,  iMutergüiTe  unb  ähnliche  2Jer* 
änberungen  gefetlen  fid)  porjüglich  in  bem  leßteren  Salle  hinju.  T^ie  bunfelen  5ärbun« 
gen,  bie  in  pielen  9lrten  beS  SranbeS  entflehen,  fönnen  Pon  lehr  oerfchiebenen  Urfachen 
herrühren.  ^luSgetreteneS  ®[ut,  ber  ©rguji  einer  braunrolhen  SlüffigFeit,  eine  bunfelrothe 
braune  bis  braunfchioarjc  S'ärbung  ber  ©emebtheüe  felbft  unb  eigenthümliche  bunfele 
.tCörndien,  bie  man  mit  bem  5tamen  ber  23ranbtörperchen  belegen  fönnte  unb  bie  in  neue» 
rer  3eit  auch  Pon  3.  ü3ogeI  mahrgenommen  morben  finb,  hüben  bie  häufigflen  fßer« 
anlaffungen  biefer  Franfhnften  Surbenperänberungen.  ivrpftalle  j.  23.  oon  pho^t'fiorf****** 
rer  2lmmoniaF:?Öfagnefia  fd)lagen  ftch  oft  in  rcichli^fter  9)tenge  nieber. 

lieber  23ranb  f.  3-  SJogel,  in  9t.  SSagner’S  ipanbroörterbuch  ber  ^^hbfiolonif* 
ißb.  1.  23raunfchmeig,  1843.  8.  ©.  849  —  852.  C.  Emmert,  Beiträge  zur  Pathologie 
und  Therapie,  mit  besonderer  BerücKsichtigung  der  Chirurgie.  Heft  II.  Bern,  1846.  8. 
Seite  99  —  213. 

23leibenbe  Franhafte  21  blagerungen.  —  ©ebilbe  ber  perfdiiebenflen  2lrt 
Fönnen  fich  an  unb  janfehen  ben  ©eipeben  ablagern  5Mefe  regelmibrigen  WafTen  hefte» 
hen  entipeber  auS  ©lementen,  bie  auch  in  bcni  gefunben  itörper  erjeugt  merben,  ober 
aus  'Jhfil^*^/  hie  nur  unter  Franfhaften  23erhältniiTen  ^u  ©tanbe  Fommen. 

Saft  jebeS  Organ  beS  ilörperS  i|t  in  ©inielfallen  im  ©tanbe,  ftch  bebeiitenb  p 
pergröfiern,  fo  baf;  bie  3ahl  feiner  regelrechten  ©emebtheile  unperhältniümäßig  iunimmt. 
13ie  Äno^en,  bie  9)?uSFeln,  bie  ^paut,  bie  Cflefafie,  bie  ilterpenFnoten  unb  bergl  bieten 
23cifpielc  ber  2lrt  bar. 

20ie  fich  bnS  Sett  burd)  paffenbe  ©rnährungSperhältnilTe  mit  l'eichtigFeit  ^^eugt, 
fo  fet)t  eS  fich  nuch  häufig  FrauFhafter  2ßeife  in  bebeutenber  9)ienge  an  einzelnen  ©teilen 
ab.  ^bie  Scttgefd^auilfte  eni  halten  gejpöhnliche  Sfttjellen.  Oele  unb  fefte  Sette  finben 
fich  oft  in  größter  9)tenge  in  einzelnen  Organen ,  mie  in  ber  Seher  bei  ber  fogenannten 
Sirrhofe  berfelhen,  in  ben  Otieren  bei  manchvn  Sonnen  23 right’fcherÄranFheit  (§.1632.) 
unb  in  WtuSFeln,  bie  lange  gelähmt  unb  PÖUig  unthätig  finb. 

Öaare  erzeugen  fid)  nid)t  feiten  in  bem  3nnern  foId)er  Settge|chmül(te  ober  in  an» 
beren  FranFhaften  2lblagerungen.  3)ie  (iierflöcFe  jeidinen  fid)  in  bie|er  i)initd)t  baburch 
aus,  baß  ihre  (Entartungen  nicht  blofi  öaare,  fonbern  aud)  3ähne  unb  5vnochen(tücfe 
ober  Fnodfenähnliche  2)caffen  enthalten  Fönnen.  ©chröber  pan  ber  KolF  unb  pan 
Saer  *)  geben  an,  baß  häufig  bie  Epaare,  bie  in  folchen  ©efchmülften  PorFommen,  feine 
unteren  2infd)n)fUungen  befißen.  SMefeS  gilt  jeboch  mahrfcheinlid)  nur  Pon  benen ,  bie 
abgeriiTejt  finb  unb  bie  baher  frei  in  ber  SfttmalTe  liegen.  9)tiefchev  unb  id)  fanben 
nid)t  ntir  bie  hornige  Üßuriel,  fonbern  aud)  Pollftanbige  2Durjelfd)eiben  in  einem  frifch 
unterfud)ten  Sülle.  Kohlraufch  “)  fah  fogar,  baft  fie  in  einer  PollFommenen  Oberhaut 
faßen  unb  Settbrüfen  neben  fich  h‘*tten,  baf;  alfo  hifr  t’inf  >®*^it  porgefchrittene  hnntähn» 


')  Lehert,  .Vtla.s  zu  seiner  Physiologiac  palhologiipie.  T»f.  II  hig.  7. 

*)  J.  F.  J.  vaii  Laer,  DiSS.  de  struelura  eapllloriiin  huniaiiornm,  ohservatioiiibus 
inirroscopieis  illiistrala.  Trajeeti  ad  lihen.  l84l.8.  p  22. 

■'i  K  o  h  I  r  a  II  sc  h ,  in  .Müller’s  Archiv.  1843-  8.  S.  365  —  366. 
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5vvauHiafte  Gilbung  i'on  Ä'aiiri’n  uitb  3ä()nt’ii- 

lid)c  Gilbung  porfommen  fann.  @of($e  ^paave  fißcn  nid)t  Mtcn  in  S-ettgffc^mülftiin,  bie 
unter  ber  ^?aut  liegen,  fi)  fe(t,  baf5  man  fie  nac^  Entfernung  beö  ^-etteö  auäreifsen  niu^. 
©ie  er,teugen  ftd)  bann  aucf)  lei^t  auf  ber  SBunbf[äd)e  mieber. 

S'inben  ffd)  3äl)ne  in  @efd)n)n(flen  beö  EierftocEeb,  fi)  gleidfeen  fie  ihrer  äußeren 
3-orni  nad)  poUFommenen  ober  perfrüppciten  öebilben  ber  ?(rt.  Äoßlraufd)  fanb  in 
feinem  S-atte,  baß  fie  ficß,  mie  gemößnlid),  au^  3al;nfäcfc^en  entmicfelten-  3cß  fließ  in  bem 
oben  ermähnten  '^Jeaparate  auf  ein  3aßnfäcFd)en ,  bae  pon  feßr  ^aßlreidjen  ipaargefäß» 
neßen  bur^jogen  mar,  nicßt  aber  eine  fo  große  5?faffe  pon  5lerpengeße^ten,  mie  fonft, 
barjiubieten  fd)ien.  .tauftifd)eb  5tali  ma(^te  nur  einjelne  ^lerpenprimitipfafern  bcut[i($. 
Ein  3al)nfcb(iff  leßrte,  baß  bie  äd)te  3aßnfubjlanj  mit  ißren  9löf)rcf)en  ober  Wafern  unb 
ber  ©(ttiiel}  mit  feinen  eigent^ümlidjen  (^nfergemeben  porßanben  mar.  ®ie  3aßnrö(jr^en 
perjmeigten  fiel)  mie  gemößniid)  in  ber  ^^läße  bc^  ©^mel^eö.  Seß  fonnte  bagegen  fein 
Enment  mit  Äno^enförpereßen  ßnben.  ®er  Orunb  ßieroon  lag  pielteicßt  barin,  baß  ber 
3aßn  nießt  in  einer  poUfommenen  .tnoeßenmaffe,  fonbern  in  einem  bießten  faferigen  ©e» 
mebe  gefeffen  ßatte.  Tiie  überßäd)e  ber  üBuriel  beßanb  auß  einer  jiemlitß  ßarten  ©ub^ 
(lanj,  bie  breite  Sängen»  unb  feßiefe  S'ofern  enthielt.  5?am  fie  mit  ©alpeterfäure  in 
33erüßrung,  fo  entbanb  fie  Suftblafen. 

2Bir  merben  fpäter  feßen,  baß  fidj  äeßte  unb  unäeßte  jvnoeßen  in  pielen  Ärantßeitö» 
fällen  in  größeren  9)iafTen  jmifeßen  fremben  ©emebtßeilen  abfeßen.  Sie  ©ubflanj  eineö 
Kno^enö  felbjl  treibt  nießt  feiten  regelroibrige  ^ortfäße  unb  bilbet  auf  biefe  SSeife  51uöj 
miießfe  ober  Eroftofen,  bie  ben  inneren  Sau  ber  gemößniießen  .Änoeßen  barbieten.  Sie 
Knorpel  fönnen  in  folcßen  ^-ällen  ebenfalls  jum  Sorfeßein  fommen.  Siele  ©ebilbe, 
meld)e  bie  patßologifcße  5lnatomie  unb  bie  Eßirurgie  für  Knorpel  anfießt,  finb  jmar 
nießtö  meniger,  alö  biefeö,  fonbern  bidite  ^afergemebe  ober  felbft  nur  'ilnßäufungen  ein» 
faeßerer  üluöf^mißungen.  ?9ian  flößt  aber  ßäußg  genug  auf  SÄaffen,  bie  alle  ©emeb» 
tßeile  beö  äeßten  Knorpelö  (Sig-  212.)  cntßalten.  3(ß  fanb  fie  j.  S.  in  einer  ^Oiaffe,  bie 
frei  im  Kniegelenfe  eineö  ^Dtanneö  lag  unb  mit  Erfolg  auögef^nitten  morben  mar.  Sie 
©vunbfub(lani  unb  bie  Knorpelförper  gließen  in  ßoßem  ©rabe  benen  ber  bena^barten 
©elentfnorpel.  Einzelne  ßärtere  ©teilen  entßielten  fogar  äd)te  neßförmige  Knodfenmaßfe. 
Sie  S'rnge,  ob  fol(ße  ©tüde  bureß  Serleßungen  ber  benad)barten  Knorpel  entfteßen  ober 
nießt,  i(t  nod)  nießt  entfeßieben. 

Saö  Eneßonbrom  giebt  baö  beutlid)(le  Seifpiel,  in  mie  reießließem  5J?aaße  äeßte 
Knorpelmaffe  in  einjelnen  ©efeßmülften  auftreten  fann.  Eö  ßnbet  fieß  meift  an  ber 
ipanb  ober  bem  3-uße,  feltener  in  anberen  Sßcilen  unb  beßnt  bie  fRinbe  ber  Knoßen,  in 
beren  Snnerem  eö  porfommt,  fo  feßr  auö,  baß  fie  papierbünn  mirb  unb  felbft  an  einjel» 
nen  ©teilen  PoUfommen  Perfßminbet.  Saö  ©emebe,  baö  biefe  großen  KnoUengefßmülfte 
erzeugt,  entßält  bie  gemößniiße  ©runbmaffc  beö  Knorpelö  mit  äßten  Knorpelförpern. 

9Bir  ßaben  fßon  früßer  gefunben,  baß  bie  5Rarbenbilbung  Wafern,  bie  mit  benen 
beö  3eUgemebeö  übereinflimmen ,  erzeugt,  ©olße  S-abencßlinbä  feßren  aud)  ßäußg  in 
pielen  franfßaften  ?lbfäßen  mieber.  UmßüUungöfafern ,  bie  ftß  oft  nißt  pon  elaflifßen 
Jafern  unterfßeiben  laffen,  unb  platte  Smfern,  bie  an  einfaße  9)iuöfelfafern  ißren  5or» 
men  naß  erinnern,  begleiten  fie  ßäußg.  Sie  S'rage,  ob  auß  guergeftreifte  9}?uöfelfafern 
unter  franfßaften  Serßältniffen  an  unreßten  Orten  auftreten  fönnen,  muß  ber  Entfßei» 
bung  ber  3ufunft  überlaffen  bleiben. 

Sie  Slutgefäße  fönnen  ftß  bebeutenb  ermeitern  ober  permeßren.  Eö  unterliegt  fei» 
nein  3roeifel,  baß  fie  feßr  ßäußg  in  regelmibrigen  Qluöfßmiftungen  entließen  unb  ju  be» 
ren  Vergrößerung  burß  bie  3ufußr  frifßer  Qlbfaßfloffe  beitragen.  Sie  gebräußliße 
Einfprißungömeife  (§.  830.)  fann  auß  naß  ©ßröber  pan  ber  Kolf  *)  ©augabern 
fißtbar  maßen.  Seoteinmaffen,  5?orngeroebe,  Sett  unb  Sigment  fßlagen  ftß  bann  ßäu» 
ßg  nieber.  Sie  Sigmentmolecüle  unb  bie  Sigmentiellen  treten  faßt  eben  fo  oft  alö  ißr 
©egenflücf,  baö  ^ett  (§.  1679.)  auf.  Sie  patßologifße  Qlnatomie,  bie  nur  naß  bem 
3eugniß  beö  freien  ?lugeö  urtßeilt ,  glaubt  eine  eigene  Qlrt  ber  Entartung,  bie  SJfelanofe 
bann  ju  ßnben,  menn  ein  franfer  Sßeil  fßroarj  gefärbt  i(l.  9iußrt  aber  auß  baö  bun» 
feie  Qluöfeßen  Pon  Siginentmolecülen  ßer,  fo  beflimmt  erfl  baö  ?9futtcrgemebe,  in  bem  fie 


‘)  A.  H.  F.  de  Lespinasse,  Specimen  de  vasis  novis  pseudoniembranaruin  tarn 
arieriosis  et  venosis,  quam  lymphaticis.  Trajecti  a.  R.  1842.  8.  Fig.  1  —  10. 
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©eftftwülfte. 

Dorfommcn,  bie  »a^ren  9)?erfiiiaf)le  beö  Selben^.  ®enn  fie  lagern  fidfe  eben  fo  gut  in 
gutartigen,  alb  in  ben  böbartigften  ^lubi'c^tuiljungen  ab. 

®ie  ineiften  ber  großen  @efcbroü((le,  bie  man  mit  bem  O^amen  beb  Ärebfeb,  beb 
5D?arff(l)n)ammeb  unb  ähnlicher  unbeflimmter  Benennungen  belegt,  merben  bibmeilen  i'on 
Otercenfafern  bure^feDt.  Biefe  geboren  aber  meijt  urfprünglicb  ben  gefunben  ©emeben, 
bie  in  ber  '5olge  entarteten,  an.  ©b  läfu  ficb  jebo^  nii^t  läugnen,  baü  (i^  auch  O^eroen» 
fafern  in  manchen  franf haften  9(bfäßen  er;\eugen  fönnen.  S^ie  oben  angeführten  Beob« 
achtungen,  bie  an  ben  Sühnen  ber  ©ierflocfbgefchroüKle  gemacht  mürben,  liefern  f^on  ein 
Beifpiel  hierfür.  @infa^  hbPertrophif^e  Ringer  ober  Sehen  führen  mahrfcheinlich  iu  bem 
gleichen  ©chluffe. 

©b  fommt  bibmeilen  oor,  baß  bie  Äörperneroen  ?Infchmellungen  ober  manbelbare 
Snoten  an. fielen  ©teilen,  bie  fon(t  glatt  (inb,  barbieten.  5äUe  ber  5(rt  mürben  in 
neuerer  Seit Pon  ^;)prtl  aub^hieren  unb  oon  ©^iffner,  SBuijer,  ©erreb,  ©ünb* 
bürg,  Bifchoff  unb  Knoblauch  aub  bem  Wenfchen  befchrieben.  ®ie  lebteren  bei» 
ben^orf^er*)  fanben  na^  oieler  9)iühe,  baü  bie  .Knoten  fehr  blaiTe,  meich«  SReroenförper, 
bie  fTch  faft  ni^t  bei  ihrer  Sartheit  fonbern  lieüen,  enthielten.  ®ie  ©cheibenfortfübe 
maren  in  reichlichftem  9)jaaüe  oorhanben.  Öünbburg  *)  bemerfte  ebenfailb  neroen* 
förperühnliche  Sellen  unb  röthli^e  Safern,  bie  neben  ben  gemöhnlichen  3Reroenfafern 
oorhanben  maren. 

Biele  ber  ©emebelemente ,  bie  fich  tranfhafter  2ßeife  abfeben,  bejleben  bur^gehenbb 
aub  2:heilen ,  bie  bem  gefunben  .Körper  fremb  finb  ober  enthalten  (te  menigftenb  in  be» 
beutenber  9Jienge.  @b  i(t  für  jebt  no^  unmöglich ,  fich  «wf  biefem  oielfeitigen  ©ebiete 
mit  ootlfommener  Klarheit,  mie  eb  jebe  ORaturmilTenfchaft  fobert,  juredht  ju  finben.  ®ie 
frühere  patl;ologifche  3lnatomie,  bie  Pathologie  unb  Chirurgie,  bie  (ich  «wr  auf  bab 
Urtheil  beb  freien  Qlugeb  befchrünften ,  unterl'chieben  fiele  KranthfitberjeugnilTe ,  mie 
©trophelmalTe,  3:pphubabfabe,  2:uberteln,  Krebb,  Pfarffchmamm,  Blutfchmamm  u.  bgl. 
nach  fr^r  unbe(iimmten  Begriffen.  Sie  Pferfmahle  finb  fo  fchmanfenb ,  baff  eb  oft  fon 
ber  üßillführ  beb  Beobachterb  abhüngt,  ob  er  ein  ©ebilbe  für  einen  Suberfel  hült  ober 
nicht,  ob  eine  ©ntartung,  bie  enblich  jum  2:obe  führt,  ein  Krebb,  ein  Warf*  ober  ein 
Blutfchmamm  ift-  Sab  Bemühen,  gute  unb  böbartige  ©efchmülfle  ^ju  unterfcheiben ,  er* 
höhte  noch  bie  Bermirrung.  Sie  mifroffopifchen  Unterfuchungen  tonnten  (te  nicht  h«‘ 
ben,  meil  nicht  bloü  bie  3orm  ber  ©emebe ,  fonbern  bie  Wifdjung  unb  ber  Berlauf  beb 
ganjen  KranFheitbproceffeb  bab  ©an^e  be(limmt.  Bebenten  mir  aber,  baü  hifr  unfere 
Kenntniffe  noch  nicht  einen  erfpriefflichen  Boben  gefunben  haben ,  fo  tann  eb  nicht  be* 
fremben,  menn  biefeb  ganje  ©ebiet  für  ben,  ber  an  naturroiffenfchaftliche  ©chürfe  ge* 
möhnt  ifl,  gu  ben  tro(ilofe(ten  gehört. 

Sie  Elemente  ber  ^überfein  (tehen  benen  ber  eiterigen  iJlubfchmihungen  am  nüchflen. 
Sie  fogenannten  ?uberfelförperchen  bilben  törnige  ^htÜ^  i'»**  mechfelnben  formen,  bie 
nur  in  felteneren  füllen  einen  beutlict'en  Kern  haben  unb  fielleicht  eine  bloüe  '^Ibart  fon 
frifthen  ober  jerflörten  '.^lubfchmipungb*  ober  ©iterförperchen  bilben.  .Kleine  Wolecüle 
unb  eine  burchfid)tige  ©runbmaiTe  begleiten  l'ie  in  ber  Siegel,  üöahrer  ©iter  fept  fich 
hüuffg  in  ihrer  Slühe  ab.  ©rmeichen  (ie,  fo  fermehrt  (id)  bie  Wenge  ber  Jlüffigfeit,  bie 
gröiteren  Körperten  i^erfallen  unb  ei  bleiben  nur  Bruchflücfe  pon  ihnen  unb  jahlreiche 
fleine  Woleculartörnchen  übrig  Pigmentförnchen  ,  ^ettfügelchen ,  gröftere  Körnerbaufen, 
KrpflaUe  unb  felbfl  3afrrn  bilben  nicht  feiten  Slebengemengtheile. 

lieber  ^überfein  f.  Sebert,  in  Jroriep’ö  Sloti^en.  Sir.  648.  üßeimar,  1844.  4. 
©.  153.  .Müller’s  .\rchiv.  1844.  S.  190  —  296.  unb  Physiologie  pathologique.  T.  I. 
p.  350  —  504.  F.  Günsburg,  Die  pathologische  Gewehlehre.  Bd.  1.  Leipzig,  1845. 
8.  S.  lOO  — 152.  u.  3-  Bogel,  Pathologifche  'Knatomie  beb  menl'chlichon  5törperö.  @r(le 
illbthcilung.  Seipiig,  1845.  8.  ©.  242  —  256.  J.  J.  Scherer,  chemische  und  mikrosko¬ 
pische  Untersuchungen  zur  Pathologie.  Heidelberg,  1843.  8.  S.  206.  212.  218.  292. 


')  A.  K  no  b  la  uch  ,  De  Neuronale  et  Gangliis  acccssoriis  veris,  adjccto  cujusvis  ge- 
neris  casu  novo  atque  insigni.  Frnncofurli  ad  Moenuin.  1843.  4.  p.  30.  31. 

•)  F.  Günsburg,  die  pathologische  Geweblehre.  Bd.  1.  Leipzig,  1845.  8.  S.  44. 
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®er  Äretö,  bev  Wartfclwaiiim  unb  ä^nli^e  ©ntartimgen  füf^ven  (jäufig  Sellen  unb 
g-afergebilbe  eigentl)üniltt^er  Qlrt.  ®ie  SeUen  finb  nid^t  immer  einfad&,  fonbevn  entl)al= 
ten  oft  jüngere  eingefcf)acf)telt.  3l)re  2ßänbe  tonnen  ftd)  in  ©inielfaUen  oerbicten.  3t)r 
Snljalt  nimmt  biöraeilen  Äörnc^en  oon  'Pigment,  ^ett  ober  anberen  'Proteinförpern  auf. 
©injelne  ©^riftfteUer  ‘)  f)aben  auc^  l)ier  ©puren  oon  Siljeilungen  ber  Sellen  mafirge» 
nommen.  ®iefe  ©ebilbe  geigen  noc^  ^ufiger  formen,  bie  man  alö  fernere  ©ntmicfe'- 
liingöftufen  betra($ten  muß.  SJian  finbet  (latt  einfacher  Sellen  gef^roänjte  jtörperc^en 
ober  Sellenfafern. 

©allertige  ©runbmaffen  unb  ooUflänbige  Wafern  fommen  l)ier  eben  fo  l^aufig  oor. 
33eibe  entgegengefetjte  ©emcbtljeile  tonnen  felbjtjtanbige  fortlaufenbe  allen  ober  nur 
baä  9tcft  einjeln’er  anberer  ©lemente  bilben.  ®ie  Rufern  gleiten  meijl  benen  beö  Seils 
gemebeö  ober  beö  elaflif^en  ©emebeö.  ©ie  erinnern  im  ©anjen  nur  feltener  an  einfa^e 
9)iuötelfafern  iljrer  platten  <yonn  unb  il)rer  93lciffe  megen,  (timmen  aber  fonft  nid)t  mit 
i^nen  überein,  ©erabe  bie  prtejlen  Ärebgfnoten,  bie  S'ufeegefdnoülfle  ber  ©ebürmutter 
unb  al)nlid)e  S8erl)nrtungen  befteben  auö  einem  biditen  ©emebe  oon  ßplinberfafcrn ,  bie 
an  bie  feinflen  ©lemente  ber  ©ebnen  erinnern,  ©ie  finb  nur  meifl  harter  unb  fpröber 
unb  biömeilen  aud)  flärfer  als  biefe. 


®aö  3‘ufergemebe  unitränit  nicht  feiten  f?oblräume,  bie  anbere  Sormelemente  ent-- 
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halten,  ©dingt  eö  häufig  nicht,  biefeö  SSerbcittniß 
mit  ben  gemöbnlichen  Unterfuchungöarten  nachim 
weifen,  fo  leiftet  oft  ber  ©ebrauch  beö  ®Dppelmefs 
ferö  mefentliche  ®ien(te.  9)ian  fieht  bann  an  büns 
nen  ©d^nitten,  bie  man  fid)  auf  fol^e  5lrt  bereitet 
bat,  wie  bie  Wafern  bie  f;)öblungen  umtranien  ober 
eigene  fRäume  jroifdien  ihrem  5tehgen)ebe  übrig  tafs 
fen  (S'ig.  214.).  3?ie  Wafthen  tönnen  oon  einer 
reinen  biirihfichtigen  ©alterte,  oon  oerfdiiebenartis 
gen  ivörpenhen ,  oon  Sellen  ober  einem  ©emenge 
biefer  Seflanbtbeile  auägefüllt  fein. 


251utgefäße  burdjfeßen  b^i^üg  frembartigen  iöilbungen  unb  geben  oft  ju  neuen 
Qlbfä^en  ober  ju  Blutungen  ißeranlaffung.  QlUe  ©lemente  beö  ©iterö,  ber  3aud)e  unb 
ähnlicher  ^lüffigteiten  oermengen  fith  «ut  ib^^s  bie  23erfd)ioarung  beginnt.  33läts 
termaffen  trpftatlinifcher  Sette  ober  anberer  no(h  nidit  näher  geprüfter  5törper,  Deltrops 
fen,  ©pitbelialbilbungen,  Safern  unb  ilrpftalle  gefeiten  fich  oft  fchon  früher  hin^u. 

®ie  9)fannigfaltigteit  ber  ©emebe,  bie  man  in  oieten  ©efchroülften  antrifft  unb  bie 
häufig  genug  bie  fßermirrung  oergrößert,  tann  oon  oerfchiebenen  Urfachen  b^'^rühren- 
©eben  fich  bie  tranthaften  Sheile  jmifd)en  ben  gefunben  ©emeben  ab ,  fo  burd)laufen  fie 
fernere  ©ntmictelungöftufen.  ?Pian  hut  baher  oerfehiebene  ©rabe  ber  '2luöbilbung  neben 
einanber.  fßermenben  baö  23lut  unb  bie  ©rnährungbßüffigteit  einen  Sbeit  ihrer  SSer» 
binbungen  für  beftimmte  Smecfe,  fo  erzeugen  fid)  fJtebentörper,  bie  fich  h«uß9  au9fcheis 
ben.  ®ie  oieten  Settbilbungen,  baö  'Pigment,  bie  itrpflatle,  bie  man  oft  antrifft,  entite« 
hen  mahrfbheinliih  auf  biefem  Üßege.  ^pat  fich  enblid)  ein  Qlbfal)  ber  5lrt  eine  Seit  lang 
in  einem  2beile  aufgebalten,  fo  beginnt  er  ju  ermeichen  unb  i|u  oereitern  ober  ^u  oer' 
jauchen-  ©r  mirb  babei  nid)t  bloß  oon  einer  Slüffigteit  burchbrungen,  fonbern  nimmt 
oft  noch  ueue  ©lemente,  bie  fid)  au9  ber  föerfchmärungämafte  auäfcheiben,  auf-  Sie 
fchon  oorhanbenen  gefunben  unb  tränten  ©emebtheile  werben  glei^jeitig  angeä^t  unb 
jerftört- 

lieber  bie  oerfchiebenartigen  ©efchwülfte  f.  Joh.  Mül  I  er,  Ueber  den  feineren  Bau 
und  die  Formen  der  kranken  Geschwülste.  Erste  Lieferung.  Berlin,  1838- Fol.  3-  23  0« 
gel,  in  9t  2l5agner’s  ipanbwörterbuch  ber  'Phpfiologie.  föb.  I.  93raunfchweig,  1843. 
8-  ©•  798  fgg.  Seffen  ©rläuterungötafeln  jur  pathologifchen  fpiftologie  mit  oorjügticher 
Plücfft^t  auf  fein  ^panbbud)  ber  pathologif^en  '-tlnatomie.  Seipjig,  1843.  4.  unb  beffen 
pathologif^e  5lnatomie.  2lbtheilung  l.  ©.  170  fgg.  S.  Ginge,  Atlas  der  pathologi- 


3-  aSogcl,  a.  a.  O.  $.  260. 
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sehen  Anatomie  oder  bildliche  Darstellung  und  Erläuterung  der  vorzüglichsten  krank¬ 
haften  Veränderungen  der  Organe  und  Gewebe  des  inensehlichen  Körpers.  Lieferung 
I  —  VIII.  Jena,  1843 — 1846  und  in  s.  erwähnten  Untersuchungen  zur  Pathologie.  Le¬ 
bert  und  Günsbiirg,  in  den  früher  angeführten  'Werken. 

3>te  (äonerfmentf,  bie  gröittontfieilÄ  auä  ©rbfal^en  befielen,  haben  enttneber  ben 
95au  ber  ä^ten  .RnpthenmalTe  ober  ftnb  jtalf^ebilbe,  loelche  biefe  höhere  ©tufe  nitht  er« 
reichen.  2)ie  .Knochenblätter,  bte  fteh  an  ber  Örohhirnftthel  unb  an  ben  übrigen  spülten 
beö  'Jteroenfpfteinö  abfepen,  bie  SSevfnöcherungen,  bie  in  ben  9)?uöfeln  unb  einjelnen 
©ebnen  entgehen,  bie  fogenannten  ©rercierfnochen  hoben  immer,  fo  oiel  man  biö  jept 
meiü,  ben  Sau  ber  .Ivnochen.  3^  fanb  ihn  aud)  in  fehr  auögejei^neter  ÜBeife  in  einer 
Knochenplatte,  bie  an  ber  Dtephaut  eineö  erblinbeten  ^Jtenf^enaugeö  lag.  @ö  fcheint 
hiernach,  bafi  bie  höheren  neroöfen  bie  ©emegungöorgane  bie  Siibiing  ber 

ächten  Kno^enmajTe  begiin(ligen. 

Sie  ©rbablagerungen,  bie  häufig  an  ben  ^perjtlappen  uiib  ben  ©chlagabern  oorfonis 
men,  jeigen  nicht  ben  ooUenbeten  Knochenbau,  Zubern  beflehen  im  5Infange  auö  faltigen 
Körnern  unb  fpäter  auö  iitfammenhängenben  einfa^en  erbigen  üDfafTen- 

9)?an(he  2:hcÜe,  bie  lange  3eit  nuploö  im  .Körper  oerharren,  ohne  aufgefogen  ju 
werben,  oererben  na^  unb  nach  unb  oerroanbeln  ftch  in  ein  (ioncrement,  baö  nie,  fo  oifi 
man  weif;,  bie  (9ei»ebtheile  ber  ächten  KnochenmaiTe  barbietet.  'Suberteln,  Sälge  oon 
Öefdituülflen,  fefle  5luöfchmipungömaffen  oerfchiebener  2Irt  unb  JpüUen  oon  ©ingemeibe« 
loiirmern  oerfalfen  häufig  auf  biefe  2ßeife.  Sie  Sehälter  j.  S-,  in  benen  fich  bie  Tri- 
china  spiralis,  ein  in  ben  üDiuöfeln  ber  OJeenfehen  unb  ber  ^h'^^e  wohnenber  ©ingeioeibe« 
lourin  aufgehalten  hat,  unterliegen  julept  bie^m  ©chicffal. 

Sie  SerhältnilTe  ber  gichtigen  unb  anberer  ?fbfäpe  fo  wie  ber  oerfchiebenen  ©tein« 
bilbungen  ftnb  fchon  in  ber  Serbauungö«  unb  ber  21bfonberungölehre  behanbelt  toorben. 

lieber  ©oneremente  f.  F.  Mi  es  eh  er,  de  inflammatione  ossium  eorumque  anatoroe 
generali.  Berolini,  1836.  4.  p.  43.  Repertorium.  Bd.  1.  Berlin,  1836.  8.  S.  317  fgg. 
lleniak,  in  Rusl’s  Magazin.  Bd.  59.  Berlin,  1842.  8.  S.  95.  J.  Vogel,  in  dem 
Handwörterbuch  der  Chemie.  Bd.  II.  Braunschweig,  1843.  8.  S.  337  —  364. 

Serflörung  gefunber  öleioebe  bu r^  franf hafte  Serä n  ber  uttgen. — 
Qi  gelingt  jwar  in  Dielen  3‘ätlen  nicht,  ben  ©ang  ber  rücffchreitenben  Seränberungen, 
bem  bie  ju  Örunbe  gehenben  ©lemente  unterliegen ,  jU  oerfolgen.  Sie  tneiflen  @r« 
fcheinungen  aber,  bte  man  unter  folchen  SerhältnilTen  wahrnimmt,  gleichen  ben  SBirfun« 
gen,  bie  wir  auch  tünfllich  burch  ©äuren  ober  ^(Italien  hrroorrufen  tönnen.  9lur  we« 
nige  machen  eine  2luönahme  hirroon. 

©elangen  Slutförperchen  in  eiterige  ober  jauchigte  5lüffigfeit  unb  fönnen  (ic  fich 
nicht  hirrin  unoerfehrt  erhalten ,  fo  oerlieren  fie  ihre  regelredjte  Sorm ,  werben  jgefig, 
fchwellcn  auf,  entlaßen  einen  Sheil  ihreö  ‘Jarbcfloffeö  ober  löfen  (i^  gänjiich.  ^lUe  biefe 
oerfdiiebenen  ©ingriffe  fommen  oft  neben  einanber  an  oerfchiebenen  ©ebilben  oor. 

Sie  5afern  beö  3etlgewebeö  tönnen  fich  trennen  unb  aufloctern  ober  gallertig  wer« 
ben.  ©ie  wiberflehen  im  ^Itlgemeinen  mit  geringerer  Kraft,  alö  bie  oerwanbten  ©ebilbe 
ber  ©ebnen  unb  ber  Sänber.  Sie  quergeflreiftcn  9)iuötelfafern  werben  oft  heWer  unb 
burchfichtiger.  Sie  fHegelmäjjigfeit  ihrer  duerftreifen  oerliert  fid)  nach  unb  na^.  3hre 
Sängöfäben  treten  an  manchen  ©teilen  beutlicher  heroor.  3hre  Sanje  9)tafTe  wirb  gal« 
lertig  unb  ihre  ©efammtform  oermag  fich  noch  jiu  erhalten,  wenn  felbfl  bie  duerftreifen 
unb  bie  Sängöfäben  pntenntlich  geworben  ftnb.  Qi  tommt  auch  auönahmöweife  oor,  bah 
bie  erweichten  Wuefelfafern  in  einjelne  ©tücte,  bie  noch  oon  bem  hrUm  ©arco«  ober 
9)fpp|emma  umhüllt  werben,  jerfallen. 

Sie  gallertige  ©rweichung  biefer  ©ewebe  ifl  häufig  mit  einer  SRieberfchlagöbilbung 
oerbunben.  Kleine  5(örnchen  fepen  fich  neben  unb  jwifchen  ihnen  ab. 

Sie  Knorpel  wiberflehen  mit  oieler  ^partnäctigfeit  ben  ©ingriffen  beö  ©iterö  unb 
ber  3auche.  3hrf  mifroftopifchen  Seflanbtheile  erhalten  ftd)  oft  unoerfehrt,  wenn  fchon 
ihre  Dlachbargel'ilbe  unterlegen  finb.  ÜSerben  fie  loögelöjl,  fo  erweichen  fie  jwar  auch 
häufig  gallertig.  Sie  Knorpelförperchen  ^  oerlieren  hierbei  juerft  nach  Srunö  unb 
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©aljinann  ')  il^ren  i?of,  cr|)fllten  bann  einen  förnigen  Äern,  nerlieren  fpäter  i^re 
SBänbe  unb  fct)i»inben  jule^t  gänjltc^.  ®te  Äerne  bleiben  alö  börnige  ^paufen  juriicE 
unb  jerfallen  iutebt  gänilic^.  foinnit  aber  and)  oft  oor,  baß  fitb  einjelne  ©tiicEcßen 
uni'erfeßrten  ^norpelö  erhalten  unb  mit  ben  übrigen  9)iaiTen  baoonge^en.  • 

®ie  .^notbenmaffe  ift  ben  2ßirtungen  beö  @iterö,  mie  ber  5tnoc^enfraß  leßrt,  ju< 
gänglic()er.  Soft  fte  fi(^  auf,  fo  fcßminben  bie  Äalffalje  unb  mit  if)r  bie  ^?ärte  ber  er» 
griffenen  2l)ei[e.  5Jian  finbet  ßäuftg  leere  itnocbenförper^en,  oon  benen  wenige  iir^e 
ober  gar  feine  buntele  ©traßlen  au^geljen.  ®ünne  jvnocbenblättt^en,  bie  man  nicht  erft 
iu  fthleifen  brauet,  belehren  hierüber  am  beften.  3(1  man  genöthigt,  fi(h  Porf)er  bünne 
©cbliffe  aniufertigen,  fo  fönnen  (eicht  frembe  fBiaffen  in  bie  ^pöhlungen  ber  Änothenfßr^ 
perd}en  unb  ber  «Strahlen  einbringcn  unb  ?:aufd)ungen  oeranlaffen. 

Unterliegt  aber  auch  ^>er  Knochen  ber  Eiterung,  fo  anbert  er  fich  nur,  roie  eß 
fcheint,  an  ben  einzelnen  ergriffenen  ©teilen,  ©eine  ^a^bargebilbe  brauchen  nicht  noth' 
menbig  bie  gleichen  ©rfcheinungen  barjubieten.  5])ian  finbet  nicht  feiten  in  ben  ©iter* 
beerben  j^nochenfplitter ,  bie  ihren  regelrechten  23au  beibehalten  haben.  !Die  ©equefler 
belegen  baß  ©leiche  im  ©roßen  (§.  1866.). 

Sie  Serflörungßoerhältniffe  ber  übrigen  ©eroebtheile  ftnb  im  ©anjen  noch  wenig 
unterfucßt  worben.  93eobgd)tungen ,  bie  wir  in  ber  Seßre  oom  5Rerpenleben  fennen  ler« 
nen  werben,  beuten  barauf  hin,  baß  fid)  ber  3nha(t  ber  ^Reroenfafern  früher  alß  bie  33e» 
grenjungßhaut  oeränbert.  ©r  f^winbet  allmcihlig  unb  wirb  bißweilen  lücfenhaft.  ©ß 
bleibt  nur  noch  iwlfht  eine  mattgraue  3'afer,  bie  wahrftheinlich  fpäter  felbft  ju  ©runbe 
geht,  übrig. 

SBtebercricugung  ber  ©ettiebc.  —  (Jtnjelne  nteberc ©efchopfe  1713 
fönnen  ben  35erfufi  bon  bte  auö  ben  »erfihtebenjien  ©ehilben 

beftehen,  boKftönbtg  ergänjen.  2)er  Ärebö  erfe^t  ouf  btefe  333etfe  eine 
»erloren  gegongene  ©cheere  unb  bte  (Sibeihife  ben  obge^auenen  ©chwanj. 
©dhneibet  man  btefen  jur  ^lälfte  ein,  fo  mächji  fthon  nicht  fetten  ein 
jmeiter  ©chmanj  jur  Sßunbe  ©efä^e,  5Rerben,  9)tuöfeln, 

©ebnen,  SBänber,  tnothen  unb  »erben  in  biefem  gatte  bon  Steuern 
erjeugt. 

2)iefe  ©rö^e  ber  SOßieberherfiettung  fommt  nur  einjetnen  ©efchö^fen  1714 
JU  unb  mangett  anberen,  bie  in  bie  gtei^e  Stoffe  gehören,  ^ritonen, 
©atamanber  unb  ©ibechfen  hfl^en  ein  bebeutenbeö,  gröfthe,  ©fhtongen 
unb  ©(hitbfröten  bagegen  ein  befchränfteö  Söiebererjeugungöbermögen. 

25er  5)tenf(h,  bie  ©äugethiere  unb  bie  5ßöget  erfegen  hbchfienö  einjelne 
©emebe,  nicht  aber  ganje  ©tiebfiücfe,  »etche  bie  mannigfa^ften  ©ebitbe 
enthalten. 

2ßir  haben  früher  (§.  1681.  biö  1696.)  gefehen,  bah  ^ie  öberhaut,  1715 
bie  3täget  unb  bie  .^aare  ihre  SBeftanbtheite  fortmöhrenb  »echfeln  unb 
bah  ftetö  neue  ©ebitbe  an  ber  ©tette  ber  älteren  geliefert  »erben.  25ie 
57atur  erjeugt  auch  ni^lt  feiten  biefe  ©e»ebe  an  unge»ohnten  Orten  un» 
ter  franfhaften  SSerhältniffen.  SBir  finben  Oberhoutjellen  ober  ihnen 
»enigftenö  üer»anbte  ©ebitbe  in  bem  gnnern  mancher  regelmibriger 
33ätge  (§.  1712.).  .^at  ein  aJtenfch  ba^  le^te  gingerglieb  oerloren,  fo 


’)  Salzmann,  über  den  Bau  und  die  Krankheiten  der  Gelenkknorpel.  Tübingen, 
1845.  8.  Seite  16  fgg. 
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fann  ftc^  außna^möweife  ein  nagetarttger  2:peU  an  t»em  @nbc  beö  ©tumpfcö 
erjcugcn.  ^aare  treten  btönjetlcn  in  ©efc^wiilften  auf. 

Die  9tatur  erfe^t  auc^  ^äujig  ©tiicfe  her  ^ber^aiit,  ber  9tägel  unb 
ber  ^)aare,  fo  lange  bte  Watrir  t^ättg  bleibt,  ©ntfernt  man  aber  ^:^eite 
ber  fcf)on  fertigen  ^)ornmaffe,  fc^neibet  man  eine  ^arttiie  ber  oberfldcfilic^» 
fie»  öpibermibalfc^icbten,  beö  9?agetö  ober  beö  .^aarfcbaftesJ  auö,  fo  bleibt 
bie  ?ü(fe.  ©ie  riicft  fo  meit  oormärt^,  biö  ifire  Umgebungen  alö  bic  äl» 
tefien  ©ebiite  ben  iiorper  oon  fetbft  ober  auf  fünfUi4)em  233ege  oer* 
(affen. 

IG  ^'tur  ein  2:^ei(  ber  ©emebe,  in  benen  bie  unauögefe^te  Erneuerung 
nicht  beftimmt  nachgemiefen  merben  fann,  \)(xi  baö  35ermögen  jtch  roteber 
ju  erjeugen.  ®ie  gormetemente  ber  itrpflaUIinfe,  ber  Änochen  nnb  beö  peri» 
pherifchen  9?eroenfpftemö  erfreuen  ftch  biefeo  Sorjugeö.  Söunben,  wel^e 
bie  übrigen  (Bcftanbtpeife  beö  ilörpero  treffen,  heilen  auf  bem  SGßege  ber 
^tarbenbilbung. 

iv  rDflalllinfe.  —  Entfernte  idb  Oie  5vri)flnlHinfe  roni  Äanin^en,  ließ  aber  bie 
jtapfel  juriief,  fo  fanb  id)  in  biefer  nach  einiger  Seit  eineWaiTe,  bie  ficb  fd)on  bem  freien 
Uluge  alö  ?infenfubüani  oerrietb,  burd)  ÜBaffer  wenig  getrübt  mürbe,  in  SBeingeift  ba^ 
gegen  ihre  ®urcbfi(btigteit  auf  ber  0teUe  oerlor  unb  eine  freibemeif«  Sarbe  annabm. 
Sie  mifroffopiftbc  Unterfuebung  jeigte  bie  gemöbnlidben  öemebtbeile  ber  ÄrpflaUlinfe. 
Sinfeniellen,  mie  fie  im  Ermacbfencn  in  ber  9)torgagni’fcben  Seuebtigteit  allein  bortom- 
men,  waren  an  ber  Oberflacbe  unb  in  ber  Siefe  ber  neuen  9)taite  porbanben.  Ein= 
^elne  33rud)(tncfe  bilbeten  geronnene  klumpen,  (ief>en  feinen  fid)er  nad)weisbaren  Sau 
erfennen  ober  enthielten  febr  feine  Jafern.  Sreitere  S-afern,  wie  fie  ben  frübeflen  Ent» 
wicfelungbjuüänben  eigen  finb,  tarnen  fclbfl  in  bem  Dnnern  ber  wieberbergefleUten  Sinfe 
i'or.  ©ie  war  im  Öanjen  mit  oieler  Seuebtigfeit  burebtriinft  unb  an  einzelnen  ©teilen 
jwiebelartig  gefcbiditet,  an  anberen,  au6  unregelmäßigeren,  bajwifdjen  gelegten  Srud)« 
(tiiefen  iufammengefebt. 

Sie  Sinfentapfel  fd)ien  einen  nicht  unbebeutenben  Einfluß  auf  bie  üßieberberflellung 
beo  Ä'rpftaUförperö  auö^uüben.  ©ie  flel  naturli^  na^  ber  Entfernung  ber  gefunben 
l'infe  jufammen,  oerfladjte  ficb  in  ber  9lid)tung  oon  oorn  nad)  bmten  unb  ocrfleinerte  fteb 
auch  wabrfcbeinlicb  in  ißren  übrigen  SurcbmeiTern.  Sie  neue  9)tafTe  fanb  fo  einen  be» 
febränfteren  ipoblraum  oor.  Seßnte  fie  auch  bie  .fvapfel  auö,  fo  blieb  biefe  bod)  tleiner, 
alö  in  bem  unoerfebrten  'iluge. 

Eine  2ücfe  ber  neuen  Sinfe  entfpracb  ber  ©teUe,  an  welcher  bie  Kapfel  bei  ber  Dpe» 
ration  aufgefcblipt  worben  war.  Süir  fönnen  oermutben,  baß  fo  in  gewiiTem  9}taaße  bic 
Silbung  ber  neuen  jtroflalltörper  oon  ber  Sollflänbigteit  jener  ^pülle  abböngt- 

i>at  man  bie  oerbuntelte  Sinfe  eineö  9)ienf^en  bei  ber  Operation  beö  grauen  ©taareb 
aubgejogen  ober  nad)  einer  anberen  ©teile  beb  'Jlugeb  beförbert,  fo  flnbet  man  fpäter  bib« 
weilen  eine  Flcine  Sinfe  in  ber  früßer  oerletjten  Äapfel.  Siefe  unb  bie  SerbältnüTe  ber 
ernäbrenben  Slutgcfaße  feßeinen  auch  b^r  mit  ber  Sonn  unb  Öröße  beb  neuen  ©ebilbeb 
in  Schiebung  ((U  (leben.  Sergl- w.  »oetnmerring,  Beohachtungon  über  die  organi¬ 
schen  Veraenderungen  iin  .\iige  nach  Staaroperalioncn.  Frankfurt  a.  M.,  1828.  8. 
K.  Textor.  Ueher  die  Wiedererzeugung  der  Krystalllinse.  VVürzburg,  1842.  8.  unb 

llenle  und  l’feuffer’s  Zeitschrift  für  rationelle  .Medicin.  Bd.  II.  S.  321. 

9)fan  fennt  nod)  nid)t  ben  ©runb,  webbalb  bie  2infe  beb  Sorjugeb  ber  SBieberer» 
jeugung  genießt.  Sie  embrponalen  SerbältnilTe  finb  aber  wenigflenb  im  ©tanbe,  bie 
Urfacbe  in  einer  freilich  unbeflimmten  2Beifc  anjubeuten.  Wan  weiß,  baß  bie  Sinfen» 
fapfel  nach  i>uf^fe’b  oielfacb  beflättigter  Entbeefung  aus  einer  Einflülpung  ber  äußeren 
i^aut  bfcporgeht-  Sie  i'infeinellen,  weld)e  bie  ©runblage  ber  fpäteren  «jafern  bilben, 
finb  baßer  gewiiTermaßcn  alb  Oberbautjellen  ju  betrachten,  ©ie  werben  ficb,  fobalb  bie 
Watrir  in  ooller  Sßätigteit  bleibt,  oon  Steuern  erzeugen  tonnen. 
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Änocben.  —  ©ensebe  ergänzt  ft(^  leid)t  unb  üppig.  23rücl)e  werben  balb  mit 
KnoctjenmalTe  pertittet  unb  perioren  gegangene  ©türfe  burcf)  neue  erfefjt.  ®ie  iptebcrj 
erzeugten  2.f)eiie  bef(^rnnren  ficb  ntcf)t  bloö  auf  bie  2Iubfül(ung  ber  Sücfe,  fonbern  nehmen 
Ieid)t  einen  gröfseren  Umfang,  alb  bab  ju  ©runbc  gegangene  rcge(re(^te  @tüc£  ein. 

®ie  ^peilung  ber  Äno(benbrüd)e  beruht  auf  biefem  leichten  üBieberer^eugungbpermö- 
gen.  spalten  wir  unb  an  bie  ©rfabrungen,  bie  9)?iefd)er  hierüber  gewonnen  fo 
jerreiüt  ber  poUftänbige  iörui^  bie  Sfutgefäüe  beb  .Knoi^enb  unb  ber  23einbaut  unb  (treift 
bicj^e  eine  ©trede  weit  (ob.  S)ie  (;eftig  gereijten  ?0iubfe(n,  bie  nicht  mehr  pon  bem  2Bi: 
berftanbe  beb  .Snod)cnb  gehalten  werben,  jiel;en  fich  übermäßig  ^ufammen,  perfchieben  bie 
33ruchenben  beb  Änod)enb  unb  pertet^en  fi^  an  beiTen  3acfen.  Sab  33(ut,  bab  auf  biefe 
31rt  in  reichlicherem  SJiaaüe  hprppvguillt,  bringt  in  bie  O^iarfmaffe  unb  in  bie  3wifchen= 
raume  ber  2öeid)gebi(bc  ber  ^achbarfchaft  ein,  gerinnt  nach  unb  nach  wnb  burdh^ieht  fo 
bab  ©an^e  alb  rothe  unb  jähe  93erbinbung.  ^ine  heftige  ©ntjunbung,  bie  halb  nad)< 
folgt,  fcheibet  eine  flüffigere  ober  feflerc  Qlubfchwihung  ab.  Sie  rothe  Sarbe  beb  urfprung» 
li^en  S’rgufTcb  wirb  hi«'‘burch  blafTer  unb  bie  2Bcichgebilbe  flekn  inniger  jufammen. 
Sie  Seinhaut  fd)wil(t  unterbef?  an.  @ine  gallertige  3wifd)enbi(bung  brängt  fid)  unter 
fie  unb  über  ben  5vnod)en.  Sab  9)farf  perbieft  fich,  wirb  weifjer  unb  haftet  inniger  an 
bem  Änodhen.  ©ine  röthlich»Peiüe  5!)faffe  fproüt  aub  ihm  herpor,  per« 

einigt  fich  mit  ber  äuf?eren  ?lubfd)wihung_,  bie  jwif(hen  ber  Seinhaut  unb  bem  jlnod)en 
entflanben  war,  unb  hübet  fo  eine  porläufige  Serbinbung.  ©ie  befd)ränft  fich  nicht  blof; 
auf  bie  QlubfüUung  ber  entflanbenen  Sücfe,  fonbern  befiot  fd)on  einen  gröfjeren  Umfang, 
alb  biefe  hatte. 

Sh«  ©ewebe  hüben  fich  halb  in  oerfchiebenen  {Richtungen  fort.  Sie  äußere  2fbthei« 
(ung  behält  bie  Sorm  einer  QUibfchwißung  unb  jeigt  einen  törnigen  Sau.  Sie  inneren 
Shcilc  bagegen  geben  fich  binnen  .^urjem  alb  Knorpel  bem  freien  Qluge  unb  unter  bem 
9])cifrofEope  ju  erfennen.  ©injelne  bpöhlen  hüben  bie  Sorläufer  ber  9)farffanä(chen,  bie 
furj  barauf  Pon  wahren  5lnod)enbälfd)en  begrenjt  werben.  Siefe  treten  nicht  in  ber 
Witte  jener  5?norpe(malTe  ober  beb  fogenannten  prooiforifihen  ©allub  juerft  auf, 
fonbern  beginnen  eher  an  ben  Sruchenben  beb  ilnochenb,  um  fich  bon  ba  ferner  ju  per» 
breiten.  Sic  Sertnö^erung  beherrfdht  halb  bie  gefammte  Waffe. 

©ine  neue^norpelbilbung,  bie  ebenfatlb  halb  in  .Knochen  übergeht,  ein  fecunbärer 
©allub,  entfteht  inbef;  in  ihrem  Umtreife.  3fl  er  audj  hoct  geworben,  fo  erlangt  er 
boch  Seit  ni^t  bie  Sichtigteit  ber  SnnengebÜbe. 

Sie  Knochenfubftanj,  bie  aub  beiben  hPPborgeht,  oerbrängt  nach  unb  na^  ben  groß» 
ten  Shb'i  her  übrigen  ?lubfd)wihungbmaffen  unb  erhält  fich  bleibenberSallub. 
©eine  Oberfläche  ift  h««fig  uneben  unb  jaefig,  fchleift  fich  «her  na^  unb  nach  auf  bem 
SBcge  ber  ^iuffaugung  ab.  Ser  Umfang  perflcinert  fi^  hicc^ci«  bleibt  jeboch  iu  ber 
{Regel  größer,  alb  ber  ber  benachbarten  Knochenflüefe.  ©efchieht  biefeb  ni^t,  bilbet  bie 
neue  KnochenmaiTe  einen  ftörenben,  ju  großen  Knollen,  fo  haben  wir  einen  wuchernben 
©allub,  ber  nicht  feiten  bie  Sewegungen  ber  fRachbargebübe  befchwerlich  macht. 

Sie  größeren  Warl höhlen  entflehen  aub  ben  tleineren,  bie  pon  9lnfang  an  in  bem 
©aüub  enthalten  finb.  Sie,  welche  Pon  ben  Sruchenben  am  weiteflen  entfernt  liegen, 
erweitern  fich  i'U'UCP  mehr  unb  machen  ben  Knochen  in  feiner  Witte  (octerer.  Siefe 
3luffaugung  f^reitet  bann  nach  ben  gefunben  Knochenflücten  fort,  perf^ont  felbft  ni^t 
größere  ©^eibewänbe  unb  (teilt  enblid)  fo  einen  fortlaufenben  Wartraum  bar. 

^pat  ber  ©allub  feine  gehörige  5lubbi(bung  erlangt,  fo  perbinbet  er  bie  Knochenftücfe 
fefler,  alb  eb  früher  bie  gefunben  ?hcilc  gethan  haben.  Sie  Waffe  bricht  leichter  in  ben 
bünneren  gefunben,  alb  in  ben  bieferen  neuen  Sheilcn-  Ser  Wangel  on  entjünblidjer 
Shatigteit  unb  allgemeine  ©ntnüfdjungbtranfheitcn  hinbern  aber  nid)t  feiten,  baß  er  biefe 
©tufe  ber  ©ntwirfelung  erlangt,  ©ine  faferige  Qlubfd)wihung  ober  tnorpelige  Qlbfäße, 
bie  nur  wenig  ober  gar  feine  Knochenfubftanj  enthalten,  treten  an  feine  ©teile,  bie  Sru^» 
gegenb  beb  Knodhenb  bleibt  weich  unb  hübet  ein  fogenannteb  fünftlicheb  ©elcnf. 

2Birb  ein  Wenfdh  fpäter  Pon  einer  ©ntmifdhungbfranfheit  befallen,  fo  fann  ein 
©allub,  ber  3ahre  lang  gebient  hat,  feine  Knochenmaffe  perliercn  unb  untauglich  werben. 
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Siefe  ©rfc^einung  gleicht  beni  ?luf6rud)c  alter  ßfJarfcfti,  ter  luiung  genug  in  folc^en  t^äWen 
porfonnnt. 

®ie  (JaUu^niaiTe  f)at  im  roefentlidten  benfc(6en  93au  unb  biefelbe  (^emifc^e  3ufammen* 
fe(5ung,  roie  ber  gefunbc  Äno(^cn.  3(1  ft«  bitter,  fo  entf)ä(t  fie  nur  weniger  9?farftanä[» 
d)en.  Sie  31f(^e  befielet  au^  pbo^p()orf<»uerem  unb  foblenfnuerem  Äa(f,  au^  Satfcrbe  unb 
alfalifcfien  ©atjen.  Sie  procentigen  Wengen  ber  Seflanbt^cile  weidjen  na^  23erfd)ieben'- 
fjeit  ber  ©ntwicfclungÄ'-  unb  ber  Sejligfeitögrabe  ab. 

Saffaigne  fanb  40V„  orgajjif^er  SSerbinbungen  in  bcm  gefunben  .Knecben,  48,5yo 
in  bem  inneren  unb  50%  in  bem  äußeren  ^aUuÄ-  Sie  poUfommenc  ipeiiungÄjieUc  ber 
gebro(^enen  Stippe  eineö  ^ferbe^  gab  mir  52,5%,  ber  barangrenienbe  gefunbe  .(vnoc^en 
52,7%,  mithin  fo  oiet  alö  gar  feinen  Unterfdiieb.  Ser  frifcbe  trocfene  SaUuÄ  füfjrte 
bann  1,3%  baftfc^  p()0^p^orfauerer  5vaIFerbe  weniger  unb  1,2%  foblenfaueren  ivalfeg 
nu’br,  afö  ber  gefunbe  ivnodten.  Sa  ^i*(tg  beriäaüuö  biester,  afö  ber  benachbarte  itno= 
^en  ifl,  fo  fann  er  auch  eine  gröftere  (Mfd^enmenge  enthalten,  ©ebajlian  fanb  j.  S. 
60%  in  ben  itno^en  beö  ©chäbel^  unb  66,8%,  in  bem  (Jalluß  berfelben. 

lieber  bie  Saüu^bilbung  unb  anbere  Änochenleiben  f.  F.  Mi  es  eher,  De  inflamma- 
tione  ossium  eorumque  anatome  crenerali.  Berolini,  1836.  4.  II.  L eb ert  Physiologie 
pathologique.  Tome  II.  p.  110  fgg. 

©ewebe  be^  peripherif^en  Steroenfpdemö.  —  SurchfehniWene  Steroen 
heilen  nicht  feiten  jufammen.  Sie  Sßerbinbung  fehr  oieler  ^rimitiofafern  (letlt  (t^  hierbei 
pollftänbig  her. 

i>at  man  einen  Sterben  eineö  Äanin^enÄ  ober  ipunbeci  getrennt,  fo  entfernen  (ich  bie 
Surd)fchnittoflächen  pon  einanber  unb  pergröfiern  fo  bie  ent(ianbene  ßiiefe.  Sie  3eUge= 
webefafern,  welche  bie  Sierpcnfafern  einhüllen,  oerlieren  hierbei  ihre  natürliche  ©pannung, 
biegen  ft^  wellenförmig  unb  er,ieugen  jene  jCluerlinien,  bie  wir  häufig  an  ben  Steroen  ber 
Seichen  mit  freiem  Sluge  beobaditen.  ©twaö  Wart  fann  hierbei  an  ben  Surchfehnittö-- 
enben  ber  Sieroenfafern  heroorgebrängt  werben.  Äommt  bie  üßieberer^jengung  unter  ben 
halb  ju  erwahnenben  Sebingungen  ju  ©tanbe,  fo  füllt  eine  Sluefchwipung  bie  neu  ent= 
danbene  Sücfe.  Sie  SIblagerung  behnt  fid)  aud}  in  ber  Stegei  weiter  auö  unb  bilbet  eine 
nnregelmäfnge  Waffe,  bie  felbff  in  bie  3wifd)enTäume  ber  Stad)bargewebe  einbringt,  ©ie 
iff  nicht  immer  rein  weif;,  fonbern  h«t  oft  eine  gelbliche  ober  röthiithe  3'arbe  unb  jeigt 
fine  SJfenge  Pon  förnigen  Elementen,  oon  benen  wahrfcheinlich  ein  ^^h^Ü  l*i^  örunblage 
ber  neuen  Sterpenfafern  bilbet. 

beginnt  bie  ©ntwicfelung  pon  biefen,  fo  gelingt  eö  in  (Jinielfällen ,  fich  eine  für  bie 
Sluffaffung  beä  ganzen  i>ergangcö  wichtige  Slnfchauung  ju  oerfchaffen.  ©in  feiner  mit 
bem  Soppelmeffer  bereiteter  Sangefchnitt  5eigt  nümlid),  bafi  oben  unb  unten  bie  oerhälN 
niijnuifng  am  fchärfffen  begrenzten  2:heile  ber  neuen  Oteroenfafern  oon  ben  SurchfehnittO'- 
ränbern  ber  älteren  Safern  auögehen,  nach  ber  Witte  ju  einanber  entgegenrüefen  unb 
hier  fchwäd)er  ober  ganz  unfenntlid)  werben,  üßir  fönnen  hiernach  annehmen,  bafi  bie 
älteren  noch  porhanbenen  gefunben  öewebtheile  ten  erflen  'ilnflof?  zur  Umwanblung  ber 
Sluefd)wii5ung6maffe  in  ©ebilbe,  bie  ihnen  gleichen  foUen,  geben.  23oU(länbige  'tlrimitiP'- 
fafern,  bie  im  SInfange  nach  Staffe  unb  ©ünther  fchmaler  finb,  ziehe«  fich  fpäter  burch 
bie  'iluöfchwiüungömaffe.  ©ie  hüben  in  ber  ^olge  alle  Werfmahle  ber  Sterpenfafern,  mit 
benen  fie  zufammenhängen. 

Ser  Xheil  ber  Slnöfchmihung,  ber  weber  zur  Erzeugung  ber  Sterpenelemente  per* 
wanbt,  noch  nufgefogen  wirb,  perwanbelt  fich  allmälig  in  weihe  zeUgewebige  Wafern-  ©ine 
große  fflarthie  beo  Änoltenö,  ber  bie  frühere  (öerleoungoflelle  bezeichnet,  befiehl  auö 
ihnen- 

Sie  (öerhältniffe  biefer  (Berbicfuug  erinnern  in  mancher  Beziehung  an  bie  ©rfdeei» 
nungen  beö  Änochencalluö.  ©ie  bilbet  meift  eine  runbliche  Waffe,  bie  einfach  ober  burch 
©infehnürungen  in  Slbtheilungen  getrennt  ifl.  Stebenbänber  heften  fie  nicht  feiten  an 
benachbarte  Organe.  Sie  ganz«  Änollenbilbung  fann  aber  au^  nach  längerer  3eit 
fd)winben.  i?atte  id)  bie  3ungenfchlunbropfnerpen  eineö  ipunbeö  länger,  alö  brei  3ahre 
porher  burchfchuiUen,  (o  fanben  fich  feine  fCerbictungen  an  bem  Steroenflamme  por.  Sie 
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a3er(e(3ungö(tfUe  »errietf)  fajl  nur  no(iö  burc&  bie  SSerroac^fung  be^  Sternen  mit  ben 
51ac&bargebilbcn- 

i?at  ft(6  au^  bei  ^Rcree  roicbcrerüeugt,  fo  ftnb  mal^vfc^einiicb  nur  ein  grofier  S^^cii 
^rimitinfafern,  nid)t  aber  alte  ju  i(}ren  früf)eren  23erl)ä(tniiTen  jurnebgefef^rt.  diejenigen, 
bie  unterbrochen  blieben,  fchminben  »ermuthli^  na^  unb  nach,  fte  merben  platter  unb 
blaflfer,  oerlicren  ihren  öligten  3nf)alt,  bilben  jule^t  nur  blaiTe  ©cheiben  ber  93egren= 
iungbhaut  unb  oergehen,  wie  firh  annehmen  (äht,  jute^t  gänjlich- 

3(t  bie  Sücfe,  rnelche  bie  löerletjung  erzeugt,  p  grof,,  ober  haben  fidh  frembartige 
©eioebe  in  fie  eingebreingt,  fo  bleibt  bie  SBieberherjbeltung  beö  fJteroen  auö-  dreht  man 
bab  eine  @nbe  beb  Öferoenftammeb  jufammen  ober  befeftigt  eb  feitlich  in  einer  unpaffenben 
Sage,  fo  erhält  man  bab  ©lei^e.  2ßir  haben  oben  gefehen,  baj?  mahrf^einlich  bie  eins 
anber  gegeniibertiegenben  durchfehnittbenben  ber  9teroenfafcrn  ben  Qlnjiofj  jur  imect'- 
mäßigen  Oleubilbung  geben.  5tommen  fte  in  eine  Sage,  in  benen  biefeb  nicht  ber  5all 
ijt,  fo  roirb  auch  nicht  ber  ^pergan^  bab  geioünfchte  ©nbiiel  erreichen. 

2Bir  merben  in  ber  9teroentehre  ßnben,  baß  ber  Shirurg  in  ben  S'alt  fommen  fann, 
bie  SBieberherfleltung  jerfchnittener  ^Reroenftämme  ju  oerhuten.  die  drehung  beb  einen 
durchfehnittbenbeb  unb  bie  unpaiTenbe  35efe(tigung  beffelben  tann  ihn  h*^!^  **o<h  am 
ficherflen  jum  Siele  führen. 

©rjeugt  fi^  ber  burchfehnittene  üferoe  nibht  mieber,  fo  umgeben  ftbh  feine  @nben  mit 
?(ubfchmißungbmniTen.  diefe  oerroanbeln  fleh  »ft  ln  Änolten,  bie  halb  an  bem  oberen, 
halb  an  bem  unteren  ©tücfe  beb  oerleßten  ©tammeb  unb  nicht  feiten  an  beiben 
S'nben  oortommen-  ©ie  fehlen  auch  off  gänilidh-  die  @nben  ber  57eroenßümpfe 
fönnen  fogar  fpiß  aublaufen  unb  fleh  mit  einem  feinen  5aben  an  ben  9tachbargebilben 
anheften. 

fßiele  5Reroenfafern  eine«  fofehen  oerfeßten  0Reroen  gehen  auf  bie  oben  gefchilberte 
2Beife  ju  ©runbe.  der  ganje  ©tamm  toirb  baher  meid)er  unb  erhält  ein  mattgraueb 
Qlubfehen.  der  peripherifche  dheil  beb  5teroenjlammeb  unterliegt  biefer  Entartung  am 
meißen.  ©ie  fehlt  jeboch  auch  nicht  gänjlich  in  bem  Z.^eUe,  ber  noch  bem*  ©ehirn 
ober  bem  SRüefenmarte  in  Sßerbinbung  ßeht- 

die  peripherifchen  fJReroenförper  fcheinen  ftß)  ebenfaltb  unter  gtürflichen  33erhältniiTen 
mieber  ju  erieugen.  fpatte  i^  ben  jmeiten  ^palbtnoten  beb  herumfehmeifenben  97eroen 
beb  Äaninchenb  aubgerottet,  fo  enthielt  fpäter  bie  9fubfchmißungbma|Te  SeUengebilbe,  bie 
an  5teroenti>rper  erinnerten. 

lieber  bie  UBieberherßellung  ber  Uleroen  f.  0.  Steinrück,  De  re^eneraiione  ner- 
voruni.  Berolini,  1838.  8.  H.  Nasse,  in  Müller’s  Archiv.  1839.  S.  40  >.  Günther 
und  Schoen,  ebendaselbst.  1840.  S.  240.  H.  Klencke,  Physiologie  der  Entzündung 
und  Regeneration  in  den  organischen  Geweben.  Leipzig,  1842.  8.  S.  120.  C.  Lan¬ 
ger,  lieber  den  Bau  des  Nerven.  Wien,  1842.  8.  S.  52  unb  A.  F.  Günther,  Lehr¬ 
buch  der  Physiologie  des  Menschen.  Bd.  I.  Leipzig,  1845.  8.  S.  445. 

©emebe,  bie  fich  nicht  m  ieberer jeugen.  —  ©ntfernt  man  bie  Ärpßaltlinfe, 
fo  ereignet  eb  fiel)  bibmeilen,  tmß  ber  größte  ^Ih^H  beb  ©labförperb  nachßürjt.  Sällt 
auf  biefe  2Beife  bab  5fuge  jufammen,  fo  f^einen  fleh  meber  Sinfe  noch  ©labförper  mieber 
JU  erjeugen-  künftige  Erfahrungen  müßen  aber  no^  lehren,  ob  fleh  ber  leßtere,  menn 
nur  tleinere  ©tücfe  oon  ihm  oertoren  gegangen  flnb,  oon  Dienern  ergänjt. 

die  Sähne  gleichen  barin  ben  5?aaren,  baß  fie  fich  in  ?lubnahmbfällen  oollfommen 
nachbilben.  ©ehr  alte  Seute,  bereu  jtiefer  feit  3ahren  jahnlob  flnb,  fönnen  noch  einjelne 
Sähne  erjeugen.  2Sir  hüben  fchon  früher  (§.  1715.)  gefehen,  baß  biefe  nicht  feiten  in 
©efchmülßen  beb  Eierßoefeb  oorfommen.  3ß  aber  ein  Sahn  gefpalten  morben,  fo  fcheint 
fleh  nur  bie  Süife  mit  einer  fnochenähnlichen  SOfaffe,  nicht  aber  mit  ächter  Sahnfubßanj 
JU  füllen,  die  Unterfuchung  eineb  hierh^'^  gehörenben  ^ferbejahneb  führte  mich  mcnigßenb 
JU  biefem  Ergebniffe. 

die  R3rimitii'fafern  unb  bie  Dleroenförper  beb  ©ehirnb  unb  beb  Olücfenmarfeb  ßellen 
fleh  mahtfcheinlich  nicht  mieber  her.  Sßunben  biefer  dheile  heile«  gemöhnlich  im  günßig-- 
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ften  5aUe  burt^  9iarbenfrtffrn  jufammen.  ©iefe  ?f)atra(fte  i(l  um  fü  merfrourbiger  gfö 
|tc^  bie  (.'fripljerifc^eii  ^gfern  mit  5ei((}tigfi’it  erfeOfit.  ' 


©urc^iWneibet  mgn  bie  «Oiuefeln  rine^  lebenben  Wenfe^en  ober  2.f)iere«,  fo  j^iehen 
(i^  bie  betben  ©tücfe  iuriirf.  ®ie  9ücfe  oergrößert  fi^  baber  guf  biefe  «Seife.  3(t  (ic 
nicht  ju  bebeutenb,  fo  füllt  fie  ftcb  fpiiter  mit  einer  rötblichen  9luöfdbmit5ungömg|Te,  bie 
tn  ber  ö'Olge  in  ^ellgemebige  ^^arbenfgfern  übergebt  ©ie  bot  im  Qlnfgnge  einen  gröüern 
'5ig.  215,  Umfgng,  engt  fid)  aber  fpüter  im 

2aufe  ihrer  ^ortentmicfelung  ein 
unb  oerrognbelt  fi^  nicht  feiten 
in  einen  perhaltninmafüg  bünnen, 
gber  feften  bfH«»  Strang.  Unter= 
fucht  man  bie  SJerbciltnilTe  unter 
bem  «Ofifroffope,  fo  ficht  man,  mie 
bie  «Oiuetelfgfern,  «  5ig  215.,  fpiti 
•ober  auf  unregelmaüige  SBeife  en-- 
ben  unb  bie  äeUgeroebefgfern  ber 
9tarbenbilbung  6  an  unb  jiroifchen 
ihnen  haften.  93ergl.  biftüber  .1. 
Tliaetz  (unb  tl.  Simon),  De 
iiiusculurum  regencratione  experi- 
mentis  illustrata.  Berolini,  1843.  8. 

DalTelbe  mieberbolt  (ich  in  ben 
©ebnen,  ©inb  fie  bur^fchnitten 
morben,  fo  i'ergröüert  ficb  bie  Sücte, 
fobatb  fich  ber  9)iuöfe(,  bem  fie  an-- 
gehören,  im  Uebcrmaafie  oertür^t. 
'Die  ^luöfdjmiüungemaffe  aber,  bie 
fpeiter  entflcbt,  oerroanbelt  (iih  nur 
in  jellgcmebige  Wafern,  bie  freilich 
ben  ächten  ©ehnenfafern  nohe  ftc'- 
hen.  ®ie  Otarbe  i(t  auch  bift  ban^ 
Üg  bünner,  obgleich  febr  feft,  unb 
bat  nicht  baö  fchillernbe  Qluöfeben, 
baö  bie  gefunben  ©ebnen  barbieten. 
li)gl.  F.  A.  ab  Ammon,  de  physio- 
logia  tunotoiniae  experimentis  illn- 
siraia.  Dresdac,  1037.  4. 

©inb  ächte  ivnorpelmaffen  an* 
gefdinitten  morben,  fo  füllen  fie  ficb 
nicht  mit  mabrer-Änorpelfubflan^ 
auö.  ©ie  bleiben  entmeber  unoer'- 
änbert,  ober  erhalten  nur  eine  Qluö-- 
fcbroinungfmaiTe,  bie  höcbflenö  fpäter 
in  i\ellgemebige  Jafern  übergebt. 
4i>at  man  Änorpelflädien  in  5olgc 
einer  chirurgifchen  Operation  blof;-- 
gelegt,  |^o  (tofien  ficb  hünftg ©tücfe  oon 
ibnen  oon  felb(t  locJ  ober  löfen  ficb  auf.  iSir  haben  fd)on  früher  (§.  1712.)  gefehen,  roelcbc 
ajeränberungen  bie  .flnorpelförper  in  biefen  fällen  erleiben,  ©ie  entarten  nai  'Brunö 
unb©aljmann  in  ähnlicher  2Irt,  menn  frantbafter  üßeife  bie (Srunbmaffen  in  ein  Sa* 
fergeroebe  übergeben.  3)ie  törunbinaffe  unterliegt  meift,  mie  bei  ben  Änoeben,  iiuerft. 
93ilbet  ftd)  ein  frifcheö  Öelenf  in  3-olgc  einer  nicht  mieber  eingerichteten  23errenfung,  fo  haben 
nach  Srunö  bie  neuen  fcheinbaren  Knorpeltheile  nicht  ben  23au  beö  ächten  ivnorpelö, 
fonbern  llnb  S'aferbilbungen,  iu  benen  fich  »ft  nodj  ^ettablagerungen  biniugefellen.  Sgl. 

V.  Salzmanii  (unb  V.  Bruns),  Ueber  den  Bau  und  die  Krankheiten  der  Gelcnk- 
knorpel.  Tübingen,  1845.  8. 
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S^romfeuÄbitbung- 

9)?aii(|e  @d)vtft(teüer  geben  jttiar  an,  baü  ftc^  bie  @(^[eiin{)gute,  j.  93.  beö  ©iinn» 
barnieb  loiebererjeugen-  93ebenft  man,  ba^  bie  ^pauptmalTe  berfetben  aub  jeUgeroebigen 
3-afern  be(tel)t,  bafj  fti$  i^re  @pit()elialübcrjüge  pufiig  bon  Oleuem  btfben,  unb  bajj  fcbfei* 
migte  Qlbfonberungen  an  ben  berfcbiebenften  Oberflät^en  ©taube  fommen,  fo  fann  eä 
möglich  fein,  ba^  bab  Urt^eil  beö  freien  9fugeö  unb  felbft  einer  ni^t  tiefer  ge^enben  mi- 
froftopifeben  Unterfuebung  jur  Einnahme  einer  »oUflänbigen  9BieberberfleUung  perteiten 
fann.  S'ö  iff  jebo^  ni(bt  roabrfebeinlid},  bab  ftcb  eine  PoUfommene  ©^ieimbaut  mit  allen 
nötbigen  Prüfen  erzeugt- 

®ie  abfonbernben  ®rüfen,  bie  93futgefäf5brüfcn,  bie  93änber  unb  93anbfcbeiben  unb 
überhaupt  bie  übrigen,  biö  jeüt  nicht  genannten  ©eroebe  beilen  burd)  Otarbenbilbung. 

®ie  5oem  ber  59arben  n)e(bfelt  büuftg  nach  ber  9lrt  ber  93erlebung  (§.  324.)  unb  ber 
ipeilung.  93gl.  R.  Breuer  (et  F.  Günsburg),  Meletemata  circa  evolutionem  ac 
fornias  cicatricutn.  Editio  altera.  Vratislawiae,  1844.  4  unb  F.  B.  Ficinus,  Nonnulla 
de  cicatrisatione.  Berolini,  1846.  8 

2ötet>erf)etjtelfung  »ondanäfen. —  SBtrhafeen früher (§.1517.)  1717 
gefefien,  ftef)  ber  burebfebnittene  ©aüens  ober  S3aucbfpetcbelbrüfengang 
iDcntgfienö  fo  iveit  loieberberftetten  fann,  ba^  ber  gewöbnlicbe  2lbflu^ 
mogfteb  totrb.  X)ie  ®futgefahe  geben  nnö  ein  anbereö  33eifptef,  boo  auf 
»ermitfefteren  iBerbältntffen  beruht. 

2)te  Sludfcbtut^ungörnaffen  fönnen  nicht  bIo§  .if)aargefähe,  fonbern  au^  1718 
©cbfag«  unb  S3Iutabern  oon  ffeinerem  Umfange  enthalten,  ©ö  unterliegt 
baher  feinem  Stt^eifel,  ba§  menigftenö  bünnere  33Iutgefä§rühren  unter 
franfhaften  SSerhältnijfen  neu  entftehen.  SDfan  meif  bagegen  noch  nicht, 
ob  ft^  bie  SBänbe  ber  größeren  ^ulö^  unb  Sfutabern  miebererjeugen, 

SBoÜte  man  ein  ©tücf  einer  9frterie  ohne  meitereö  auöf^neiben,  fp  müläte  man  ben 
bem  iperjen  näher  liegenben  Scheit  unterbinben,  um  ba^  Shier  am  2eben  ^u  erhalten. 

©in  folcher  QSerfueb  fönnte  baher  ni^t  bie  S'rage,  bie  unö  hier  befebäftigt,  löfen.  @oU 
biefeö  möglich  »perben,  fo  muü  baö  perlefjte  ©efäü  ben  .Kreislauf  unterhalten. 

3ch  unterbanb  bie  Ofierenfchlagaber  pon  iipet  Äanind»cn,  fchnitt  ein  ©tuet  auö,  U-- 
feffigte  an  beffen  ©teilen  einen  Seberfiel  Pon  ungefähr  berfelben  ®icfe  unb  öffnete  ipieber 
bie  perff  angelegten  3-äben.  ®a  biefeShiere  nach  Unterleiböperlehungen  binnen  .fur^em 
p  ©runbe  ju  gehen  pflegen,  fo  mieberholte  ich  benfelben  23erfucb  an  ber  ©chenfelhautoene  eineö 
fehr  groben  ^punbeö.  3)er  ^eberfiel  inar  nach  einigen  2ßo^en  pon  einer  9{uöf^mi(3ung 
eingefapfelt.  ®ie  Umhüllung  war  aber  tpeber  burchgehenbö  faferig,  noth  mit  ben  ©le= 
menten  ber  ©efäffhäute  perfehen.  ®ie  3ufunft  mirb  lehren  müffen,  ob  23erfu^e,  in  be= 
nen  bie  ^^hüre  eineSleihe  PonWonaten  fpäter  jergliebert  roerben  fönnen,  ^u  glüctlicheren 
©rgebniffen  führen. 

^)at  man  eine  ©chfagaber  unterbunden  oder  ift  fte  auö  einem  onderen  1719 
©runde  unmegfam  geworden,  fo  gerinnt  in  der  9?egel  dag  in  ihr  enthal* 
tene  S3Iut  big  ju  der  nächften  2lbganggfiel(e  eineg  J^auiptafteg  und  bildet 
einen  Sfutbfropf  oder  SChfombug.  (Sine  Stugfehwigung  füüt  nach 
und  nach  die  verdrängt  die  frühere  23futmaffe,  bildet  ftch  meijf  ju 

jeügewebigen  gafern  um,  »erfchliebt  die  ©cblagoder  und  macht  fte,  wie 
man  jtth  augdrüeft,  bandortig.  Die  97otur  bedient  ftch  wahrfcheinli^  eineg 
ähnlichen  |)ergangeg,  um  den  arteriofen  botallifchen  (53ang,  der  die  Hun* 
genarterie  mit  der  2lorto  oerbindet,  nach  ©eburt  in  eine  blo§e  33er= 
bindunggmaffe,  die  97abelfchlagodern  in  die  ©eitenbänder  der  .^arnblafe 
und  die  57abelbtutader  in  dag  runde  ?eberband  ju  oerwandeln. 
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0eitenf reiöfauf  unterfiunbener  ©(^[iigabern. 

®ie  mifroffopif^t'it  Unterfudtun^fn,  voriüglic^  pon  3  rot  cf  9,  ftakn  nat^geroiefen, 
bajt  bie  fpatcrcn  (Scrocbt^eile  ber  UJerfcblicfiungtittiaiTe  nic^t  unmittelbar  auii  bem  anfangs 
crgoiTenen  ißlutpfropfe,  fonbern  au9  einer  befonberen  ^liiÄft^roittung  ent(let)en.  ®iefe  tritt 
f(t)pn  alö  geronnene^  Salcriloffgebilbe  auf,  roenn  noch  Pi^Ie  ®lutförpert^en  Fenntlic^ 
finb.  5vörnerbaufen  nef)men  halb  neben  iftnen  Vlat}.  ®ie  Slutförpercben  unb  bie  frühere 
Saferfloffmaite  fdjroinben  nadt  unb  nac^  unb  basi  Oanje  erhalt  einen  @rab  pon 

©pannfraft.  2)ie  Äörnerhaufen  roerben  in  ber  5olge  unfid)tbar.  G's  treten  immer  mehr 
Bellenfafern,  bie  atlmählig  in  jetlgeroebige  Saben  jerfallen  unb  ihre  Iterne  perlieren,  her= 
por.  ®ie  >)larbenfafern  nehmen,  roie  geroöhnlich,  einen  geringeren  9iaum  ein.  ®ie 
©d)lagaber  roirb  baher  an  ihrer  23erfd)Iie(5ungö(teUe  bünner  unb  perliert  enblid)  mit  ber 
3eit  ihr  urfprünglicheÄ  Öeroebe  gan^licb.  93ergl.  B.  Stillinp,  Die  Bildung  und  Me¬ 
tamorphose  des  Blulpfropfes  oder  Thrombus  in  verletzten  Blutgefässen.  Eisenach,  1844.  8. 
H.  Zwicky,  Die  Metamorphose  des  Thrombus,  mikroskopisch  untersucht.  Zürich, 
1845.  4. 

3ft  eine  ©4>Iaijaber  »erencjt  ober  gänslich  »erfclilofl'eii,  fo  fiört  bee* 

fonft  oon  t^r  »erforgten  2:^eilen  auf, 
fonbern  eö  bilbet  ftc^  ein  ©eiten s 
ober  e oüa tcr alfrciolouf,  ber 
bie  Slbfc^tu^fielie  umgebt  unb  bcn 
gortgang  ber  glüfftgfeit  möglich  mac^t. 
Denfen  wir  un^,  bie  ©c^iogaber  fei 
bei  a  unterbunben  worben  unb  c  pänge 
mit  bem  ^erjen  d  ober  mit  ben  )>eri* 
p^erifc^en  2:f>eifen  jufammen,  fo  ge^en 
jtarfe  Stebenöjtc  bb,  bie  oberhalb  a 
entfpringen,  in  mannigfacben  SDSinbun* 
gen  ^  einjumünben. 

Daö  33Iut  ftnbet  fo  feine  D^ebenbätbc, 
auf  benen  eg  ju  feinem  3tele  gelangt. 
I)ie  SSerengerung  beg  Slortenbogeng 
beg  ?!)?enf(ben  fann  fetbft  auf  biefe 
2Beife  uufd>äbli(b  gemacht  werbeu. 
@ro^e  9te|c  oon  53lutabern  befeitigen 
nicht  feiten  in  ähnlicher  2lrt  bie  ^^och» 
theile,  bie  fonft  ben  SSerfchlu^  ober  bie  SSerftohfung  großer  unb  wichtiger 
IBenenjwcige  nach  fich  jiehen  würbe. 

Dcnten  roir  mi,  bajt  fine  ©chlagabcr  an  eittfr  ©tcUe  unroegfam  i(l,  fo  finbct  ber 
Itrucf  bf«  58lutf«  einen  2ßiber(lanb.  Qi  roirb  eine  (tärfere  ©pannung  ber  STüffigfeit  4U 
©tanbe  Fotttmen  unb  jugleid)  int  2lnfange  roeniger  33lut  nad)  ber  (^egenb  M  leibenben 
Shcitfä  fliffien.  0)tan  fann  fich  Porflellen,  baft  berXtrucf  bie  flcineren  3roeige  ber  ©^fag« 
aber  nach  unb  nach  auöroeitet.  Untergeorbnete  ^Inaflomofen,  bie  häufig  porhanben  ftttb, 
unb  felbfl  nur  feine  3roeige  tönnen  fich  roahrfcheinlich  auf  biefe  üöeife  aubbehtten.  3hre 
üßitnbe  perbicfen  fid)  üugleid).  i>at  man  j. 23.  bie  ©chenfelfdjlagaber  unterbunben,  fo  roirb 
ber  jui?  falt  unb  Probt  bieroeilcn  felbjl  branbig  ju  roerben.  ®ie  eigenroärme  (teilt  fich 
aber  nad)  unb  nad),  fo  roie  fich  bie  ^lebenroege  öffnen,  her-  Ster  Sheil  roirb  enblich,  '»ie 
im  gefunben  Suffattbe,  mit  ©lut  oerforgt- 

Stie  (^eroebf,  auö  benen  bie  öefäüroänbe  beö  ^RebenFreiOlauffö  beffehen,  ftnb  biö  jegt 
no*  nicht  genauer  unterfucbt  roorben.  ©ie  roeid)fn  jebod)  roahrfcheinlich  nicht  roefentli^ 
pott  ben  Per  gefunben  ©chlagabern  ab. 

(ßergl.  auch  *''e-  Tiedemann,  Ucber  die  krankhafte  Verschliessung  grösserer 


halb  nicht  ber  55lutjuflii§  ju  ben 
Big.  216. 
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91  mputationöitümpfe. 

Venenslämnie  und  -Verenprunof  der  Pulsadern.  Heidelberg,  1843.  4.  lieber  bte  S'Olgcn  Per 
natürlid)en  unP  lüitjHic^en  SSerftopfung  Per  ©efäfje,  i'or/iügliii  Per  Sungcnarterie  f.  Vir- 
r.how,  in  den  Bci<raegen  zur  experimentellen  Physiologie  und  Pathologie,  herausge- 
gehen  von  Traube.  Hft.  2.  Berlin,  1846.  8.  S.  1 — 90. 

(Jrnä^vungööer^ältntffe  »erfiümmeUer  S£l;etle.  —  ,5)at  1721 
ein  ®?enfc^  ein  ©lieb  »erloren,  fo  bleibt  ber  ©tiunpf  magerer,  at^  baö 
entfprec^iente  ©türf  ber  not^  potlftänbigen  (Jrtremität.  @r  mirb  meniger 
ober  einfeitigcr  gcbrauc^it  unb  fann  f(|)on  bes^atb  nid;t  bie  volle  ^?raft 
erlangen.  2)ie  größeren  35lutgefä(ie,  bie  einen  bleibenben  SGßiberftonb  an 
ifiren  blinben  ©nbftücfen  jitnben,  verengern  fic^  allmä^üg,  leiten  mapti 
fcl;etnli4>  verl;ältni|imä§ig  tveniger  33lnt  ju  unb  ernähren  ouf  biefe  Sßeife 
urivoUfommener. 

®ie  ©tüiiipfe  iieigen  eine  9lei()e  anatomifeber  ©igfntbümlicbfftten,  con  Penen  mir 
unö  Pie  meinen  an  Per  3'ig-  217.  gegebenen  9lbbi(Pung  Peö  Oberarmgumpfe^  eineö  Prei 
3al)re  iH'r  feinem  SoPe  operirten  Olfanneö  Derftnnli($en  tonnen. 

^?at  ibr  ©nPe  feinen  Ueberffug  an  iffieicb» 
gebilPen,  fo  lauft  Paö  ©anje  fegelfönnig  aue  nnP 
f^liefit  abgerunPet.  ®ie@tiimpfe  Peö  öberanneö 
befiben  fag  immer  Piefe  Sonn;  Pie  Peö  iCorPer« 
armeä  unP  Peö  Unterf(l}entel6  ftnP  im  ^lUgemeinen 
ihrer  Doppelfnoiben  wegen  abgerunPeter.  ®ie  Peö 
Öberfcbenfelö  erfebeinen  ^ueferbutförmig ,  abgerun* 

Pet  oPer  platt,  je  naebPem  wenig  2Bei(bgebilPc  ne-. 
ben  Pem  Ueberrege  Peö  Obcrfibcntelfnoiben^  oorbaw 
Pen  ftnP  oPer  nicht. 

®ic  iJlarbe  a,  Sig.  217.,  bilPet  in  gängigen 
Satten  eine  fcbmalc  Sinie.  9)tugtc  Pagegen  Pie 
ipaut  mit  fWübc  über  Pem  Änoeben  jufammengc'- 
jogen  werPen  oPer  gürten  Änoebenoereiterungen, 
©ef^würbilPungen  oPer  anPere  Unfälle  Pie  ipei= 
lung,  fo  erfebeint  fie  ungleich,  inPem  ftcb  einjelne 
Üßiiige  bügelartig  jwifeben  tiefen  Sureben  empor* 
wölben,  ©ie  liegt  in  Per  Siegel  Pem  ÄnocbcnenPe 
gegenüber.  ®a  aber  böung  Pie  fßergümmelung 
Paü  regelrechte  SBiPerfpiel  Per  ?Dfuüfeln  gört,  fo 
fönnen  ftcb  an  einer  ©eite  mehr,  alö  an  Per 
anPeren  oertürjen  unP  Pie  9larbe  perjieben.  ©ie 
liegt  j.  S.  auf  Piefe  SBcife  in  einzelnen  Ober* 
fcbenfeigümpfen  weiter  nach  bitten. 

3)ie  ^paut,  Pie  an  Pie  9larbe  grenjt,  bat  biö» 
weilen  Pie  Dleigung,  Oberbautfebuppen,  Peren  Beh¬ 
len  inniger  an  einanPer  haften,  abi^ufehen.  23iele 
©tümpfe  bieten  aber  nidjtö  Per  9lrt  Par. 

®a  Per  größte  Sb^tt  ber  ©luöfeln  Peö  ©tum« 
pfeö  tbätig  bleibt,  fo  behalten  fie  auch  rotbe 
Sarbe.  ©ie  nehmen  nur  meig  an  Umfang  ai 
gnPen  fl^  aber  nicht  feiten  einjelne  ©teilen, 

Pie  blaffereOicuötelfafern  befitjen-  ©ie  liegen  meig 
oorjugöweife  in  PerSläbe  PerSRarbe.  3bre  Ö-uer» 
greifen  erfebeinen  oft  unter  Pem  ?Otitroffope  un« 
Peutlicber.“  Sb^^o  9)laffe  ig  grauer  unP  weicher, 
unP  nicht  feiten  mit  ilörneben  bePeeft.  Settfugeln  liegen  Pann  bäubg  in  unP  iwu 
feben  ihnen.  93anPartige  9[)iaiTen,  c  Sig.  217.,  heften  Pie  Purcbfibnittenen  9)?uöfeln  unP 
©ebnen  6  6  an  Pie  ipaut  unP  Pie  9larbenmage  Peö  ©tumpfeö.  ©ie  begeben  auö  Pisten 
jettgewebeäbnlicben  S«Pen. 


SBoItntin,  'POiifiol.  t>.  Wtnf({;cn,  3tf  JCutt.  I. 
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722  21  m  v'  u  t  iU  i  i  n  ö  |1  ü  m  p  f  e. 

T'u’  de,  218.,  rd'löniiedi  fid)  fcltfii  in  einiclm'ii  0tüinprVn  in 

auffiiHfnöfr  Üöeife,  fcbiucUfii  iin  iliron  Cnbfit  fliutfii  .Knollen  f  unb  g  an  ober  laufen 

aud)  einfa^er  au6.  ©ie  loerben  in  beiben  fällen 
buref)  faferiiie  Qluöfcbmißung^inafTen  mit  ben  be= 
naebbarten  2:f)eilen  oerbunben-  ©ine  jvnollentnaiTe 
nimmt  (läufio  nid)t  blof;  bie  benachbarten  9]er> 
oen,  fonbern  bie  banbartigen  @nben  bon  Öefdfis 
ftfimmen  auf. 

®er  Knollen  befle()t  ium  größten  ‘‘u» 
^ellgemebigen  Unfern,  bie  bnnbelmeife  ^ufammen« 
liegen  unb  ^ablreidie  meijl  fpinbelförmige  .ferne 
nai^  ber  23ebanblung  mit  S'fftgfäure  erlennen 
laiTen.  23erfertigt  man  fich  einen  feinen  Schnitt 
mittelft  beä  5)oppetmefrerö,  fo  (leht  man  oft  ge« 
fonberte  ^nffibünbel,  bie  quer  burchfebnitten  finb 
unb  al^  einzelne  2In()äufungen  bunfeler  freife  er-, 
febeinen.  2lnbere  Sfinbel  jieben  fid)  bann  um  fie 
freibförmig  merben  mithin  Öruppen 

pon  Säben,  bie  nach  einer  9Jid>tung  perlaufen,  pon 
anberen,  bie  eine  abiuei^enbe^abn  perfolgen,  um« 
(trieft.  Siiiielne  5terpenbnnbel  treten  in  ben 
.fnoUen.  Dhre  Wafern  geigen  oft  noch 
beutlicben  öligten  ^terpeninbalt.  3cb  fob»  bajt 
manche  Pon  ihnen  an  ihren  ©nben  fpilj  .Reliefen 
unb  hiff  noch  Wart  führten,  ©ie  untere  (Segenb 
beä  fnollenö  bagegen  geigte  mir  nie  mit  23eftimmt« 
heit  ächte  PoUfommene  Oterpenfafern.  ©ie  Pon 
Sarrep  oertheibigte  2lnfid(t,  baf;  fte  bib  in  ben 
unterften  ?hfi(  beÄ  ©tumpfeö  ober  biO  in  bie 
Otarbe  reidien,  entfpriebt  baher  permuthlicb  nicht 
ber  SBahrlieit.  ©injelne  Dteroenfafern  fchtenen 
mir  bie  gemöhnliche  ^Breite  barjubieten,  anbere 
bagegen  etmaö  fchmaler  ju  fein. 

©ie  gröfieren,  Heineren  unb  mittleren  ©chlag» 
abern,  h  i  3-ig  218.,  fchlängeln  fid)  bi^meilen  in 
türjeren  Stümpfen,  23.  beö  Oberarme^,  in  bes 
beutenbem  örabe.  ©ie  f;>auptitämme  finb  eher 
enger,  alö  weiter.  (Sintelne  untergeorbnete3roeige, 
oorjüglich  bie,  welche  ftch  an  bem  Ä'no^enflumpfe 
unb  an  beiTen  23erfchlicijung8theilen  hinjieben,  mad)en  bisweilen  eine'21uönahme  hierbon. 
2)rob(l  giebt  noch  an,  baf?  bie  2ßänbe  einzelner  (Benen  oerbieft  finb. 

.  ©ie  ©urchfchnitteflellen  ber  größeren  Wefäfte  heftrn  fid)  in  ber  Siegel  an  bie  Siarbe, 
bie  .fnoUen,  bie  fpaut  ober  anbere  2ßeid)gebilbe  mit  faferigen  Siebenmaffen  an.  ©eiten» 
jweige  gehen  nod)  hier  nicht  feiten  Pon  ben  Sd)lagabern  ab.  Wan  (töf?t  au^  biötpeilen 
auf  fleine,  offene  Streefen  beb  2lrterienrohrecS,  ohne  baf?  noch  Oiebenäffe  auätreten. 
®aö  unterfle  ©nbe  plattet  fich  ab  unb  (teht  fo  mit  feinem  2lnheftungöbanbe  in  23erbin» 
bung.  ©iefeb  iff  burd)  unb  burd?  mit  3eUgetvebefäben  oerfehen. 

©ie  bloügelegte  Warfhöhle  beb  .f  nochenb  f^lief?t  fid)  allmählig  mit  neuer  Waffe, 
©ie  hübet  oft  ein  einfa^eb  ©fücf,  bab  feine  ftarfen  Unrbenheiten  ober  nur  unbebeutenbe 
5Bertiefungen  barbietet,  unb  halb  bünn  unb  nachgiebig,  halb  bief  unb  fe(t  i(l.  @in3clne 
jvnochenfplitter  liegen  noch  bibweilen,  poriüglid)  in  jungen  Stümpfen,  in  ber  Qlubfchwi» 
Rungbmaffe  jerflreut.  ©er  untere  XhfÜ  öeb  f no^enb  tragt  aber  auch  nicht  feiten  .fno» 
chenjaefen  ober  anbere  2i5ud)erungen  ©b  entfleht  fo  eine  fnolligte  Waffe,  bie  man  fd)on 
burch  bie  i?aut  burchfühlt.  2ßerben  bdnn  bie  2üeichgebilbe  gegen  fie  angebrüeft,  fo  erre» 
gen  fie  nid)t  unbebeutenbe  Schmerjen.  @ine  ober  mehrere  (tarf  enttnicfelte  f  ran^fdilag» 
abern  finben  fid)  nicht  feiten  in  ber  Stähe.  Wuf?ten  jwei  jcnodien,  wie  an  bem  23orber» 
arme  ober  bem  llnterfd)enfel  burd)fägt  luerben,  fo  finb  fie  häufig  burch  eine  fnöcherne 
3wifd)enmaffe  juiämmengefittet. 
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©inna(;nu’u  unb  Qluögabcn  beö  itörpcrö. 

®ie  giarbenmufTc  bejlel^t  Borpgäweife  au6  jetlgewebigen  ^afevn.  @ic  »»irb  nid)t 
fftton  an  einjcfm-n  ©teUen  bon  feinen  ©efä^en  unb  inihoffopifcben  Settabfagerungen 
bur^jogcn. 

Slbgemagerte  Streife  bieten  pufig  regelrec^ite  ©etnebe  bar.  ©inb  1722 
ober  ii;re  9)?uöfefn  unt^ätig,  fo  werben  fte  btag,  wetc^  unb  felbjt  gaüert^ 
artig,  ©in  Streit  i|)rer  gafern  nimmt  eine  groue  garbe  an;  bie  Duer? 
ftreifen  »erlieren  ftd;  an  einjetnen  ©teücn;  bie  Sängeföben  treten  oft. 
beutlicl)er  ^eroor.  3a^lreic^e  gettjeüen  logern  ftc^  jwifc^en  i^nen  ober 
»erbrängen  felbft  einen  SCI;eit  i^rer  9:)taffe.  2Diefe  gettentartung  ber 
fein  fann  in  bem  @rnbe  um  fi^  greifen ,  ba0  mon  j.  85.  nur  mit  9)tü^e 
einjetne  5)hiöfetfofern  in  mannen  ^Äi^geburten  ju  erfeunen  im  ©tanbe  ift. 

2.  ?£f?cngen»crI;äUniffe  ber  ©rnäl;rung^erfd;einungcn. 

2Gßc4)fet  ber  Körper m affe.  —  SGßir  fiabcn  fdf)on  früher  (§.  1398)  1723 
gefe^en,  wie  bie  ftd^tbaren  unb  unfic^tbaren  ©inno^men  unb  Slu^gaben  beö 
Äörperö  bad  ©ewi^t  beö  ©rwa^fenen  einer  fortwö^renben ,  »er^nUni§= 
mä§ig  aber  nicf)t  fe^r  bebeutenben  ©c^wanfung  unterwerfen.  Sie  83er» 
bouung,  bie  2ttl;mung,  bie  .^autaudbünftung  unb  bie  Slbfonberungen  ^Iten 
fi(^  l^ierbei  gegenfeitig  in  ©d)a(^.  Sad  Uf)rwerf  beö  ganjen  Organiömuö 
gefit  jwar  nic^t  »ottfommen  gIei(f)formig.  Sie  Unterfc^iebe  ftnb  aber  fo 
ftein,  bap  fie  burd;  einen  97ebeneingriff,  wie  er  feben  Ttugenblicf  »orfom» 
men  fann,  »on  einer  etwad  reid;li4)ercn  ©innafnne  »on  ©f^eife  ober  Sranf, 
einer  ftärferen  ^)arn»  ober  Äot^entleerung  auögegli^en  wirb. 

3(^  wog  5.  85.  nüd;tern  unb  entffeibet  an  »ier  auf  einanber  fol» 
genben  5)torgen  um  6V2  7  U^r  52909,  53286,  53373  unb  53184  ©rm. 

Ser  größte  Unterf4)ieb  gfi^  baf)er  nur  464  ©rm.  Ser  ©enug  »on  jwei 
Saffen  Äaffe  mit  etwaö  ®utterbrob  er^ofite  aber  fd^on  mein  ^örpergewid^t 
um  496,5  ©rm.  ©r  becfte  mithin  mepr,  ald  jene  größte  Slbweic^ung 
betrug. 

©0  »erfte^t  fid;  »on  felbft,  ba^  ftd;  ni(f)t  bie  ©innofuncn  unb  2lu6ga»  1724 
ben  in  bem  Saufe  »on  24  ©tuuben  genau  auögteic^en.  ©ö  bleibt  immer 
ein  pofiti»er  ober  negati»er  Otücfftanb  für  bie  gotgejeit  übrig,  ©r  ift  aber 
wieberum  fo  ftein,  ba^  if)n  ber  gewo^nlic^fie  97ebenumftanb  aufwiegt. 

Ser  Ueberf4)u9  meiner  ©innapmen  glic^  5.  33.  312  ©rm.,  76,5  ©rm.  unb 
271,5  ©rm.  in  brei  auf  einanber  folgenben  3Serfucf)gtogen.  ©ine  reid)» 
li^ic  ^)arnentteerung  wiegt  faji  bad  Soppelte  bed  pcbften  angefüfirten 
SBert^eö. 

©innab men  unb  2ludgaben  beö  ^orberd.  —  SSiele  gorfd;er  1725 
»erfloffener  ^abrbunberte,  wie  ©anctoriud,  Sobart,  ^feill,  9t|>e, 
Sining,  2B.  ©tarf  u.  21.,  füllten  bie  ©4)wanfungd»erbältniffe,  benen 
baö  ^Körpergewicht  unterliegt,  burcf)  SEÖägungen,  bie  oft  SJtonate  unb  felbft 
Oabre  lang  fortgefegt  würben,  ju  ermitteln.  Ser  größte  Sl;eil  ibvcr  ©in» 
jelangaben  fann  ober  nicht  ju  ftcheren  .©chlüffen  benugt  werben,  weil  bod 
hierbei  beobad;tete  33erfahren  wefentliche  gehlerguellen  einfdylofj.  8Siele 
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'Verfpiriition^  iu’v(u|l. 

tvoßcn  ftc^  mit  ben  Äleibevii.  0i’c  »raren  ba^er  intt  Äövpern,  »reiche  bte 
^euc^tigfeit  bev  Suft  unb  ber  ^»autanöbünfiung  aufneljmen  unb  t^ve  0^»»crc 
»eränbern,  umgeben.  ©enjic^t  »rurbe  häufig  nur  nach  Unjen,  b. 
biö  ju  einer  ©renje  rson  ungefähr  30  ©ramtnen,  unb  blo^  j>rei  3)?al  beö 
Stageö  befiijnmt.  ^inretebenb  fcl;arfe  SBertbc  fonnten  nicht  auf  biefem 
Sßege  erjiett  »verben.  l*eitcten  aber  noch  neuere  gorfeber  ©cbülifc  über 
bie  Ginpffe  beö  Söcttere  unb  ber  Sapc^jeiten  auö  fcidben  Sßeebacbtungen 
ber,  fo  fehlte  bie  ©ruublage,  bie  folc^e  Folgerungen  atien  3>üeifci>i 
enthebt. 

3ch  fuchte  wenigftenö  einige  aügemeinerc  ©ä^e  baburd;  ju  gccrinnen, 
bafj  id;  mich  entfleibet  unb  unter  allen  nöthigen  33ovfichtd»naa9regeln  un* 
gefähr  15  3)?at  täglich  abwägen  lie^.  2^ie  Sevfuchoreihe  umfaßte  brei 
2:age.  ©ie  fonnte  »renigpnd  ben  (finp^  ber  gewöhnlichen  SGßcchfcl* 
erPeinungen  beleuchten. 

Ufbfr  folihe  iutere  2(nja6en  f.  oorjiujiich  Sanctorii  Sanctorii,  De  slalica  iiicdiciiia 
ii|ih(>risiiinriiiii  soctionibiis  septem  distineturuin  explanatio  physico-iiiedica.  Cui  statica 
iiiediciiia  tum  (iallica  CI.  Dudurt,  tum  Brittanica  CI.  hei  II  notis  aucta.  Auctorc 
I’.  Noquez.  I’arisiis,  1725.  8.  Tom  I.  u.  II  äJffgl.  attd)  Sanctorii,  De  statica  me- 
dicina  aphorismorum  scctiones  VTI.  Cuni  commentario  Listeri.  Lugd.  Bat.  1703.  12. 
Ahr.  Kaauw,  l’crspiratio  dicta  Ilippocrati  per  univerfum  corpus  aiiatomice  illustrata. 
I.ugd.  Bat.  1738.  8^  .»v.  S*.  23urbath,  bie  als  ©'rMbrungätuhTcnfcbaft.  ®b.  V. 

üeipjig,  1838.  8.  ©.  198.  tinb  Äraufe,  in  9t.  üßagiter’^  ipaiibiDÖrterbud)  ber 
fielogie.  Sb.  11.  Sraunfehweig,  1844.  8.  @.  139  fgg. 

3cb  bebiente  niicb  hie>j»  genauen  ©(arbon’fcbenüßage,  auf  ber  ich  bon  tinem 
©achi'erjtänbigen  abgemogen  mürbe  unb  bie  noch  'A  0rm.  bei  einer  Sag  imn  108  bib 
llOivilograinni  niit@icherheit  angab  *).  Wan  hat  jmar  noch  in  neuerer  Seit  öernidttb» 
begimniungen  ber  2lrt  biö  auf  meniger  alb  Vi  ©rin.  angegeben.  Sebenft  man  aber,  bah 
man  mehr  alb  'A  ©rm.  bur^  bie  'Derfpiration  in  ber  Winute  perliert  unb  bafj  bie 
28age  nicht  auf  ber  ©teile  einfpielt,  fo  ergiebt  fich  i'on  felbg,  bah  folche  Wittheilungen 
burch  ihre  Ju  grohe  ©enauigfeit  an  Sicherheit  nicht  geminnen. 

3(h  enttleibete  mich  bor  jeber  Üßägung  boUgdnbig  unb  ging  fo  eine  Seit  lang  im 
Sintmer  heruim  bib  mein  Ilörper  böllig  troefen  mar.  J)ie  Wenge  beb  entleerten  Urinb 
mürbe  burd)  WeiTung  beb  Solumenb  unb  (Ermittelung  ber  (Eigenfchmere  begimmt;  bie 
beb  Äotheb  unb  ber  eingenommenen  9tahrung  bagegen  baburch  erforWt,  bah  ich  mid»  un-- 
mittelbar  bor  unb  nachher  mägen  lieh  unb  bie  nöthigen  SerbeiTerungen,  melche  bie  Sun« 
gen«  unb  ipautaubbiingung  foberte,  einführte.  2'a  ich  fb  menig  Otafenf^leim  aubfonbere, 
bah  ich  bibmeilen  iu  biefem  Smecte  iOochen  lang  fein  ©chnupftuch  nöthig  hi^be,  unb  au^ 
feinen  ©peid)el  aub  ber  ^Ifunbhöble  entferne,  fo  nelen  alle  Störungen,  melche  biefe  Dte« 
benabfonberungen  beranlaiTen  fönnten,  bon  felbg  hiu'beg.  2)ie  Seiten  ber  ÜGdgung,  bie 
Temperatur  ber  Suft,  ber  tägliche  ©arometerflunb,  bie  Dtahrungbmeife  unb  bie  einzelnen 
Sefchäftigungen  unterlagen  einer  aubführlichen  Prüfung. 

172G  ßö  »cvpht  Wengen  ber  uer5ehrten  ©peifen 

unb  ©etvänfe,  fo  »nie  ber  incrfltd;en  unb  umnerfltchen  Entleerungen,  »nit 
ber  SBerfchtebenhett  ber  yerfonen  unb  ber  3upube  in  hohem  ©robe  fchwan* 
fcn.  SBoüen  tuir  und  ein  ungefähred  33ilb  biefed  Sßechfeld  »erfchaffen,  fo 
»nüffen  »oir  bie  Wittelangaben  ber  einaelnen  gorfcher,  fo  weit  ed  möglich 
ift,  jufanuneupUen.  Die  folgenbc  Dabelle  enthält  einen  I8erfud;  ber  Slrt. 
D)ie  ölteren  3ahlcn  aber  nur  mit  SBorficht  aud  ben  fchon  §.  1725. 
angeführten  ©rüuben  ju  gebrauchen. 


*)  Siehe 'bab  SWähere  Kepertorium.  Bd.  Vlll.  Bern,  1843.  8.  S.  388  —  407. 


vfpirat ionöüerfufl  beö  Weiifci^ett. 
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g)?ittlere  24flünbige  ^Äenge. 


Qfbfolute  in  ©rammen  *)• 

SSerhältnißmäßige, 
ütahrungömittel  = 

bie 

1. 

^  jd  3 

. 

iSD.  r«0  M  3 
C  o 

9tebenpct5 

hältniiTe. 

IBeobä 

a^ter. 

ID 

<35  . 

s  ^ 

<3  c 

s; 

sC- 

O 

<3 

«li  g 

^  ^  -Ä 

s.'TS. 

3 

sa^ 

-w 

O 

d 

w 

<3 

e 

9S> 

^55 

u  C 

■**-»  ^ 

^  O  sO 

C  W  <«> 

55 

§  s«-® 
2 

Ti  ^  3-»  ^ 

2  4I-. 

^  ä  S 

S  § 

4000 

1500 

1500 

2500 

— 

— 

0,375 

0,625 

1  :  1,66 

— 

©anctoriii^. 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

0,400 

0,600 

1 : 1,50 

33  jähriger 
lebhafter 

©obart  im 
Warimum. 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

0,444 

0,556 

1  : 1,25 

magerer  u. 
gefunber 
Wann. 

©obart  im 
Winimum. 

2252 

149 

1179 

924 

0,066 

0,524 

0,580 

0,410 

1 : 0,70 

— 

ÄeiU. 

2714 

149 

1446 

1119 

0,055 

0,533 

0,598 

0,412 

1  :0,70 

3m  Wärg. 

©alten. 

2877 

30 

1535 

1312 

0,010 

0,534 

0,544 

0,456 

1  :0,84 

3ih  3uni. 

» 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

- - 

— 

1 : 1,00 

3m  ©cp= 
tember. 

» 

— 

— 

— 

— 

— 

• 

— 

1 : 0,85 

©efammt'- 

mittel. 

2924 

191 

1448 

1247 

U.  OtÜCt: 

(lonb 
für  bie 
Solge» 
tage  38. 

0,065 

0,495 

0,560 

0,427 

u.  5tuct= 
(lanbfür 
bie  fDl= 
genbe 
3eit 

0,013 

1 : 0,76 

3m  ©ep= 
tember 
33%  3ahr 
Olt  u.  52,6 
bid  54,2 
Äilogr. 
fd)mer. 

3ch. 

2)te  SÄtttetwert^e,  bte  Äcitt  gefunbcn,  iinb  bte,  welche  2)a(ton  tm 
?!}Zonat  ?0?ärj  er|ialten  ^at,  fielen  benen,  auf  bte  tm  ©eptember  fam, 
am  näd^ften.  2)te  unmerfitcpeu  Slu^gabeu  betrugen  b'^rnac^  ungefähr  % 
beö  ^arneö  unb  beö  Äotbeö.  2öir  merben  batb  feben,  ba^  etnjetne  ^te? 
benumftänbe  btefeö  SSerbältm^  änbern  fonnen. 

®a  ter  9)ienf(b  feine  große  5)taffe  oon  5?otb  entfernt,  fo  ftebt  biefer  feinem  @en)id)te 
nach  hinter  bem  bcd  gteicbjeitig  enttecrten  Xparneö  feßr  iuritcf.  J^eren  ®annent» 

lecrungen  rei^tither  unb  fliiffiger  finb  unb  mabrftbeinti^  au(b  ?0tenf(ben ,  bie  an  heftigen 
®urchfäi(eu  (eiben ,  führen  p  anberen  S'rgebniffcn.  ®ie  gegenfeitigen  Se^ichungen  ber 
oerfchiebenen  QJuägaben  hängen  »on  ber  Serfthiebenheit  ber  5Rahrung,  ber  (J(udbün= 
ftung  unb  ber  93erbauung  ab. 

ÜöoUen  mir  unö  biefeö  anfchaufi^er  machen,  fo  fönnen  mir  un^  nur  an  bie  (tati)Ti= 
fchen  Unterfuchungen,  bie  einjelne  Sorfcher  über  ©äugethiere  anfteUten,  haften.  ®ic  Ö3e= 
obad)tungcn,  bie  oon  Souffingautt  unb  Qfnberen  an  33ögetn  gemaiht  mürben,  eigenen 
fich  nicht  ju  biefem  Smecfe.  ®ie  9Äenge  bed  oer^ehrten  3:rintmafrerÄ  fehft  ben  in  anberen 
2lbft(hten  angeüeUten  23erfuchen  oon  33ouffingault.  ®ie  ©chmantungen,  benen  baö 
.Körpergemicht  unterliegt,  haben  überbieß  h>f>^  fine  fofthe  23reite,  baß  jeber  Schluß  über 
bie  Waffen  ber  unmerflichen  (S'iitfeerungen  unficher  auäfäUt. 


’)  ®a  bie  älteren  Seobad^tungen  in  Ipfiinben  unb  Uiuen  beftimint  morben,  unb  oft  nicl)t 
angegeben  ift,  auf  melche  ©emi^te  ßch  biefc  3)?itt()ei(ungen  bcjiihen ,  fo  ßnb  mahr-- 
f^einlich  bie  abfoluten  ©tujelangaben,  in  benen  bie  Unje  211,82 1  @nn.  gleichgefeht 
mürbe,  jum  Uheü  unvictjtig.  ®a  eö  aber  oornüglid)  auf  bie  gegenfeitigen  'iJerhältnife 
anfommt,  fo  (eibet  h'erburch  bie  egtauptfache  nicht. 
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SWerfti^c  unb  unniertlic&e  fcer  ©«ugeffjiere. 

©teUcn  roir  unö  bie-@nbrocrt^e  ber  an  ©äuget^ieren  gewonnenen  ©rgebniffe  ju* 
faminen,  fo  erijatten  wir.- 


a3ierunbjwanjiggiinbige 

Wenge. 

• 

51bfoIute  in  Äilogrm. 

SJerbältnifunäbige,  bie  5tab= 
rung  •=  1,' 
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@pei-' 

fcn. 

9}ab-' 

rung 

uber-- 

baupt. 

Äotf). 

.§arn. 

ültilcb. 

Un= 

merf; 

li^e 

9lud.- 

gaben 

SJerbältnib 
ber  merfli: 
(ben  )u  ben 
immertli: 
(ben  9luä; 
gaben. 

bauet 

in 

2'a.- 

gen 

iöeobi 

aibter. 

^ferb 

16,0. 

9,77 

25,77 

0,553 

0,052 

0,395 

1 : 0,65 

3 

33ouffin'' 
gault  '). 

75eögl. 

30,0 

12,0 

42,0 

0,393 

0,143 

0,464 

1 :0,87 

3 

3cb*). 

5\nb 

20,0 

7,5 

27,5 

0,344 

0,099 

0,104 

0,453 

1  :0,97 

3 

©ouffin-- 
gault  “)• 

©ebweine 
bei  Äar» 

toffel'- 

2)ers 

nal)rung 
?>e<igl.  bei 

6,525 

0,199 

0,468 

0,333 

1  :0,50 

3 

felbe  ^). 

ivartoffel» 
unb  Sett= 

®er» 

nal)rung. 

— 

— 

6,05 

0,378 

— 

0,622 

1 :  1,65 

3 

felbe  *). 

9)iau^ 

_ 

— 

0,00736 

0,090 

0,054 

— 

0,856 

1  : 5,95 

8S8er. 

n>bi'- 

tippi‘). 

(bis  1:6,44) 

fuebe. 

2Bir  fefjen  f)ierauö,  bafi  ber  ^?arn  beö  ^ferbeö  oerijältniijinänig  eben  fo  wenig,  afö  ber 
Äotf)  be^  9Kenfc^en  unb  umgefel)rt  in  9(nfpru^  nimmt.  ®ie  unmerfiicben  ?luÄgaben 
(teigen  mit  ber  Sfttna^rung  bei  ©(^weine^  unb  errei^en  in  ber  ?Dfau6  eine  fof^e  i?ö()e, 
wie  in  feinem  anberen  öef^öpfe. 

1727  ©d;Itefjt  man  bte  Stec^nung  nac^  fc  24  ©tunben  ab,  fo  ftnbet  man, 
ba9  bic  »ev^ältni^mä^igen  Stnjelmertpe  non  5:ag  jn  2:ag  in  f)of>em  ®rabc 
mcc^feln.  I)tc  9?ebenoerf>ä(tnijfe  ber  5?al)run9,  ber  ©tuljlentteerung,  ber 
3iu^e  ober  Bewegung,  ber  SCroefen^eit  ober  ber  gciK^tigfeit  ber  .!^aut  be> 
hingen  hierbei  bie  beträ(f)tfi(^fien  Unterft^iebe. 

9?e^men  mir  bie  SSerfuc^drei^e,  bie  ic^  an  mir  anfieüte,  a(d  33eifpief, 
fo  erhalten  mir: 


')  B  o  ussi  II  ßiiu  1 1 ,  in  den  Annales  de  Chiiiiie  et  Physique-  Tome  LXI.  Paria,  1839. 
8.  p.  128—  l36. 

*)  Ot.  ffiagntr,  .paiibwinlerbuc^  bei  ®b.  I.  ©raunft^W.  1842.  8. @.381. 

“)  Boussinjrnull,  n.  ii.  ()■  Tome  LXXl.  p.  127. 

*)  ßouss  in gaul  t ,  Eliendaaelbst.  Nouvelle  Serie.  Tome  XIV.  Paris,  1845-  8.  p.441. 
*)  Bonsai  ngnnit ,  Ebend^sclliat.  Tome  XIV.  p.  450. 

’’)  Aem.  F.  Philippi,  Expcrinienta  de  murium  rcapiralionc  et  nntritione.  Lipsiae, 
1845.  4.  p.  23. 
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SSierunbjwan^igflünbige 

S))t  e  n  g  e. 

'X  .  " 

Tag. 

2l6fülutc  in 

©rammen. 

SSerbältmjtmäßige,  bie  SJtabrungö» 
mittel  =  1. 

C  <53 

-0^3 

w 

'S'c 
^  'S 

V»  <3 

0  cs> 

5  ? 

s  ^ 

_<»  s  SS 

C  ^ 

S  •*-* 

>-»  ^ 
sC-  C 
«  ^ 

e; 

sc^ 

0 

05 

C 

i- 

« 

sC> 

0 

C 

)-* 

<3 

3 

s- »  <3  « 

■*t:  cTÄ' 

w  «5 

^  £2 
2;  5  5 

5  O*  rfS 

c  c  ^ 

0 

u 

=  =3  ;=S  “o 

e;*^es 

.;3 

f  s 
s?«- 

©rfler 

3199,1 

214,5 

1041,8 

1630,8 

0,067 

0,326 

0,393 

0,510 

0,097 

1:1,29 

3njeiter 

2778,7 

153 

1387,8 

1161,7 

0,055 

0,499 

0,554 

0,418 

0,028 

1 : 0,75 

©rittee 

2794,3 

204,7 

1913,5 

948,3 

0,073 

0,683 

0,756 

0,339 

+0,095 

1  : 0,45 

®er  betrug  mit^tn  Vs  bti  Vio  bcö  ^arnö  unb  biefer  me^r  alö 
btc  |)ätfte  biö  baö  2)o))beUe  ber  ^evfptrotton.  V14  bi'ö  Vig  ber  geno[= 
fenen  Jtal^vung  ging  in  bem  Äotf)e,  Vs  biö  Vxo  in  bem  .^arnc  unb  %  bi^ 

Va  in  ber  ^erfbiration  bauon.  2)er  3^ütfftanb  für  bte  gotgetage  übertraf 
in  feinem  bbct;ften  2Berti;e  eine  einmalige  i?otf)ent(eerung.  Qv  gti^  fic|) 
aber  fcbon  fo  fe^r  in  ben  brei  Stagen  auö,  ba^  feine  DJtaffe  nur  einen 
fteinen  ®ruc^tl;eit  ber  3)?enge,  bte  mit  einem  ©tu^tgange  baüonge^^t,  auc* 
machte. 

SSotten  mir  bie  Sßerfiättniffe,  in  betten  bie  @inna|)men  unb  Sfuögaben  1728 
jum  i^orpergemid^te  fte^^en,  »erglei^en,  fo  müffen  mir  bie  SJtorgen^  unb 
Slbenbmügungen  in  SBetracftt  jiefjen,  meil  ftd^  ftiernac^  bie  Sinjeljaftten  in 
untergeorbneter  SBeife  unterf^eiben.  ergiebt  ficf)  bann: 


Körrergeroiebt 
in  Ä'itograim 

24üiinbige  9)ienge  ber  ©innab men  unb 
2luögaben,  ba^  ltörpergemicbt=l. 

Tag. 

me 

n. 

SJtabrung. 

ÄDtb- 

iparn- 

Unmerfli^e 

2lu^gaben. 

'»S' 

0  XS3  . 

gi  «  £ 

Sb 

x\ 

'«b  ^  sÄ> 

£  §  xE 

äl'  • 

<5b  I| 

^  g-  M 

es  ^ 

Ä  esb 

jö 

"In 

n 

«  g’  11 

ja  (53 

X» 

^  §  II 

•«>  tjb 

>=> 

&§  . 
a  £'7 
«  =11 
ja  <S5 

x\ 

ja 

Ä  -ü  ^ 

-  II 

■«>  <5b  " 

rs 

ja 

SS'  • 

(B  ?  II 

ö  S 
ja 

ja 

^  "ti. 

s  =  II 

-§  (» 
ja 

3rfler 

52,909 

53,7595 

0,0605 

0,0595 

0,0041 

0,0039 

0,0197 

0,0194 

0,030b 

0,0303 

©loeiter 

53,286 

54,153 

0,0521 

0,0513 

0,0029 

0,0028 

0,0260 

0,0256 

0,0  >16 

0,0215 

dritter 

53,6925 

54,0595 

0,0520 

0,0517 

0,0038 

0,0038 

0,0356 

0,0354 

0,0177 

0,0175 

9)iitte( 

53,296 

53,991 

0,0549 

0,542 

0,0036 

0,0035 

0,0271 

0,0268 

0,0234 

0,0231 

3cf)  naftm  t;iernac^  tägiic^  VlO  biö  y^o  meinet  ilürbergemi4)tö  an  'Dtab' 
rung  ju  mir  unb  fc^ieb  bafür  V244  biö  %jo  Äot^,  Vas  biö  V52  >f)arn 
unb  V32  V57  unmerfltd)en  Sluögaben  ab. 

@ef)en  mir  »on  ben  ?>(orgenmagungeii ,  atö  ben  bcftünbigeren,  aiiö,  1729 
fo  oerjefirte  im  Durd;f^nitt  ein  ^iitogramm  meinetS  ^forücrgemicbtö 
54,9  ®rm.  ©peife  unb  ^ranf  in  24  ©tunben.  lieferte  bafür  3,0  @rm 

(Jrcremente,  27,1  @rm.  ^)arn  unb  23,4  @rm.  '’J.'erfptration  unb  bel;ielt 
0,8  @rm.  für  bie  golgejeit  jurücf. 
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©inffufi  bfä  ©(^röei^c^,  ber  33civ)egun() 

1730  .  T)ie  §.  1726.,  §.  1727.  unb  '§.  1728.  gegebenen  2;abeUen  lehren  beuf* 

Itc^,  ba9  bie  'iD?enge  ber  unmerfitcben  Sluöleerungen  tn  @rabe 

fifewanft  unb  bie  üer^äUnt§mä§tgen  SBertfte  ber  übrigen  (Entleerungen  n)e=* 
fentlicb  beftimint.  2)ie  SSerfuc^e,  bie  ic^  on  mir  anfteUte,  |»atten  vorjüg* 
lieb  jum  bie  Otebenumjiänbe,  bie  hierauf  ben  größten  (Einfluß  auß* 

üben,  ju  ermitteln. 

1731  Die  ftünblicbe  Staffe  ber  unmerflicben  Slu^gaben  fann  nach  ben  t?er* 
fd;iebenen  Slu^enuerbältniffen  in  folcbem  93taabe  mecbfeln,  ba^  ibr  größter 
SÖSertl;  2)?al  fo  r*iel  a(ö  ber  fleinjie  beträgt.  Sie  glich  j.  ®.  nur 
30  (5)rm.  üor  Difcbe,  mnbrenb  icb  hungerte  unb  febreiben  fa^/  jtieg  bagegeu 
auf  132,7,  roenn  icb  cinbaltenb  auf  fieilen  SBegen  auf  unb  abging  unb 
babei  befltfl  fcb'ni^te. 

1732  ©ic  erreicht  nie  bie  juleiU  ermähnte  ®ro§e  unter  gemöbnli^en  33er? 
bältniffen,  entfernt  ftcb  aber  auch  gemöbnlicb  am  Dage  »on  bem  ange? 
führten  9J?inimum.  ^erüeffiebtigen  mir  nur  bie  Dageö»  unb  nicht  bie 
0?acbtjciten,  fo  glich  meine  mittlere  ftünblicbe  ^erfpiration  72,2  @rm’.  am 
erfien  Dage,  au  bem  ich  mir  ftarfe  unb  anftrengenbe  33emegung  gemacht 
batte,  ©ie  betrug  nur  57,5  @rm.  am  smeiten,  an  bem  ich  «ufh  hin  unb 
mieber  fchmi^te  unb  fanf  auf  39  @rm.  am  britten.  Dtechnet  man  auch 
bie  9k4)t$eit  btnju,  fo  oerminbern  fiel)  mei{i  biefe  Sßertbe.  Sr  mar  bann 
67,1  @rm.  für  ben  erjten,  48,4  @rm.  für  ben  jmeiten  unb  39,5  @rm. 
für  ben  britten  24|lünbigen  3c>tabfchnitt.  Dad  SÄittel  aller  brei  Doge 
ergab  51,6  ®rm.  für  bie  ©tunbe. 

1733  ©chmci§  erhöhte  fogleich  bie  unmerflichen  2luögoben  in  auffallenb? 

fter  SBeife  (§.  1459.)  'Dreine  ^>aut  mürbe  am  erften  Doge  nach  ^ent 
©enuffe  oon  jmei  Daffen  Äap  in  gelinbem  ©rabe  feucht.  Die  jtünbli^e 
^erfpiration  flieg  tanu  auf  ber  ©teile  auf  78,3  ©rm.  ©ing  id;  bor 

Difch  rafch  unb  fd;mi^te  babei ,  fo  erhob  fie  ftch  auf  90,5  ©rm.  Wachte 
ich  mir  gegen  2lbenb  in  ber  ©onnenhihe  23emegung,  fo  halle  ich/  ohgleid; 
ich  fehe  hungrig  mar,  89,3  ©rm.  Hief  ich  enblid)  naci;  bem  9?achteffen 
auf  anjleigenben  SBegen,  fo  erhielt  ich  l>ie  früher  ermähnten  132,7  ©rm. 

©aff  ich  bagegeu  am  33ormittag  ruhig  fdjreiben,  fo  »erlor  id;  nur 
47,4  ©rm.  Der  9tachmittag  ergab  bann  53,2  ©rm.  mährenb  ber  35er? 
bauungbjeit  unb  fpäter  nur  32,8  ©rm. 

©d;rieb  ich  ben  jmeiten  Dag  am  Worgen,  ohne  ju  fd;mi^en,  fo  hatte  id; 
39,75  ©rm.  für  bie  ©tunbe.  ©ing  id;  fpäter  rafd;  bei  22"  S.  ber  ?uft 
unb  fd;mi^te  babei,  fo  verlor  ich  11^9/8  ©rm.  iu  berfclben  3eit.  ©et^te  ich 
mich  ruhig  hi»/  mährenb  ich  jiemlich  bebeutenb  hungerte,  fo  fiel  ber  SBerth 
mieber  auf  37,6  ©rm.  ©ing  ich  nach  Difd;e  fpajieren  unb  fchmi^te  babei 
nur  an  ben  gü^cn,  fo  glich  ber  ftünbliche  unmerflichc  Slbgang  81,2  ©rm. 
Sr  fanf  aber  auf  42,9  ©rm.,  menn  id;  ruhig  faO,  unb  flieg  auf  51  ©rm., 
menii  ich  mir  ©emeguug  machte  unb  babei  bie  güf’e  nur  iu  gelinbem 
©rvrbe  feud;t  mürben.  Diuhe  führte  ihn  bann  mieber  auf  42,5  ©rm. 
jurücf. 

Daffelbc  miebcrholte  fid;  am  britten  Dage.  3Bar  meine  .iS^aut  troefen, 
fo  fchmanfte  bie  ftünbliche  'J'crfpiration  jmifcheu  30  unb  44,4  ©rm.  33e? 
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ttiegung,  bie  mit  gelinber  ©c^mei^bübutig  »erbunben  mar,  »ergröferte  fte 
auf  78,1  ®rm. 

3tc^t  man  bie  übrigen  ^iebeneinpffe  in  33etrad)t,  fo  ftnbet  man,  bo§  1734 
feiner  bie  unmerfli(ben  Tfuögaben  fo  fe^r,  aB  ber  ©cbmei^  begünftigt  i). 

(5r  greift  fraftooßer,  ale  ber  SQSeebfel  ber  Äoblenfäureaußf^eibung  ein. 

2öir  früher  gefe^en,  ba§  bie  ^örperbemegung  bie  Sltbmung  1735 

(§.  1372.)  unb  bie  .t>awtflw^bünftung  (§.  1410.)  oergvö^ert.  Sie  unmerf* 
lieben  Sluggaben  merben  baber  bureb  |ie  gewinnen.  ©a§  icb  am  jweiten 
33erfu(bgtage  naeb  Sifebe  rubig/  fo.  oerlor  icb  ^2,9  @rm.  in  ber  ©tunbe. 

@ing  icb  in’e  greie,  fo  flieg  meine  ftünblicbe  ^erfpiration  auf 

51  @rm. 

©reift  f4)on  bie  33ett)egung  nicht  fo  tief  ein,  alg  bie  ©^wei^bilbung,  1736 
fo  fann  ibr  ©influb  gänjlicb  jurüeftreten,  wenn  man  bei  ibr  alle  Slnftren* 
gung  oermeibet.  Ser  ftünblicbe  ^rrfpirationeoerlufl  »ermag  bann  felbfi 
fleiner,  alg  unter  anbeven  SSerbältniffen  in  ber  9tube  augjufallen.  ^d) 
fa^  am  britten  Sage  2  ©tnnben  35  3)iinuten  rubig  febreiben  unb  ging 
bann  nur  10  9)tinuten  auf  unb  ab.  ?[l?ein  ftünblicber  unmerfltdber  SSer* 
luft  betrug  b»evbei  37,8  ©rin.  ©tng  icb  eine  ©tunbe  febr  langfam 
unb  faft  ©ebritt  für  ©ebritt,  fo  erhielt  id;  nur  34,4  ©rm. 

SBirfen  ^Junger  unb  ilörberrube  gleicbjeitig,  fo  erhält  man  nur  oer*  1737 
bältnibmöbig  niebere  ^erfpirationgwertbe.  30  big  47,4  ©rm.  waren  bie 
ftünbli^en  9}?engen,  bie  icb  unter  biefen  S5ebingungen  fanb.  ^Bewegung 
unb  ©cbweib  oerwifeben  aber  oft  bie  ©inflüffe,  bie  ber  junger  allein 
augübt. 

Sie  ^erfpirationgmengen  »ergrö^ern  ftcb  im  Slllgemeinen  einige  3e>t,  1738 
naebbem  man  eine  reicblicbe  9)iablsett  ju  jtcb  genommen  bal-  SSerbält  ftcb 
ber  9)tenfcb  nach  bem  ©ffen  rubig,  fo  giebt  ficb  biefeg  am  beutlicbfien  ju 
erfennen.  5!)?eine  flünbltcben  unmerflicben  ©ntleerungen  glichen  j.  33. 

47,4  ©rm.  »or  ber  tOtittaggmabljeit.  ?egte  ich  mich  nach  ihr  auf  bag 
©opba,  fo  bflllß  ich  55,4  ©rm.  ©ebrieb  icb  bann,  fo  fanf  ber  2Bertb 
aüf  53,2  ©rm.  2  big  3  ©tunben  nach  bem  ©ffen  unb  ging  auf  32,8  ©rm. 

3  big  4  ©tunben  fpäter  b«nab.  Ser  reichliche  ©enu§  oon  ©etränf  fann 
febon  bie  ^erfpiration  unter  gewöhnlichen  23erbältniffen  erhöben,  ©r 
wirft  feboeb-  am  ficbtlicbften,  wenn  er  jugleicb  ©ebweip  beeoorruft. 

©g  labt  ftcb  noch  nicht  febarf  barlegen,  ob  geiftige  Slnfirengungen  bie  1739 
unmerflicben  Sluggaben  vergröbern  ober  nicht,  geh  hotte  in  einer  97acbt 
35,2  ©3rm.  für  bie  ©tunbe  verloren.  33erecbnete  ich  bann  nach  bem  grüb^ 
ftücf  höhere  matbematifebe  gormeln,  fo  fanb  ich  44,4  ©rm.  ©ebrieb  ich 
bagegen  fpäter  über  leidbtere  ©egenftänbe,  fo  erhielt  ich  nnr  30  big 
36,9  ©rm.  Sag  grübfiüd  unb  ber  fpätere  .b>unger  fönnen  hier  eben  fo 
gut,  alg  bie  geiftige  Sbätigfeit  eingegrifen  hoben.  5D?enfcben,  bie  ftcb  on# 
baltenb  mit  tiefem  Senfen  befebäftigen,  finb  in  ber  Siegel  mager  unb 
fcbwäcblicb. 

Sie  Sla^tt  verbinbet  gewöhnlich  bie  Ißortbeile  ber  Slttbe  mit  betten  1740 


*)  Repcrlorium  Bd.  Vlll  Bern,  1843-  8.  S.  392  —404. 
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'Dfrfpiration  bei  unb  in  ber 

ber  ?eere  bcö  3}?a3enö.  3^re  ^erfptrationöwcrtlie  fielen  ba^cr  auc^  im 
3)ur(^f(^nitt  ben  mtnbeficn  Sofien,  bic  man  ^ter  über^aubt  erhält,  om 
näc^ften,  eö  fei  benn,  ba§  ber  ©c^mei^  fiörenb  eingreift.  9Keine  {lünbli^e 
^'erfpirationömenge  lag  in  6  ^tä^ten  jmifc^en  31,9  unb  41,1  ®rm.  3^r 
^tittel  glicf)  37,8  @rm.  3wci  9täc^te  unter  ben  breien  ber  oben  ermäfin? 
ten  Sßerfud^örei^e  patten  35,2  unb  35,9  ®rm.,  bie  britte  bagegen,  in  ber 
iä)  fepmi^te,  53,1  ®rm. 

1741  .J)a  bie  Sinnapmen  auf  ben  S^ag  falten,  fo  mu§  ber  Körper  beö  2)?or* 
genö  na(p  bem  Sluffiepen  leicpter,  alg  Slbenbö  fein.  2)iefer  Unterfepieb 
mirb  bann  noep  burep  bie  (Entleerung  beö  3)torgenurinö  »ergrö^ert.  3iepc 
icp  auö  neun  9?ä(pten  baö  2)tittel,  fo  wog  icp  im  I)ur(pfcpnitt  oor  bem 

oum"®  ©tpiafcnflcpcn  54,160  Äilogr.  unb  beö  IDtorgenö,  naepbem  icp  Urin  ent> 
leert  patte,  53,257  Äilogr.  2)er  Unterfepieb  betrug  mitpin  0,903  ®rm. 
ober  ungefäpr  Veo  meineg  Äorpergemieptg,  b.  p.  fo  Piel,  alö  eine 

reicplicpe  3)?apljeit  in  ben  Körper  einfüprt  Der  SÄittelmertp  beg  9)tor* 
genparng  gtiep  535  ®rm.  unb  ber  ber  gefammten  näcptli^en  ^erfpira* 
tion  380  ®rm. 

1742  ©teilen  mir  enbli^  bie  ftünblicpen  Durcpfcpnittgjaplen,  bie  fiep  für 
bie  Dag*  unb  bie  97acptjeit  ergeben,  jufammen,  fo  erpalten  mir: 


Wittlere  (tiinblipe  Wenge  ber  Sluögaben  in  ©rammen. 

3eit»erlj(Ütni(Te. 

Jlotp. 

^arn. 

Werfliepe 

Sluegaben 

überpaupt. 

Unmerf* 
liepe  ®nt* 
Iterungcn. 

iPerpältnip 
ber  mcvfU* 
epen  juben 
unmerflij 
penSluö; 
gaben. 

3  Wal  24  ©tunfceit  übertjaupt 
bei  121,80  (Srm.  mittlerer 
(litnblicper  iJlaprumj  .  .  • 

7,9 

60,3 

68,2 

51,6 

1  :  0,76 

Drei  Dageejeiten  roäprenb  beö 
üßaCbcii^ . 

13,16 

65,87 

79,03 

50,56 

1  :  0,64 

Die  brei  entfpredienben'Dtäcptc 

— 

54,14 

54,14 

41,13 

1  :  0,76 

S>teun  SRäpte . 

— 

54,77 

54,77 

38,92 

1  :  0,71 

3tp  f^piet*  baper  nur  int  '})?ittel  im  ©cplafe  %  beg  .^arneg,  ben  icp 
im  SOBaepen  bereitete,  aug.  Die  'D7cbenöerpältniffe,  melcpe  bie  ©efepäfti* 
gütigen  beg  Dageg  mit  fiep  füprten,  erpöpten  auep  bie  unmerftiepen  Slug* 
gaben  um  ungefäpr  */,. 

1743  Da  ber  ftotp  in  ben  näcptlicpen  Entleerungen  megfdllt,  fo  fann  eg 
niept  befremben,  menn  bie  merftiepen  Sluegaben  im  SOBaepen  bag  Ueberge* 
miept  erpalten.  f'äpt  man  bie  Ercremente  für  bie  Dagegjeiten  bei  ©eite, 
fo  vcrpalten  fiep  jene  jur  mittleren  ftünblicpen  ^erfpiration  =  1  :  0,77. 

174i  Der  Umfait,  ben  mir  in  bem  menfeptiepen  Äörper  antreffen,  pä(t  fiep 
oerpältnipmäfjig  in  fepr  mäßigen  ©renjen.  9)?anepe  Dpicre  bagegen  er* 
reiepen  in  biefer  JS^infiept  viel  bebeutenbere  2Bertpe  Die  ^flanjeiifreffer 
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SScrpltnii?  bcr  5f^al)rung  jur  ^erfpirrt tion. 

nehmen  wett  mepr  9?a^rung  auf  unb  f4)eiben  auc^  bafür  größere  ?!)?engen 
»orjügtt^  in  tfiren  merfitcfien  Ausleerungen,  ab.  3)te  -KauS  bietet  aber 
bie  merfreürbigfien  SSerbättniffe  unter  alten  bis  fe^t  unterfu^ten  @e# 
f^ü^fen  bar.  @ie  uerje^rt  nid^t  nur  bie  größten  ?0?engen  oon  feften 
©ipeifen  in  SSerpättni^  ju  ifirem  Äörbergeiuicbt,  fonbern  enttäpt  auch  ben 
größten  'SC^eit  non  ifinen  atS  ^lobtenfäure  unb  SBaffer.  Sa  bie  ©tärt* 
me^tför^jer  in  i^rer  5^abrung  norperrfcben,  fo  fann  biefeS  (^rgebni^  teicb* 
ter,  atS  in  nieten  anberen  ©ef^öpfen  ju  ©tanbe  foinmen. 

stimmt  tciglicb  1  ^ilegr.  mcineö  5tövperö  54,9  @rm.  ©pcifc  unb  ?:ranf  p  ftd) 

(§.  1729.),  fo  oeriebre  in  18,2  ^ngen  eben  fo  Piel,  alö  id)  itiiege.  Saö  ^ferb,  helfen 
®rnäl)rungöPerl)ältni|Te  icl)  tuiber  unterfucbte,  iuog  427,5  Äilogr.  unb  erhielt  in  24  ©tum 
ben  42  .Ktlogr.  fpeu,  fpafer  unb  Srint'jpalfer  (§.  1726.).  ®ie  ©innabmen  erreichten 
baber  bi«r  ^vörpergeroicbt  in  10,2  Sagen.  @ine  milcbgebenbe  ^ub  fribt  täglich 

Ve  ihrer  ©efanuntmalfe  on  ipeu  unb  ^pafer.  ®er  Inhalt  beö  9tabrungöcanalö  eineö 
itanin^enä  glich  'A  beö  ©anjen.  @r  betrug  bagegen  nur  Va,  big  Vsa  in  einer  Äabe, 
beren  ^agen  mit  b“lt'Pfifbauetem  S'leifdie  gefüllt  mar  unb  %i  in  einem  bungernben 
Sbiere  ber  5lrt  ‘). 

®ie  9)taug  erreicht  in  biefer  ^pinfidbt  fad  unglaubliche  SBertbe.  @in  Sbie^  ber  91rt 
bag  im  ®urchfchnitt  18,73  ©rm.  roog,  oeriebrte  nach  '^>36  ©rm.  Srob  in 

24  ©tunben.  6,83  ©rm.,  mithin  beinahe 'A  beg  jvörpergeioichteg,  ging  mit  ber^erfpiration 
baoon.  ®ag  Sbier,  bag  ich  4«  26  Sierfudhcn  benubte'O,  mog  im  ®uv^fcbnitt  12,91  ©nn. 
unb  lieferte  unter  biefen  23erbältniffen  5,917  ©rm.  ÄoAenfäure  in  49  ©tunben  41  DJtiä 
nuten.  2ßir  hobfn  baber  fchon  täglich  für  bie  Äoblenfäure  allein  2,55  ©rm.  ober 
Vj  beg  Äörpergemichtg. 

®  egenfeittgeS  S8erhäftnt§  ber  einjet neu  ^örperorgane.  1745 
—  Sie  grage,  luet^ien  'Bruchthett  ber  ^örpermaffe  jebeS  einjetne  Organ 
tm  Surdhfdhnttt  einnimmt,  ift  für  bte  eben  fo  Wichttg,  atS  für 

bie  ^athotogte.  Sie  Slerjte  urtheiten  täglich  über  bie  franfhafte  SSer? 
groherung  ober  33erfteinerung  einjelner  Organe,  ©ölten  fotche  SSeftim.^ 
mungen,  bie  SPhuS  ouf  unpaare  Sheile,  toie  baS  ^)erj,  bie 

Seber,  bie  9}titj  beziehen,  trgenb  eine  ©icherheit  haben,  fo  mup  man  mif# 
fen,  mie  fich  ber  Sheil  jur  i?örhermaffe  im  gefunben  unb  mie  er  ftch  ju 
bem  oorliegenben  franfen  3njtanbe  »erhält. 

©injetne  Anatomen,  mie  Steifet,  fuchten  fchon  einige  gehö^  1746 

renbe  Shatfachen  ju  ermitteln.  Sie  ^Bemühungen  »on  Ou  et  eiet,  alle 
©chmanfungSoerhältniffe  ber  lebenben  Satur  ihren  3ahfPo>^>PPlheii  nach  ju 
erforfchen,  hat  ©chmann  bemogen,  bie  ^orpergemichte,  bie  ilörpeiv 
längen  unb  bie  ©chmeren  ber  ^auptgruhpen  ber  Organe  ju  beftimmen. 

Sro.  84.  beS  SlnhangeS  enthält  bie  hiPP^Pt  gefunbenen  ©njelmerthe,  fo 
meit  fte  Stenfchen,  bie  burch  UnglürfSfälle  in  ber  331üthe  ihrer  ©efunbheit 
umfamen,  betreffen.  Sie  nachfolgenbe  Sabelle  giebt  eine  hiPPauS  berech* 
nete  Ueberficht  ber  Stittelmerthe.  Sa  man^ie  Organe  nur  in  einzelnen 
Seichen  gemogen  mürben,  fo  mußten  notürlich  bismeilen  bie  SurchfchnittS# 
jahlen  beS  SllterS  unb  ber  ^örhergemichte  mechfeln. 


')  Canstatt-Eisenmann’s  Jahresbericht  für  Biologie.  Erlangen,  1845.  4.  Seile 
169  —  172. 

®)  Philipp!,  a.  a.  0.  p.  23. 

^)  Canstatt-Eiscnmann’s  Jahresbericht  für  Biologie.  Erlangen,  1846.  4.  Seite 
225  u.  226. 
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23cr()ältnif5  bcr  Oriiane  iuni  itöipcriicmii^t. 
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9)?  a  n  n. 


3:i)eU. 

9KittIfreö 

Wittlerer  »erbütlniß* 
niii^iger  2Berth,  ber 
beö  .Köri)ergen)i(btf^ 

=  1. 

ßai)l  ber 
•  18eobach= 
lungen. 

.fiörljergc- 
ificbt  in 
ßilcgram. 

• 

2tlter 

in  Sauren. 

(Senauct 

18ru^. 

Ungefährer 

SJrudh- 

i>irn  unb  Diücfcnmort  .  . 

27,8 

50,125 

0,028 

Vsi  Vat 

4 

örcfieä  unb  fleineö  Öeijirn 
nebil  bem  9)fitte(f)irn  .  . 

27,8 

50,125 

0,027 

Vaa-Var 

4 

9iücfenmarE . 

27,8 

50,125 

0,001 

Vsoo"  VlOOO 

4 

^*eri . . 

33,4 

52,60 

0,005 

Vsoo 

5 

Sungen . 

33,4 

52,60 

0,0195 

Vil  Vs* 

5 

Seber  . 

33,4 

52,60 

0,0253 

‘/s.-y4o 

5 

33nuc^fbei(^clbrüfe  .... 

36,0 

52,50 

0,0013 

Vrti 

4 

. 

33,4 

52,60 

0,0031  ■ 

V4**  Vsis 

5 

©(bilbbrüfe  ...... 

30 

54,33 

0,00026 

Varoo 

3  , 

SbO'nuÄ . 

— 

— 

— 

•  — 

— 

9]ebennieren . 

33,4 

52,60 

0,00014 

V7100 

5 

9]ieren  . 

33,4 

52,60 

0,0057 

Vin — Vire 

5 

^poben . 

33,4 

52,60 

0,00077 

Viaoo 

5 

9)iUiStf(fi)(leni . 

— 

— 

— 

— 

— 

5eu(bte6  ©telett  .... 

— 

■ 

5  r  a  u. 


ipirn  unb  Sliicfenmart  .  . 

53 

50,0 

0,0214 

1 

©rohfÄ  unb  Flfineb  öehirn 
neb(l  bem  9)iittclhirn  .  . 

53 

50,0 

0,0210 

'Ar  -  'Aa 

1 

fJlüctenmarf  ...... 

53 

50,0 

0,0004 

Vssoo 

1 

. 

37 

52,5 

0,0047 

V4i8 

2 

Sungen . 

37 

52,5 

0,0103 

V07 

2 

Seber . .  . 

37 

52,5 

0,024 

'Aa 

2 

25aucblVei(belbrnfe  .... 

37 

52,5 

0,0016 

%*s 

2 

9)fili  . 

37 

52,5 

0,0023 

'Ait 

2 

©ebilbbrüfe  ...... 

37 

52,5 

0,00043 

'/iata 

2 

. 

21 

55 

0,00015 

Veroo 

1 

OJebenuieren  ...... 

37 

52,5 

0,00017 

Viaoo 

2 

OJicren . 

37 

52,5 

0,0044 

V**0 

2 

S'ierflocf . 

21 

55 

0,0  Ol4 

VriAt 

1 

9)tubfelfnflem . 

21 

55 

0,397 

% 

1 

5euil)teb  ©felcft  .... 

21 

55 

0,0828 

y>* 

1 
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,  2ßec()fel  beö  jtörpergeiuic^tö  6ei  bein  23crl;un9ern. 

X)aö  ©felett  unb  btc  9J?uefern  machen  l^ternac^  beinat^e  btc  ^)älfte  beö 
ganzen  jlörperö  au^.  3^«  Waffe  übertraf  tn  ber  einen  »oüftänbiger  unter? 
fucbten  grau  bie  ©ubfianj  beö  centraten  5Rerüenfpftem^  um  bag  22  btö 
23fad^e. 

^ec^fet  be0törpergewt(f>tö  bei  mangetnber  ober  unge?  1747 
nügenber  ©peife  juful;r.  —  (5^offat^)  ;^at  eine  aug9ebel;nte  53eob? 
a(f)tun9öreif)e  über  biefen  ©egenftanb  angefteüt.  Söoüen  mir  feine  ßrgeb? 
niffe  oerfiepen,  fo  muffen  mir  unö  erfi  meprere  Sluöbrücfe,  beren  er  jtep 
päuftg  bebient,  fiar  maepen.  * 

©tirbt  ein  5£pier  am  ^ungertobe,  fo  ifi  fein  ^lörper  um  eine  gemiffe 
©röpe  tei(pter,  alö  er  ju  Slnfange  mar.  tiefer  llnterfcpieb  bilbet  ben 
gefammten  ober  abfotuten  integralen  5Berluft.  güpren  mir  ipn 
auf  einen  Srucptpeil  be^  urfprünglicpen  itörpergemicptö  jurücf,  fo  paben 
mir  ben  o e r p ä  1 1 n i p m ä p i g e n  gefammten  ober  integralen  Sßer? 
lufi.  Selbe  Söertpe  oertpeilen  aber  auf  eine  9?eipe  »on  Stagen,  bie 
feit  ber  ©ntjiepung  ber  97aprung  bis  ju  bem' (Eintritt  beS  J^obeS  »erfloffen 
ftnb.  Sere(pnen  mir  bie  SurepfepnittSmertpe  für  einen  Stag,  fo  erpalten 
mir  jmei  3aplen,  oon  benen  bie  eine  bem  abfoluten  unb  bie  anbere 
bem  öcrpältnip mäßigen  täglicpen  Serluji  angepört. 

Spoffat  fanb  j.  S.,  bap  fepr  junge  Stauben,  bie  im  ©urepfepnitt 
im  Slnfange  110,42  @rm.  mögen,  im  Wittel  in  3,07  Stagen  oerpungerten 
unb  jule^t  nur  82,84  @rm.  fepmer  maren.  gpr  abfoluter  integraler  ober 
©efammtoerlufi  gliep  baper  27,58  @rm.,  ipr  oerpältnipmöpiger  ©efammt? 
»erlujt  0,25,  ipr  abfoluter  täglidper  Serluft  8,98  @rm.  unb  ipr  oerpält? 
nipmäpiger  täglicper  Serlujt  0,081. 

SBill  man  bie  21bnapme  beS  ÄörpergemieptS,  bie  fiep  in  oerfepiebenen  1748 
Stpieren  einjtellt,  oergleidpen,  fo  geben  nur  bie  oerpältnipmüpigen  SSertpe 
paffenbe  21npaltpunfte.  ^poffat*^)  fanb,  bap  jmar  biefe  ©röpen  in  ben 
einjelnen  ©efepöpfen  fepmanlen,  bap  |ebo4>  ber  SBecpfel  Heiner  auSfäüt, 
als  fiep  auf  ben  erpen  Slief  ermarten  liepe.  (Sin  ©dugetpier  ober  ein 
Sogei  unterliegt  im  Sillgemeinen  bem  Jf)ungertobe,  menn  eS  yj  feines  ur? 
fprünglicpen  ÄörpergemieptS  oerloren  pat. 

®ie  einiefnen  ®urü)f^nittgn)crtpe,  bie  (Spoffat  erpielt,  ftnb: 


Spiere. 

3ap( 

berfelben. 

23erpä(tni^mä= 
piger  (Sclammts 
oerluft- 

SSurteltauben  .... 

15 

0,379 

Sauben  ...... 

20 

0,416 

^püpner . 

2 

0,527 

Äräpe . 

1 

0,311 

WeerfcproeinCpen  .  .  . 

5 

0,330 

Äaninepen . 

5 

0,374 

*)  Ch.  Chossat,  Recherches  experimentales  sur  I’inanilion.  Paris,  1843.  4. 
Chossat,  p.  20. 
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Sße^fcl  &f5  Avörpi'riicwicbte  unb  ber  'Waffen 

38  SSögel  gaben  fjierna^  itn  ®ur(i^fd)nitt  0,404  unb  10  ©äugetl^iere  0,352.  ®aS 
Wittel  »en  48  2l;ieren  überhaupt  roar  0,394  ober  in  runber  3at)t  0,4. 

1749  ^^>tere  »erl^ungern  rafc^er,  alö  ältere.  9)7agenbie  beobat^# 

tete  j.  53.,  ba^  »tertägtge  J^unbe  fc^on  nac^  2  Stagen  erlagen,  6 
alte  bagegen  notb  am  SOjten  2:age  lebten.  2)er  ©efammtnerlufi  fällt  iiatür^ 
lt(^  tn  fungen  @ef(^öpfen  t^reö  geringeren  Äörpergemtc^tö  wegen  Heiner 
auö.  2)affelbe  @efe^  wieberijolt  fic^  au^  für  i^ren  »erfiältni^mä^igen 
3ntegralnerluft.  2)a  aber  ber  Stob  früher  eintiitt,  fo  fefirt  jicb  bic  9torm 
um,  fo  wie  wir  bie  burcbfcl;nittlit^e  tägliche  Slbna^me  berechnen. 

Sboffat  *)  erhielt  j.  ©.: 


Turteltauben. 

.Körpergemi^t 
in  ©rm. 

©eroi^t^perlug. 

Junger; 
jeit  biä 
jum  (Sin; 
tritt  be« 
Tübeö 
in  Tagen 

am 

3lnfan^e. 

am  (fnbe. 

abfoluter 
in  ®rm. 

perhält; 
nißmäßt; 
gcr  ge; 
fammter. 

täglicher 
in  ®rm 

Perhält; 
nißmäßi; 
ger  täglii 
eßer. 

3unge  .  .  . 

1 10,42 

82,84 

27,58 

0,250 

8,98 

0,091 

3,07 

Wittleren  Qllterd 

143,62 

91,60 

52,02 

0,362 

8,66 

0,059 

6,12 

51lte  .  .  . 

189,36 

101,61 

87,75 

0,463 

6,57 

0,035 

13,36 

®ie  ipungerjeiten  oergröpern  (icb  fafl,  »Pie  man  iief)t,  nad^  einer  geometrif^en  5.'ro. 
greffion  mit  bem  ©rponenten  2  in  ben  brei  angenommenen  QUterögruppen. 

5)er  oerbältnipmäüige  öefammtoerluü  pon  Sröf^en  glii^  im  Wittel  0,414,  mithin 
ungefähr  bemfelben  SJßerthe,  »nie  bei  ben  ©äugetf)ieren.  (S6  bauerte  aber  im  SDuribfcbnitt 
9  Wonate,  ehe  fte  um  fo  oiel  abnahmen.  3hr  Perhältnifimäf,iger  tägli^er  Söerlufl  fällt 
be^h«lb  weit  Heiner,  alö  ber  ber  höheren  ©ef^öpfe  auö.'  @ie  führen  in  biefer  ipinficht 
iu  0,0015,  marmblütige  2:hirre  bagegen  m  0,042  b.  h-  i«  rinrr  28  Oltal  fo  großen  3ahl. 
2ßir  haben  auch  früher  (§.  311.  unb  §.  1409.)  gefehen,  baß  ein  Ivilogr.  ^rofeh'  bebeutenb 
weniger  Äohlenfäure,  alö  ein  Äilogr.  eineä  inarmblütigen  ©efdhöpfeä  anöhaueßt. 

1750  SDie  tägli^c  ©ewichtöabnahme  eineö  Sthiereö  fann  fo  fe^r  fchwanfen, 

baO  ber  nieberjte  ©rcnjwerth  G  Wal  fo  flein,  alö  ber  auöfällt. 

eine  j:aube,  bie  »erhungerte,  »erlor  j.  53.  an  einem  Stage  5,14  ©rammen 
unb  an  einem  anberen  32,02  ®rm.  SDie  ©ntleerung  ber  noch  »on  früher 
»orhanbenen  ©peiferejte  bebingt  ti,  bo0  h^uf^S  Warima  in  ben  erften 
JSagen  ber  ^)ungerjeit  auftreten.  ©ie  lehren  fpäter  gegen  enbe  beö  Cebenö 
wieber,  jeigen  jtch  aber  nach  ehoffat®)  nie  in  ber  Witte  beö  gaften^. 
SDiefe  nimmt  »ielniehr  eher  bic  nieberjten  SSerthe  in  Slnfpruch- 

1751  SDie  einjclnen  ©ewebc  magern  hiei^i>ei  in  ungleichem  ©rabe  ab. 
^hoffat  ^).i>emühte  ftd;,  ben  »crhältni^mä9igcn  53erlujt  auf  bem  2öege 
bed  S3crglei^ö  3U  ftnbcn.  ©r  »erfchafftc  fich  jehn  ^aar  Stauben,  »on  be* 
neu  je  jwei,  fo  fehr  eö  anging,  bad  gleiche  5lltcr  unb  baffelbe  Äörper* 


/ 


*)  Chossnt,  a.  a.  0.  p.  39. 

')  Cliossat,  a.  a.  0.  p.  16.  17. 
“)  Chossat,  a.  a.  0.  p.  67.  ' 
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ber  Organe  bei  bcm  23erl)ungevit. 

gewicht  Ratten.  2)aö  eine  t>on  t^nen  tvurbe  bur^  erjitrfung,  boö  anbere 
burc^  (Jntjte^ung  ber  SRa^rungemittet  getöbtet.  2)aö  ©erote^t  ber  betber* 
feittgen  frtfe^en  gab  bann  bte  SSergtetebungögrö^en. 

rerftebt  i'on  fe(6(l,  baft  man  hierbei  nur  ungefähre  3ah(en  ber  gtafur  ber 
©adhe  nach  erhalten  fann.  2ßi«  man  ben  rerhältnifimä^igen  ©efammtberluft  einee  Or> 
ganä  beö  hungernben  ^hiereö  ftnben,  fo  mub  man  bie  ©chmere  bcö  gleiten  3:heileö  eineö 
anberen  ©ef^'öi-'feö  alö  Einheit  ium  ©runbe  legen.  Shiere  imn  glei^em  ^Jllter  unb 
gleichem  jlörpergeroicht  tonnen  fich  aber  in  ihren  einjetnen  ©tücfen  in  merflicher  SBcife 
unterfcheiben.  ©ine  ©egenb  oermag  blutreicher  unb  fchmerer,  eine  anbere  leichter  ju  fein- 
®er  5tahrungöcanal  führt  überbief,  oft  ungleiche  ?D7afien  oon  ©peifereüen. 

®aö  93lut  mürbe  mit  gemogenen  ©chmdmmen  aufgefogen  unb  hiernach  benimmt. 

5)ian  erhält  aber  bann  nur  einen  Sheil  ber  23lutmenge  unb  ift  überbieh  auf  bie3ufällig= 
feit  ber  ^tebenoerhältniiTe  angemiefen. 

®ie  meiflen  biefer ©chmierigteiten  merben  fich  rrie  oermeiben  laffen.  ©hbffat  hatte 
auch  ben  Sßortheil,  bafc  er  bie  9?iittel  oon  je  jehn  Beobachtungen  benuljen  tonnte, 
gjtehrere  ber  halb  ju  ermähnenben  ^pauptunterf^iebe  tonnen  nicht  oon  ben  ermähnten 
ytebenoerhältniffen  abhängen,  fonbefn  muffen  in  ber  5Ratur  ber  ©ache  felbft  be» 
grünbet  fein. 

2ßtr  früher  (§.  1748.)  gefehen,  ba^  tm  Surchfchnitt  ein  warm*  1752 
Müttgeö  ©efehüpf  bem  J^ungertobe  unterliegt,  wenn  eö  %  fetneö  Körper* 
gewtehtö  in  ben  unerfäflithen  Sluögaben  nerloren  pat.  6'  p  o  f  f  a  t  0  erbnetc 
baper  bie  Durchfepnitt^äapfen  feiner  93emüpungen  in  jwei  Jteipen.  2)ie 
eine  umfaßte  bie  Speife,  beren  ©ewi^t  fich  «w  mepr,  afö  0,4  in  35er? 
päftnih  ju  iprer  9)?affe  nerminberte,  unb  bie  anbere  biejientgen  £)rgane, 
in  benen  baö  ©egentpeil  eintrat,  ©ö  ergab  ft^  al^bann  für  fene  10  flia'u? 
benpaare : 


Sheil. 

Berhältnih; 
mäßiger  ®c; 
fammtoerluft 
beO  Organs, 
fein  urfprüng? 
lipeS  @emi^t 
=  1,  über 
0,4  gelegen. 

Xpeil. 

Serhältnif: 
mäßiger  ®e; 
fammtoerlufi 
beS  Organs, 
fein  urfprüng? 
lipeS  ©emipt 
=  1,  unter 
0,4  gelegen. 

gett . 

0,933 

9)?agen .  ....... 

0,397 

Blut  ....... 

0,750 

©plunb  unb  ©peiferöhre . 

0,342 

9Kilj . 

0,714 

^?.aut  .  . . 

0,333 

Bauchfpeichelbrüfe  .  .  . 

0,641 

stieren . 

0,319 

Seber . 

0,520 

Qithmungömertjeuge  .  . 

0,222 

^?erj . 

0,448 

Änochen  ...... 

0,167 

©ebärme . 

0,424 

Qlugen  . 

0,100 

SWuäteln . 

0,423 

©epirn  unb  fRüctenmart . 

0,019 

X)ie  fepon  früper  (§.  1673.)  erwäpniten  35erpäftniffe  maepen  eö  er? 
ffärtiep,  we^pafb  baö  gett  bie  erfte  ©telfe  in  biefer  Steipe  einnimmt.  Der 
geringe  3Serfuft,  ben  baö  ©epirn  unb  baö  9^ücfenmarf  erfeibet,  ift  um  fo 
merfwürbiger.  ?äpt  jicp  auep  pppftofogifcp  einfepen,  weöpafb  bie  9?atur 


*)  Chossat,  a.  a.  0.  p.  92. 
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2öi’(^fel  ber  örganc  bei  bein  jöcrijiingern. 

biefen  ebclfien  ?etter  beö  ©onjen  ine^r,  olö  aUe  übrigen  2:^ctie  f(^ont, 
fo  wirb  bo(^  noc^  in  3ufunft  bie  (I^emie  erläutern  muffen,  me^fjalb  bie 
gette,  bie  bem  3n^olt  ber  9?eröenfcrfern  angeboren,  oon  ben  übrigen  gett* 
oerbinbungen  beö  ilörberä  obmeicben  (§.  1863.). 

1753  Die  ©efämmtmaffe  febeö  einjelnen  ©emebeö  bilbet  einen  beftimmtcn 
SSrucbtbeit  ganjen  Äörperö,  ber  »on  ber  ÜÄenge  ber  oorbanbenen  ©le^ 
mente  abbängt.  Da  aber  biefe  2öertbe  für  bie  »erfcbiebenen  ©ebilbe 
mecbfeln  (§.  1746.),  fo  ergiebt  ftcb  »on  felbft,  ba§  biefe  ben  abfoluten  93ers 
luft,  ben  baö  Dbier  im  ©anjen  burcb  baö  ^ungern  erleibet,  in  ungleichem 
©tauge  tragen  «erben.  Die  burcbfcbnittlicbe  SSerfleinerung  ber  bem  ^)un* 
gertobe  prei^gcgebenen  10  Dauben  glich  142,17  ©rm.  IBertbcilt  man 
biefe  auf  bie  abfoluten  ©tengen  ber  einjelnen  Drgane,  fo  ergiebt  ftch  0: 


S-bfil. 


be« 

gefammtcn 
35erlu|lcö  in 
®rm. 


iirucbtbeil,  wenn  14i,l7  0rm.  =  l 
gei'cijt  roirb. 


®cnaufrer  53ru(h. 


Ungefährer  SBru^. 


35lut  .  . 

9(euf;ere9}tuöte[n 

9)iu6feln  < 

yperj  .... 
©iubfelnbeb©ag'. 

( 

rungbcanalb  . 

• 

Drüfen  beb  Um 

®rüfen  ( 

terleibeb .  .  . 

unb  anbere) 
SBeicb*  \ 
tt)i’i(e  i 

Sungen  .  .  . 
2Ieugere  i?aut  . 
9lnbere  2beile  • 

Äno^en  . 

Sett . 

Unterfchieb  bes  gefüllten 
Darmö  beö  erflicften  unb 
beg  leeren  beb  perhuitä 
gerten  Dfjifreb  .  .  . 

23er(u(t  burch  Ißeoba^'- 
tungbfebler . 


7.86 
66,32  ■ 

1.87  I 

6,44. 


74,63 


7,46 

0-86  I  15^87 
5,64 
1,91 

5,34 

38,47 


4,98 

2,88 


0,0553 
0,4665 

[  0,5250 

0,0453 
0,0525 

0,0060  y  0,1116 

0,0397 
0,0134 

0,0376 

0,2706 


0,0350 

0,0202 


%8 

y.-% 

■/r. 


/19 

%«« 

y*» 

’/rs 

y«7 

y.i 


■Ao 

‘Ao 


V  _ 13/ 

/*  '*J 


% 


1754  Die  rothen  ©tuöfeln  ber  äugeren  Semegungömerfjeuge,  baö  |)erj 
unb  bie  bläute  bcö  ©agrungecanaleö,  bie  ju  einem  grogen  Dgeile  auö 
einfachen  ©tuefelfafern  begehen,  berfen  fag  bie  Hälfte  be^  ©efammtoer* 
•  lugeö.  Daö  gett  fommt  nach  ignen  mit  etnrnö  meniger,  alö  %  beö  ©an* 
jen  (»gl.  §.  445.).  Daö  ©felett  bagegen  gut  tro^  feiner  ©tage  nur  ben 
»ergältnigmägig  fegr  geringen  SBertg  »on  V27. 

Unjureiegenbe  ©agrung  mirft  in  mancher  ^ingegt,  mie  bie  »öllige 
Gntgaltfamfeit  »on  ©peifen.  dgoffat®)  fütterte  8  Durteltauben  mit 


/ 


‘)  Chossat,  a.  a.  0.  p.  93. 

')  Chossat,  a.  a.  U.  p.  47  fgg. 
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Sf)emif(^e  @rnäf)rung^t)er!)ältniffe. 

bem  nöt^igen  Sebarf.  »on  tfjnen  bcrje^rte  bann  tägttc^  tnt  ®urc|)# 

14,24  @rm.  Körner  unb  18,28  @rm.  SBajfer.  »on  8  anbcren 

2:^tercn  ber  2lrt  erhielt  nur  5,93  @rm.  Körner  unb  10,66  @rm.  SBajfcv 
tn  24  ©tunbcn.  @tc  magerten  hierbei  ab  unb  jiarben  enbti’(|)  am  ^)unger^ 
tobe.  3^r  oer^ättm^mäptger  ©efammtoerluft  glt^  0,344,  ber  oon  ä^n# 
ticken  J:^teren  bagegen,  bte  gar  feine  9ta^rung  erfjaften  Ratten,  0,341. 

ginbet  fiiernacb  fein  mefentfi^ier  Unterfc^ieb  für  bie  ©efammtrnert^e  1755 
©tatt,  ertif(f)t  erji  bie  ?eben^flamme  in  beiben  gäüen,  wenn  ber  Äör^jer* 
oerfuft  feine  erfoberficl;e  ^)öf>e  erreit^t  ^>at,  fo  mu§  bie  tägliche  SBermin* 
berung  ber  ßörpermaffe  Keiner  auöfaUen,  wenn  noc|)  einige  57a^rung 
non  au^en  jugefü^rt  mirb.  Sie  mittfere  Seben^bauer  jener  ungenugenb 
ernäftrten  Stauben  betrug  10,08  unb  bie  »on  »oßfommen  oerI;ungerten 
gleichen  ©efd^öjjfen  5,33  Stage.  3ene  Ratten  0,034,  biefe  bagegen  0,064, 
mithin  beinahe  baö  3wei^c^e  atö  Söertfi  beö  oerfiältni^mä^igen  tägticfien 
S3erlufteö.  Ungefähr  %  *r  gemöfmli^en  ^orbernafirung  unb  etmaö  mei^r, 
afg  bie  J£)älfte  beö  genügenben  ^afferö  oerbojJbefte  beinahe  bie  burc^* 
f(^nitrti(f)e  ?ebenebauer. 


3.  (5f;em{fc^e  (5rnäf;rung^erf(^e{nungen. 

@rab  ber®emi^:^eit  in  biefe n  Unterfucbungen.  —  Db?  1756 
gfeitf)  fic^  nic^t  mit  SSeftimmt^eit  bei^aujjten  fä^t,  ba§  nicf)t  ber  eine  ober 
ber  anbere  Körper,  ben  bie  d^emie  aB  unjerfegbar  betrachtet,  in  ber 
funft  in  entfernte  SBeftanbtbeile  aufgeföft  werben  wirb,  fo  teuren  hoch  me* 
nigfienö  bie  biö  je^t  angefteöten  Unterfuchungen,  ba^  bie  einfa4)en  ©ubs 
fianjen,  bie  in  bem  9)tenf(hen  unb  ben  Spieren  oorfommen,  in 

binreichenben  ?Wengen  oon  au^en  h^r  eintreten.  2leftere  unb  neuere  Sin? 
gaben,  ba^  ber  £)rgani6muö  Äoblenfioff,  ©chwefef,  ^alf  unb  anbere  folche 
Körper  erzeuge,  haben  ft^  bei  genaueren  Prüfungen  nicht  befiättigt. 

Sie  ^Betrachtung  ber  cbemif^en  SSerhöltniffe  ber  ©rnährungserfcheii  1757 
nungen  ftögt  be^halb  auf  oiele  ©chwierigfeiten,  weil  ein  fehr  großer 
Sheil  ber  Angaben  ber  ©tempet  ber  oollfommenen  ©icherpeit 

»or  einer  fcpärferen  Äritif  oerliert.  Sie  begriffe,  bie  mir  mit  ben  2ßor? 
ten  ßimeip,  gaferjtoff  unb  Ääfeftoff  oerbinben,  finb  fo  fdpmanfenb,  bap  ftc 
fafi  feine  genaueren  SBejeicpnungen  einfcpliefen,  alö  bie  f^arfen,  fetten 
unb  gefaljenen  SSerbinbungen  oerflojfener  Saprhunberte.  ©cpon  ber  ga? 
ferjioff  beö  SSlute^ ‘)  ift  nicpt  feiten,  mie  baö  ?!)tifioffi.'p.  leprt,  ein  @e? 
menge  oon  bitten  geronnenen  -iOtaffen  unb  beftimmt  gejtalteten  i?örperchen. 
©pricht  man  oon  einem  gaferftoff  ber  3}?uöfeln,  fo  berupt  biefeö  nur  auf 
ber  SSorftellung,  bap  ber  Slbfa^  ber  Srnäprungöpfftgfeit  gleich  bem  gafer? 
pff  beö  SBluteö  geronnen  fei,  um  bie  Sltu^felfafern  perjufiellen  unb  ju 
erpalten.  Saö  SSergroperung^glaö  leprt  aber,  bap  felbfi  baö  reinjie  ^rä? 


')  SSerat.  Virchow,  in  Henle  und  Pfeuffer’s  Zeitschrift  für  rationelle  Medicin. 
Bd.  IV.  Heidelberg,  1846.  8.  S.  262  fgg. 

Valentin,  07cen|'t^en.  2(e  2(ufl.  1. 


47 


73« 


Uni'icbfrf)eit  ber  c^eiuif^en  Qingaben. 

parat  bcr  2lrt  ein  ©emenge  »on  9)?u0fclfafern  unb  bercn  ^)üüen,  pon 
gett,  3eÜ9Ctt>ebc  unb  anberen  ©ebtlben  enthält. 

1758'  (5tn  großer  ber  ©c^wtengfetten,  btc  ^ter  entgegentreten,  werben 
Ptelteic^t  nie  überwunben  werben.  ©oUte  C9  mc^t  tn  Bwfunft  gettn« 
gen,  genauere  mtfroebemif^e  ^tnalpfen  ma^en  ju  fönnen,  fo  wirb  man 
nie  ba^in  gelangen,  aüe  ©ewebe  beö  Äörperö  in  reinem  3ufianbe  prüfen 
JU  fönnen.  ü)?an(^e  anbere  93er|>ältnijfe  bagegen  ftnb  e|)er  bcr  SBcrbejfe# 
rung  fäpig. 

1759  2Bir  f>aben  früfier  (§.  1363.)  gefe^en,  mit  weicher  ©c^ärfc  bic 
fenfäure  unb  ber  ©auerftoff  in  ©a0untcrfucf)ungen  gefunben  werben, 
©nt^ält  bic  ?uft  23  ©ewi(f)t0proccnte  ©auerftoff,  fo  betrug  bie  ©rö§e 
bcr  33eoba(^tung0fe^ter  0,1  biö  0,3%.  Obgleich  bie  Sluöathmungögafe 
nur  2  biö  7%  fiohlenfäure  führen,  fo  gleicht  hoch  nur  bie  burdhf^nitt* 
liehe  Slbwei^ung  0,1  bie  0,2%. 

Die  ^Icmentaranalpfen  ftnb  noch  weit  baWn  entfernt,  biefen  ©rab 
»on  ©chärfc  ju  erreichen.  SRan  ftö^t  h>er  immer  tro$  ber  größeren  Äoh» 
lenfäuremengen  auf  Unterfchiebe  oon  0,5%  Äohlenftoff  alö  gewöhnlichen 
©rfcheinungen.  2Sir  hoten  fchon  früher  (§.  394.)  bemerft,  wel^ie  Unftchcr« 
heit  bchhalb  alle,  felbft  bie  fcheinbar  beftimmtefien  gormeln  burchjieht. 
Oie  §.  1542.  erwähnte  gehlerquelle,  bie  ber  ©chwefelgehalt  unb  »iclleicht 
auch  ber  ^ho^Pho»^  »ieler  organifeper  33erbinbungen  bebingt,  oergrö^ert 
no^  baö  9){i§»erhältni§.  ?!)?an  fann  fepon  auö  bicfem  ©runbe  behaupten, 
Pap  fiep  gerechte  33ebenfen  gegen  alle  Slnalpfen  ber  ^roteinförper  erheben 
laffen. 

1760  (5e  hanbelt  fiep  fc^t  ni^t  fowopl  barum,  bie  3ahf  Slnalpfen  bcr 
tbicrifepen  23erbinbungcn  naep  ben  gebräuchlichen  SJerfahrungöweifen  ju 
oergröf’ern,  fonbern  bie  Dietboben  ber  gorfepung  ju  oerbeffern  unb  fteper 
feftjuftellen ,  bamit  fie  bie  ©epärfe  bcr  eubiometrif^en  Unterfuepungen  er* 
reifen.  Oie  anatomifepen  ^enntniffe  müffen  überbie§  noep  leiten  unb  bc* 
fiimmen,  welcpe  Slrten  oon  'iDtifepungen  mit  97u$en  ber  Verbrennung  ju 
unterwerfen  ftnb  ober  niept. 

1761  Oie  Ermittelung  bcr  Slfcpenoerpältniffe  pat  cbcnfallö  ipre  ©cpwierig* 
feiten.  Ein  Opeil  berfelben  würbe  fepon  §.  372.  angegeben,  glüeptige 
©toffe  gehen  hier  oft  oerloren.  2!tancpe  unorganifepe  ©alje,  bie,  wie  ber 
©alpeter,  mit  bem  Orinfwaffer  in  ben  Äörper  eingefüprt  werben,  erfreuen 
fiep  niept  bcr  Slufmerffamfeit,  bie  anberen  leidpter  entbeefbafen  Verbin* 
bungen  ju  Opeil  wirb.  ÜÄan  fann  nur  mit  oollfommener  ©ieperpeit  wif* 
fett,  wie  oiel  ^plor,  Äoplenfäure,  ©^wcfelfäurc,  ypoPpporfäure,  Äalf, 
Oalf  u.  bgl.  in  einer  Slfdpe  oorfommt.  Oie  gegenfeitigen  Verbinbungen 
biefer  ©toffe  ftnb  faft  immer  ber  willführlicpen  Veurtpeilung  beö  gorfeperö 
überlaffen. 

1702  Vraucpbarc  Einnahmen.  —  Vetraepten  wir  bic  organifepen 
Körper  berfelben,  fo  baben  wir  fticfftofflofe  unb  fticffioffpaltigc  57ahrung0* 
mittel.  3ene  bilbeten  jwei  J&ouptreipcn,  bie  Äoplcnhpbrate  unb-  bie  gcttc. 
Oie  ^roteinoerbinbungen  jeiepneten  ft^  bagegen  unter  biefen  oor  Slllem 
au0  (§.  373.). 
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Sfwevflüd^tige  93e(tanbtf)eile  ber  97a^rung. 

S3er9lc{(!()cn  rotr  bte  @.216.  btö219.  gegebene  ^aupttabedc,  fo  ftnben  1763 
wir,  ba§  bte  ^o^tenfipbrate  unb  etnjelne  »erwanbte  SSerbtnbungen ,  wie 
bte  SJiilc^fäure,  etwaö  me^r,  alö  %  t^rer  9)?offe  ^o|)len{loff  führen.  Ser 
233offerjioff  bagegen  beträgt  annä^ernb  Vig  unb  ber  ©auerfioff  ungefä|ir 
bte  ^ätfte.  ©inb  bte  ^or^er  rein  bargeftettt,  fo  fefilt  i^nen  bte  5tfc^e 
gänjltc^.  ©tärtme^Irei^e  ^a^rungömitten),  wie  S3rob,  Kartoffeln,  @rb# 
fen,  ütnfen  unb  ®o|)nett,  bieten  äfinlicf)e  23er|)äitniffe  bar.  ©ie  füf)ren 
feboc^  ni(f)t  unbebeutenbe  9)?engen  feuerfejier  SBerbinbungen  (§.  447.)  =). 

Sie  gette  unterfä)eiben  ftt^  burd^  tf»ren  retd^en  Ko|)tenjtoffgef»ait.  ^r  1764 
beträgt  nte^r,  atö  %  i)eö  ©anjen.  Ser  SÖafferjtoff  gleißt  Vs  biö  Yio  unb 
gewö^nlid)  ungefäfir  %.  Ser  ©auerffoff  ffntt  bafier  unter  btefen  S3er|)äit^ 
niffen  bebeutenb  Sie  Slfcfte  fe^lt  aud^  f)ier  in  ben  »ottfommen  reinen 
Körpern  (§.  395.). 

Sä^t  man  ben  ^podppor,  ben  ©tpwefel  unb  bie  feuerbejtänbigen  ©atje  1765 
bei  ©eite  unb  päit  ff(|  opne  SQSeitered  an  bte  bid  fegt  oorliegenben  eie? 
mentaranalptifcpen  SOSertpe,  fo  führen  baö  Protein  unb  bte  ipm  oerwanbten 
SSerbinbungen  bed  ©iwetped,  bed  gaferftoffed  unb  Käfeftoffed  mepr,  ald 
bie  Hälfte  iprer  ^D'taffe  an  Koplenftoff.  3pr  SQafferftoff  fiept  bem  ber 
Koplenppbrate  nape.  Ser  ©auerftoff  »erringert  ft^  bagegen  auf  bte  ^älftc 
unb  nodp  weniger,  weil  %  bid  %  ©anjen  an  ©tidffioff  pinjufommt 
(§.  395.). 

(Jd  oerftept  fiep  oon  felbft,  ba§  bte  gemifepten  57aprungdmtttel ,  bie  1766 
wir  genießen,  in  iprem  Kopien?,  SSafferftoff?  unb  ©tidtfioffgepalte  in  popem 
©rabe  wedpfeln  werben.  Sie  §.  447.  gegebene  Sabelle  liefert  und  eine 
Ueberfi^t  ber  ©(^wanfungdoerpältniffe  ber  3ufammenfe|ung  einer  9?eipe 
gewopniieper  37aprungdmaffen,  fofern  ftdp  ber  ©egenftanb  für  fefet  beur? 
tpeilen  lägt.  Sie  eigentpümlicpen  SSerpältniffe  ber  Koplenppbrate  (§.  373.) 
ffttb  pier  im  Slllgemeinen  burtp  bad  ©tärfmepl,  ben  Sfiopräudler,  bie  Kar? 
toffeln,  bie  (Srbfen,  bie  üinfen,  bie  IBopnen  unb  bad  S5rob  unb  bie  ber 
gettc  (§.  374.)  burdp  bad  ©cpweinefdpmalj ,  bad  .^ammeltalg  unb  bad 
JBaumöI  »ertreten.  Sad  9itnbgeif(p  unb  bie  Kupmilcp  füpren  etwad  mepr, 
ald  bie  |)älfte  iprer  troefenen  ?[)?affe  an  Koplenftoff,  ungefäpr  bid  Vi« 
an  SBafferjioff  unb  weniger,  ald  %  an  ©auerfioff.  Ser  ©tidffioffgepalt 
bed  9iinbfleifdpeö  liegt  gleicp  bem  beö  (Siweigeö  nape  bei  %.  Kommen 
Slf^en  in  ben  genannten  57aprungömtttetn  oor,  fo  pält  fiep  tpr  SBertp  in 
ben  tieferen  ©renjen  oon  Vao  biO  %o. 

Sie  fpäter  (§.  1772.)  ju  prüfenbe  SInnapme,  bag  ber  ©ticfgoffgepalt  1767 
einer  ©peife  bte  (Jrnäprungdfäptgfeit  berfelben  befiimmt,  pat  meprere  dpe? 
mtfer,  wie  33ouffingauIt,  ©dpiogberger,  Kemp  unb  |)ordforb, 
»eranlagt,  bie  procenttgen  ©tidlgoffwertpe  oieler  9iaprungdmittel  ju  prü? 
fen.  ©teilen  wir  und  biefe  3aplen,  wie  ffc  »on  ©cp  logberg  er  unb 


*)  Sergt.  Krocker,  in  den  Annalen  der  Pharmacie.  Bd.  LVIII.  Heidelberg,  1846.  8. 
Seite  226. 

®)  iBergl.  au<ib  Horsford,  in  den  Annalen  der  Pharmacie.  Bd.  LVIH.  Heidelberg, 
1846.  8.  S.  208. 
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40  0tale  beö  ©tief 

femp’)  nac^  fremfccn  unb  eigenen  gorfc^ungen  mitget^eilt  worben  ftnb  *), 
tifammen,  fo  erhalten  wir: 


W  fSi 

«  CS? 

-■SS.»: 

•ü  53 
^  to 

t».  — 

«#-  *«>  o 
^  ^  . 

C  JC»  CO  <«-4 

1-»  2*^ 

»CS  «  O 

Dlaljrungamaffe. 

^ 

£ 
«  c 

•CS 

w  *-»  •- 

C  ^  c 

JVs 

Dlabrungamaffe. 

"5  ^  n 

II  II 

c 

j—  sSS'  ^ 

O  i2?  O 

S  C 

Sä  o 
^<51 

SWeiö 

1,39 

Vu  bi«  y.* 

28 

93frf^immeltcr  @(o« 

•  5,27 

.Kartoffeln 

1,5 

Vio  bis  ‘/ii 

(lertäfe 

‘4 

•  Stuben 

IJ 

Vg  biä  VlO 

29 

©elbe  be«  ^pü^ner* 
eie« 

4,86 

'4  bi«  *4 

9)föf)ren 

2,4 

V.  biö  Vr 

30 

Qluffern 

5,07bia 

Vs 

Sloggen 

1,7 

%  btö  %„ 

« 

5,25 

?C)iaiÄ 

2,0 

y» 

31 

Seber  ber  .Krabbe 

7,52 

IS/ 

/SS 

©erffe 

2,0 

'/e 

32 

©etroefnete  ^Oiieji'- 

8,41 

5raniöfif(^er  SBaijen 

2,2 

■4  bi^  % 

33 

niufcf)el 

beinahe  ‘4 

6ng(i|’d)er  ÜBaiien 

1,9  bi« 
2,1 

Vr  bid  y« 

©efottene  9)?ieffä 
niufebel 

10,51 

%  bi«  y.o 

ipafer 

2,2 

Vr  bi(5  *4 

34 

Ddjfenleber 

10,66 

%  bi«  y,o 

S'rbfen 

3,8 

V.  biti  ‘4 

35 

2aubenleber 

11,80 

y.o 

0tnfen 

4,4 

‘/a  big  'A 

36 

93ouiUontaffIn 

12,16 

y.o  bi«  Vj 

95of)nen 

5,1 

■/a  biil  % 

37 

Stöbe«  l^alffeifcb 

6,91 

%  bi«  ‘4 

©cl>oten 

4,5 

Va  biö  y, 

38 

©efottene«  IMalffeiftb 

6,82 

%  bi«  '4 

28eiffe^  23rob 

2,27 

Vr  bii5  ‘/a 

39 

©ereinigte  'S-afen 
inaffe  be«  Qlalfleifd)e« 

14,45 

y.o 

©cbioarifti  ®rob 

2,63 

y«  biö  *4 

40 

Stöbe«  9acb«ffeif(b 

12,35 

beinahe  % 

@ffer»5)te()l 

2,17 

Vr  biö  ‘4 

41 

©efottene«  Sacb«ffeif(b 

9,70 

“4 

SanaBa'.5Wel)( 

2,21 

y?  *4 

42 

©ereinigte  5nfer  be« 

15,62 

Steijter 

4,6 

‘4  bi«  y, 

?a(b«fleifd)e« 

"4« 

Stoffl'e^roanim 

4,2 

‘4  bi«  % 

43 

Stöbe«  ipäringffeiftb 

14,48 

y.o 

9)lorc^cI 

3,2 

*4 

44 

©efottene«  ipäring» 

|•2,85 

^riftbe  Ku^niil^ 

3,78 

‘4  bi«  *4 

fleif^ 

y.o  bi«  % 

Srauenmilff) 

1,59 

y.o  bi«  %. 

45 

©ereinigte  Safer  be« 
ipäringfleifcbe« 

14,54 

y.o 

®unlopfäfe 

6,03 

Va 

46 

iparing«mi((b 

14,69 

y.o 

ipoUänber  .^äfc 
Sl)f^l^ire  Käfe 

7,11 

6,75 

"4a 

«V 

/so 

47 

Stöbe«  Sleifd)  be« 
©ebeUftfebe« 

14,64 

y.o 

©ouble  ©lofferfäfe 

6,98 

»V 

/rfS 

46 !  ©efottene«  S'leifcb  be« 

12,98 

©»bellfifcbe« 

% 

‘)  Schlossbergcr  und  Kemp,  in  Roser  u.  Wund  erlich ’s  Zeitschrift.  Bd.  V. 
1846.  S.  17  —  28. 

•)  IDie  1  ®  rühren  »cn  Souffingault,  9lr.  9 

Don  SBroton,  Sttt)  unb  9(lr.  15  bia  18  oen  Xfjombfon,  9lr,  19  bi«  21 

üon  St^loibcrget  unb  iDöpping  unb  Dir.  22  bia  71  »cn  ©t^lcfberger  unb 
Ätmb  ^er. 


einer  9tei()e  Don  ^laf^rungsmitteln. 
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J)s 

UtaCjrungöiuaffe. 

»A-2^  • 

>-e 

*-C  'S  c 

i-*  *'  V 

S  Q  ^ 

»<3  90  O 

s 

■'S-  w 

J-  II 11 

M 

97abrungömaffe. 

CP-*-*  n 

un.^  -«-H 

*«>  o 

E  o  • 

II  11 

^  «>  CiH 

Sigl 

b*  Sl 

O  VW 

w  s 

49 

©ereinigte  S‘«fer  öcö 

60 

©ereinigte  Safer 

14,56 

©deUfifiheö 

15,72 

40/ 

/SO 

beüelben 

Vio 

50 

9toheö  Sleifd)  ber 

14,18 

61 

Olof)eö  fpammelfleifcb 

11,30 

V.o 

Shorbutte 

%o 

62 

©efottencö  ipammel* 

13,55 

‘y.« 

51 

©efotteneb  ^-leifcb 

15,18 

fleif^ 

berfelben 

‘%o 

63 

©ereinigte  Safer  be^ 

14,76 

52 

©ereinigte  ^-leif^» 

15,71 

5pammelfleif(beö 

%0 

fafer  berfelben 

40/ 

'50 

64 

Oloheö  Olinbfleifcb 

13,73b. 

%  biö  y>„ 

53 

Stobeö  Sleifd)  beö 

13,66 

14,00 

Otogen 

17/ 

/iO 

65 

©efotteneö  Otinb^ 

14,98 

54 

©ereinigte  Safer  beä 
Soeben 

15,22 

ffeifcb 

47/ 

/so 

^%o 

66 

©ereinigte  Safer  bee 

14,88 

55 

Sleifchauö  ber  ©(beere 

Otiitbgeifebes 

47/ 

/50 

ber  Krabbe 

13,66 

V.o 

67 

Ocbfenlunge 

14,81 

'*^50 

56 

Stobeö  2.aubenfleif(b 

12,10 

Vio  bib  % 

68 

9tDher  ©(binfen 

8,57 

y  bi^  % 

57 

©efotteneö  iSauben^ 
ffeif(b  , 

12,33 

Vio  bib  Vs 

69 

©efßttener  ©(binfen 

12,84 

% 

58 

©ereinigte  Safer  beö 
Saubenfleifcbe^ 

•13,15 

*  '/iO  • 

70 

©ereinigte  Safer  beö 
©ebinfenö 

14,21 

V 

/lO 

59 

9lobe^  Saminjleif^ 

13,26 

71 

ipubnereiinei^ 

13,44 

21/ 

/25 

33emerfenört)ert|>  ifi;  taft  nad;  btefen  (Erfahrungen  ber  (Stirfftoffgehalt 
bet  bem  batb  fietgt,  balb  ftnft.  Dtefeö  wah^^ff^etnltd;  ba^ 

»on  ab,  ob  mehr  fitdfiofffofe  ober  ftidfloffh^ittigr  S^ebenförher  oon  bem 
Sßaffer  aufgenommen  werben  unb  welche  SSeränberungen  bte  fefien  ©iiet« 
fen  gletchjettig  erletben. 

2)er  ©chwefergehatt  oteler  organtfcher  (Sebttbe,  oorjügh'ch  ber  ^ro»  1768 
tetnför^er,  ift  bebeutenber,  ald  man  früher  glaubte,  künftige  Erfahrungen 
muffen  noch  entfcheiben,  ob  btefed  auch  für  ben  flift  ober  nicht 

unb  ob  anbere  Äörper,  bie  wir  fe^t  noch  Slfche  rechnen,  ald  wefent^ 
ti^e  ©lieber  ber  organif^en  SSerbinbungen  auftreten. 

Sie  Slfchenmengen  ber  57ahrungdm{ttet  wechfeln  nad;fi  bem  gruchl‘9''  1769 
feitdgehatte  am  meiften.  2Öir  haben  fchon  §.  447.  bie  Duantitäten,  welche 
bie  Kartoffeln,  bie  Erbfen,  bie  ?infen,  bie  ^Bohnen,  bad  33rob,  bad  33tut, 
bad  gfeifch  unb  bie  9)tttch  führen,  fennen  gelernt.  3hi^r  2ßerthe  lagen 
jwifd;en  1,67  ober  3,25  unb  5%.  Sie  ©tecJrüben  führen  nach  ^ouffini 
gault  7,6  unb  bie  gelben  Erbfen  3,1%.  Sa  alle  biefe  Sößerthe  in  oer^ 
fchiebenen  groben  berfelben  ©ho‘fo  ungleich  audfallen,  fo  tonnen  fte  nur 
ald  ungefähre  3ahlen,  in  beren  57ähe  ft^  bie  Slfchen  halten,  betrachtet 
werben. 

Ehlor,  ^ho^hhorfciure/  Kalt,  57atron,  Kolf,  Salt  unb  Eifen  ftnben  1770 
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9)ieif nial)le  ber  \näf)vPraft  cin(Ä  ^örper^. 

ftd^  fafl  immer  in  ben  feuerfePcn  ®efianbt^ct(en  aUer  organtfd^en  ÄDr^er, 
btc  nic^t  gänjltc^  alö  flüchtige  23erbtnbungen  bet  bem  Verbrennen  babon* 
ge^en.  Äiefelfäure,  Äo{)Ienfäure,  St^mefelfäure ,  5)?angon  unb  feltener 
Tupfer  unb  anbere  ü)?etat(e  treten  no(|)  in  manchen  gälten  ^nnju. 

1771  X)a  metji  bte  Vert^eilung  btefer  ©äuren  unb  Sllfalten  ju  ©aljber* 
binbungen  bon  ber  SQStUfü^r  beg  Seoba(|)terg  abpngt,  fo  berfä^rt  man 
am  ft(|>erfien,  wenn  man  eben  nur  bie  3?iengen  jener  etnjelnen  Äörj)er, 
»bte  fie  unmittelbar  in  ben  Weberft^lägen  gefunben  morben,  in  Vetra^t 
jieljt.  Die  bon  D^on  au^gefü^rten  2lnat9fen  eigenen  (t^  g.  V.  in 
biefer  ^injic^t,  bie  VerpältnijTe  ber  Vo^nen  unb  Srbfen,  menigjien^  grö§* 
tent^ieilö,  anft^aulicj)  gu  matten,  di  fanb  ftc^  fiierbei  in  ^rocenten  ber 
Slft^e: 


—  3 
ä;2- 

U 

o  . 

-O  3 

Ci  *<3 

'S.  „• 

2  S 
'6'S. 

S 

'S 

s 

Ci 

'S 

S5 

«>; 

'S 

w 

s 

w  5 
o  .2 

c 

9-1 

^  y  c 

Ä  i:  tü. 
o  .g  pej 

s? 

©toeferbfen 

0,56 

38,34 

2,63 

27,12 

17,43 

2,96 

7,75 

1,88 

0,68 

0,65 

Selbe  Äcd)» 
erbfen 

0,29 

34,01 

4,28 

35,20 

10,32 

2,70 

6,91 

2,56 

1,94 

1,79 

Äleine  Selb* 
bßbnen 

1,48 

33,33 

2,28 

21,71 

21,07 

5,38 

7,35 

3,32 

0,34 

1,74 

Sille  biefe  Verbinbungen  finben  au(^  in  bem  Slute,  ber  2)tilc^ 
unb  n)al;rf(^einli(^  in  ben  meifien  t^ierifcjien  D^eilen.  3|)re  gegenfeitigen 
'JJtengenber^ättniffe  unterliegen  jeboc^  au^  ^ier  nic^t  unbebeutenbenSt^man* 
fungen. 

1772  Da  ber  t^ierif^e  Äor^er  ben  ©tiefftoff  eben  fo  fe^r,  alö  ben 

lenftüff,  SBafferftoff  unb  ©auerjtoff  nöt^ig  ^at  unb  in  allen  gälten  fiirf# 
fioff^attige  Verbinbungen  mit  ber  <^)autabfc^uppung,  bem  Äotjje  unb  »or« 
güglid;  bem  ^avne  ba»ongc:^en,  fo  ergiebt  jtd;  oon  felbjt,  bo§  bie  aud* 
fcptie^lidje  (finfu^r  »on  Äo^ten^pbraten  ober  getten  ben  Drganidmud 
nidjt  erfmtten  fann.  Viele  gorfc^er  betraibten  aber  ben  ©tidftoff  atd  bie 
Jf)auptfac^e  unb  beurt^eiten  bie  ^a^rungöfä^igfeit  einer  ©peife  nach  ijirem 
©ticfftoffgeliatte.  ^Jtanc^e  D^atfa^en,  bie  mir  tfieild  fc^on  in  ber  Ver* 
bauungolelire  fennen  gelernt  ^aben,  t^eild  in  bem  Verlaufe  biefed  2lb? 
fdjnitted  berütiren  merben,  ftreiten  gegen  biefe  Vorjtellung.  Der  @rab 
ber  ernä^rungöfä^igfeit  einer  SÄaffe  pngt  gunäd;jt  auf  baO  innigjte  mit 
ber  l'öOlidifeit  berfelben  in  ben  t^ierifdjen  ©äften  gufammen.  Diefe  ©igem 
f(^aft  fann  einem  Körper,  ber  eine  beitimmte  ?D?enge  ©tidfioff  fiijirt,  gu« 
fommen  unb  einem  anbern,  ber  if>m  in  biefer  ^)inftc^t  gteiebfie^t,  fehlen. 
Die  Verbinbungen,  bie  in  baö  Vtut  übergetreten  ftnb,  merben  entmeber 
gu  Drgantbeilen  ober  geben  in  ben  Sludf^eibungen  fort,  di  bebarf  bierju 
nicht  bto^  einer  2l?affe,  bie  rei^l  on  ©tiefftof  ift  unb  nebenbei  eine  belie« 
bige  5)?enge  bon  Äol;lenfioff ,  SBafferfioff  unb  ©auerftoff  enthält,  fonbern 
alle  biefe  Äörper  müffen  gegenfeitig  fo  oerbunben  fein,  ba9  fie  feiebt 
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?1  uöf(^(ie§lid)ev  @enuf5  (lief (tofflofev  (öerfcinbungcn- 

@en)c6e  erjeugen  ober  bte  befttmmten  ©toffc  beö  ^)arneö  unt»  ber  änbeven 
Entleerungen  nac^  '2l5gabe  ber  für  bte  ^o|>ienfäure  unb  btc  33erbrennung6# 
maffen  nötfn'gen  SÄengen  liefern  fönnen. 

jDte  5la^rungöfä^tgfeit  einer  @(3eife  loirb  fi^  erft  bann  ftcfjer  beur#  1773 
tfieilen  laffen,  wenn  bie  ©runblagen  aller  fiierju  notfügen  33erecf)nungen 
belannt  fein  werben,  ©enaue  unb  oollftänbige  elementaranalptift^e  35e# 
ftimmungen  ber  ©ewebe  unb  ft(^)ere  ?0?ittelwert^e  ber 

Sluögaben  beö  Äörper^  fönnen  \)kx  allein  auf  bem  SBege  jiemliö^  »er? 
wiifelter  Dte^nungen  jum  3ielc  füfiren. 

Sie  Slfc^en,  bie  neben  ben  organifc^en  ÜSerbinbungen  »orfommen,  pa'  1774 
ben  wa|)rfcf)einlicb  ebeufallö  ifire  wi(f)tigen  Stollen.  SOBecfifeln  fte  au^  i^ren 
S)tengen  nac^  in  f)o^em  ©rabe,  fo  bleibt  eö  boc^  immer  unbenommen,  ba^ 
nur  ber  Äör()er  feinen  33ebarf  äurü(fbef>ält  unb  baö  Uebrige  mit  ben 
merflic^en  Entleerungen  fortfü^rt. 

33eftef)t  eine  einfeitige  ^a^^rung  auö  ftirfftofflofen  ober' ftitfftoffreid;en  1775 
33erbinbungen,  fo  fann  ficb  nic^t  ber  Körper  burö^  fte  erl;alten.  Ser  .f)un? 
gertob  tritt  ^ier  eben  fo  gut,  wie  na^  unjureieftenben  ©peifemengen 
(§.  1754.)  ein.  Sie  Äol^lenljpbrate  liefern  niö^t  ben  nöt|)igen  ©tiefftof. 

.Er  wirb  ba|)er  auö  ben  ^örpergebilben  entnommen  unb  ju  einem  großen 
Steile  »on  ben  baftinfi^winbenben  Sltuöfeln  bargeboten.  Siegette  füftren 
ni^t  blo^  biefelben  Uebeljiänbe  mit  ftd;,  fonbern  fönnen  fogar  nic^t  einmal 
gänjlicb,  wie  wir  fpäter  fe^en  werben,  »erbrennen,  wenn  fie  felbjl:  fo  »iel 
Ä'o^lenftoff  enthalten,  alö  ber  auögefc^iebenen  ^of)lenfäure  entfpri^t. 
Serben  aber  nur  S^roteinförper  eingefü|)rt,  fo  fe^lt  entweber  eine  9)tenge 
»on  ^o^lenftoff  für  bie  unmerfli(^en  Sluögaben  ober  eö  ift  fo  »iel  nötftig, 
ba§  baö  ©anje  nict)t  »ollftänbig  »erarbeitet  werben  fann  ^). 

^unbe,  bie  9)tagenbie  nur  mit  Surfet/  ©ummi,  £)li»enöl  ober  177G 
SSutter  füttern  lie^^  »ertrugen  bie  Äoft  bie  erfte  So^e  fepr  gut.  ©ie 
magerten  aber  fpäter  auffallcnb  ab,  würben  immer  fc^wäc^er,  fo  ba§  i^nen 
jule^t  fafi  febe  Bewegung  unmöglitft  würbe,  unb  jiarben  enblicb  am  .!^un? 
gertobe.  Er  trat  in  ber  Siegel  in  ber  fünften  biö  fec^ften  Soc^e  ein. 

Eine  reichliche  fchleimigte  Slbfonberung ,  bie  in  ber  golge  in  Eiter  über? 
ging,  bitbete  fich  in  manchen  Shieren,  bie  mit  allein  erhalten  wur? 
ben,  an  ber  Dberflächc  beö  Slugeö.  Sie  SStitte  ber  .^ornhaut  würbe  ge? 
fchwürig.  Eine  trichterförmige  SSertiefung  brang  immer  weiter  »or  unb 
gelangte  enbti^  biö  in  bie  »orbere  Kammer,  fo  ba^  baö  5luge  auö? 
lief.  Sie  3erfiörung  fleht  feboch  in  ber  Siegel  »iel  früher  ftill.  Sie 
franf hafte  Slbfonberung  »erminbert  ftch  nach  »nb  nach-  Trübungen  ber 
Jf)ornhaut  blieben  feboch  auch  teiöht,  felbjl  in  günftigeren  gälten,  jurürf. 

Ser  Äoth  »on  .^unben,  bie  nur  3uefer  befommen,  jeichnet  ft^  nach  1777 
Ehe»reul  burch  feine  ©ticfjloffarmuth  unb  angeblich  bie  ©alle  burch 
ihren  reidhlichen  ^icromelgehalt  au^.  Ehe» reut  fanb  bann  noch  ihren 
^arn  alfaliföh  unb  nicht,  wie  gewöhnlich,  fauer  unb  »ermihte  bie  .^arn? 


')  Sgl.  au(h  Boiissingault,  in  den  Coinptes  rendus  de  rAcadeniie.  Tome  XXIll. 
1846.  4.  p.  569  —  594. 
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fäure  unb  bte  pfio^p^iorfoucrcn  SJerbtnbungen.  9Äarc^anb  ‘)  fountc 
jtrar  ^)arnfäure  aufftnben,  t^re  ^Äengc  patte  aber  merfttcp  abgenommen. 
2)er  .^arnjioff  fanf  oon  3%  auf  1,8%  in  lOSCagen  bet  3ucferernäprung. 

1778  2>aö  5ett  mangelt  grö^tentpeilö  in  ben  Cetcpen  fol(per  2:piere.  ®ie 
SJZuöfeln  ftnb  überbteg  nacp  93?agenbie  ’)  gefcpmunben  unb  ber  SJtagen 
unb  bie  Gtngemeibe  oerfleinert  unb  jufammengejogen. 

©r^dlt  ficb  bcr  Wenfcb  mit  Por|)errfcbcnt)  fticfgofftofen  SSerbinbungcn,  fo  gebt  er 
ebenfalt^  nach  einiger  3eit  ju@runbe.  ®cr  engtifibe  5Irjt  @tarf  ’)  »erlor  angeblich  fein 
Sebcn,  weil  er  nur  Sucfer  unb  Srob  be^  SSerfucbeö  roegen  ju  (icb  nabin. 

1779  ßintge  Seobacptungen,  bte^acaire,  9)tarcet,  2:iebemann  unb 
©meljn*)  angefiellt  paben,  entpalten  bie  nötpigen Saplenmertpe,  um  bie 
folgen  ber  auöfcplie^licpen  ßrpaltung  mit  3ucfer,  ©tärfe  ober  @ummi 
mit  ben  (Srfcpetnungen;  bie  ber  obüige  SWangcl  an  ©peifen  natp  fttp  jiept, 
ju  »ergleicpen.  Dtefe  Unterfucpungen  ergaben: 


£  5 

'S  «5 

©eroi^t  beg 
Spiereg  in 
ÄilDgr. 

23erluft  an 
.Körpergeroiept 
in  Äilogr. 

23frpält« 

nipinäüiger 
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Spier. 

Sutterjioff. 
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s  w 

s 

•5 

1^- 
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S 

ä 

S  t 

ü 

B 

3 

.5 

}>* 

Seobaepter. 

K 

,5 

'«5 

35 

3 

<55 

35 

^?ammeI 

Säglicp  180  biö 
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©melin. 

Die  Stngabe  oon  'ültacaire  unb  ü)'?arcet  ftimmt  gum  Dpeil  mit 
ben  früper  (§.  1748.)  ermäpnten  ©rgebntffen  »on  Spoffat  überein.  Da^ 
Dpter  jtarb,  al^  wenn  cö  gar  feine  9taprungömtttel  erpielte,  natpbem  e^ 
%  feiner  Äörpermaffe  oerloren  patte.  Die  3bit  beö  Dobeö  mürbe  aber 
burcp  ben  3nrfergenup  länger  pinau^gefcpoben.  Die  ®änfe  bagegen,  an 
benen  Diebemann  unb  ®melin  ipre  23erfu(pe  macpten,  unterlagen 
fcpon  bei  geringerer  Slbmagcrung,  al^  Spoffat  für  anbere  SSogel  ge* 
funbcn  pat. 

1780  güttert  man  einen  Jf)unb  mit  bem  gette,  baö  man  unmittelbar  auö 
ben  Dpteren  erpält,  fo  giebt  man  ipm  fcpon  eine  gemif^te  9taprung. 
Denn  jeber  Oeltropfen  ifi  pier  »on  einer  proteinreiepen  umgeben. 
3ellgemebefafern,  S31utgefä^e  unb  9?eroen  burepgiepen  überbie§  baö  @ange. 
Qi  erfldrt  fiep  pierauö,  mcPpalb  fiep  naep  Wagenbie  Jf)unbe  mit  blopem 


‘)  Marchaiid,  in  Müllcr's  Archiv.  1839.  S.  91. 

’)  Magen  die,  in  den  Annalcs  de  Chimie.  1816.  p.  26. 

®)  Tiedemann,  Physiologie  des  Menschen.  Band  III.  Darinstadt,  1836.  8.  S.  112. 
*)  Tiedemann  und  Gmelin,  Die  Verdauung.  Bd.  II.  S.  184  fgg.  und  Tiede¬ 
mann,  Physiologie.  Bd.  III.  S.  111.  112. 
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üon  (lidEftofftofen  ober  (licfflofffjaitigen  33 crbtnbuitgeit. 

Tange  er’^aTtcn  fönnen,  nat^  bem  auöfc^Tte^Ttd^en  ©enuffe  üon 
Del  ober  ®utter  bagegen  am  ^ungerTobe  fierbcn. 

J)a  bad  5:|)ter  me|>r  DeTmaffen  aufntmmt,  alö  ee  mttteTft  fetned  etn^  1781 
geat^meten  ©auerfioffed  oerbrennen  fann,  fo  lagert  ein  S:|)eiT  bed 
gette^  tn  feinem  Körper  ab.  (5ö  mirb  ba^er  bicfer  unb  »erbreitet  jugTeicf) 
nat^  ^Äagenbte^)  einen  unangenefjmen  ranjtgen  @eru(^,  meil  p(f)ttge 
gettfäuren  mit  feiner  Sluöbünjtung  baoonge^en.  Die  Jcttn^ipung  fann 
aber  ni^t  bie  fiirfftoff^äTtigen  unerläp(|)en  ^u^gaben  betfen.  Die  STtud* 
felmaffe  mu^  biefe  ©eite  ber  Entleerungen  »orjug’ömeife  becfen;  fte  fd^mim 
bet  ba|»er  auc^  ju  einem  großen  D^eiTe.  Da^  D^ier  mirb  aümäpg  fd)t»ä* 

^er,  wenn  ftd^  aucf)  fein  törberumfang  »crgrö§ert. 

Dicfleibigfeit  unb  ^JtuöfeTfraft  pb  auc^  nic^t  notpenbig  im  9)?enfcben  1782 
»erbunben.  Die  »on  »ielem  burc[)jogenen  9)?ubfeTn  geftobfter  ®änfe 
bepen  nac^  33 09 er  2)  einen  geringeren  @rab  »on  0leijbarfeit,  alö  bie 
»on  gefunben  D^ieren. 

Der  audfpiepcbe  @enu^  »on  ^roteinförbern  füpt  eben  fo  gut  jum  1783 
•^ungertobe,  ald  bie  Mop  Einfuhr  ftid jtoffiofer  SSerbinbungen.  Ernäpten 
Diebemann  unb  ©melin  '*)  eine  ©anö,  bie  4,03  ÄiTogr.  mog,  mit 
repTitf)en  3)?engen  »on  Eiweiß  unb  Duarjfanb,  fo  prb  baö  D^ier  nad^ 

46  Dagen.  ©ein  Äbrbergemicbt  ^attt  babei  um  1,875  ÄiTogr.  ober  um 
%  big  bie  -Hälfte,  faji  mie  in  Ef>offat’0  35erfuc|)en,  abgenommen.  Ed 
»erlor  täglid^  im  Durc^Pnitt  40  bid  41  @rm.  ober  Vioo  feiner  Korber# 
maffe. 

^unbe,  bie  nur  mit  reinem  33Tutfaferftoff,  mit  i^m  unb  ©alle  ober  1784 
©ubbCr  mit  Seim  ober  gereinigter  ÄnorbeTmaffe  ernäpt  mürben,  gepn 
na^  SJtagenbie^)  früpr  ober  fbäter  ju  ©runbe.  Der  »on  feinen  Äalf* 
faTjen  befreite  Änotfienfnorbel  erfiäTt  fie  nur  bann,  menn  er  jugTeic^  »iel 
gett  in  feinen  9)?arf^öf)Ten  einfdbliep.  (SSgT.  §.  468.  469.).  Die  ©aderte 
adein  ernäpt  nic^t.  ©ie  bilbet  bagegen  ein  guted  Bup^niitteT  ju  anbe^ 
ren  ©beifen. 

Der  Vorher  bebarf  ni^t  minber  ber  3ufup  b^fTenber  unorganiper,  1785 
aTd  organifd^er  ißerbinbungen.  Die  üblen  gefgen  erfc^einen  nur  fbäter, 
menn  bie  nötigen  SipenbeftanbtpiTe  audbleiben.  Dauben,  benenEb^f* 
fat^)  fanblofed  ©etraibe  »erabrei^te,  mürben  im  Slnfange  fetter  unb 
tranfen  mefir,  ald  früher,  ©ie  Titten  in  ber  goTge  an  Durdbfad,  »erloren 
an  Äörbergemi^t  unb  prben  enblidb  im  pbenten  ober  achten  ^Konnte 
ber  gdtterungdjeit.  Sbfc  ^nodben  maren  fo  bünn  gemorben,  ba§  fte  bei 
bem  geringen  Eingriffe  braten.  Einzelne  ©teden  bed  33ruPeinfammed 
batten  ft^  in  ilnorbeT  »ermanbeTt.  Erhielten  bie  Dbiere  foblenfaueren 


9  Magendie,  in  den  Annales  des  Sciences  naturelles.  Zoologie.  Tome  XVI.  Paris, 
1841.  8.  p.  73  fgg. 

®)  Boyer,  ITnstitut  Kro.  564.  Paris,  1844.  4.  p.  346. 

Tiedemann  und  Gmelin,  Die  Verdauung  ßd.  II.  S.  197.  198. 

“)  Magendie,  in  den  Annales  des  Sciences  naturelles.  Tome  XVI.  Paris,  1841.  8. 
p.  73  —  109. 

Chossat,  in  den  Archives  du  Museum  d’histoire  naturelle.  Tome  II.  Paris,  1841. 
4.  p.  438  —  440. 
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italf  neben  quarslofem  ©etratbe,  fo  bti'eben  ber  Surc^faH  unb  bte  Äno# 
c^enoerbünnung  auö  (§.  1706.). 

wäre  mögltcb/  ba9  bie  llnverbaultc^fett  bev  unooüfommenen 
rung  einen  großen  Slnt^eil  an  ben  franf^aften  (Srnä^rungöerfc^einungen 
ber  2:auben  ^atte.  ©ebenfen  wir  aber,  bajj  Ijäufig  bie  2)ur4>fäi(e,  an 
benen  r|)a4)itif(be  ^inber  leiben,  bem  ©ebrauc^je  ber  fo|>lenfaueren  Äatf* 
erbe  weichen,  fo  fönnen  wir  oermut^en,  ba0  wir  e^  (>ier  mit  feiner  unter# 
georbneten  ©injelerfc^einung,  fonbern  mit  einem  bürc^greifenberem  6rnäf># 
rung^oer^öltniife  ju  tfjun  ^aben  (ogt.  §.  1632.). 

1786  Unbrauchbare  (Jinnahmen  unb  ®ifte.—  SSie  bie  nahrhaften 
©peifen,  bie  nicht  für  ben  Körper  gebraucht  werben,  oeränbert  ober  un# 
oeränbert  au^treten,  fo  erleiben  »iele  ber  eingeführten  ©toffe,  bie  nicht 
bienen  fonnen,  baP  gleiche  ©chicffal.  ®er  SBeingeiji  unb  bie  meifien  Se# 
ftanbtheile  ber  geiftigen  ©etränfe,  bie  ^)auptfioffe  be^  Äaffe,  be^ 

u.  bgl.  burd)wanbern  auf  biefe  2Beife  ben  ilorper.  2)er  Söeingeifi  bunfiet 
halb  wieber  in  ben  Zungen  ab  ober  oerbrennt  ju  Äohlenfäure  nnbSSaffer. 
J)ie  bemerfenöwertheften  33erbinbungen  be<5  Äap  unb  beö  X^tt  fönnen 
leicht,  wie  wir  fpäter  fehen  werben,  in  .^arnfioff  umgewanbelt  unb  mit 
bem  Urine  auögefchieben  werben. 

1787  33iele  ber  unbrauchbaren  ißerbinbungen  hcntmen  bie  ^ebenothätigfeiten 
unb  werben  fo  ju  ©iften.  ®o  nur  ber  ©rfolg  baö  ßntfcheibungömerf# 
mahl  befiimmt,  biefeö  aber  oon  ben  33erhältniffen  beö  ©njelwefenP  unb 
ben  9febenumftänben  abhängt,  fo  bleibt  eö  immer  ungewif,  wa^  ju  ben 
©iften  JU  rechnen  fei  ober  nicht  0-  nahrhaftefte  ©peife  fann  unter 
gewiffen  SBebingungen,  wenn  fte  im  Ucbermaa^e  genoffen  wirb,  tobten  unb 
ein  Älörper,  ber  fonfi  baö  Seben  »ernichtet,  in  gewiffen  gällen  unfchäblich 
bleiben. 

1788  2Der  2lrfenif  giebt  ein  beutlicheö  Seifpiel  ber  Unteren  2lrt.  SBährenb 
er  fonjl  ju  ben  hcftigfie«  ©iften  gehört  unb  fchon  baö  wieberholte  ©in# 
athmen  »on  Slrfenifwafferfioff  bie  ©efuiibpeit  oon  ^Dtenf^en  unb  2:h‘ßren 
untergräbt,  giebt  eö  nach  öunfen  unb  Äürfchner  einjelne  Slrfenif# 
»erbinbungen,  beren  wä§rige  ?öfungen  Ifaninchen  ohne  57achtheil  oertragen. 
Die  Äafobplfäure  (C4U,iAs52  04+Hi(),)  unb  bag  f^wefelfaure  ^afoplatpl# 
orpb  (C^HgAsjgOj  4- Pt,-|-[ni0JSi03)  gehören  h^cfh^f-  ®in  ^faninchen, 
bem  eine  oerbünnte  wäßrige  Höfling  oon  llafobplfäure  in  bie  Luftröhre 
gefprig.t  würbe,  jeigte  in  ben  folgenben  jteben  Dagen  fein  Äranfheitö# 
merfmahl  unb  ftarb  am  jehnten  an  Sungenentjünbung.  333urben  0,435  ©rm. 
bem  5)fagen  eineö  jweiten  Dhiereö  einoerleibt,  fo  blieb  febe  nachtheilige 
SSirfung  auö.  ©elbjt  bie  ©infpri^ung  berfelben  5ltenge  in  bie  Droffel# 
blutabcr  eineö  britten  hatte  feinen  befferen  ©rfolg.  ©ö  ifi  möglich,  ba^ 
hier  ber  Slrfenif  eine  grö9ere  Slnjiehung  ju  ben  organifchen  SJerbinbungen 


■)  F r.  Tiedcmann,  Physiologie.  Bd.  III.  S.  87.  Herlwig,  in  J.  F.  Sobern- 
heim  und  F'.  Simon,  Handbuch  der  praktischen  Toxicologie.  Berlin,  1838.  8.  S. 
169  und  189.  Danger  und  Flandin,  in  den  Comptes  Mndiis  de  l’Acad^mie  des 
Sciences.  Tome  XVT  Paris,  1843.  4.  p.  53  u.  498. 
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23evf(^iebenl)eit  ber 

bev  Äofobpifäurc,  oB  gu  benen  be^  lebenben  ^ör)3crö  ^at  unb  beel;alb 
feinen  ©inpu^  auf  bte  Sebenöerf(f)etnun9en  berltert. 

2)aö  SSi^erngift,  baö  fonft  fo  fraftbott  wirft,  fott  o^ne  ©c^aben  in  1789 
ben  Stafirungöcanaf  aufgenommen  werben  fönnen.  ©ngeine  ^^flanjenfreffer, 
wie  baö  ^ferb  ober  ba^  ©t^aaf,  »ertragen  bisweilen  gro^e  3D?engen  »on 
®faufäure,  Slrfenif  ober  i^ubfer.  3«>ei  SSerbäitniffe  finb  mögficber 
SQSeife  im  ©tanbe,  bie  Äraft  eineö  ©ifteö  aufjufieben.  2)ie  t^ierif^en 
©äfte  jerfe^en  eö  unb  fü|)ren  eö  in  eine  unf^äblic^e  SSerbinbung  über 
ober  fie  erjeugen  mit  i^m  unauflööfid^e  9tiebcrf(^fäge,  bie  fi^  nicfit  aiige# 
meiner  oerbreiten  fönnen  (§.  766.). 

?Cftan  fann  ben  ©ang,  initteig  bejTen  bte  ©ifte  ncKbtbeiftg  »trfen,  auf  breierfet 
ipaupterftbeinungen  jurüc!fiif)rfn.  ®ie  gören  bie  inedbanifcben  SBerbältniffe  beö  Organiö« 
tnuö,  beeinträchtigen  bie  ©rnährungöerfcbeinungen  ober  änbern  bie  2Birfung  beb  5ferben= 
fbüemb  in  bur^greifenber  2Beife.  ®ie  giftigen  ©afe  unb  bie  ä^enben  Ivörper  gehören  in 
bie  erüe,  bie  oielen  23crbinbungen,  roetthe  bie  ©efunbheit  ohne  augenbfirfiithe  (Singriffe 
in  bieÖeroebe  untergraben,  in  bie  groeite  unb  bie  navfotifchen©toffe  in  bie  britte  itiaffe. 

®iefe  brei  ©ruppen  fchliehen  fich  aber  nicht,  wie  roir  balb  fehen  roerben,  roechfetfeitig 
aub-  (Sin  .Körper  fann  im  ?infange  bie  medhanif^en  QSerhäitniffe  unb  fpäter  bie  aU» 
gemeinen  (Srnährungberfcheinungen  gören.  Sie  narfotifchen  ©ifte  mirfen  roahrfcheinlich 
auf  (hemifchem  ffiege  auf  bie  ©(erneute  ber  9terüen. 

SBir  ha^en  fchon  früher  (§.1392.)  einen  Sh^Ü  öiftiQen  SBirfungen  Perfchiebener 
©afe  fennen  gelernt  unb  gefunben,  bah  fich  bie  Siffufionbperhältniüe  mit  bem  2Be^fe( 
ber  jum  (Mthmen  bargebotenen  Suftarten  änbern  muffen.  Kann  auf  biefe  2ßeife  ber 
Körper  bie  nöthige  ^Wenge  pon  ©auerffoff  nicht  empfangen,  fo  toirb  fchon  bie  ©rffiefung 
fein  Seben  aufheben  (5ßg(.  §.  1393.). 

Sie  meiffen  ber  fchäbtichen  ©abarten  bieten  aber  noch  einen  gmeiten  fftachtheil  bar. 

93ie(e  Pon  ihnen,  roie  bie  Kohlenfäure  unb  porgüg(id)  bab  ©hfo>f,  Slmmoniaf,  ber 
©dhwefelwaffergoff,  ber  (ilrfenifmaffergoff  tperben  pon  S'lüffigteiten  mit  großer  iöegierbe 
unb  in  bebeutenben  3)iaffen  aufgenommen.  @ie  gehen  fo  mahrfcheinlich  (ei^t  in  bab 
93(ut  über,  pflrbinben  fich  mit  eingelnen  Seffaubtheifen  beffelben,  gören  bie  ©rnährung 
unb  93e(ebung,  oorgügtich  ber  ffteroengebilbe  unb  töbten  bebhalb  um  fo  eher(pg(.  §.  1392.). 

Sie  ^?aut  allein  fann  fchon  ihre  Sfufnahme  Permitteln.  Sie  Kohlenfäure,  bie  mit  ber 
äußern  Körperobergäche  in  Berührung  fommt,  wirft  nach  ©ollarb  be  Wartignp 
fchäbli^,  wenn  felbg  inbeg  reine  8uft  eingeathmet  wirb. 

Siefe  perwicfelten  95ebingungen  finb  bie  Urfache,  webhalb  bie  fötenge  eineb  ©afeb, 
bie  gur  Söbtung  nöthig  ig,  mit  ber  SSerfchiebenljeit  ber  Suftarten,  ber  ©efchöpfe  unb  ber 
fftebenoerhältniffe  med)felt.  Seblanc')  fanb  g.33.,  bah  ein  ^?unb  auf  ber  ©teile  girbt, 
wenn  feine  ©inathmungbluft  nur  1%  Kohlenorpb  enthält,  ©r  lebt  bagegen  noch  einige 
Seit  in  einer  Qftmofphäre,  bie  30Vi,  Kohlenfäure  führt,  fort.  2fthmet  ein  ?9tenfch  SBaffer« 
goffgab  nur  eine  halbe  SJtinute  ein,  fo  entgehen  fchon  nadh  Sapp  *)  bebeutenbe  Iße» 
fchwerben.  ©ine  Saube  bagegen  garb  in  ©ticfgofforpbul  nach  Simmermann’b  “)  föer» 
fuchen  erg  in  l'A  ©tunben  unb  gwei  Kaninchen  in  2%  unb  2%  ©tunben. 

(Mthmct  ein  SWenf^  bie  Sämpfe  Pon  ©chwefeläther,  fo  wirb  er  binnen  Kurgem  be» 
täubt.  ^?ält  ft^  bie  ÜBirfung  in  mäßigen  ©rengen,  fo  geräth  er  in  einen  eigenthümli« 
d)en  ?raumguganb,  ber  wieber  na^  einiger  Seit  perfchwinbet.  ©elbft  fchmerghafte  ©in-- 
griffe  werben  gar  ni^t  ober  nur  unbeffimmt  wahrgenommen.  Sie  3bee  beö  Sobeö 
permifcht  fich  hawüö  mit  ben  bumpfen  ©efühlen,  we(d)e  SSerlepungen  erregen. 

Siefe  Shatfache  würbe  in  neueffer  Seit  Pon  Saeffon  benupt,  um  bie  ferner g» 
haften  ©inbrüefe  ^irurgifdher  Operationen  gu  befeitigen.  Sie  Pon  Qfnberen 


‘)  Leblanc,  in  den  Annales  de. Chemie.  Troisieine  Serie.  Vol.  VI,  p.  223  —  268. 
®)  Sapp,  (hemifche  uiib  phpüologifche  Unterfuchungen  über  baö  orhbirte  ©tiefgad 
unb.  ba6  Ulthmen  beffelben.  Semgo,  1814.  8.  ©.  70. 

L.  Ph.  Zimmer  mann,  Commentalio  de  respiratione  Nitrogenii  oxydulati.  Mar- 
burgi,  1844.  4.  p.  10  —  13. 
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Urfai^en  ber  giftigen  üBirfung. 

angcflellten  23erfu(^e  )pred)en  ebenfaUö  für  ben  5lu6cn,  ben  biefe^  23crfaf)ren  ju  geioä^tcn 
im  ©tonbe  i(t  (Si  fam  93.  uor,  baf;  ein  5vranFer  md)t  eljer,  biä  man  iljm  einen 
©piegel  oorljielt,  glauben  moUte,  baf;  ihm  ein  Sippenfreb^  au?gefc^nitten  worben  fei.  ®ie 
(Entfernung  oon  WefdiwüIiTen,  bie  9lnwenbung  be^  (i)(üfieifen^  erregten  weit  geringere 
unb  oerbaitnipmdüig  unbebeutenbe  ©d)merieni^empfinbungen.  2)ie  9i3irfung  bes  Traumes 
füf)rte  iu  ben  eigeutf)ümlicbjlen  23oribeUungen.  oerilebt  fid)  oon  felbft,  baf>  man 
bierburd}  nie^t  blof>  ben  2}ortbeil  gewinnt,  ban  bie  Operation  felbfl  febmeriiofer  auöfäUt, 
fonbern  baj;  aucf»  mand)e  ©törungen  be^  fpdteren  ipeilung^proceiTei,  we(d;e  bie  frühere 
'Jleroenerfdiütterung  erzeugt,  auöbleiben. 

Sie  ätjenben  Öifte,  wie  bie  9)fineralfiiuren  unb  bie  ibürteren  organifcben  ©äuren, 
bie  9tlfatien  unb  oiele  WetaUfalie  jerftören  bie  Üfewebe  auf  d)emitcbem  Üßege  unb  fönnen 
baber  bie  Sbeiie  gleich  mecbanifcben  (Eingriffen  .^u  (iJrunbe  rieten.  Siefe  üßirtung  gebt 
ihren  allgemeineren  ©inffüffen  ooran  unb  errei^t  oft  ihre  oorjüglicbfle  iBebeutung  burcb 
ihre  9iu6bebnung. 

93iand)e  einfache  5?örper  oereinigen  nod)  befonbere  97achtbeite  mit  ihren  9lebtrdften. 
15  Willigramm  9)bDeP^or  erregen  j.  93.  fchon  bfftige  ©efchwerben.  Soeffenbad),  ber 
9}er|‘udie  hierüber  anffellen  wollte,  fiel  alö  Opfer  berfelben,  weil  er  0,373  örm.  in  brei 
2:agen  genommen  btitte.  9lrbeiter,  bie  fid)  oiel  mit  'Bboäpbor  in  Sünbbölichew  unb  an« 
beren  Sabriten  befd)aftigen,  weroen  leicht  oergiftet  unb  leiben  befonberg  an  Serflörungen 
ber  ivnochen,  i-  93.  ber  oberen  Äinnlabe.  jvleine  (^aben  oon  3ob,  bie  längere  Seit  bin« 
burch  fortgefeot  werben,  fönnen  bie  (^^efchle^töwerFieuge  unb  bie  93rüfte  jum  ©^winben 
bringen  unb  9lusjebrung  unb  9l5afferfucht  berbeifüb.ren.  Sie  meiften  03ietal(e  unb  beren 
23erbinbungen  finb  ebenfallö  bem  lebenben  itörper  feinblich- 

^aulenbe  orgamfehe  ivörper  übernehmen  nicht  feiten  bie  ©teile  ber  beftigflen  Öifte. 
Sleifch,  baö  in  ©elbftjerfebung  begriffen  iff,  alter  Ääfe,  übelried)enbe  (Eier  unb  ähnliche 
©peifen  wirfen  hnnüg  genug  fchäblid).  Sie  na^theiligflen  93erbinbuugen  aber  ffnben 
fid)  in  fetten  9ßür(ten,  bie  in  ©elbfl^erfegung  übergehen.  Sie  ranzigen  Jette  unb  bie 
faulenben  'Broteinförper  fcheinen  hii'i'  eineö  ber  gefährlichffen  (^iifte  ju  eri^eugen. 

Sa6  Wertmahl  eineö  betäubenben  ober  nartotifchen  (iJifteö  bejieht  fich  nur  auf  bie 
Ößirfung,  nicht  aber  auf  bie  Sufammenfetjung  einer  fd)äblichen  Waffe,  ©äuren,  wie  93lau« 
fäure  unb  911faloibe,  wie  ©trpehnin  fönnen  bie  ^hntigftiten  beö  Oteroenfpffemö  ffören. 

Wan  tennt  biö  jept  nod)  nicht  bie  Urfachen,  weöhnlb  ein  Evörper  giftig  wirft  ober 
nicht.  Sie  93ermuthungen,  bie  man  in  biefer  ipinficht  aufgeflellt  hnt,  wibtrftehen  fogar 
meifl  nid)t  einer  fcharfeii  ^Brüfung.  Eveine  9(nficht  aber  ift  hif>^  unjweifelhaft  bewief^en. 

Siebig  ‘)  nahm  an,  baff  fid)  bae  (Epan,  bie  93laufäure  unb  ber  ©chwefelwafferffoff 
mit  bem  ©ifen  beö  93luteö  oerbinbet.  Sie  ölutförperchen  oerlören  hifrburch  bie  Jähigfeit, 
©auerffoff  aufjunehmen,  fo  baff  bie  93elebung  beö  Oteroenfpflemö  aufhörte.  Sie  'Slau« 
fäure  töbtet  aber  ju  rafd),  als  baff  jene  Urfache  allein  eingreifen  fönnte.  ©ie  lieffe  fid) 
eher  für  baö  ©chwefelwafferffoffgaö  annehmen,  weil  hifr  allerbingö  bie  ©rflicfung  baö 
Seben  befchliefft  unb  baö  (ä'hlor,  ba«  bie  ©chwefelmetalle  in  gewöhnlicher  ober  höherer 
9ßärme  jerfept,  eineö  ber  beffen  Gegengifte  bilbet.  Evünftige  Unterfuchungen  müffen  jebod) 
aud)  hier  baö  Oiähere  feffffellen. 

Wan  h<it  ben  Örunb,  weshalb  bie  Wetalle  in  Fleinen  ‘Wengen  fchäblich  wirfen, 
barin  gefucht,  baff  fie  fid)  mit  oieler  iöegierbe  mit  ben  organifeffen  'Vroteinförpern  oer« 
binben  unb  bie  hoh^'*  91tomgewichte  oon  biefen  nur  geringe  Waffen  beö  Wetalleö  for« 
bern  “).  Siele  9lnnahme  müffte  ju  ber  Jolgerung  führen,  baff  alle  Wetalle  ohne  9(uö« 
nähme  fepon  in  fleinen  Gaben  fdfäblid)  finb  unb  baff  in  biefer  Epinficht  j.  93.  baöJE'ifen 
ben  9lrfenit  überträfe.  Sie  'Jltomgewichtc  ber  ^.'roteintörper  finb  jwar  ni^t  mit©icher» 
heit  befannt  Öält  man  (ich  aber  93.  an  bie  oon  Wulber  angenommene  Saffl  7447, 
fo  würbe  fich  1^0  Grm.  ©iweiff  mit  8,326  Grm.  arfenigter  Säure  oerbinben.  ^ührt 
bie  93lutmaffe  6,7V,  (Eiweiff,  fo  entfprechen  100  Grm.  1492,5  93lut.  (Eine  Gabe  9lrfenit, 
bie  einen  Wenfd)en  oergiften  tann,  wäre  nur  im  ©tanbe  einen  geringen  2heil  beö  (Ei« 
weiffeö  beö  93(uteö  in  ''Infpruch  ju  nehmen.  93ejlimmte  man  baö  9ltomgemicht  beö  9)ro» 
tein  iu  6637  (§.  395.),  fo  fällt  natürlich  bie  Rechnung  noch  ungünftiger  auö. 


')  3.  Üiebig,  bie  crganif^c  6hemic  in  ihrer  Wnwenbung  auf  l|3f)hf*®lo9*^  “"ö  i^^tho« 
logie.  3>oeite  ‘iluffagc.  Sraunf^weig,  1843.  8.  <S.  249. 
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Urfac^en  bev  giftigen  ®irfung. 

®ie  3;^atfad&e,  ba§  bie  nartotifc^cn  @ifte  ©ticfftoff  füf)ren  *),  giebt  noc^  feinen  5in> 
ger^eig  jur  ©vflärung  if)rer  SBirfung.  Sie  ©renjen  beä  ©ti(f(toffge^aIteö  ftnb  f)ier  fei)r 
breit  unb  roir  hieben  biete  unWutbige  23erbinbungen,  bie  eben  fo  biel  ober  bebeutenb  me^r 
©ticfftoff  enthalten.  Sa^  iMtrotorin  hat  na^  ^rancib  1,30%,  baö  ©inetin  nach 
pelletier  unb  Suina^  4,30%,  baö  9)iDrphin  «ach  Siebig  4,995%,  baö  95rucin 5,07%, 
bab  aSeratrin  nach  Souerbe  5,43%,  baö  ©tro^nin  nach  Siebig  5,81%,  unb  ba^ 

Soniin  12,81%.  ®a^  unf^ulbigere  Shinin  führt  aber  auch  8,11%,  ba^  Sinchonin  8,87%, 
baö  älricin  8%  unb  bag  nach  ^agenbie  nicht  giftige  a^feubomorphin  4,087„  ©ticfftoff. 
äinbere  ni^t  ju  ben  aitfaloiben  gehörenben  aöffanjenfloffe  bieten  benfetben  2Bechfet  ihreö 
©ticfftoffgehatteö  bar.  Saö  a5erberin  hat  j.  S.  in  biefer  Xpinfi^t  4,03%  unb  ber  3n'- 
bigo  10,8%.  Sie  narfotifchen  ©toffe  ffnb  baher  nicht  burch  ihren  ©ticfftoffgehalt  irgenb» 
roie  au^gejeichnet. 

aBir  werben  in  ber  ^eroentehre  finben,  baff  einzelne  narfotifche  ©ifte  in  Qluönahmä« 
fäUen  fetbft  ohne  ben  3‘ortbeftanb  beö  5vreiölaufeö  mirfen  fönnen.  Siefeö  fann  jebo^ 
nur,  wenn  groffe  Äörperoertehungen  oorhergegangen  finb,  ©tatt  ftnben.  Sie  fßerniitte'- 
tung  beö  Sluteö  ift  baher  in  alten  gewöhirli<hen  23ergiftungöfäl(cn  nothwenbig.  aöir 
hinbern  fie,  weni^  wir  ben  Körper  in  eine  untöbliche  aSerbinbung  überführen.  Sie  weiften 
©egengifte  oerbanfen  ihren  Sinffuü  biefem  Umftanbe. 

Siweiü  unb  aSaiüenfteber  wirfen  auf  biefe  ÜBeife  gegen  ©ubtimat  unb  fatpetcrfaureg 
Quecffitberorpbut,  ©ifenorpbhhbrat  gegen  arfenigte  «Säure,  pecftinfaure  ©a^e  gegen 
Äupfer,  oerbünnte  ©d)wefelfäure,  Sitter»  ober  ©tauberfati  gegen  Steioerbinbungen,  gerbe» 
ftoffhattige  Körper,  wie  Shina,  ©attäpfel,  Sichenrinbe,  gegen  ©piehglan^  ober  3inf, 
gjtitch  gegen  Sinn^torür  unb  Sffanjenfäuren  gegen  ?(tfatien  unb  Srben.  Ser  fJtuhen, 
ben  ber  ©chwefet  in  ber  ^peitung  tangfamer  fJÄetaltoetgiftungen  barbietet,  fteht  oielleicht 
auch  hirrwit  in  aSerbinbung. 

35 lut.  —  2)a  haö  35tut  ben  2)?tttelpunft  aller  (Jrnährung^erfthet»  1790 
nungen  bitbet,  fo  mon  ftd)  oorjugöwetfe  bemüht,  bie  SSechfeloerhält» 
niffe,  bie  eö  barbietet,  ju  »erfolgen.  Äein  SChttl  ^brperö  ift  fo  h^uftg 
mifroffopifchcn,  ph9ftJfllift^tti  hii9  chenufchen  Unterfuchungen,  alö  bie  S5lut* 
maffe  unterworfen  worben.  @ine  genauere  Prüfung  ergiebt  aber,  ba^  eö 
auch  jwecfmä^igcr  wäre,  ftrengere  goberungen  ju  machen  unb  bie  SSer»» 
fahrung^arten  ber  Slnalhfe  gu  »erbeffern,  atö  neue  Eingaben  ju  ben  frii* 
heren  unftcheren  hiuiujufügen. 

S5ebenft  man  g.  ®.,  welche  willige  Stolle  bie  SGßärme  bei  ber  ©erin«  1791 
nung  be^  35luteg  fpielt  unb  wie  fehr  »on  ihr  bie  33itbung  einer  ©pecfhaut 
fetbft  in  gefunben  33lutmaffen  abhängt,  fo  wirb  man  oor  Slllem  bie  ther* 
mif^en  S^ebenoerhättniffe  auf  baö  genauefie  in  febern  ©iiijelfatte  Stufen 
müffen,  ehe  man  ftch  weitere  ©th^üfft  erluubt.  ©ic  chemifchen  Unterfu* 
chungen  ber  33lutbeftanbtheite  fu§en  meifi  auf  noch  unftchererem  35oben. 

©ine  irgenb  fcharfe  S5eftimmung  ber  35tutför ferchen,  bie  man  gefcnbert 
erhalten  will,  gehört  faji  ju  ben  Unmöglichfeiten.  Sfrorfnet  man  fie  un» 
mittelbar  ein,  fo  hot  man  35lutferum  in  ben  3n>tf<htnräumen.  SBäfcht 
man  fie  felbfl  mit  fjoffenben  ©atjlöfungen  auö,  fo  ift  man  nicht  ftcher, 
welche  ©toffe  mit  bem  f^ittrate  baoongehen.  507an  fann  baher  in  jenem 
gälte  JU  »iel  unb  in  biefem  ju  wenig  erhalten.  2)erfetbe  Uebetfianb  wie* 
berholt  ftch  für  ben  gaferftoff.  ©r  giebt  ebenfattö  Körper  an  baö  Sßaffer 
ab  unb  enthält  überbie^  noch  häufig  mechanifche  frembartige  ©emenge,  bie 
crft  baö  SÄifroffof)  erfennt,  unb  gett,  baö  nicht  immer  burch  SBeingeift 
ober  Slether  entfernt  wirb.  3iehl  >oan  biefcö  auö,  fo  wei^  man  nicht,  ob 
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Unfi(^erf)ett  ber  ©lutanalofcn. 

man  ntcfit  aud^  anberc  wefentlt^e  öerbinbungen  ^tnwegmmmt  J)ic  9?e« 
benocr^äUntffe  ber  ©crtnnung  üben  einen  roefentlicben  ©influ^  auf  bte 
2J?enge  beö  SBIutfucbenö.  2)ie  Ijierauö  abgeleitete  3apl  ber  Slutfbrper^en 
fann  ba(>er  tf^eilvneife  »on  jufältigen  ©tbwanfungen  ab^ängen.  gäUt  man 
bie  bebeutenben  (5i»ei§mengen ,  bie  bag  ®Iutferum  föf)rt,  fo  merben  oft 
nod)  anbere  ©toffe,  bie  fid)  nidjt  immer/  mie  baö  ®tutrotf>,  burc^  bie 
garbe  oerratjjen/  niebergeriffen.  SSerbrennt  man  bie  Äof>Ie  bed  ®tuteg,  fo 
»erafcbt  fie  ftc^  erfi  bei  einer  fo  großen  -?)i§e,  ba§  ftcb  ein  X^eii  ber  ß^Ior* 
»erbinbungen  nic^t  feiten  verflüchtigt.  2)ie  meiften  ber  fc^on  §.  1761.  an* 
geführten  Uebelftönbe  mieberholen  fich  übrigene  hier  noch  9?euem. 

Sö^t  man  frifched  ®lut,  boö  eben  aud  ber  Slber  eined  lebenben  2:hiered 
gefloffen  ift/  auf  ber  Sßaage  flehen,  fo  fteht  man,  ba§  fich  fein  ©ewicht 
mährenb  ber  ©erinnung  merflich  »erminbert.  2)ie  Unterfuchung  bed  ge» 
fchlagenen  ober  geronnenen  iBluteö  giebt  baher  etmad  ju  SQSerthe  ber 
feften  ©toffe,  weit  fchon  flüchtige  Sßerbinbungen  vor  ber  ©emichtcbefiim* 
mung  baoongegangen  finb.  SBill  man  ben  Äuchen  im  ©anjen  trodenen, 
fo  gelangt  man  fafi  nie  jum  Biele,  meil  feine  Bnnentheile  flüchtige  Körper 
mit  $>artnäcfigfeit  jurücfbehalten.  pulvert  man  ihn,  fo  jieht  er  leicht  geuch* 
tigfeit  aud  ber  ?uft  an.  3Äan  fann  baher  hier  halb  ju  Bahlen  fin» 
ben.  Die  einfachfien  Seftimmungen  fobern  mithin  eine  Sorftcht,  mie  fte 
bei  ben  menigften  33lutunterfuchungen  angemenbet  mirb. 

1792  35ebenft  man,  ba9  fich  ^‘e  ^hemifer  vielfach  ftreiten,  ob  baö 
23lut  fohlenfaucre  Jllfalien  enthält  ober  ob  bac5  ©ifen  einen  mefentlichen 
Slntheil  an  bem  ®lutfarbeftoff  hat  ober  nicht,  fo  fann  man  hierin  nur 
einen  neuen  SSelcg  ftnben,  mie  fehr  bie  Darfiellungemethoben  ber  einzelnen 
SBeftanbtheile  bie  Slntmorten  auf  mand;e  fcheinbar  einfache  gragen  änbern. 
©rmägt  man,  ba^  bie  2Äengen  ber  Slutverbinbungen,  bie  fich  bet  mäßigen 
SGBärmegraben  verflüd)tigen,  noch  nicht  genau  ermittelt  finb,  fo  bleiben  felbfi 
bie  SBerthe  ber  fejten  Slücffiänbe,  menn  auch  innerhalb  untergeorbneter 
©renjen,  3n)eife(haft. 

1793  33iele  SBiberfprüche,  ju  benen  bie  Slnalpfen  bed  gefunben  unb  franfen 
ißluted  geführt  haben,  liegen  gemi^  nicht  in  ber  97atur  ber  geprüften 
Üiaffen,  fonbern  in  bem  angemenbeten  93erfahren  unb  in  ber  ©enauigfeit, 
mit  ber  größere  57ieberfchlagdgruppen  befiimmt  morben  finb.  9iur  fehr 
bebeutenbe  quantitative  Slbmeichungen,  bie  bei  forgfältigcn  Prüfungen  her# 
vortreten  unb  außerhalb  ber  nicht  fleinen  ©tenjen  ber  ©eobachtungefehler 
liegen,  fönnen  fieperere  ©chlüffe  gejiatten., 

1794  SBechfel  bec5  S3luted.  —  SEiege  ich  Äilogr. ,  fo  fann  man 
meine  ©lutmenge  ju  12,4  Äilogr.  anfchlagen  (§.  1143.).  Bch  nehme  aber 
im  Durchfehnitt  2,9  Äilogr.  ©peife  unb  Dranf  in  24  ©tunben  ju  mir. 
®?ein  Äörper  .empfängt  alfo  in  4  bid  5  Dagen  eben  fo  viel  neue  SSerbin# 
bungen,  old  bie  gefommte  ©lutmojTe  oudmo^t. 

1795  SSollte  man  auch  voroudfe^en,  ba^  olled  neu  @ingeführte  in  ©lut 
übergeht  unb  ba§  biefed  bafür  eine  entfprechenbe  ^JÄenge  von  ©toffen  für 
bie  Ernährung  unb  bie  Sludfonberungen  vermenbet,  fo  folgte  noch  ni^t,  ba^ 
biefer  SQSechfel  f^on  in  4  bid  5  Dogen  vollenbet  fein  muh-  ®enn  ber 
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2Be(^fc(  ber  93lutniaffc. 

©ur(^^f(|^nttt^tt)crtf>  bcö  fefien  SWürffianbeö,  ben  bte  ©cfammtmoffe  ber@pei; 
fen  unb  ©ettänfe  giebt,  tjl  fictncr,  ate  ber  bc6  S3(uteö.  Stc  feften  Äör* 
per  muffen  bof)er  t(>rert  Umfd^mung  tn  längerer  unb  bod  Söaffer  ben  fei* 
ntgen  in  fürjerer  3eit  »ollenben.  • 

2)a  bie  nötf>igen  Unterfud)un9en  über  bie  SJZengen  ber  feften  9iü(f*  1796 
jtänbe  ber  57aprungömittel  fef>len,  fo  müffen  mir  und  begnügen,  bie  ©renjen, 
innerf)olb  berer  ein  fol(f)er  Umlauf  möglicp  märe,  ju  bejtimmen.  2Öir  |)oben 
eben  gefe^cn,  ba§  er  meljr,  alö  4  bid  5  5Eage  bebarf.  Sie  ^Betrachtung 
bed  Jf)arnd  führt  ju  bem  SOSahrfcheinlichfeitdfchluffe,  baf  er  meniger,  ald 
26  Sage  nöthig 

Ser  ©tirfjtoff,  ben  mir  in  ber  57ahrung  einfüpren,  geht  gum  größten 
Sheil  in  bem  ^)arn ,  au^erbem  aber  noch  wit  einjelnen  anberen  Stbfonbe* 
rungen,  brr  ^autabfchuppung  unb  bem  llothe,  baoon.  Saffen  mir  biefe 
Sludgaben  bei  ©eite  unb  berücffichtigen  nur  ben  ^)arnftoff  unb  bie  ^arn* 
fäure,  nicht  aber  bie  übrigen  ftidfiojfh<>^i‘S^>i  SSerbinbiingen  bed  Urind,  fo 
müffen  mir  gu  menig  ©ticfftoff  für  bie  Stbgänge  erhalten.  Ser  ©tidftof 
bed  SBluted,  getheilt  burch  ben  täglichen  ©tidftoffgehalt  ber  Entleerungen, 
giebt  und  aber  bie  3eit  bed  Umlaufed.  ©ie  mirb  hiernach  »iel  größer,  ald 
fie  in  ber  Sffiirflichfeit  ift,  audfallen. 

gührt  ber  ^arn  im  Surchfchnitt  2,21  %  J^arnftoff  unb  0,096%  ^)arn* 
fäure  (§.  1586  fgg.)  unb  entleere  ich  täglich  1448  ©vm.  Urin  (§.  1727.)  oon 
5,4%  mittleren  feften  D'tücfftanbed,  fo  gehen  hiermit  (§.  395.)  15,434  ©rm. 
©ticfftoff  ab.  fÄechnet  man  bie  Slfche  hn’Sn/  fd  beträgt  ber  ©tirfftoffgehalt 
bed  Sluted  15,04%  ber  bicpten  SSerbinbungen  (§.  477.).  Enthält  mein 
S3tut  im  Surchfchnitt  21,7%  fefier  ©toffe,  fo  führen  12,4  Äilogr.  404,7  ©rm. 
©ticfftoff  ober  26,2  9Jtal  fo  oiel,  ald  15,434  ©rm. 

2Bir  hoben  früher  (§.  848.)  gefehen,  bah  93ibber  aud  ber  Oltenge  oon  S'lüfftgfeit, 
bie  ber  angefchnittene  9)til^bru(lgang  frifChgetöbteter  ipunbe  unb  ÄaCjen  entläßt,  gu  iu 
regnen  fuchte,  wie  riet  Spmphe  tcigfi^  bem  93tute  jugeführt  mirb.  ®ie  einftrömenbe 
Oltaffe  foUte  hiernach  im  2)ur^fchnitt  in  ungefähr  .1%  Sagen  bem  33iute  bem  Öemi(hte 
nach  gleichen.  Sie  obigen  ^Betrachtungen  (ehren,  bah  ein  fo  furger  Seitraum  für  ben 
OWenfchen  nicht  angenommen  merben  tann.  Siefed  hängt  mahrfcheinlich  nicht  fomohl  oon  bem 
UnterWiebe  ber  ©ef^öpfe,  fonbern  baoon  ab,  baü  bie  Oltilchfaftmenge,  bie  na^  bem  Sobe 
unter  (türmifchen  öerhältniffen  in  einer  ober  roenigen  Oltinuten  aubtritt,  feinen  ftcheren 
©d)luh  für  bie  tägliche  Strömung  biefer  S'lüfflgfeit  geftattet. 

S3eftanbth eile  bed  gefunben  53lutcd.  —  Sie  früher  (§.1730.  1797 
bid  §.  1733.)  ermähnten  Uebelftäube  bilben  ben  |)auptgrunb,  medhalb  bie 
Eingaben  ber  oerfchiebenen  gorfchtt/  wenn  man  oon  ben  ^auptförpern,  mie 
bem  Eiweiß,  bem  gaferftoff  unb  ähnlichen  33eftanbtheilen,  abfteht,  bebeutenb 
abmeichen.  SWan  fann  noch  nicht  einmal  mit  ©icherheit  beurtheilen,  melche 
SSerbinbungen  überhaupt  in  bem  33lute  »orfommen.  Ed  ift  aber  »öUig  un* 
möglich,  bie  9)?engenoerhältniffe  ber  untergeorbneten  ©toffe  feftguftellen. 

SOBaffer,  gaferftof,  Eimei^,  SSlutfarbeftoff,  oerfchiebene  gette,  Ehlor,  ^98 
^hdßphdt'  unb  ©chmefelfäure,  Äa.li,  Otatvon,  Äalf,  Salf,  Eifen  unb 
mohl  auch  ©puren  oon  3)tangan  fommen  mit  ©icherheit  im  S3lute  oor. 

Sie  Luftpumpe  entgieht  ihm  noch  ^ohlenfäure,  ©auerftoff  unb  ©ticfftoff 
(§.  1382.).  Sad  Ehlor  ift  gum  Sheil  mit  filatron  gu  ^ochfalg,  theild 
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Sufaiinitenfeßung  beÄ  gefunben 

aber  auc^  mit  anbereu  ®afen  »erbunben.  ©ie  'P^oep^jorfäure  fd^eint  mit 
9tatron,  Äalf  unb  2:alf  »ereinigt  ju  fein. 

1799  2)a  bie  Äof>tenfäure  eine  fo  gro^e  fWotte  bei  bem  Slt^men  fpieft  unb 

in  bem  leeren  Dtaume  in  §fc^t  unbebeutenber  5D?enge  auö  bem  Sölute  ge# 
monnen  mirb,  fo  fann  man  annepmen,  ba^  biefeö  an^  foplenfauere  SSerbin* * 
bungen  entpalten  wirb,  ©raufen  and;  manepe  ©lutafcpen  mit  ©äuren  auf 
unb  anbere  niept,  fo  lägt  ftep  pieraud  fein  ficpcrer  (Jntfcpeibungdgrunb  ber 
§.  372.  ongegebenen  Urfaepen  wegen  entnepmen.  SWan  pat  fiep  baper  in 
neuerer  an  bie  frifepe  ©futmoffe  gewanbt.  Siebig  glaubte  audp 

pier  bie  Slbmefenpeit  ber  foplenfoueren  ©erbinbungen  naepweifen  ju  fbnnen. 
fWarepanb  unb  ^epmonn®)  oertpeibigten  feboep  pier  ipr  ©orfommen, 
wie  ed  fepeint,  mit  größerem  fWeeptd. 

1800  unterliegt  feinem  Bnjeifel/  bap  ©alienfett  ober  Spoleftearin  in  ben 
gettoerbinbungen  bed  ©luted  gefunben  wirb,  ©ö  ift  aber  noep  niept  fefl« 
gefegt,  welker  97atur  bie  übrigen  gettmaifen  finb.  Delfäure,  fWargarim 
fäure  unb  eigentpümlicpe  Äörper,  wie  bad  ©erolin  unb  ppodpporpaltige 
gette  werben  am  päuftgfien  angegeben. 

1801  Sie  Unterfuepungen  oon  ©ecquerel  unb  9tobier  3)  fönnen  und 
ein  ©eifpiel  geben,  wie  ungefäpr  bad  ©lut  feinen  ^)auptmaffen  natp  ju* 
fammengefe^t  ijt.  ©d  ftommte  oon  gefunben  Perfonen  ober  wenigfiend 
t'on  SWenfepen,  bie  an  feinen  bebeutenben  Äranfpeiten  litten.  11  5D?änner 
oon  35  unb  7  grauen  »on  36  gopren  mittleren  Sllterd  bienten  pierbei 
ald  ©runblage. 


Vrocentige  Wengen. 

53cfianl)tpeilc. 

Wann. 

grau. 

SWarimum. 

SJitntmum. 

aJtittel. 

URarimum. 

SJlinimum. 

Wittel. 

2BafTer  .... 

76,0 

80,0 

77,9 

77,3 

81,3 

79,11 

geger  9lücfganb  . 

24,0 

20,0 

22,1 

22,7 

18,7 

20,89 

©luttörperdien .  . 

15,2 

13,1 

14,11 

13,75 

11,3 

12,72 

(JiiBcig  .... 

7,3 

6,2 

6.94 

7,55 

6,5 

7,05 

gafergeff  .  .  . 

0,35 

0,15 

0,22 

0,25 

0,18 

0,22 

gettf . 

0,33 

0,10 

0,16 

0,286 

0,10 

0,162 

S'rtractiDgoffe  unb 
©alje  .... 

0,80 

0,50 

0,68 

0,85 

0,62 

0,74 

Sie  Slfcpenmenge  betrug  0,65%  bei  bem  3Äanne  unb  7,67%  bei  ber 
grau,  ©ie  entpielt  in  jenem  im  Plittel  0,31  %  Äocpfalj,  0,03  ppodppote 


‘)  Liebig,  in  den  Annalen  der  Pliarmacie.  Bd.  LVll.  Heidelberg,  1846.  8.  S.  126- 

*)  Lehmann,  in  Gösch cn’s  Jahresbericht  für  1845.  S.  24.  25. 

A.  Becquerel  und  A.  Rodier,  Unlersuchungen  über  die  Zusammensetzung  des 
Blutes  iin  gesunden  und  kranken  Zustande.  Uebersetzt  von  Eisen  mann.  Erlan¬ 
gen,  1845.  8  S.  22  u.  27. 
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Unterf^ieb  be^  Qtrterien*  unb  bcö  23enenb(uteÄ. 

unb  0,06  Stfen.  2)iefe  Sößert^e  glichen  0,39;  0,04  unb  0,05%  tn  bem 
grauenbtute  (ügt.  §.  447.). 

SBir  ^aben  f^on  frü^ier  (§.  773.)  gefe^en,  wte  ber  SBafferge^alt  1802 
beö  SÖIuteö  na(^  ber  ©nna^me  »on  ©etränfen  nergrö^ert.  X)ie  ©^seifen 
fönnen  anbere  2Be(bfeIerf4)einungen  nac^  fic^  jte^en.  33Iutferum  fü^rt 
bisweilen  fo  nie!  gett  noc^  ber  SÄa^Ijett  unb  befonberö  nac^  bem  ©enuffe 
non  fettrei4)en  ©peifen,  ba^  eö  felbji  met^Iid)  erfc^eint  ober  baf  OeI= 
moffen  on  bem  ^apter,  burc|>  bte  man  ed  fi'Ortrt,  i^ängen  bleiben. 

2)ie  SBiberfprüc^e,  welche  bie  metjien  Sßerpftniffe  beb  33(uteb  unftd)er  1803 
machen,  feeren  aud;  für  bte  Unterfc^iebe  beb  ^o4)rotf)en  unb  beb  bunfet* 
rotfjen  SSiuteb  mieber.  re» oft  unb  2)umab,  Cecanu  unb  jum  Zpeil 
Seteltier  fanben  bab  33enenbiut  mäprtger,  alb  bab  arteriette,  2)enib 
fam  auf  biefelben  SOßaffermert^e  für  beibe  unb  .:^ertng,©tmon  unb 
57 affe  erhielten  mteber  mentger  feficn  97üdftanb  in  bem  po(|rot^en,  oib 
in  bem  bunfeirot^en  35Iute  ’).  2)ie  ^igenft^mere  beb  Slrterienbluteb  ifi 
nac^  57affe  immer  geringer,  alb  bie  beb  SSenenbluteb.  3)er  Ueberfc^u^ 
beb  SGSafferge^aiteb  gleicht  nad)  i^m  ungefäf>r  0,5%. 

(5in  S:^eit  biefer  miber|ireitenben  (Jrgebniffe  fann  »on  ben  f^on  1804 
§.  1791.  angeführten  ©efa^ren  ber  S3tutunterfu(hungen  hettüfiren.  ©b  ijt 
feboch  benfbar,  ba^  piev  in  ber  ein  SBechfet  beb  SBaffergehalteb  unter 
»erfthiebenen  23erhäitniffen  eingreift. 

2)ab  33tut  »eriiert  in  ben  Zungen  SBafferbampf  unb  Äohlenfäure. 

2)a  ber  eingefogene  ©auerftoff  bem  ©emi^te  nach  meniger,  alb  bie  Fohlens 
fäure  beträgt  (§.  1364.),  fo  mu§  jebenfadb  bie  ©efammtmaffe  beb  S3Iuteb, 
bie  in  bab  linfe  ^Jerj  tritt,  mafferarmer  unb  leichter,  atb  jur  3eit/  wo  eb 
in  bie  Sungenfchlagaber  ftrömte,  fein  (§.  1165.).  ©elangt  eb  aber  in  bie 
Äorpercapillaren ,  fo  liefert  eb  bie  ©rnährungbflüfftgleit  unb  bie  ^Ibfonbe^ 
rungen.  ©b  »eriiert  babei  in  ber  Otegel  »erhältnihmä^ig  mehr  SBaffer 
unb  weniger  fefte  ©tojfe.  ©b  ift  baher  benfbar,  bah  SSenenblut,  bab 
ein  Drgan  »erläht,  bichter,  alb  bab  ©^ilngaberblut,  bab  eingetreten  i|t/ 
aubfäUt.  ©rinnern  wir  unb  aber,  baf  fehr  wähvige  g^wffisfeiten  »on  ben 
Slutabern  mit  gröhter  33egierbe  aufgenommen  werben  (§.  773.),  fo  fann 
au^  bie  ©infaugung  bab  ^erhältnih  umfehren. 

©oll  baher  bie  grage  mit  ber  gehörigen  Schärfe  entfchieben  werben, 
fo  barf  man  nicht  bie  beiben  SSlutarten  im  Slllgemeinen  »ergleichen,  fonbern 
muh  wo  möglich  bie  Slrterien  unb  bie  SBenen  ber  einzelnen  XpeÜe,  beren 
©rnährungbsuftänbe  man  fennt,  sufammenjtellen.  2)ab  331ut  barf  oud;  nur 
unmittelbar  bem  lebenben  SEhiere  entnommen  werben. 

^)ält  man  fifh  »orläuftg  an  bie  »erglei^enben  Eingaben  »on  :E)enib  1805 
unb  Simon,  fo  würbe  bab  33enenblut  efwab  mehr  ©iweih,  5ett  unb 
©alje*  bab  Slrterienblut  bagegen  eine  gröbere  Stenge  »on  Saferjtoff  unb 


')  Le  Canu,  Etudes  sur  le  sang  humain.  Paris,  1837.  4.  p.  77  —  79.  91  affe, 

in  5R.  SBagner’d  .§anbn)örterbuc6  ber  5ß:^^ftoto9ie.  S3b.  I.  Sraunf^iretg,  1842.  8. 
@.  171.  Dumas,  Traite  de  Chimie  applique  aux  arts.  Tome  VIII.  Paris,  1846. 
8.  p.  504. 

IBaltntin,  V(vfio(.  C.  Siinfclitn,  St<  3(ufl.  1. 
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754  93lut  beä  ^ieugeborenen  unb  beÄ  STwai^fenen. 

S3tutförper(^en  führen  ‘)-  SSStfccrfprec^enbc  Erfahrungen  fiinben  ftef)  jebocf) 
ouch  ^\tx  für  fefcen  ber  genannten  Körper  ®).  Die  bunfeiere  garte  beg 
S3enenbluteg  beutet  barauf  hin,  ba9  bie  Sitenge  bcö  33Iutfarbeftoffeö  in  ben 
Haargefäßen  ber  Äörperorgane  junimmt.  ©imon  erhielt  auch  Vu  ti^  Vi6 
mehr  für  baf  S3iut  ber  Droffeinene,  alö  für  baö  ber  Hol^fthlngaber  beö 
^ferbeö. 

Sie  SJerhältniffe  beö  ^fortaberblute^  ftnb  f^on  §.  1523.  berührt  ii'orben. 

1806  ^Neugeborene  haben  nach  Denis  bichtereS  S3iut,  alS  ältere  ©efchöpfe. 
Der  Hauptunterfchieb  fällt  auf  bie  SSlutförperchen.  ©teilen  mir  unS  bie 
»on  biefem  gorfcher  gefunbenen  ffierthe  jufammen,  fo  erhalten  mir: 


9)i  ittlere 

procentige  ©tengen. 

grau  im 

i8(ut  (beä 

Sreimonatti^er 

95eßanbtheile. 

neunten 

'■piacentar« 

Hunb. 

günf  neu« 

@^man* 

(iücfeö)  beß 

geborene 

gerfchaftß'- 

monate. 

©abel'. 

(IrangeS. 

Strterien-' 

btut. 

Senenbtut. 

Hunbe. 

SBaffer . 

78,10 

70,15 

83,00 

83,00 

78,00 

gejler  Dtücfjtanb . 

21,90 

29,85 

17,00 

17,00 

22,00 

gafcrfloff  ....... 

0,24 

0,22 

0,25 

0,24 

0,20 

Eiroeiü . 

.  5,00 

5,00 

5,70 

5,86 

4,60 

©tuttßrper^en .  ..... 

14,07 

22,40 

9,95 

9,70 

16,50 

Ertractirßoffe,  ©alje  u.  bgl. . 

1  2,59 

2,23 

1,10 

1,20 

0,70 

1807  ®i^  angefühitrn  ^eifpiele  fönnen  lehren,  mie  menig  ©ichereS  man  no^ 
über  bie  SBerhältnijfe  beö  gefunbcn  SlutcS  tro§  ber  faß  unüberfehbarcn 
Einjelangabcn  meiß.  ES  ift  im  ©anjen  genommen  nicht  unmahrfchcinlicb, 
baß  bie  9)?aße  ber  feßen  Äörperchen  im  ©cßlagaberblute  vergrößert. 
Der  fortmährcnbe  3ußu9  ber  ©cbilbe  beS  ©augaberinhalteS  unterßü^t 
fchon  biefe  ^ermuthung.  Die  Stolle  bcS  gaferßoßeS  iß  im  ©anjen  noch 
fehr  bunfel.  Die  Slnßcht,  baß  er  ber  ©Übung  ber  Organe  biene,  fußt,  mie 
mir  früher  (§.  1757.)  fahen,  auf  einer  unooUlommenen  Slehnlichfeit  ber 
geßbilbung  unb  hat  noch  baS  gegen  ßch,  baß  bie  ErnährungSßüfßgfeit  unb 
vorjüglich  ber  Inhalt  ber  feröfen  ©äcfc  nicht  von  felbft  gerinnt,  obgleich 
bie  ©lutßüfßgteit  gaferßoff  aufgelöß  enthält.  ES  bürfte  überhaupt  bie 
3eit  nicht  fern  fein,  in  ber  man  genauer  mirb  nacßmeifen  fönnen,  baß  baS, 
maS  man  als  gaferßoß  bejeichnet,  einer  ber  gemöhnlichen  ^roteinförper 
iß,  ber  unter  gemiffen  ^ebenbebingungen  erßarrt.  ©eßättigte  ßch  biefe  ©er» 
muthung,  fo  hinge  bie  ©tenge  von  gaferßoff,  bie  man  in  einer  ©lutmaffc 
antrifft,  von  ben  nebenbei  vorhanbenen  ©erhältniffen  in  hohem  ©rabe  ab. 

1808  2)er  geronnene  gaferßoff  bcS  ©enenbluteS  löß  ßch  nach  21rno*lb  ip 
©almiaf  unb  nach  2)eniS  unb  ©eher er  3)  in  einer  SJtifcßung  von  ©al» 


*)  F.  Simon,  Handbuch  der  angewandten  medicinischen  Chemie.  Bd.  II.  Berlin, 
1^1.  8.  S.  103.  Dumas,  a.  a.  0.  p.  502. 

*)  ©affe,  0.  a.  D.  171.  172. 

•)  Scherer,  in  den  Annalen  der  Pharmacie.  Bd.  XL.  S.  11  fgg- 
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33«ränberungen  be^  95tute6  burd^  ?Iber[äffe. 

pcter  mit  faufitf^em  Äalt  unb  9tatron.  ®er  be^  Slrterienbtutcö  bagegen 
tt)tberfie|)t  ^artnörfiger.  2)iefe  ^t^atfac^e  f(|)eint  anjubeuten,  ba§  bic  3Ser? 
binbungen,  bie  t^m  jum  ©runbe  Hegen,  eine  nicht  unbebeutenbe  SSeron# 
berung  in  ben  ^aargefö^en  beö  Äörperö  erleiben.  @r  giebt  na^  23  ir* * 

(hott)  0  an  2iether  0,9%,  an  ihn  unb  SBeingeiji  bagegen  2,5  bi^  2,8% 

Sett  ab. 

2Seränberung  beö  Siuteg  burch  Slberloffe.  —  Sic  Seob<  1809 
achtungen,  bie  ^reooft  unb  Sumag,  Cecanu,  Slnbrot  unb  ©aoar# 
ret,  9taffe,  23ecqueret  unb  Stobicr,  fo  tt)ie  Btnimermann 
unb  (5»crth  an  ©äugethiercn  unb  3J?enf(hen  angeftelit  haben,  führten  3u  bem 
übereinftimmenben  ©chiuffe,  baf  Slbertüffc,  bic  in  furjer  3ett  toieberhott 
ttjcrben,  ben  SOBofferreichthum  beö  23Iuteö  »ergro^crn.  ginben  batb  fiarfe 
SBaffercntIcerungen  auf  anberen  2Begen  ©tatt,  fo  fann  ftdh  nudh  biefeö 
23erhaitni§  änbern. 

Sie  Slngaben  »on  ^reoofi  unb  Sumaö  toürben  nachmeifen,  ba^  1810 
biefeö  ©infen  beö  feften  Slücfjianbeg  fchon  nach  »ocnigen  SWinuten  eintreten 
fann.  ©ie  erhielten  für  eine  fiarfe  gefunbc  Äa^e  =): 


2)roccnttge  50tengc. 

1  93lut  tm  ©anjen. 

SBaffergcbalt 

bcö93(utfcrum. 

OtebenoerhättniiTe. 

SBajfer. 

Slutfu^en. 

Slnbcre  fefte 
S3c|ianbthcite. 

79,38 

11,84 

8,78 

90,0 

©tarier  Qtberlaü  aw^  ber 
^paWfdbtagaber. 

80,92 

11,63 

7,45 

91,6 

StBci  9)iinuten  fpäter  21ber* 
laü  auö  ber  äußeren  ^?aW» 
blutaber. 

82,93 

9,35 

7,72 

91,5 

3'ünf  5Cfttnuten  fpäter  au^ 
ber  fpal^btutttber. 

Söotten  mir  unö  bie  2Serhäitniffe  nach  Erfahrungen,  bie  am  SWenfdhen  1811 
gcmonnen  morben  ftnb,  »crfinnlichen,  fo  geben  unö  bie  233erthc,  bic  21  n^ 
brai  unb  ©aoarrct  3)  erholten  hoben,  eine  Steihe  »on  23eifhiefen.  di 
fonb  fich  ben  ^rocentmengen  noch : 


‘)  Virchow,  in  Henle  und  PfeufFer’s  Zeitschrift  für  rationelle  Mediein.  Bd.  IV. 
Heidelberg,  1846.  8.  S.  266  fgg. 

*)  Dumas,  a.  a.  0.  p.  500. 

®)  Andral  und  Gavarret,  in  den  Annales  de  Chimie  et  Physique.  Tome  LXXV. 
Paris,  1842.  8.  p.  225  —  322. 
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756  Söetänberungen  be^  93luteä  burc^  ^iberläffe. 


Ärantbeit. 

®eganbtl)eif. 

Qlberlag. 

(Srfter. 

3»eiter  j®rittcr. 

Vierter. 

Wünfter. 

«Seiger 

f  SBaffer  .  .  . 

77,88 

78,09 

78,80 

79,90 

81,39 

82,62 

^?i0iger  9lf)fU'' 

)  Safergoff.  .  . 

0,61 

0,72 

0,78 

1,02 

0,90 

0,70 

]  Sötuteörpercben  . 

12,31 

12,07 

11,28 

10,10 

8,92 

8,38 

[  0cruinrücfganb 

9,20 

9,12 

9,14 

8,98 

8,79 

8,30 

/  SßajTcr  .  . 

79,71 

80,09 

81,25 

82,06 

78,97 

— 

I  Jafergoff.  •  • 

0,89 

0,98 

0,85 

0,64 

0,28 

— 

be^gf. 

Stuttörpercbcn  • 

10,93 

10,75 

9,54 

9,35 

11,79 

— 

©erumrücfganb 

8,47 

8,18 

8,36 

7,95 

8,96 

— 

SBaffer  .  .  . 

81,30 

81,85 

82,09 

83,44 

— 

— 

Sungenent« 

I  5«f«rgoff.  .  . 

0,40 

0,55 

0,65 

0,90 

— 

— 

junbung. 

I  ®(uteörper^en  . 

11,13 

10,77 

10,11 

8,32 

— 

— 

©erumrücfganb 

6,67 

6,83 

7,15 

7,34 

— 

— 

SBaiTer  •  •  . 

77,30 

78,23 

79,59 

79,99 

— 

— 

'  5a)ergoff  •  •  • 

0,52 

0,73 

0,69 

0,80 

— 

— 

...  ^ 
be^gl. 

I  93lurtörper^en  • 

13,78 

12,55 

11,74 

11,15 

— 

— 

©erumrücfganb 

8,4Q 

8,49 

8,07 

8,06 

— 

— 

SBaffer  ... 

82,29 

83,16 

85,10 

— 

— 

— 

^flucbfellent«  . 

^afergoff .  .  . 

0,54 

0,53 

0,36 

— 

— 

■  — 

jiinbung. 

Slutförpevcbcn  . 

8,83 

7,36 

6,05 

— 

— 

— 

©erumrücfganb 

8,34 

8,95 

8,49 

— 

— 

— 

SBaffer  •  ■  • 

78,94 

80,27 

81,35 

— 

— 

— 

bfbgl.  < 

S-afergoff .  .  . 

0,38 

0,47 

0,61 

— 

— 

— 

5Ö(utförpercben  . 

12,00 

10,95 

10,03 

— 

— 

— 

©erumrücfganb 

8,68 

8,31 

8,01 

— 

— 

— 

2ßaiTcr  .  .  . 

75,63 

76,97 

78,52 

79,86 

82,74 

— 

^froenfteber. 

Safergoff .  .  • 

0,23 

0,21 

0,18 

0,13 

0,10 

— 

93iuttörpercben  . 

14,53 

13,58 

12,62 

11,62 

9,17 

— 

©erumrücfganb 

9,61 

9,24 

8,68 

F,39 

7,99 

— 

®affer  .  .  . 

76,95 

78,47 

80,43 

83,11 

84,55 

— 

be^gl. 

Safergoff .  .  . 

0,36 

0,29 

0,23 

0,19 

0,37 

— 

®lutförper(ben  . 

14,96 

12,53 

12,37 

10,30 

7,96 

— 

©erumrücfganb 

7,73 

8,71 

6,97 

6,40 

7,12 

— 

üBaffer  .  .  . 

81,03 

81,17 

82,56 

83,68 

84,73 

— 

beÄgl.  1 

Safergoff .  .  . 

0,34 

0,35 

0,23 

0,17 

0,21 

— 

23tutförpercben  . 

10,24 

10,50 

9,39 

8,63 

7,60 

— 

©erumrücfganb 

8,39 

7,98 

7,82 

7,52 

7,46 

— 

Der  ©affergepolt  na^m  auc^  ^ter  fietig  ju  unb  ber  fejie  9tü(ffionb 
ab.  ^)termtt  ^ängt  bonn  jufammen,  ba^  fi(^  bte  auf  ncgatibem  Siöegc 
beftimmten  9)Zengen,  bie  a(ö  S3Iutfpr^)er4»en  betrautet  würben,  »erminberten. 

r 
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95erc^affcni^ett  bc^  93futc^  in  Äranf^)citen. 

®te  SSerti^e,  bte  bem  gaferjiojf  unb  bem  @crumräct|ianbc  angeboren,  gc# 
jiatten  feine  beflimmten  ©c^lüffe  (»gl  aud;  §.  1791.)- 

^febnlic^e  Untcrfucbung  tiefem:  Zimmermann,  in  Roser  und  Wunderlich ’s 
inedicinischer  Vierteljahrsschrift.  Bd.  IV.  Stuttgart,  1845.  8.  S.  65.  Uttb  S.  165. 
K.  Popp,  Untersuchungen  über  die  Beschaffenheiten  des  menschlichen  Blutes  in  ver¬ 
schiedenen  Krankheiten.  Leipzig,  1845.  8.  S.  89.  G.  Everth,  Experimenta  quae- 
dam  de  venaesectione.  Berolini,  1845.  8.  p.  9 — 37. 

93tutin^ranfbfiift'-  —  Uebetftcinbe,  ractcbe  bic  biö  jeljt  gelieferten  Un« 
terfucbungen  beö  gefunben  Stuten  barbieten,  i»ieberl)0len  ftcb  au^  \)\tx.  ®ie  ©rgebniffe 
falten  aber  meift  noch  itnftcberer  auö,  weit  bie  @igentl)umtidbfeit  ber  .Kranff)eit,  bte  unge« 
t»i)f)ntict)e  Sebenbineife  unb  ber  ©ebrauci)  ber  Qtrjneien  bie  23erl)ättni(Te  »erroicfetn.  9)ian 
fann  baf)er  nur  fet;r  fcbarf  auögefprot^ene  Unterfcbiebe,  bie  auf  iienitiib  fieberen  Unter» 
fuebungömetboben  beruhen,  j^u  ferneren  @cbtü(Ten  benu^en. 

^laö  2Baffer  fdiroanft  natürlitb  in  bob^ni  ©rabe  nach  9)?aa^gabe  ber  57eben»er» 
bättniffe.  ®ie  friibere  Qtnnabme,  ba^  e^  in  3'icbern  unb  heftigen  ©nt^ünbungen  »er» 
minbert  fei,  bepttigt  ficb  im  Qlltgemeinen  nicht.  SBir  ftnben  hier  uietmebr  bnnfig  genug, 
bie  geroöbniieben  SBertbe.  ©ben  fo  menig  täfjt  ficb  behaupten,  baft  immer  bie  SBaffer» 
menge  be6  Sluteö  bei  ©ntjünbungen,  bie  mit  reithlicben  i^luöfchtüihungen  »erbunben  finb, 
maebft-  Senn  bie  9)ienge  ber  fepn  ißeprnbtbeite,  bie  bann  bauongebt,  i(t  oft  p  g«ring, 
atö  bah  beömegen  bie  ©rennen  ber  regelrechten  ©^roanfungen  überfebritten  mürben.  ?f)tan 
tann  bagegen  mit  9ted)t  anneljmen,  baft  baö  Stut  in  2Ba|Terfu^ten,  in  ^perjteiben,  bie 
mit  biefen  »erbunben  finb,  in  ber  2ftbuminuric  unb  in  ivranfbfiten,  benen  fogenannte 
93tutleere(§.  1712.)  3um  ©runbe  liegt,  an  fegen@tDffen  ärmer  ift,  ober  ficb  menigpnö  in 
biefer  Xpinfiebt  ben  nieberpn  Sßertben  nähert.  Sie  ^parnrubr  unb  manche  ©ntjünbungen, 
roie  bie  ber  Qltbemmerfjeuge,  febeinen  ebenfattö  bie  SReigung  ju  haben,  im  ©anjen  fleinere 
fep  23lutrüctpnbe  ^u  bebingen. 

Sie  93eflimmung  ber  organifchen  ip  auptftoffe,  mie  beä  ^aferpffeö,  beö  ©i» 
meihe^,  beö  fJtücEpnbeö  beö  ©erurn,  ber  3-ette  unb  beö  iölutfarbefloffeg  ruht  in  ben 
meiflen  ?lnalpfen,  bie  man  mit  bem  tränten  33lute  »orgenommen  bal  anf  fo  fchmantenbem 
58oben,  bah  man  leicht  troh  ber  fprechenbpn  3ablenbelege  irren  tann.  Sa  ber  Saferftoff, 
inbem  er  bie  meipn  Sepebilbe  be^  33luteö  meebanifeb  einfcblieht,  ben  ißluttucben  bilbet, 
fo  fuebt  man  ihn  bureb  ©chlagen  beö  Sluteö  ^u  trennen  unb ‘in  einer  peiten  SJtenge 
SBlutee  ben  buchen  im  ©anjen  ^u  beftimmen.  Ser  Unterfebieb,  ben  beibe  jtörper  im 
getroefneten  Bupnbe  geben,  mirb  in  »ielen  2inalpfen  al^  iöluttörpereben  aufgefübrt. 
Säht  man  auch  alle  93ebenten,  bie  biefeö  93erfabren  erregt,  bei  ©eite,  fo  erhält  man  bic» 
nur  benSBerth  ber  bi(bten©toffe  berurfpriinglicben  meebanifeben  ©emengtbeile  beö  35lute^, 
nicht  aber  ber  93luttörpercben  überhaupt  ober  biefer  allein.  Ser  Slutfuchen  mirb  aber 
überbieh  im  frifeben  Supnbe  »on  ©erum  burchbrungen.  Sroetnet  man  ihn  ohne  2Bei» 
tereö,  fo  erhält  man  einen  ju  groben  SBertb,  'oeil  jugteich  eine  gemiffe  9Äenge  »on  ©e» 
rumrüdpnb  gemogen  mirb.  2Bäpt  man  baä  ©anje  auö,  fo  entfernt  man  einen  Sbeil 
ber  löblichen  23erbinbungen  ber  mechanifchen  ©emengtbeile  beö  93lute0.  Sa  aber  manche 
^rantbeiten  fo  grohe  Unterfebiebe  barbieten,  bah  fie  biefe  3'eblerguetlen  überfchreiten  unb 
auch  nicht  »on  ben  feften  löeftanbtbeilen  beö  ©erum  ausgeglichen  merben,  fo  fuht  man 
hier  auf  etmaS  fpereren  allgemeinen  ©runblagen. 

Sie  Sablen,  bie  man  für  ben  ^aferfloff  erhält,  tonnen  »on  »ielen  0Reben»erbält» 
niffen  abbängen.  fpäuftg  mieberholte  QtberläiTe  erjeugen  biSmeilen  eine  fcheinbare  23er» 
mebrung  biefeS  5törperS.  ©in  nicht  unbebeutenber  Sbeil  rührt  aber  »on  kaffen  mitro» 
■ftopifchen  ©ebilben  her,  bie  mabrfcheinlicb  bie  23orläufer  ber  neu  entftebenben  Sluttörper» 
^en  finb  (§.  1666).  künftige  Unterfuebungen  müffen  noch  entfeheiben,  ob  nicht  oft  ber 
gleiche  Umftanb  ben  ^aferffoffgebalt  beS  23luteS  pon  f^rauen,  bie  in  ihrer  ©chmangcr» 
fd)aft  »orgerüctt  ftnb,  beftimmt.  Sa  mir  noch  nicht  miffen,  »on  melcben  5tebenberhält= 
niffen  ber  Qlbfah  beS  geronnenen  5'aferffoffeS  abbängt,  fo  bleibt  eS  bentbar,  bah  bie  übrige 
ffiitfchung  beS  23luteS  eine  reicblibbere  ©erinnung  bebingen  tann.  ©rbält  man  ju  menig 
Fibrin,  fo  tonnen  bie  fflebenoerbinbungen  bie  9(uSfcheibung  beffelben  theilmeife  hinbern. 
Ser  2ßechfel,  ben  biefer  ilörper  in  bem  23lute  »on  ffferoenfiebertranfen  barbietet,  rührt 
mahrfcbeinlich  »on  folgen  f)Reben»erhäftniffen  her-  2öir  haben  früher  (§.  447.  u.  1801.) 
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23efc^aff«n^fit  teö  93luteö  in  Äranf f)fiten. 

0ef«I)en,  baß  ba^  gefunb«  93fut  rocniger,  ald  1%  Qlfcbc  füf)rt.  ©^«rer  ‘)  fanb  aber 
1,192%  in  einem  SaUe  Don  fauligem  2)ie  größere  5?alfte  beftanb  auö  Äocb* * 

faiv  ^ofilcnfaureö  9lmmoniaf  mar  nebenbei  in  bem  frifdjen  35(ute  cntbalten-  (Si  er» 
flärt  ü(b  fc^on  ^ierauö,  n)eöf)alb  eine  folcbe  SlutmatTe  f^mieriger  unb  ßüffiger  bleibt. 

©e(3t  baö  ®lut  wenig  ober  gar  feinen  5afer(loff  ab,  fo  fc^roiot  eö  au^  leichter  bur^ 
bie  ©efäße  burch-  ®er  ©torbut,  bie  2BerlhofFf(^e  ißlutfleefentrantbeit,  bie  Saulßeber 
unb  ähnliche  Seiben  erhärten  biefen  ©aß.  (5ö  märe  baher  möglich,  baß  ber  Saferfloff, 
ben  bie  ®lutflüfngfeit  in  bem  gefunben  3u(tanbe  enthält,  bie  2ßirtung  befäße,  ben  Jarbe» 
(toff  ber  ^luttörperchen  oon  ber  33lutffüffigfeit  möglich^  abjuhalten  unb  ben  Qiuötritt 
einer  fafl  farblofen  ©rnährunggflüffigfeit  ju  oermitteln. 

®ie  Saferftoffmengen,  bie  man  burch  baö  ©chlagen  beö  frifchen,  auö  ber  5l6er  ßie» 
ßenben  23luteö  erhält,  fallen  faß  immer  in  entjunblichen  Seiben  größer,  alö  in  gefunbem 
3ußanbc  auö-  33erlegt  man  bie  gewöhnlichen  ©renjwerthe  auf  0,2  big  0,4"/„,  fo  hatte 
j.  ©.  nach  5inbral  unb  ©aoarret  ber  h'Hig«  ©elenfrheumatiömuö  0,41  big  1,02; 
ber  chronifche  0,40  biö  0,50;  bie  ®ronchialentiünbung  0,57  big  0,93;  bie  Sungenentjiin» 
bung  0,34  big  1,05;  bie  Srußfellentjiinbung  0,35  big  0,59;  bie  ©ntjünbung  ber  Wan» 
beln  0,38  big  0,72;  bie  beg  Sau^fellg  0,36  big  0,72;  bie  ber  5Blafe  0,54  unb  bie  ber 
©ebärmutter  im  ilßo^enbett  0,44 big 0,76.  2)ie  fpäteren  Seobachtungen  oon  33ecgue» 
rel,  91 0 hier  unb  'Popp  fuhren  im  Üßefentlichen  ju  bem  gleichen  ©chluiTe. 

Sie  Sieber  fönnen  fich  in  einjelnen  Sailen,  wie  bie  ©ntjunbungen,  bie  wahrfcheinlich 
bann,  mit  ihnen  oerbunben  finb,  oerhalten.  Wan  barf  biefeg  aber  nicht  alg  feßßehenbe 
9ieget  betrachten.  Senn  man.  flößt  hi«r  frhr  häußg  auf  bie  gewöhnlichen  unb  felbß  auf 
ju  niebere  2Öerthe-  Saffelbe  gilt  oon  manchen  nicht  hißigen  Ärantheiten,  wie  ber  IBleich» 
fucht,  ber  inbifchen  23re^ruhr,  ber  ^llbuminurie  unb  ber  jueferigen  iparnrußr. 

5ß  bag  93lut  außer  ©tanbe,  feine  Qluggaben  burch  palTenbe  ©innahmen  auf  ber 
©teile  ju  erfeßen,  fo  fintt  bie  WaiTe  beg  feßen  9lit(fßanbeg,  ben  man  alg  öluttör» 
pejchen  in  folcßen  23eßimmungen  auffiihrt.  öie  finb  baher  in  fchlecßt  genährten  Wen» 
f^en,  in  Srauen,  beren  ©chwangerfchaft  bebeutenb  oorgcriicft  iß,  in  bem  Qlnfange  ber 
hißigen  Ärantheiten  (23ecguerel  unb  9iobier),  in  ber  ^?lnämie,  ber  23leichfu(ht  unb 
in  mandjen  Sällen  oon  IBleioergiftung  ('])opp)  oerminbert.  Sie  OJiarimalwerthe,  bie 
man  in  ben  oerfeßiebenßen  jvranfheiten  erhält,  uberßeigen  faß  nie  bie  ©renjen,  bie  bag 
gefunbe  95lut  liefern  tann.  Sie  höchßen  3ahlen,  bie  ®leichfilchtige  liefern,  liegen  faß 
immer  jmifchen  ben  fleinßen  ©rößen  unb  bem  Wittel  ber  gewöhnlichen  lölutmaße. 

Sa  fich  aufgeiößen  Seßanbthfile  nach  Slutoerlußen  leichter  erfeßen,  alg  bie 
mechanifchen  ©emenggebilbe,  bie  immer  eine  gemiße  3eit  ju  ihrer  ©ntwicfelung  forbern, 
fo  ertlärt  fich  hi'-’raug,  weghalb  QiberläiTe  bie  Wenge  ber  rothen  Sluttörperchen  auffallenb 
oertleinern  (§.  l8ll.).  3hr  ©ntwicfelungggang  fcheint  aber  auch  in  oielen  fogenannten 
anämifdien  jvranfheiten  auf  ©chwierigfeiten  iu  ßoßen- 

öecguerel  unb  9tobier*)  glauben  ßd)  uberieugt  p  haben,  baß  ungefähr  bie 
Wenge  beg  ©ifeng,  bie  bag  25lut  enthält,  ber  Waße  ber  23lutförperchen  entfpricht. 
Seibe  finfen  bann  aud)  nach  ihnen  in  ben  erwähnten  Seiben.  ©g  giebt  jeboch  auch  Sälle 
auggefpro^ener  93leichfucht,  in  benen  fich  feine  fßerminberung  ber  iölutförperchen  ju 
ertennen  giebt®). 

Sag  ©ifen  bilbet  eineg  ber  oorüglichßcn  ^peilmittel  ber  93leichfucht.  3ß  eg  hier 
mit  3ßußen  gebraucht  worben,  fo  oergrößert  fid)  ber  feße  9lücfßanb  beg  iöluteg.  2Öäh» 
renb  bie  Wengen  ber  lölutförperdien  na^  2lnbral  unb  ©aoarret,  S-  Simon 
unb  ^?erberger  junehmen,  fintt  bie  Waffe  beg  oon  felbß  gerinnenben  Saferßoßeg.  ©g 
ergab  fich  J- 


*)  J.  J.  Scherer,  Chemische  und  mikroskopische  Untersuchungen  zur  Pathologie. 

Heidelberg,  1843-  8.  S.  69. 

*)  Becquerel  und  Kodier,  a.  a.  0.  p.  15. 

®)  Becquerel  u.  Kodier,  a.  a.  0.  p.  103. 
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2)rocentige  ?Wenge. 

SBaffer- 

Sejter 

SlücEftanb. 

Slutförperchen. 

Saferftoff. 

23eoba^ter. 

S  " 

^  g’f 

^ 

^  3 

«-.'S-« 

s  ^ 

^  3  • 
J-*  <3 

Säs)« 

H  ^ 

«-.'S-  ö 
Ssi-S 

P  ^  ^ 

5  cr-g- 

>s»  j;  X 

S  <-• 

§ 

g©« 

^  ?’§' 
2 

g©>o 

£  ^  ca 

g©.s 

86,65 

81,85 

13,35 

18,15 

4,66 

9,57 

0,30 

0,25 

2Inbral  u.  ©aoarret. 

83,28 

83,15 

14,72 

16,85 

4,97 

6,43 

0,35 

0,33 

87,15 

80,65 

12,85 

19,33 

— 

— 

0,21 

0,12 

S-  ©imon. 

86,83 

80,71 

13,17 

19,29 

3,81 

9,83 

0,36 

0,20 

• 

3)aö  ®’h»cii5  beö  ©crurn  »crgrö^ert  ftcf;  ebenfaUö  ni(^t  feitsn.  ^perßergcr  fanb 
au^,  öafj  ber  (Scf)a[t  an  iparnfloff  unb  an  ^parnfäure  im  Urinc  ^unai^m.  SJir  fönnen 
I)ierau6  noc^  feinen  fixeren  @d)(u(5  eni:nef)men,  meii  33(ei(5füc^tige  menig  efTen  unb  if)r 
?fppetit  mit  bem  SSerfcbroinben  beö  ?eibenö  bebeutenb  junimmt- 

®ie  9)1  engen  beö  ©imeijjeä  jeigen  gvöi5tent()ei(6  feine  fo  fc^arfen  Unterfc^iebe,  afö 
bie  ber  Sfutförper^en.  ipäft  man  fi(^  an  bie  9)iittelroert^e,  fo  (teigen  fie  biömeilen  in 
entiuubfic^en  £ranf()eiten,  in  ber  2ungenfc&minbfucf)t  unb  in  ber  ©elbfuc^t  unb  ftnfen  in 
i’perifranEf)eiten,  bie  mit  2BalTerfu(^t  nerbunben  finb,  unb  in  bem  93rigl)tT^en  ^tieren^ 
feiben.  99tand)e  ©ntiiinbungen  lierern  jeboc^  aucj)  geringe  @imeif;mengen.  Saö  23er« 
fafjren,  nad)  bem  ber  G:in)ei^nieber('d)[ag  bargejleUt  roirb,  unb  bie  9tebcnf'i>rper,  bie  er  mit 
fid)  nieberrei9t,  fönnen  übrigcnö  f)ier  baö  ©rgebniö  in  mert(td)er  2öeife  dnbern. 

^pd(t  man  ftd)  an  bie  Eingaben  pon  5.  ©imon,  fo  miirbe  i'i(^  ber  23(utfarbe« 
(toff  in  Pielen  Krant()eiten  oerminbern.  ®ie[er  S'orfi^er  fanb  0,62%  für  baö  gefunbe 
ißlut.  3)er  3;f)ppl)uö  gab  if)m  im  2)urd)fd)nitt  0,47;  ber  acute  fH^eumatiömuö  0,30;  bie 
Sungenentjünbung  0,26;  bie  ©ebärmutterentiünbung  ber  2Bö(^ncrinnen  0,28;  bie  Sun« 
genfct)minbfu(^t  0,29;  bie  23(eicbfucf)t  0,14;  bie  2flbuminurieO,46;  bie  jucferige  iparnrufjr 
0,47  unb  bie  Öelbfucöt  0,48.  ^ur  bie  25rond)iafen4ünbung  Ijatte  0,60. 

®ie  ©rennen,  nad)  benen  bie  ©efammtnuffe  ber  Sette  in  bem  gefimben  93(ute  nacö 
ben  Eingaben  ber  oerft^iebenen  ®(;emifer  fc^manfen  foKen,  finb  fo  grofs,  baf«  fie  feine 
('idjere  ©runblage  für  ben  23ergleid)  mit  bem  franfen  23lute  abgeben  fönnen-  Sie  meiflen 
geiben  fcbeinen  jebod)  el;er  mit  einer  23erminberung,  aiö  einer  23ermeifrung  ber  fämmtii« 
d)en  Settförper  oerbunben  ju  fein.  93erücffi(ttigen  mir  aber  nur  einzelne  Sette,  fo  ge« 
(angen  mir  oft  ^u  bem  entgegengefefjten  Sftefultatc.  Sa  bie  ©toffe  ber  ©alie  in  bem 
iBiute  i'on  ©eibfü^tigen  in  reic^iii^erer  9)iajTe  oorfommen,  fo  erficirt  eö  fic|,  meö^alb  man 
f)ier  mel;r  ©atienfett  finbet.  Siefeö  unb  bie  pf)oöpf)or()altigen  Sette  oergröüern  fic^  autb 
nad)  iBecquerei  unb  fJtobier  in  bem  Qfnfange  ber  meiften  fc^mereren  Selben,  in  ©nt« 
jünbungen  unb  bei  ()artnnc6igen  23erftopfungen. 

©ö  fommt  nicht  feiten  oor,  ba(?  fici)  ein  milfhigeö  ©erum  auö  bem  QSlute  ab« 
fd)eibet-  ©ine  übermäfüge  9)ienge  oonSett,  baö  emulfionöartig  oertf)ei(t  i(t,  fcheintbann 
in  ben  mcijlen  Sälien  jum  ©runbe  ^u  liegen.  ©»  ift  aber  mögiid),  baü  man  auch  oK“ 
bere  regeimibrige  2ibfät)e  hierher  gerechnet  haf-  3ch  erhielt  j.  23.  ein  ^Wai  bie  23lutmaffe 
einer  Srau,  bie  nur  auö  ©emohnheit  pr  Qiber  lieh-  ©in  meiner  fRahm,  ber  aber  feine 
£5e(tropfen,  fonbern  eine  feinförnige  93iaiTe  unter  bem  SRifroffope  jeigte,  hatte»  fich  an 
ber  Oberffä^e  angefammelt  unb  überjog  fie  in  ber  Sonn  einer  ununterbrochenen  aber 
jiemiich  locferen  fpaut.  Srühere  QfbericiiTe  foUten  fchon  biefeibe  ©igenthümiichfeit  bärge« 
boten  haben. 

2Bir  haben  ©.  688  gefehen,  bah  fid)  nach  einigen  Sorfchern  bie  farbiofen  23lutEörper« 
^en  in  Sotge  bon  23lutPeriu(ten  oermehren.  Saö  23(ut  mirb  bann  im  ©anjen  bIa(Ter, 
jeigt  aber  nid)t  einzelne  gelbiid)e  meiffe  ©treifen,  bie  für  beigemengten  ©iter  gehalten 


Herberger,  in  Siraon’s  Archiv  für  physiologische  Chemie.  Bd. I.  Berlin,  1843. 
8.  Seite  366. 


760 


^ranäfufton  beö  93luteÄ. 

werben  fönnten.  (?ine  for^e  SSerwe^felung  tfl  nach  Sird^ow ')  möglich,  wenn  ffdb 
überniä|5ige  ?0?engen  non  farblofen  SmttörDerc^en  in  manchen  tiefen  (Srnä^rungbfei« 
ben  anbäufen. 

würbe  enbficb  fcbon  (§.  1597.)  bemerft,  baß  bie  Unterbrürfung  ber  Urinabfonbe» 
rung  ben  iparnfloffgebalt  beö  ißluted  erhöbt- 

Ser  größte  'Jbeil  ber  neueren  Unterfucbungen,  bie  über  bad  fronte  33[ut  angeffellt 
worben  finb,  finbet  ftcb  in:  Stannius,  in  Hufeland's  Journal  für  praktische  Heilkunde. 
Berlin,  1838.  8.  INov.  S.  3 — 31.  Andral  und  Gavarrel,  Annales  de  Chimie  et 

Physique.  Tome  LXXV.  p.  225  fgp.  u.  Ebendaselbst,  Troisi^nie  Serie.  Tome  V.  p.  185- 

F.  Simon,  Handbuch  der  ang^ewand'en  medicinischen  Chemie.  Bd.  I.  S.  147—200. 
Secquerel  unb  91  o hier,  fo  wie  '^opp,  in  ben  fd)on  früber  angcfübvteii  üBerten. 

G.  Zimmermann,  Die  Analysis  und  Synthesis  der  pseudoplastischen  Processe.  Berlin, 

1844.  8.  unb  in  Roser  und  Munderlich’s  Vierteljahrsschrift  a.  a.  0.  Boudet,  in 
den  Annales  de  Chimie.  Tome  LIl.  337.  Dumas,  a.  a.  0.  p.  509  ffg.  He  II  er ’s 

Archiv  1844.  S.  113.  140.  170.  191.  301.  1845.  S.  27.  104.  118.  244.  316.  383.  1846. 

S.  173  fgg-  u.  ^?1.  Becquerel  und  A.  Kodier,  Neue  Untersuchungen  über  die  Zu¬ 
sammensetzung  des  Blutes  im  gesunden  und  kranken  Zustande.  Ueberselzt  von  Eisen¬ 
mann.  Erlangen,  1846.  8.  5tritif(be3u|antmi'n(leUungcn  ber  neueren  Seijlungen  jtnben  (teb 
in  C.  A.  Wun  derlich.  Pathologische  Physiologie  des  Blutes.  Stuttgart,  1845.  8.  und 

H.  Haeser,  Ueber  den  gegenwärtigen  Standpunkt  der  pathologischen  Chemie  des  Blu¬ 
tes.  Jena,  1846.  8.  @(etnentar>analpti|’(be  33e(liminungen  ber  Q3e(lanbtbfifc  franfer 
23lutarten  geben  Scha  rlau,  in  Roser  und  Wunderlich’s  medicinischer  Vierteljahrs-  ' 
Schrift.  Bd.  II.  Suttgart,  1843.  8.  S.  566 — 605  unbHoffmann,  in  den  Annalen  der 
Pharmacie.  1844. 

1812  SBtrfungen  bev  fünflltc^en  33eränbevung  ber  351utmaffe. 

—  Sä^t  man  ein  Xbter  an  Verblutung  fterben,  fo  erlifebt  fein  Heben  »tel 
früher,  alö  bie  gefammte  Vlutmenge  bejfeiben  au^gefloffen  iji  2)er  iEob 
tritt  febon  >RRR  RR^  eiR  2)rittbeil  ober  bie  .!^ätfte  bers 

fetben  (§.  1139.)  entfernt  b^i- 

1813  9?immt  au^  biömeiten  ber  ^)erjf(btag  an  .£)äufigfeit  ju,  fo  mirb  er 
boeb  immer  febmätber  unb  unooltfommener.  Der  ^utö  erfebeint  Kein,  meicb 
unb  fcbnell.  3)?ebrcre  ©ebtäge  »erfebmimmen  nicht  feiten  mit  einanber. 
Die  .^aut  beö  9)?enf(ben,  ber  an  Verblutung  ju  ®runbe  gebt,  mirb  bla§ 
unb  fübl  unb  ber  Sluöbrucf  Icicbenäbnlicb.  ©ubjeetioe  ©efi^t^^  unb  ©e* 
bbröempfinbungen,  ©äbnen,  Uebelfeiten  unb  fetbfi  StnfäUe  oon  ©rbreeben, 
©cbminbel,  DbnniRcbtfR/  3Rcfungen  unb  Vemu§ttoftgfeit  folgen  halb  nach. 
Die  ©cbmäcbe  nergrö^ert  ficb,  mäbrenb  bie  (Sigenmärme  finft.  Der  ?Dtenfcb 
fcbläft  enblid;  rubtg  für  immer  ein  ober  ftirbt  unter  Ifrämpfen. 

1814  2)kn  bRt  biefen  BRfiRRb  babureb,  ba§  man  frifebee  Vlut  in  bie  Slbern 
einfpri^te,  ju  befeitigen  gefuebt  ^).  Da  leiebt  bie  .©erinnung  bie  3Rlei* 
tungöröbre  nerftopft,  fo  empfahl  man,  baö  Vlut  »orber  oon  feinem 

fioff  bureb  ©cblagen  ju  befreien  ^).  Vtenfcbenblut  ift  in  biefer  ^)inft(bt 
3me(fnw§iger,  al^  Vlut  oon  ^lauöfäugetbieren. 


')  Virchow,  in  der  Berliner  medicinischen  Vereins-Zeitung.  1846.  Nro.  34  —  36. 
S.  157  —  169. 

•)  3?erg(.  K.  Lower,  in  ü.  le  Clerk  u.  J.  Mangetus  Bibliotheca  anatomica. 

Tom.  II.  Genevac,  1685.  Fol.  p.  108  —  111. 

’)  J.  Müller,  Handbuch  der  Physiologie.  Vierte  Auflage.  Coblenz,  1841.  8.  S.  124- 
ßischoff,  in  Müller’s  Archiv.  1835.  S.  347  fgg.  ®ergl.  auch  Dieffenbach, 
Die  Transfusion  des  Blutes.  Berlin,  1828.  8. 
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©ittfprtöung  befibrinirtcn  93futeö. 

SStcIc  SScrfu^ie  paben  geteert,  ba^  man  boö  Ceben  »erutc^tcn  fann,  1815 
mcnn  man  23Iut  einer  SSenen  einer  anberen  cinf^ri^t. 

®ie  SSerfcbieben^eit  ber  ©röfe  ber  33futförperc^en  »ermag  nic^t  biefe  dv* 
fcbeinung  ju  bebingen.  ©enn  gröf^e,  bie  febr  gro§e  S3rutför^)erc|)en  be^ 
jt^en,  fierben  balb,  fo  mie  man  i^nen  menf4)iic|)eö  S3iut  einfpri^t.  ©ö 
müffen  ba^er  ^ier  anbere  Urfac^en,  alö  bei  bem  Sufteintritt  in  bie  3Senen 
(§.  1196.)  eingreifen.  3Senöfeö,  ni4)t  aber  arterieileö  SBogelbtut  tobtet 
nac^  S3if(boff  0  ©äuget^iere  auf  ber  ©teile.  2)ie  (Jinfpri^ung  »on  blo# 

^em  ©erum  ijt  nach  ^reoojt,  ®umaö  unb  Dieffenbad;  nicht  im 
©tanbe,  oerblutenbe  S;h*^re  oon  Steuern  ju  beleben.  Sille  biefe 
beuten  barauf  pin,  ba§  bie  :®lutförper^en  eine  mefentliche  Stolle  überj 
nehmen. 

ßntjieht  man  nach  unb  nach  einem  |?unbe  fo  »iel  S3lut,  ald  möglich/  1816 
befreit  eö  burch  ©chlagen  »on  feinem  gaferfioff  unb  fpri^t  eö  bann  oon 
Steuern  ein,  fo  mirb  baö  Sthier  matt  unb  traurig,  ©eine  Slthemjüge  oer^ 
mehren  ftch  unb  feine  Körperfülle  nimmt  biömeilen  ab.  Steigung  jum 
©rechen  gefeilt  ft^  oft  hinju.  SDtagenbie  giebt  noch  att/  bie  ©in# 
behaut  beö  Slugeö  roth  mirb  unb  auffchmillt  unb  ba^  blutige  ©tühle  ab# 
gehen,  ©ubge  =)  oermihte  biefe  SDterfmahle  in  jmei^Junben,  bie  er  bem 
©erfuche  untermarf.  Sie  Sungen  ftnb  in  ber  Seiche  mit  ©lut  überfüllt. 

Saö  ©lut  gerinnt  nicht,  ^lüfftge  2luöfchmi$ungen  ftnben  ftch  an  einzelnen 
©teilen  (§.  1810.). 

?0?an(i)e  S'orfchrr  beinerttcn,  ba^  ein  t^phöfer  Suflanb,  ober  23(utergüfTe  unb 
©iterheerbe  in  ben  Sungen  erjcugten  ®),  roenn  man  S'iter  bem  23[ute  einrerleibt  hat- 
Sangcnbecf  giebt  an,  baf?  Ärebbgefchroülüe  in  ben  Sungcn  eineö  ipunbeö  nach  ber@in# 
fpri^ung  oon  WarEfchmammmafTe  beö  SJtenfchen  entüanben  finb.  3^  tann  nur  fo  oiet 
auö  eigener  Erfahrung  berichten,  bah  ich  ebne  ©rfolg  Kreböeiter  beö  SJtenfchen  mit  bem 
93tute  einfä  ^punbe^  oermifdite.  ®aö  ^^h'rr  (ebte  Sitonate  lang  ohne  bie  geringfle  Se» 
fchmerbe  fort.  3.  23oget  ')  erhielt  baä  gteiche  @rgebni(?.  täftt  ftch  baher  menigflenö 
mit  Seftimmtheit  behaupten,  bah  in  fotchen  3-aUen  bie  tlnftecEung  ni^t  immer  getingt. 

©ertheilung  ber  ©eftanbtheile  ber  (Einnahmen  auf  bie  1817 
einjelnen  Sluögaben.  —  ©ollen  bie  ©eoba^tungen,  bie  man  hibtüber 
anfiellt/  auf  3ahl«nbelegen  fugen,  fo  iji  es  nur  mögli^,  ftd;  biefe  auf 
jiatiftifchemSßege  ju  »erfchaffen.  SDtan  ernährt  ein  ©efchöpf  eine  3Eit  lang 
mit  gemogenen  SDtengen  einer  Stahrung,  beren  ©eftanbtheile  beftimmt 
morben,  unb  unterfucht  in  gleicher  SGBeife  bie  SDtengen  be^  Kothed,  bed 
^)arneö  unb  anberer  reichlicherer  Slbfonberungen,  mie  ber  Sltild;.  Ser  tag# 
liehe Sur4)fchaittömerth  giebt  bann  bie  ©ergleichöjahlen.  ©ouffingault 
hat  auf  biefe  Sßeife  eine  Steihe  oon  Unterfuchungen  an  bem  ^ferbe,  ber 
Kuh,  bem  ©chmeine  unb  ber  Saube,  ich  am  ^ferbe  unb  ©acc  an  ^üh* 
nern  angefiellt. 


*)  Bishoff,  in  Mülle r’s  Archiv.  1838.  S.  352. 

®)  J.  Budge,  Allgemeine  Pathologie  als  Erfahrungswissenschaft  basirt  auf  Physio¬ 
logie.  Bonn,  1843.  8.  S.  444. 

®)  (S.  Budge,  a.  a.  0.  S.  607. 

3.  aSogel,  pathotogifche  Slnatomic  beö  menfdhtiihett  Äörperö.  Sctpjig,  1845.  8. 
Seite  276. 
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SBaffer  ber  ©titna^men  unb  ber  Sfuögaben. 

1818  Qi  liegt  in  ber  9tatur  ber  ©ac^c,  ba§  man  nur  ungefähre  ®rö§en 
felbfl  bei  ber  grö§ten  Sorgfalt  erfiält.  Sßerabreic^t  man  au^  biefelbe  9taf)* 
rung,  fo  ifi  man  bocb  ni(f)t  (ic^er,  ba^  bie  33crf)ältni^mengen  beö  ©anjen 
mit  benen  ber  analpfirten  'Proben  genau  übereinfiimmen.  2)affelbe  gilt 
non  ben  merllic^en  (fntleernngen,  »orjüglic^  bem  Äot^e.  Seobacbtet  man 
nic^t  bag  2;(?ier  fortmä^renb,  fo  fammelt  man  im  günftigjlen 
cremente,  bie  f(bon  Söaifer  an  bie  Suft  abgegeben  ^aben.  fnc^te 
ben  SSerlujt  bee  ^)arne^  in  meiner  ©rfaljrungörei^e  baburc^  ju  »erfieü 
nern,  ba^  baö  'Pferb  mä^renb  ber  ißerfuc^^jeit  im  ©falle  blieb  unb  non 
einem  mit  ben  nötbtgen  @erätf)fd}aften  nerfe^enen  OJtanne  bemaci^t  mürbe. 
Souffingault  lie^  ben  gu^boben  beö  ©talleg  mafdjen,  um  bie  feften 
'Kaffen  ber  baneben  gegangenen  merflicben  Slugleerungen  ju  erhalten.  Qi 
nerftebt  jtcb  non  felbft,  ba§  man  \)\ix  frembartige  Seftanbtbeile  beigemengt 
bat. 

£»ie  gff>ierquellen,  tnelcbe  bie  ßlementaranalpfen  (§.  1759.)  unb  bag 
SBrennen  ber  'Slfcbe  (§.  1761.)  mit  ftcb  führen,  febren  hier  in  nergrö^ertem 
'Kaa^jtabe  »nieber.  Kan  fann  nur  Heine  ^'roben  ber  'Ttabrunggmittel  unb 
ber  merflicben  Sluggaben  unterfueben  unb  mu^  bie  SIBertbC;  bie  man  fo  er# 
bälf,  bebeutenb  nernielfältigen,  um  fte  auf  bie  umnittelbar  gemogenen  abfo# 
luten  Kengen  ju  übertragen.  3Eber  ©eobacbtunggfebler  nermebrt  ftcb  baber 
auf  biefe  Keife  in  bob^a  @rabe.  SBebenft  man  noeb,  ba§  niele  9iabrungg# 
mittel  ben  ©cbmcfel  alg  foteben  einfübren,  ba^  er  in  nieten  Elementar# 
analpfen  gar  nicht  berücfficbtigt  morben  ift  unb  ba9  bäuftg  «in  5£b«ii 
felben  alg  ©cbmefelfäure  in  ber  Slfcbe  beg  ^)arng  augtritt,  fo  ergiebt  ficb 
bieraiig  eine  neue,  nicht  unbebeutenbe  Duelle  ber  Unfteberbeit. 

•  (5in  anberer  llebelftanb  liegt  in  ben  SSerbältniffen  beg  9tabrunggcnnalg. 
Der  Äotb  führt  febr  ungleiche  Kengen  ab.  ©g  bleiben  oft  bebeutenbe 
ütefte  in  ben  SBerbauunggmerfjeugen  jurücf.  Dag  non  mir  unterfuebte 
^'ferb  j.  33.  nahm  täglich  30  Äilogr.  Drinfmaffer  unb  12  ^ilogr.  ^eu 
unb  ^)afer  ju  ftcb-  Der  Darm  eineg  folcben  2:biereg  führt  aber  mehr,  alg 
50  Äilogr.  Inhalt  bei  mäßiger  güllung  *).  öine  febmädjere  ober  ftärferc 
Äotbentleerung  fann  febon  ftörenb  eingreifen.  Die  Slfcbenbeftanbtbeilc  ber 
Sluggaben  fallen  oft  begmegen,  mie  mir  halb  feben  merben,  auffallenb  fiel# 
ner,  alg  fte  foUten,  aug. 

Qi  ergiebt  ficb  bi«raug,  ba9  alle  foicbe  ftatiftifebe  Durcbfcbnittgmertbe, 
bie  febr  genau  ftimmen,  meniger  33ertrauen,  alg  bie,  melcbe  ihre  Q\)x\\ii' 
feit  in  einjelnen  offenbaren  geblerquellen  nerratben,  nerbienen. 

1819  2ßtr  haben  febon  früher  (§.  1726.)  gefeben,  ba^  ber  $arn  beg  Ken# 
feben  mehr  Kaffer,  alg  ber  Äotb  abfübrt,  ba9  ftcb  aber  f^mn  biefeg 
33erbältni§  in  bem  ^'ferbe  umfebrt-  Die  (Sreremente  enthielten  in  35ouf# 

iinhon  fiagault’g  S3erfucben  61,8  unb  in  ben  meinigen  45%  ber  geuebtigfeit, 

3tt.»s.  mit  ber  '3tabrung  eingefübrt  morben  mar.  Der  ^)arn  bagegen  batte 
bei  33ouffingault  67o  unb  bei  mir  14,7%-  t)aber  32,2"/o 

')9l  fflagner’ö  .^anbwertetbueb  ttr  ?ßbbÜ®togie.  ©b.  I.  ©raunfebweig ,  1842.  8. 

@.  421. 
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tn  fcnem  unb  40,3%  in  btefem  Soße  fü^  bie  übrigen  Slbfonberungöbertufie, 
bte  Zungen#  unb  ^outauöbünjiung. 

Die  mtlc^gcbenbe  ^u^,  bte  ^Bouffingauit  unterfui^te,  führte  ju 
33,97o  für  ben  Äot^,  10,1  To  ^arn,  10,3%  für  bie  unb 
35,7%  für  bte  unmerflt^en  51uögaben. 

@tnb  letne  ftärferen  ungett)()f>nlt(f)en  Slbfonberungen  nor|)anben,  fo  1820 
fc^etnt  ber  größte  5i:^etl  ber  feuerflü(|ttgen  3Ser btnbung en  mtt 
ber  ^erfptroHon  banonjugefien.  Segt  man  mteber  bte,  bte  tn  ber 
rung  etngefü^rt  werben,  =  100,  fo  fommcn  bet  bem  ^ferbe  nacf)  S3ouf»^j^j”9 
ftngault  38,2%,  nach  mir  28,7%  auf  ben  unb  nacf)  jenem 

2,5%,  nacf)  mir  2,1%  auf  ben  ^arn.  Die  unmerfitc^en  2fuiJgaben 
bagegen  haben  59,3%  in  bem  erfieren  unb  69,2%  tn  bem  festeren  gaUe. 

2)te  fWtlch  abfonbernbe  ^uh  führt  auch  hier  ju  anberen  SßerhäUniffen.  1821 
36,5%  entfprachen  ihrem  ^othe,  6%  ihrem  ^arn,  11,3%  ihrer  5^iich  unb 
46,2%  ihrer  ^erfhiration.  fBtan  fieht  aber,  ba^  bie  ©rcremente  aller  bie# 
fer  Schiere  weit  mehr  organifche  SSerbinbungen  abführen,  alö  ber  <!^aru. 

Sie  »ielen  unoerbaulichen  Körper  ber  ^flanjennahrung  bilben  wahrfchein« 
lieh  ^aupturfache  biefer  (Jrfcheinung. 

Sie  33efiimmungen,  bie  für  bie  ©efammtmengen  ber  Slf^en  oorlie^  1822 
gen,  liefern  bie  ungenügenbften  SBerthe.  Sie  Sahl^a/  ® 
für  ein  ^ferb,  eine  -I^tilch  gebenbe  ^uh  unb  ein  ©chmein  erhalten  hat,  füh^  oV/sr: 
ren  ju  bem  unmöglichen  Srgebniffe,  bah  merfltchen  (Entleerungen  mehr 
Slfche  enthalten,  alö  in  ber  fJtahrung  gefunben  würben.  Sie  feften  SSer« 
binbungen  beö  Srinfwafferö  blieben  jwar  aufer  Sicht.  SlUein  ber 
Unterfchieb  ift  ju  groh,  alö  bah  er  nur  auö  biefeni  Umftanbe  heröorgehen 
fönnte.  Siefeö  beftättigt  fich  auch  in  ber  Beobachtung  eineö  anberen  «ang 
©chmeineö.  Obglei^)  hier  baö  gettwaffer,  baö  baö  Shier  erhielt,  in  Ote^)*  “•  »*• 
nung  gejogen  würbe,  fo  enthielten  hoch  ber  Äotl;  unb  ber  .^arn  103,87 
Sheile  Slfche  auf  100  Sheile  bet  fJtahrung.  Äleine  gvrungen  bei  bem  Ber» 
brennen  ber  organifchen  Berbinbungen  ober  Unreinigfeiten  ber  gutterfteffe 
lagen  hier  wahrfcheinlich  jum  ©runbe. 

Sie  (Erfahrungen,  bie  ich  am  ^ferbe  unb  bie  ©acc  an  .^ühnern  an» 
fieüte,  führten  ju  bem  entgegengefe^ten  Berhältniffe.  (Eö  ergab  ftch  mehr 
Slfche  für  bie  ^erfpiration,  alö  fid)  ben  ©rfcheinungen  nach  barfteüen  follte. 

Sie  Berflüchtigung  »on  Berbinbungen  bei  bem  f(harfen  ©lühen  (§.  372.) 
unb  bie  oben  (§.  1818.)  erwähnten  Uebelftänbe,  welche  bie  güßung  beö 
Sarmeö  mit  ftch  füh^ft,  erjeugen  »ermuthlich  biefeö  ©nbergebnih- 

Sem  fei,  wie  ihm  woße,  fo  ift  fo  oiel  gewih/.bah  baö  ^ferb,  bie  itnfiang 
SWilch  gebenbe  Äuh  unb  bie  ©chmeine  weit  mehr  Slfche  in  ihrem  Äothe,  «.'/a®' 
alö  in  ihrem  ^)arne  abführen.  (Eö  »erfleht  ftch  übrigenö  »on  felbft,  bah 
bei  SQSeitem  ber  gröhte  Sheil  berfelben  in  ben  merflichen  (Entleerungen 
baoongeht. 

Slüe  unterfu^ten  Shiere,  mit  Sluönahme  ber  5D?ilch  gebenben  Äuh,  1823 
entlaffen  mehr,  alö  bie  ^)älfte  beö  in  ben  ©peifen  eingeführten  Ä'  o  h  I  c  n  »  iCn^ang 
fioffö  unb  2öafferfloffö  auf  bem  2öege  ber  ^erfpiration.  Sie  SBerthe 
liegen  jwifchen  62  unb  93%  für  ben  SQßafferfioff.  Sie  Sauben  unb  bie 
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764  ©ticffloff  ber  2lu^ ga^ett- 

i>ü^ntv  ütertreffen  tn  tiefer  ^injtcfjt  baö  Sie  (jungen)  ©d^metne 

tagegen  erreichen  tie  ^ö(l)fien  ^ter  »ovEommenten 

2)er  Äo^fenfioff  unt  ter  SQSafferfioff  ter  f^etnen  torjugöweife 
auf  Äofien  ter  ^erfptratton  jjergefielit  ju  werten.  Der  Äotf)  ter  Äuf» 
jeigt  in  tiefer  ^infic^t  feinen  fe^r  beteutenten  llnterfc^iet  »on  tem  teö 
^fcrteö.  Der  ^)arn  füf)rt  fogar  »er^äftni§mä§ig  mefir  auö.  Der 
lenfioff*  unt  ter  SBafferfioffwertj)  ter  ^erfpiration  allein  jtnft  beteutent. 
9fe(^net  man  tie  2Bertf)e  ter  3D?iI(^  l>itiiu,  fo  erf>ält  man  tie 

tenen  ter  unmerftic^en  (Jntfeerungen  teö  ^ferte^  na^e  fielen. 

SBir  ftaben  früljer  (§.  1590.)  gefe^en,  ta^  tie  Sluäfonterung  fii.rf# 
fioffreicI;er  Äörper  ju  ten  ^auptbejiimmungen  teö  ^arn^  gehört. 
Die  grö§ten  abfofuten  ©tiefftoffmengen  ge^en  wa^rfc^einlic^  immer  auf 
tiefem  SBege  im  2)?enfd)en  taoen.  Diefer  ©cblu§  gilt  ni(f)t  notf)wentiger 
2Beife  für  Dljiere,  tie  reic^lit^e  SJiaffen  oon  Äot^  unt  »iet  Heinere  »on 
Urin  entleeren.  Daö  ^fert  füjjrte  j.  33.  56%  mit  tem  Äotpe  un6  27% 
mit  tem  ^arne  auö.  Der  ©tieffieff  ter  fWilc^  fcfjeint  auf  Äofien  beiter 
Entleerungen  geliefert  ju  werten. 

iffiir  (jaben  früher  (§.  1366.)  gefunten,  ta§  tie  Zungen  *  unt  J^aut* 
außtünftung  nur  fo  oiel  ©tirffioff  entlaffen  fann,  ta§  tie  |>ierturcf) 
betingten  Unterfc^iete  innerhalb  ter  unoermeitIicj)en  23eobacf)tungöfe^ler 
ter  eutiometrifc^en  Unterfuc^ung  liegen.  Eö  bleibt  aber  tenfbar,  ta§  flcf> 
tiefe  fleinen  9)?engen  in  24  ©tunten  ter  ^)äuftgfeit  ter  Slt^emjüge  wegen 
JU  mefflicben  3)?aiTen  vergrößern.  33ouffingault  fc^ließt  in  ter  D^at 
auö  feinen  33erfu(ben,  ta§  tiefeö  ter  gflß  fei  Denn  alle  feine  SBejtim« 
mungen,  fo  wie  tie  33eoba(btung  von  ©acc,  führen  ju  tem  Ergebniß, 
baß  ter  ©tirfßoffgebalt  ter  merflicben  Sluöleerungen  ten  ter  Einnahmen 
nid^t  voUßänbig  beeft. 

Ein  D^eil  tiefeö  ©ticfßoffeö  gefit  mit  ter  .^autabfebuppung,  ten  ^)ads 
ren  ober  fiebern,  tie  abfallen,  unt  mit  ößnlicben  ©ebilten,  tie  in  fleinen 
ÜJtengen  ten  Körper  verlaffen,  tavon.  Der  gonje  ©ticfßoffüberfcbuß  fann 
aber  b'eeburd)  nicht  getceft  werten.  Er  gleicht  täglich  nach  ©ouffin« 
gault  24  @rm.  bei  tem  ^'ferte.  Die  gefammte  tägliche ^)autabfchuppung 
erreicht  aber  noch  Jiicht  tiefe  ©roße  (§.  1470.). 

^iehrere  anbere  33erhältnijfe  machen  tie  ©achen  jweifelhaft.  Die 
33lähungen  unt  Ercremente  enthalten  ammoniafalifche  33erbintungen,  tie 
von  felbß  ober  bei  tem  Droefenen  teö  feften  Äotheö  verloren  gepen. 
tige  organifche  ©toffe,  tie  taffelbe  ©chicffal  erleiben,  ter  ©peicpel,  ter 
©cpleim  unt  antcre  Slbgangöförper,  tie  nicht  beachtet  werten,  fönnen  noch 
tiefen  33erluß  vergrößern.  Die  ''Jtachtheite,  welche  tie  unvollfommene  Ent< 
leerung  teö  Darmeö  mit  fiep  füprt,  müffen  ßcp  auch  in  tiefen  ©tidfßoff* 
verhältniffen  ju  erfennen  geben.  9lechnet  man  noch  baju,  taß  ter  ©tidfßoff 
in  faft  allen  tiefen  elemcntaranalptifchen  Unterfuchungen  alö  @aö  beßimmt 
wurte  (§.  371.),  fo  wirb  man  jugeben,  baß  tie  Sluepauchung  jener  9Äini« 
malmengen  von  ©tiefftoff  auf  feine  unjweifelhaftc  SöBeife  bewiefen  iß. 

SQBir  haben  früher  (§.  1381.)  gefepen,  baß  eö  tie  Slthmungöunterfu« 
epungen  unentfepieten  laffen  müffen,  wie  viel  5Bafferßoff  verbrennt. 
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2)te  unö  ^ter  befd^öfttgenben  jiattftifcben  SBeoba^tungen  fönneti  e^er  ^kx> 
für  einen  gtngerjetg  liefern.  2)enn  ber  SBafferj^of,  ber  ber  ^erfpiration 
an^eimfüttt,  bilbet  wafirfc^einlid)  bie  gefuebte  ©röge. 

Xiie  abfoluten  Sßertfie  biefe^  Äörperd  ftnb  in  bem  Sln^ange  9?ro.  85. 
bid  91.  angegeben.  @ie  betragen  %  bid  %  bed  glei^jeitig  »orfianbenen 
Äob^fnftoffed  in  bem  5^ferbe,  ber  Ifufi/  ben  ©cbweinen/  ben  Stauben  unb 
ben  |)übnern. 

Die  organif(ben  S3e|tanbtbeile  feber  ©inna^me  ober  Sluögabe  fönnen  1830 
ald  ein  ©anjed  betrachtet  werben.  SJtan  ijt  'im  ©tanbe,  i^re  ent? 

fpre4)enben  ^rocentmengen  bed  Äoblenftojfee,  beö  SQSafferftöffeö,  beg  ©tief* 
fioffed  unb  bed  ©auerftoffeö  ju  berechnen.  Da  alle  Sthiere,  bie  in  biefer  jcmiong 
^Jinftcht  unterfucht  würben,  ju  ben  ^flanjenfreffern  gehören,  fo  ftö^t  man  m««: 
hierbei  auf  manche  Slehnli^feit  in  ben  3^ahrungg»erhältni)fen.  Der  Äoh* 
lenftoff  unb  ber  ©auerftoff  liegen  jwifchen  %  unb  Vs,  ber  SGBafferftoff  jwi* 
fchen  Vi4  unb  Vi^.  Der  ©tirffioff  bagegen  wechfelt  bebeutenber.  Denn 
feine  ©röpe  fchwanft  oon  Vag  bid  be^  ©anjen.  Der  Äoth  unb  .^arn 
jeigen  im  SlUgemeinen  burchgreifenbere  ©chwanfungen.  Diefed  beutet  bar* 
auf  h‘n,  bap  ber  Umfa$  mehr  oon  ber  ©igenthümli^feit  ber  Dhiere,  ald 
oon  ber  SSerwanbtfchaft  ber  ^tahrung  abhängt. 

9)tan  fann  fich  ben  9teft  oon  organifchen  ©toffen,  ber  hierbei  für  bie  1831 
unmerflichen  Entleerungen  übrig  bleibt,  ale  einen  jur  »olipänbigen 
SBerbrennung  groptentpeild  beftimmten  ©toff  oorPellen.  9tehmen  wir  bie 
Äohlenjioff* ,  SOSajferpoff*  unb  ©auerftoffwerthe  biefer  ^erfhirationd* 
materic,  laffen  bie  angeblichen  ©tiefftofmengen  bei  ©eite  unb  berechnen 
bie  annähernben  gormeln  bie  fid;  für  jene  ergeben,  fo  erhalten  wir  ©rü* 
pen,  bie  nur  burep  ben  SJiangel  oon  einem  ober  oon  wenigen  ©auer* 
jtoffatomen  oon  ben  Äohlenhpbraten  (§.  373.)  unterfcheiben.  Die  mei* 
ften  ber  Söerthe  taffen  pch  fogar  burch  untergeorbnete  gormetoeränberungen 
mit  SDtitchfäure  in  53ejiehung  bringen. 

2Bir  haben  auf  biefe  SBeife: 


SPerrpivationöinatcrie. 

(Sraänicuna^* 

Shier. 

^rocentige  3ufammenfe(5ung. 

93ere(hnete 

©aüerfioff  für 
ein  bentbare« 

Äohtcnjloff. 

aBajfer(icff. 

©auerftoff. 

fjotmeln. 

Äohlenhpbrat. 

^ferb 

53,70 

5,56 

40,22 

^18  Hll  Oio 

0, 

SJtiCchgebenbe 

Äuh 

49,66 

5,94 

43,80 

C,9  Hjä  0,1 

0, 

©(hioein 

46,26 

6,06 

47,05 

1^62  Hig  O4, 

0, 

Dögr. 

46,11 

6,16 

-  46,67 

Cg,  H49O47 

02 

itaube 

47,93 

6,64 

43,90 

0,6  Hi3  0,1 

0. 

Sbgt. 

47,79 

6,70 

44,03 

0,5  H,3  0,1 

0. 

^)ühner 

48,48 

7,06 

42,56 

0,6  Hi4  0,1 

03 

©oll  bie  9lahrung  alte  SBebürfniffc  ber  Entleerungen  befriebigen  fon*  1832 
nen,  fo  mup  fie  nicht  blop  pidpofflofe  unb  piefpofhattige  Körper  füpven, 
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fonbcrn  6eibc  in  folc^en  SÄengcnoer^jöUntffen  etnf(^Ite§en ,  l»a§  bic  gobc^ 
rungen  ber  'Perrptrationgmaterie  unb  beö  ^arnec  »oüfiänbtg  erfüUt  werben. 
Die  fitcfjlofffofen  Sßerbtnbungen  müffen  bann  bebeutenb  über  bte  Protein* 
förper  »or^errfcpen.  ?Won  fann  j.  S.  berechnen,  ba§  erji  ungefähr  1  a:pet'l 
Protein,  IV2  Jpette  gett  unb  4  ^peile  @tärfmef>l  bte  nötbigen  Stoffen 
liefern  würben,  um  bie  Sluegoben  etneö  3Äenf(ben  oottfommen  ju  befrie* 
btgen. 

1833  2>a  bie  organifcben  53efianbtbeile,  bie  alö  9?eft  für  bie  ^erfpiration 
bleiben,  eine  ben  ^b^c^ppbraten  äbnlitpe  3ufammenfe$ung  in  pflanjen# 
freffenbcn  ©äugetbicren  unb  SSögeln  paben,  fo  wirb  bie  blo^e  ©tärfenap* 
rung  nur  ben  ^Jacptpeil  paben,  ba9  bie  ©tief  jloffnerbinbungen  für  ben  ^arn 
mangeln,  drpiette  aber  ein  foltpeP  ©efepöpf  blo^eö  Del,  fo  fnme  noep 
ber  Uebelfianb  pinsu,  bag  ber  ©auerftoff,  wenn  er  in  bem  gewopnlitpen 
Diffufioneocrpältnig  eingefüprt  wirb  (§.  13G4.),  auger  ©tanbe  ig,  ollen 
Äoplengoff  unb  2ßaffergoff  »ollgönbig  ju  »erbrennen,  ©ö  mügte  baper 
ein  3:peil  biefer  Körper  un»eränbert  ober  weniggenö  unooUfommen  jerfe^t 
übrig  bleiben.  Diefeö  ig  waprfcpeinlitp  ber  @runb,  wePpolb  gep  bann 
felbg  in  ^unben  lro$  ber  Slbmagerung  reifplicpe  getlmaffen  erjeugen  unb 
gettfäuren  entwicfeln  (§.  1781.). 

1834  SJerfolgt  man  bie  einjelnen  2lf(penbeganbtpeile,  bie  in  ber  9?apj 
rung  eingefüprt  werben,  fo  gnbet  man,  bag  ge  gtp  in  ungleicpen  Stengen 
auf  bie  Sluögaben  »ertpeilen.  Die  Äiefelfäure,  bie  ein  ^ferb  mit  feinem 
^afer  unb  feinem  ^)eu  nimmt,  tritt  ju  iprem  grogten  Dpeile  in  bem  Äotpe 
auö.  ©ine  geringe  2}?enge  gept  in  ben  Äörper  über  unb  erfepeint  in  bem 
^arn  unb  in  ber  ^)autabfcpuppung  wieber.  Die  be^  Urinö  betrug  in 
meinen  23erfucpen  ‘)  ungefäpr  V30  unb  bie  ber  ^autabf^uppung  Va 
Äiefelföure  be6  ^otpeö  ®).  Die  gebern  ber  SJogel  füpren  ebenfoUö  niept 
unbeträ(ptli(pe  2)?engen  biefeö  Äörperö  ^). 

1835  Die  ©cpwefelfäure  unb  bie  ^poöpporfdure  fommen  bieweilen  in  ben 

merfliepen  ©ntleerungen  in  grögeren  9)?ogen,  alö  in  ben  'Jtaprungömitteln 
»or.  Wan  fann  biefe  ©rfepeinung  baburtp  erflören,  bag  bie  orgoniftpen 
S5erbinbungen  ber  ©peifen  ©cpwefel  unb  ^'poeppor  entpalten  unb  bag 
gtp  biefe  ©tofe  in  ©tpwefelfäure  unb  ^poPpporfäure  bei  iprem  Umlauf 
burep  ben  Äörper  umfegen.  Die  ©tpwefelfäure  tritt  bann  in  bem  ^ferbe 
in  grögerer  Wenge  burtp  ben  Urin  auö.  Die  ppoöpporfaueren  Sltfalien 
wanbern  ju  einem  bebeutenben  Dpeile  in  ben  Die  ppoPpporfaueren 

©rben  bagegen  fommen  eper  mit  bem  ©tupfe  per»or. 

1836  Die  ©plorolfaloibe  werben  leitpt  in  baP  SBlut  iprer  Cöölitpfeit  wegen 
aufgenommen.  Der  Urin  füprt  bann  eine  erpeblitpe  Woge  »on  ipnen  ob. 
Der  Äotp,  ber  ©tpweig  unb  bie  ^autabftpuppung  entpalten  ebenfollö  nitpt 
unbeträtptlitpe  Wengen. 

1837  2)cr  SBetpfel  ber  Äalf*  unb  ber  Dalferbe  füprt  ju  einem  eigentpürn^ 


*)  91.  SBagner’«  .ganbtDörterfcucp  ber  ipp^fiologie.  $b.  I.  <S.  421. 

*)  (Sbenbafelbg,  ®.  432. 

')Gorup-Besanez,  in  den  Annalen  der  Pharmacie.  Bd.  LXI.  Heidelberg,  1847. 
8.  S.  43  -  48. 
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Srgebmffe.  SBeibe  tuerben  mtt  ber  pflanjltc^cn  unb  ber  tbtertf(|)en 
9?abrung  in  üerljättni^mö^tg  reic^lt(bcn  ÜJ^affen  eingefü^rt.  gebt  aber 
wa^rfcbeinticb  mehr  ^alf,  afö  2:atf  in  baö  35Iut  über,  ©er  Äotb  trirb 
baber  größere  retatiue  ^Wengen  »on  Slalferbe  unb  ber  ^)arn  bebeutenberc 
»on  Äatferbe  entbalten.  2)a  btc  2)i(fbarntrerbauung  Slmmoniat  enttvicfeU, 
fo  ftnben  irtr  b^wf^S  2lmmontafj9?Jagnefta  in  ben  @rcre* 

menten,  ©ie  erfd;eint  oft  im  ÜÄenfcbenfotbe  in  ber  gorm  oon  mifroffo« 
^jifcben  trpftatien  unb  hübet  nicht  fetten  größere  ©teinmaffen  in  bem 
^ferbe  unb  in  anberen  ^flanjenfreffern. 

2)ad  ©cbicffat  ber  ^tfatien  tä§t  [\6)  am  fcbmierigften  oerfotgen,  meit  1838 
bie  ©rgebniffe  na(h>  ben  ©raben  ihrer  ?ödticbfeit  unb  Sraucbbarteit  in 
hohem  SWaa^e  me^fetn.  ©enügenb  burchgeführte  Unterfuchungen  fehlen 
noch  in  biefer  ^)infi{ht  gänjtich.  25ie  geringen  5)iengen  »on  gtuor,  (5ifen 
unb  2)?angan,  bie  man  in  bem  thierifchen  ilbrper  antrifft,  fönnen  leicht 
oon  ben  Einnahmen  gebedt  merben. 

©d  oerjteht  fich  oon  fetbfl,  ba§  nicht  btoh  bie  Slfche  ber  ©peifen,  fon*  1839 
bern  auth  bie  ber  ©etränfe  für  bie  53ebürfniffc  ber  Studgaben  unb  bed 
SBachdthumd  oermanbt  mirb.  2)ad  Strinfmaffer  beö  oon  mir  unterfuchten 
^ferbed  *)  führte  ungefähr  %4  ber  Slfchenmenge,  bie  ber  gefammten  9iah* 
rung  jufam,  ein.  S3ouffingautt2)  fu^te  fogar  na^  freilich  fehr  un« 
gefahren  ©chä^ungen  ju  seigen,*ba§  bie  SSergro^erung  bed  ©fetetted  fun? 
ger  ©chtoeine  ohne  bie  Beihilfe  bed  Äalfgehatted  bed  Jirtnfmafferd  un« 
möglich  toärc. 

2)ie  Knochen  unb  bie  3ähne  ftnb  bie  einzigen  $lhetle,  bie  beträchtliche  1840 
SRengen  oon  ^fchen  enthalten.  2^a  fte  unb  bie  SQ3eichgebilbe  überhaupt 
nur  langfam  toa^fen,  fo  flehen  immer  bie  SWengen  ber  Slfdhen  h”üer 
benen  ber  organifchen  35eftanbtheite  bebeutenb  jurüd.  ©ie  nahmen  j.  23. 
nur  %i  biö  V12  in  bem  oon  23ouffingault  unb  V14  biö  ^5  ber  orgas  «„^ana 
nifd;en  SSerbinbungen  ber  S^ahrungömittel  in  bem  oon  mir  beobachteten 
^ferbe  in  Slnfpruch. 

Umioanblung  ber  aufgenommenen  organifchen  SSerbin^  1841 
bungeu.  —  Sie  fchon  früher  (§.  1759.)  ermähnten  Uebeljtänbe,  melche 
bie  ©lementaranalpfe  ber  jufammengefeßteren  ©ebilbe  beö  Äörperö  mit 
jtch  führt,  bilben  ben  ^auptgrunb,  meöhnlb  mir  höchjtenö  bie  allgemein« 
jten  SSerhättniffe  beö  h'^r  ju  behanbelnben  ©egenftanbeö  mit  ©icherheit 
burchfchauen  fönnen,  bie  meifien  ßinjelnheiten  bagegen  blofen  SBitlführ« 
oorfiellungen  überladen  müffen.  ©oll  biefeö  Sunfel  aufgehetlt  merben,  fo 
märe  bie  erjie  23ebingung,  bie  feinen  Unterfchiebe ,  mel^e  bie  einjetnen 
oermanbten  23ejtanbtheite  beö  Drganiömuö  barbieten,  mit  SBefümmtheit  ju 
fenncn.  Sie  gegenmärtige  (Chemie  ift  aber  noch  nicht  im  ©tanbe,  biefer 
S3orauöfeßung  ju  entfpre^ien. 

2ßir  hnben  gefehen  (§.  375.),  ba§  fie  biefelben  2)?engenoerhältniffe  1842 


')  9?.  SBagner’«  .§anbioörter6udh  b«  5l>hbf|oIt>9if.  33b.  I.  (0.  390. 

®)  Boussingauit,  in  den  Annales  de  Chimie  et  Physique.  Troisieme  Serie.  Tome 
XVI.  Paris,  1846.  8.  p.  486  —  493. 
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ber  organtf^en  ®efianbt^>etle  »telen  ^rotetnraaffen  beö  ^flanjen#  unb 
^:^terrctc^0  jufc^reibt.  J^alten  wir  unö  nur  an  btefe  Se^re,  fo  lä^t 
ber  größte  ber  Umfa^erfc^einungen,  ben  bie  (Jrnä^rungeoer^ältntffe 
barbieten,  ntc^t  erflären.  i)te  anatomifc^en  2Jer^äItntffe  jetgen  eine  3)?enge 
»on  reefentltc^en  gcrmnerf^ieben^eiten  ber  na^e  üerwanbten  ^roteinmaffen; 
bie  Seben^ner^ältniffe  beftättigcn  biefen  ©a^.  @ine  näf)ere  ?öfung  bes 
SGBtberfpruc^eö  bilbet  ba^er  ein  unabweieboreö  ©ebürfnt^. 

Drei  gäüe  jtnb  ^ier  mögtid).  X)ie  ge^IerqueUen,  tneli^e  bie  reine 
J)arfiel(ung  ber  ©toffe  unb  bie  3)?et:poben  ber  ^fcmentaranatpfe  mit  ftc^ 
füf)ren,  |inb  fo  bebeutenb,  ba§  fte  bie  geringen  Unterf^iebe,  bie  mal^rfjaft 
©tatt  ftnben,  oerbecfen  ober  bie  mec^felnben  DIebenmengen  beö  ©c^mefeld, 
bed  ^^oöp^orö  unb  ber  Sifc^en  üben  einen  mefentlicf^en  ginflu§  auö.  öd 
lö^t  ftcf)  ber  f(|)on  früher  (§.  376.)  angeführten  SSerhättniffe  wegen  nicht 
entfcheiben,  ob  bie  fieinen  ©chwanfungen  ber  elemcntaranaiptifchen  S3e* 
ftanbtheite  »on  burchgreifenber  SBebeutung  ftnb  ober  nicht.  ®ie  93erfah* 
rungdweifen,  nach  benen  bid  fe^t  bie  meift  oerhättnihmägig  nicht  fehr  gro« 
^en  2)?engen  bed  freien  ©chwefeld  unb  befiimmt  worben  jtnb, 

geben  au^  noch  feinen  ftdheren  Slnhaltdpunft.  SDiefe  ganje  gorfchungd« 
reihe  beftnbet  fich  nod;  fo  fehr  in  ihrer  ilinbheit,  bah  *>^0«  Ur# 
theif  auffchieben  muh- 

©otiten  biefe  Feuerproben,  wad  unwahrfcheinlich  ifi,  in  3ufunft  jei* 
gen,  bah  wahrhaft  bie  Sßerhäftnihmengen  ber  einfachen  ©toffe  in  oerfchie# 
ben  geformten  ©ebilben  unb  Äörpern  gleich  ju  erforfchen, 

in  wiefern  ber  gegenfeitige  3ufa»nmenhang  ber  Sltome  bie  anatomifchen 
unb  phpftofogifchen  Unterf4)iebe  herworruft. 

1843  ^Betrachtungen,  wie  fte  und  bier  befchäftigen ,  führen  bidweilen  ju 
33ergleichungen  ber  efcmentaranafptifchen  Formeln  einjelner  Körper,  ©olche 
^Bemühungen  jeigen  höthP®*'*^/  ^^9  gewiffer  Umfa^  möglich  fei.  2)er 
®eweid  fann  nur  auf  fiatifiifchcm  2Bege,  burd;  bie  wechfelfeitige  SIbrech* 
nung  ber  ®eftanbthei(e  geliefert  werben,  öine  Formeloergfeichung  ifi  ein 
2Q3urf,  ber  glüdii^  ober  unglüdiich  audfaüen  fann.  ör  befräftigt  aber 
nicht  feiten  manchen  2Bahrf(heinIi(hfeitdfchIuh  beutet  eben  fo  häufig 
ben  Sffieg,  auf  bem  man  oorwärtd  bringen  fann,  an.  öd  fann  aber 
bei  ihm  oon  nichtd  mehr,  ald  oon  einer  perfönlichen  33orfieIIung  bie  9tebe 
fein. 

öinictnc  Forfchcr  hitben  ftcb  gegen  SSerfu^e  ber  ?lrt  auä  ©riinben,  bie  auf 
üergänbntiTen  beruhen,  auögefprochen.  ^Otanebe  gtaubten  bie  Unhaltbarfeit  be^  ©an^en 
nadjroeifen  ju  fönnen,  menn  fie  Formelroerthe  ber  DlahrungfSüoffe  fo  jufammenüetlten,  baü 
Slaufäure  al^  9teg  Formeloerbinbung  fann  aber  nur  nachroeifen,  ba6 

biefer  ober  jener  itörper  auö  gegebenen  23erhältniiTen  h^wor^ugehen  oermag.  oerffeht 
fich  felbg,  bajj  bie  Ulebenbebingungen  baju  oorfjanben  fein  iniifTen.  SSBilTen  mir, 
baf?  ein  Körper,  ber  roie  bie  iBiaufäure  eineö  ber  hfftigflen  ©ifte  iff,  fein  ©rjeugni^  ber 
regelrechten  Sehenäerfcheinungen  barüellen  fann,  fo  bemeiü  biefeS  nur,  bah  fol^e  Formel^ 
oergleiche  fich  Mbü  loiberfprechen.  Qi  iü  bagegen  ben  (ihemifern  befannt,  bah  i-  ®- 
Seim,  wenn  auf  ihn  Shromfäure  unter  begimmten  SBerhältniffen  mirft,  aUerbingö  ®lau* 
fäure  erzeugt. 

©in  anberer  ©inioanb  fam  oon  ©hf'nifcW/  bie  fong  ben  freiegen  ©pielraum  ben 
Formeloergleichungen  gegatten.  Qi  foUte  unmöglich  fein,  bie  oerf^iebenen  Sßerthe  ber 
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91uöf(^eibungen  wä(;rcnl)  bei»  ^»uiigeinb. 

Suberh’ht  ober  ©hoppeln  iufanimenjufteüen.  Diefc  QJnftd&t  fann  nur  barauf  beruhen, 
bflf;  bie  Senennuneten  tnufcbten  unb  bafj  man  glaubte,  ba^  ein  ^pirntuberf'et  etmaö  me^ 
fentlid^  anbereg,  aiö  ein  Saucbtuberfet  fei.  ®ie  maf)rvn  fßebenfen  liegen  ^ier  nid^t  in 
ber  3Ratur  ber  ©adbe,  fonbern  in  ber  UnooUtonimenbeit  ber  efementaranali)tif(^en  93e= 
(timmung,  bie  fid^  mie  bei  oiefen  übrigen  Prüfungen  ber  organifdben  ©ebilbe 
mieberbolt. 

3D?an  fann  btc  gormclbergletd^ungen  umgeben,  wenn  man  bie  pro#  1844 
cenftgen  2Bert^e  in  9fe^nung  bringt  unb  beftimmt,  wie  »iel  ©auerjtoff 
j.  33.  ju  JOO  ®rm.  (5iwei§  l;injutreten  mu^,  wenn  alter  ©tiefftoff  bur^ 
ben  ^arnfioff.gebecEt  werben  unb  baö  Uebrige  in  Äo^tepfäure  unb  SBajfer 
übergeben  fott.  ®iefe^  35erfa|)ren,  bab  natürlich  au4)  S“  feinen  S3eweifen 
fül^rt,  ift  jwar  etwas  bef(^)wcrti(^er.  giebt  aber  anf4)autic^ere  33itber 
unb  f^tieft  pöcbftens  bie  gefiter  ber  elementaranatptifc^en  33eftimmungen 
unb  nic^t  bie  Unric^tigfeiten  beliebig  angenommener  gormetn  in  ftt^.  3^ 

|)abe  eö  ba^er  aud^  fofi  immer  in  bem  gotgenben  oorge3ogen,  biefen  jwei# 
ten  ©rtäuterungöweg  einjufd^tagen.- 

33etra^ten  wir  junäepft  ben  ^ungernben  tbrper,  ber  gar  feine  Sin#  1845 
nahmen  empfängt,  fo  ftnben  wir,  ba§  nic^tö  befio  weniger  bie  merftic^en 
unb  unmerftit^en  Sluögaben  i^re  »orjügtic^ften  eigent^ümtic^en  ©toffe  ent# 
l^atten  unb  biefe  nur  in  geringeren  Mengen  auöfü^ren.  Sie  S|)ätigfeit 
ber  Äörperwerfjeuge  mu§  halber  biefe  Srfdbcinung  oerantaffen. 

Sa  bie  SSerbauungswerfjeuge  bei  bem  <!f)ungern  %'d^tö  empfangen,  1846 
fo  täft  ftef)  erwarten,  ba§  bann  bie  merftiepen  Sntteerungen  ftärfer,  atö 
bie  unmerftt4)en  abnepmen  werben.  33ouffiugautt  fanb,  bap  eine 
Saube  in  ipren  merftiepen  Sntteerungen  bis  beö  Äoplenftofeö,  ,(„,,„„3 
Vg  bis  Vio  beö  SOSafferfioffeö  unb  y,  bes  ©tidfftoffeö ,  ben  jte  bei  pinrei* 
^enber  9täprung  oertor,  entteerte.  Ser  ^optenftoff  unb  ber  3S?afferfioff 
ber  ^erfpiration  bagegen  fanfen  nur  auf  %  bis  Vs- 

•Sie  Sltpmungöerfcpeinungen  paben  geteprt  (§.  1375.),  bap  bie  9?atur  1847 
nur  fteine  3)?engen  oon  ©auerftoff  mit  einem  Sltpemjuge  einfüprt,  bap 
aber  bie  .^läuftgfeit,  mit  ber  ftdp  biefeö  im  Saufe  eineö  Sageö  wieberpott, 
gppe  Sßirfungen  oerantapt.  Sebenfen  wir,  ba§  ein  gewiffer  Speit  ber 
Sinnapmen  nur  mit  |)itfe  beö  aufgenommenen  ©auerftoffeö  jwerfmnpig 
»erwenbet  wirb,  fo  wirb  e^  erftärti(p,  wespatb  baö  33tnt  einjetne  33erbin# 
bungen,  bie  ipm  opne  SSeitereö  in  großen  ^Waffen  einoerteibt  werben,  mit 
bem  <!f)arne  abfepeibet.  2Bir  paben  5.  33.  früper  (§.  663.  unb  §.  1632.) 
gefepen,  ba§  biefeö  mit  bem  3u<Jer  unb  fetbft  mit  ^voteinförpern  ber  galt 
fein  fann. 

Ser  3lbfa^  beö  getteö  berupt  waprfepeinti^  auf  einem  äpnticpeu  33er#  1848 
pättniffe.  SOSir  bemerften  fepon  (§.  1833.),.  bap  ber  eingeatpmete  ©auer# 
ftoff  niept  atte  ju  reieptiep  eingefüprten  gette  oerbrennen  fann.  Sin  Speit 
biefer  SSerbinbung  fd;wipt  bonn  aud  ben  33tutgefäpen  bur^  unb  tagert 
ftdp  atd  ®ewebe  ab.  künftige  gorftpungen  werben  noep  bie  ©rünbe, 


')  Boussingault,  in  den  Annales  de  Chimie  et  Physique.  Troisiemc  Serie,  Tome  • 
XI.  Paris,  1844.  8.  p.  453. 

33nlentin,  ‘Pppfiol.  b-  2tf  Ifiifl.  I. 
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770  Settbilbung  aue  Äoljlenbobraten- 

roc^^olb  (i4)  nt(^t  Ijierbei  fccv  ^)arn  tn  ^ö()erem  @rat»e  bet^eiUgt,  barlcgen 
muffen. 

1849  ®tc  grfabvung  leljrt,  ba^  fein  Orgon  beö  Äörperö  4lo^lenf)9l»ratc, 
rote  ©tärfe  unt>  ffärfme^Iarttge  Äörper  ober  3utfer,  enthält.  ®er  Regiere 
gef)t  tn  Sluöna^möfäüen  mit  bem  .$>arne  ob.  2)te  ©tärfme^lgebilbe  erfreuen 
ff^  nic^t  einmal  biefeö  9tebenoer^ältniffe^.  SQSerben  ffe  nicftt  unoerfe^rt 
mit  bem  ©tuf)(e  entleert,  fo  müffen  ffe  rocnigffenö  in  3«^«  bei  ihrem 
Umlaufe  burt^  ben  Äörper  oerroanbelt  roerben.  ©inb  ffe  aber  felbff  in 
bebeutenben  ?0?engen  in  ben  ^Otogen  eingefü^rt  roorben,  fo.  fe^lt  bod^  in 
ber  Dtegel  bie  3urferbilbung  im^tarne.  .^ierau^  folgt,  baff  bie  ffärfmeffl>= 
artigen  Äörper  ju  Äofflenfäure  unb  iSaffer  oerbrannt  ober  in  anbere 
SSerbtnbungen  umgeroanbelt  ju  roerben  pflegen. 

1850  ^flanjenfreffer,  ber  beträt^tlicffe  'JJtengen  oon  ©tärfmeffloerbin# 
bungen  oerjeprt,  fommt  bocff  nacff  einer  Steiffe  »on  ^agen  gu  feinem  frü* 
fferen  Äörpergeroit^te  jurürf.  2!)er  gröffte  j:ffeil  ber  ©tärfe  muff  baffer 
roieber  in  ben  Sluögaben  entfernt  roerben.  Diefeö  fcffliefft  febotff  nitfft 
ouö,  baff  ni(fft  eine  Heine  'lÄenge  in  ber  {55>rnt  anberer  SSerbinbungen  »er* 
bleibt. 

1851  ^rout  ‘)  ffellte  fcffon  ben  ©a^  auf,  baff  bie  brei  J^auptgruppen  ber 
9taffrunggmittel,  bie  ffärfmeffl*  ober  gucferartigen  Äörper,  bie  gette  unb 
bie  ^roteinffoffe,  in  bem  lebenben  Äörper  in  einander  übergeffen  lönnen. 
Ciebig  »ertffeibigte  bie  Slnffcfft,  boff  ffcff  gett  auö  Äofflenffpbroten 
bilbet.  ®r  ffü^te  ffcff  ffierbei  auf  ©cffägungen  ber  ©rnäffrung^oerffältniffe 
gemöffeter  ©cffroeine  unb  ?Wilcff  gebenber  Äüffe  unb  ffob  jugleicff  bie  »on 
^)uber  unb  ©unbla eff  gemaeffte  ©rfaffrung,  baff  SSienen,  bie  mitbloffem 
3u(fer  erffalten  roerben,  niefft^  beffo  roeniger  SBacffö  liefern,  ffer»or.  Du* 
maö,  ©ouffingault  unb  ^apen^)  bemüfften  ffcff  bogegeh,  bur^) 
mifeffe  unb  ffotiftifeffe  Unterfu^ungen  na4>juroeifen,  baff  bae  gett,  berö  in 
ber  -Btilcff  ber  Äüffc  entffalten  iff,  »on  auffen  jugefüffrt  roirb.  7  Dffiere 
ber  2lrt  erffielten  jäffrlicff  noeff  iffnen  689  biö  766  Äilogr.  gett  in  iffrer 
37affrung  unb  lieferten  673  Äilogr.  ®utter.  Dumaö*)  gab  aber  fpä* 
ter  naeff  feinen  mit  'DHlne  gbroarbP  angeffellten  Unterfu^ungen  ju, 
boff  bie  ®ienen  SÖBa^g  auö  3ucfer  bereiten. 

1852  ©treit  rourbe  babureff  »erroirfelt,  baff  bie  Dtaffrungöbeffanbtffeile, 
bie  man  jur  "IRäffung  gebrauefft,  roecfffelnbe  Oelmengen  entffolten.  Die 
»erfeffiebenen  dffemifer  legten  beöffalb  abroeieffenbe  (Jinfuffr^roertffe  jum 
©runbe.  Der  futtge  'Dtaiö  liefert  g.  SB.  naeff  ^erfog^)  nur  3,4%,  ber 


')  W.  Prout  Cliimistry ,  Metcorology  and  the  fiiiiction  of  Digestion  considered 
wilh  reference  to  JValurid  Theology.  London,  lb34.  8.  p.  480. 

*)  3.  Sitbig,  bie  i"  9ln«Jtnbun9  auf “"S*  ijlatbofogte. 

Streite  Sliijlage.  33raunfcbtrei9,  1843.  8.  @.  306. 

”)  Dumas,  Boussingault  und  Payen,  Annalcs  de  Chimie.  Troisieme  Serie. 
Tome  VIII.  Paris,  1843.  8.  p.  63  —  115. 

Dumas,  ITnslitut.  1843.  TSro.  509.  S.  330  unb  Ebendaselbst.  Tome  XIV.  Paris, 
1844.  8.  p.  400  —  408.  _  .  .  ,  • 

*)  Persoz,  in  den  Annales  de  Chimie.  et  Physique.  Troisieme  Serie.  Tome  XIV. 
pag.  408  —  419. 
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gettfcilbuug  aub  Äo^lenljijbraten. 

atte  bagegen,  ber  au(!^  gef^a^tcr  tji,  7,85%.  2)tefer  ^f;emtfer  fanb  aber 
juglctd^,  ba§  ®änfc,  bte  mit  gejiobft  werben,  ine^r  gett,  aB  fie 
in  ihrer  ^tahrung  erhalten,  anfe^en. 

2)ie  ausführlichen  Unterfudhungen  üon  53 ouffingault  ‘)  beftättigten  1853 
bie  3:halfathe,  ba9  gefto^fte  SßiSgel  aus  fremben  Äorhern  ber  S^tahrungS^ 
mittel  gett  bilben.  J)ic  SSerünberung  erfolgt  am  leichteften,  mcmt  gett 
neben  ben  Äohlenhpbraten  eingeführt  unb  biefe  9tahrungSmittel  in  reich? 
li^er  SRenge  oerabreicht  merben.  2)af[elbe  mieberholt  ftch  in  Schweinen, 
fe  nachbem  man  fte  mit  Kartoffeln  ober  mit  biefen  unb  gett  erhält. 

®ie  9lolle,  melche  hierbei  bie  fticifiofrei^en  Stheilc  fpielen,  ijt  bis  1854 
ie$t  noch  nicht  ftcher  ermittelt.  SSouffingault  fanb,  bap  nicht  blpS 
baS  gett,  fonbern  auch  bie  SOtuSfelmaffc  in  gejtopften  ®änfen  junimmt. 
^erfoj^)  bagegen  bemerfte,  ba§  jtch  baS  Korpergemicht  beS  $lh* *ereS 
weniger,  als  baS  gett  beffelben  oergrö^ert.  2)aS  331ut  enthält  jugleich 
weniger  (Jiweih  unb  mehr  gett.  ©S  fcljeint  hieraus  gu  folgen,  ba^  ein 
j:heil  ber  ©tirfjtoffförper  »erloren  geht,  um  bie  unerlählidhen  ^)arnauS? 
gaben  gu  becEen  unb  felbft  noch  mit  feinen  jtitfjtofflofen  ®ejianbtheilen  gur 
gettbilbung  beigutragen  (§.  1780.). 

(Jntjieht  gett  auS  Kohlenhpbraten,  fo  mu§  eine  gewtffe  ©auerftoff?  1855 
menge  auf  irgenb  eine  SÖeifc  baoongehen  (§.  382.).  Sollten  g.  33. 100 @rm. 
Stärfc  gu  52,70  @rm.  gett  werben,  fo  bleiben  no^  12,44  @rm.  Koh? 
lenfäure  unb  34,86  ®rm.  ©auerjioff  übrig.  9)tan  fann  aber  bis  fe^t 
ni^t  entfcheiben,  ob  bie  unS  hier  bef4>äftigenbe  gettbilbung  auf  einfa^em 
ober,  wie  wahrfcheinli^er  ifi,  auf  »erwicfelterem  3ö3ege  gu  ©tanbc  .fommt. 

2Öir  werben  in  ber  golge  fehen,  ba^  bie  ^roteinforper  beS  331uteS  1856 
ben  .^arnfioff  beS  UrinS  liefern.  SS  ift  benfbar,  ba^  auch  hierbei  gett 
unter  gewiffen  regelrechten  ober  franlhaften  33ebingungen  entfteht.  ^^teh? 
men  wir  beifpielSweife  an,  ba^  ber  ©ticfftoff  ber  ^roteinoerbinbungen,  waS 
lireng  genommen  nidht  richtig  iji,  nur  gu  J^arnfioff  oerwanbt  würbe,  fo 
fönnten  bann  g.  33.,  wenn  man  ?!Äulber’S  SBerthe  gum  ©runbo  legt, 

100  @rm.  Siweif  mit  15,72  @rm.  ©auerjioff  34,07  @rm.  .^arnftoff, 

41,92  ®rm.  gett  unb  39,73  ®rm.  Kohlenfäure  bilben. 

2Die  in  neuerer  3eit  beobachteten  Srfcheinungen  ber  gettgährung  1857 
(§.  382.  unb  708.)  unterftü^en  in  h^hew  ®rabe  bie  {t^tijiifchen  Schä^un® 
gen  ber  gettbilbung  beS  lebenben  Körpers.  203  ür^-^)  giebt  überbie^  an, 
bah  fi^  öwch  33utterfäure  neben  Siweih,  Kohlenfäure,  Sfjtgfäure  unb  91m? 
moniaf  bei  ber  gäulnih  beS  gaferflofeS  »orfinbet.  2)ie  3ufunft  muh 
lehren,  ob  hierbei  baS  gett,  baS  oft  hctrtnäcfig  bon  bem  gaferftoffe  einge? 
fchloffen  wirb,  eine  9tolle  fpielt  ober  nicht. 

SS  hängt,  wie  man  fieht,  »on  9tebenberhältniffen  ab,  ob  man  bie  1858 
gettbilbung  auf  lünjtli^em  2Bege  erreicht  ober  nicht.  Snthält  bie  9tah? 
rung  »orherrfchenbe  Stengen  oon  ©tärfmehl  unb  nur  bie  lleinen  gett? 


*)  Ebendaselbst,  p.  419  —  482. 

B  o ussingau  It ,  a.  a.  0.  pag.  466. 

*)  Persoz,  a.  a.  0.  p.  418. 

")  5Eßürp,  in  grcriep’ö  neuen  Sflotijen.  1844.  Dir.  645.  @.  106. 
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Wrtjlung  bn-  2:i)ifvc. 

inaffeii,  bie  tf;v  iii-fpriingtid;  ktaemifc^t  ftnb/fo  fommt  bic  gettei-jeugung 
fV'avfamcv  ju  ©tafibc  ober  bleibt  gänjltc^»  auö.  ©ie  ftnbet  aber  t(>ren  gün« 
ftigfteii  3)?utterboben ,  wenn  man  noc^  neue  gettmaffen  ben  bebeutenbcn 
SÄengcn  von  ^o(>len^9braten  jufe^t. 

1859  lagert  ftc^  gett  in  gemäfteten  2'|)ieren  ab,  fo  »ertbeilt  eg  in  un* 
gleicher  2Beife  auf  bie  oerfc^iebenen  Organe  (§.  1672.).  J)a  cg  ft(^  an 
»icten  Orten  in  ber  gorm  mifroffopif(f)cr  gcttjciien  cinbrängt,  fo  ift  eg 

•  unmögli^,  bie  »er^ältni^mä^igen  SQSert^e  burcb  unmittelbare  SBägungen 
ober  fetbfi  mittclft  ber  S3cftimmnng  ber  3let|)eraugjügc  mit  ©idjcrpeit  gu 
jrnben.  Die  genauefie  Untcrfucbung  ber  ?Irt  fann  f>ö(^fteng  gu  febr  un* 
gefä|>ren  ©(^ä^ungen  führen. 

1860  ©ouffingault*)  naf)m  11  einjährige  guten  berfcibcn  53rut,  töbtetc  5 

baoon,  nachbem  fie  12  ©tunbcn  feine  9lahrung  erhalten  batten,  unb  mä» 
ftctc  bie  anbcren  31  JCage.  gr  entfernte  bag  gett,  bag  bie  gingemcibc  unb 
bie  ©cfröfe  einhüßtc,  in  beiben  S^tt  bur^  iio^en  beg 

gteif^cg  gu  ftnben  unb  bcfiimmtc  bag  ©cmicbt  oon  bicfcm  aug  bcm  Unter» 
fdhiebe  ber  urfprünglichen  9Äaffc,  beg  aug  ber  ©ruhe  gewonnenen  getteg 
unb  ber  äußerlich  abgetrorfneten  ilnochen.  3)?an  ficht,  ba9  biefe  ©cmflhun» 
gen  nod;  unbeftimmterc  afg  man  burch  feinere  ©erfudhe  erlangen 

fönnte,  ergeben  müffen.  DieSerthe,  gu  benen  ©ouffingautt  fam,  finb: 


• 

Durchfdinittbwerth- 

^Ibfoluteö  Weroicht  in  Wnn. 

©erhältui^  beö 
Sheilföbe«  ma» 

SKagtre  ®nte. 

gelte  ®ntc. 

beö  fetten 

Xhi*«^- 

gingemeitefett 

28 

282 

1 ;  10,4 

©ehfett 

37 

381 

1  : 10,3 

X)urcb  bae  Äecbi’it  er» 
baltencö  Sftt 

227 

1006 

1:4,4 

Änodu’n 

318 

288 

1:0,9 

glcifcb  unb  ^?aut  ohne 

2149 

gett 

1561 

1:1,4 

©ei  bem  ©chlathten 

218 

au^gejloffeneb  ©lut 

229 

1  :0,9 

Seber  (ohtie  gett) 

88 

223 

1  :2,5 

26  . 

33 

1 :  1,3 

Öehirn 

11 

11 

1:  1,0 

.^ropf 

13« 

96 

1  :0,7 

Walte 

7 

6 

1  :0,9 

9)tilg 

11 

9 

1:0,8 

Suftröhre 

9 

•  9 

1  :1,0 

Sungen 

23 

31 

1:  1,3 

©amuanal 

176 

162 

1:0,9 

gebern 

318 

298 

1  :0,9 

©rcreinentf  unb  ©erlüg 

174 

120 

1  :0,7 

©unune  be^  Wangen 

3381 

5322 

1:1,6 

')  Boussinpault ,  a.  a.  0.  p.  461  fpg. 
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3-ctta  blaijeruiiij  unter  tranH^aften  23er  fjäl tn iffcii. 

203tv  ftnbeii  I^tevnad;,  ba^  baö  fvete  gett  bev  53au(^^ö^(e  um  baö 
3e^ufa^e  unb  baö  buv(|>  Äod;en  erpoltene  um  bad  9Stevfad;e  junafjm. 

Die  J^tviimaffe  bagegen  betl;ctttgte  fid;  ni4)t  bet  btefen  23evänbevuugen  in 
merf{td;ev  SBetfe.  ®tr  ^aben  [c^on  fritier  (§.  1752.)  gefeiten,  bajj  fte 
auc^  i^re  ©elbjifiänbtgfeit  bet  betn  ^ungertobe  bemä^rt. 

tft  belannt,  ba^  bte  l'eber  mefentitefte  SSerditbevungen  burcf)  bad 
©topfen  erletbet.  3br  (Semtept  fiel  noep  2  btd  3  ?D?aI  fo  gvo0,  atd  fonjl 
gud,  natpbem  fte  f^ton  einen  Dpeil  ipreö  getted  burd;  bad  Jt'od()en  »erto? 
ren  patte.  Die  ©umme  ber  einjefnen  geprüften  2:peile  patte  fiep  aber 
nod;  niept  um  bad  3weifa^e  oergröpert. 

(Srpält  p'cp  ein  9)teitfcp  mit  reitplicpen  SRengen  oon  gett  unb  ^ro#  1861 
teinförpern,' fü  lagern  fiep  balb  gettmaffen  in  feinen  ©emeben  ab.  klimmt 
aber  bad  ©anje  eine  franfpafte  fRi^tung  an,  fo  ftnben  mir  päufig,  bap 
bie  lieber  unb  näd;P  ipr  bie  9?ieren  oiel  freied  gett  einfcpliepen.  Die 
fogenannten  ©irrpofen  biefer  Drüfen  berupen  päupg  auf  biefem  gettreieps 
tpume,  ber  pep  feboep  erp  unter  bem  3)tifroffcpe  mit  ©ieperpeit  oerrätp. 

©luge  unb  Dpierneffe  bemertten  apniiepe  ©rfd;einungen,  menn  1862 
pe  rei4)Iid;e  9)?affen  oon  Del  ober  l^ebertpran  >^unben,  3jegen  unb  Äa« 
ninepen  oerabreiepten  ober  in  bie  J^aldblutabern  einfpri^ten.  Der  buntele 
i^cbertpran  mirfte  in  biefen  IBerfutpen  fd;äblicper,  ald  ber  pellgcibe.  ?Upctns 
bef^merben  unb  üungenentjünbungen  bilbeten  bie  |>auptfoIgen  biefer  ©in^ 
griffe.  Dad  gett  fe^te  pep  in  ben  genannten  Drüfen  tpeild  in  ben  Drü* * 
fengüngen,  tpeild  jmifepen  ipnen  ab. 

DJZancpe  Ä'ranfpeitderfd;einungen  fonnen  ben  gettgepalt  einzelner  1863 
Dpeile  fd;einbar  ober  maprpaft  erpöpen.  gd;^)  foivopi  ald  Ißibra^) 
fanben  j.  33.,  bap  oon  ^noepenfrap  jerftorte  Änoepen  mepr  gett,  ald  ge? 
funbe  entpalten.  Die  2lupöfung  ber  ©rbmaPen  ift  int  ©tanbe,  einen  gro^ 
pen  Dpeil  biefed  Unterfepiebed  ju  bebingen.  It'ünftige  ©rfaprungen  müpen 
aber  nod;  lepren,  ob  fiep  pier  no^t  neited  gett,  mie  3n)ifd;en  ben  untpa* 
tigen  9)?udfelfafern  (§.  1722.)  abfe^t. 

©epen  mir  ju  ben  fticfpoPpaltigen  ©infuprmitteln  über,  fo  müpen  1864 
yor  2lIIetn  bie  ^roteinförper  unfere  Stufmerffamfeit  in  SInfprutp  nepttten. 
ISerjeliud  pob  fepon  yor  gapren  bie  2lepnlid;feit,  bie  bad  ©imeip  im 
^Panjen#  unb  Dpierreid;e  barbietet,  peryor.  9)tulber  fud;te  bie  ©leid;* 
peit  biefer  SSerbinbung,  mie  fie  in  ben  beiberlei  Strten  organifeper  2öefen 
yorfommt,  nadtjumeifen  unb  i*iebig  bepnte  bie  gbentitüt  auf  ben  yon 
ipm  auep  in  ben  ^panjen  angenommenen  gaferftop  unb  ^üfeftop  and. 

©d  bilbete  ftd;  auf  biefe  Seife  bie  Ueberjeugung,  bap  ber  tl;ierifd;e  lor* 
per  feine  yorjüglidtften  ^roteinmaPen  ni^t  neu  ju  erzeugen  braudtt,  fon* 
bern  mit  ber  ^Panjennaprung  einfüprt.  Diefed  fcpliept  natürli^  niept 


*)  G.  Gluge  II.  A.  Thiernesse,  Recherches  experimentales  relatives  a  l’action  des 
huiles  grasses  sur  l’cconoinie  animale.  Bruxelles,  1845.  8.  p.  1  —  52.  SSgl.  aucf> 
Knapp,  in  den  Annalen  der  Pliarmacie.  Bd.  LVIll.  Ileidelhera;,  184G.  8.  Seite 
84  -  89. 

Reperloriuin.  Bd.  111.  S.  298. 

*)  Bibra,  in  den  Annalen  der  riiarmaeie,  Bd.  LVIl.  Heidelberg,  1846.  8.  S.  364. 
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bte  W6gtt(^fett  auö,  ba§  aud^  foTc^ie  SSerbtnbungen  au^  anbercn  ©toffcn 
tm  tebenbcn  Organtemue  ^eröorge^ien. 

^rout  fonberte  juerft  bte  ©toffe  ber  9taf)rung^etnnü^men  in  brei  p^opologiftb  unb 
d)emif(b  perfi^iebene  ©ruppen,  bte  ©iroeißförper,  bie  jucterartigen  Serbinbungen  ober  bie 
gegentoärtigen  Äo^ienf^pbrate  unb  bie  Sftte  (§•  373).  ®er  ©ebante,  ber  biefer  (5intf)ei« 
lung  jum  ©runbe  liegt  unb  bie  ©c^lüfTe,  ju  benen  (ie  füftrt  (§.  1851.),  lufTen  (tt^  not^ 
roeiter  rücfroärW  perfolgen-  Seccario  fprocb  fi^on  1742  aüi,  baß  bie  Seintgebilbe  ber 
3if)iere  in  bem  ©inne,  in  bem  man  fie  frufter  auffaßte,  unb  bie  ©iroeißtörper  ber  ^flan» 
jen,  bie  roir  genießen ,  roefentließ  glei^  feien  unb  baß  ein  anberer  Sßeil  ber 
eine  geroiffe  ^eßnlit^feit  mit  ben  ©tärfemaffen  ber  ©eroäcßfe  barbiete. 

1865  SStr  l^abcn  fc^on  früher  (§.  1842.)  gcfc^en,  ba§  bte  clcmentaranal9* 

ttf4>cn  Unterfuc^ungen  no^  ntt^t  tm  ©tanbe  ftnb,  bte  feineren  Unterfc^tebe, 
ibel^e  bte  Äörbergebtlbe  »erratfien ,  mit  ©ic^er^eit  ju  erläutern.  Siele 
ber  mi^ltigfien  2:^cile  ber  2:^iere  jeigen  in  biefer  Jfiinfi^t  nur  untergeorb* 
nete  Slbmeic^ungen.  ®ie  9totur  ber  ©at^e  bringt  eö  mit  ft(|i,  ba§  man 
oft  nit^t  i^re  m’t  ©it^erfieit  barPellen  fann.  ^)ält  man 

fi(^  oon  allen  nic^t  »öUig  beroiefenen  Sorjtellungen.  frei,  fo  fann  man  nur 
fagen,  ba^  eine  ©ruppe  »on  ©emeben  gur  Älaffe  ber  9)roteinforper  gc^ 
i^ört.  ®ic  2lrt,  mie  fte  in  einanber  übergeben,  lä^t  jic^  no^l  nic^t  auf 
unjmeifelfiafte  2lrt  erläutern. 

Sie  §.'  395.  gegebene  Tabelle  fann  unä  bte  Sliebtigfeit  biefeä  ©aße^  ermeifen.  Sie 
Sluttörpercßen  beö  9)tenfd)en  geßören  ißrer  ^pauptmaffe  naff)  in  biefelbe  Älaffe.  ©ie 
füßreit  nach  Sunt  ab  ')  55,1%  Äoßlenffoff,  7,1%  üßafferffoff,  17,2%  ©tiefffoff  unb 
.  20,6%  ©auerffoff  unb  anbere  Seffanbtbeile.  3f)r  etiuab  größerer  ©eßalt  an  ^oßlenfloff 
uttb  ©tiefffoff  rüf)rt  toabrfcbeinlicb  bapon  ßer,  baß  ßier  reine  'Droteinförper  mit  ©lut« 
farbeftoff  perbunben  finb. 

1866  unterliegt  feinem  3»»f«fel^  ba§  man  oerft^iebene  Serbinbungen, 
bie  nur  mit  menigen  Sltomen  oon  Äo^lenfäure,  SBaffer  unb  ©auerftoff 
»on  ber  5Wulber’ft^en  ^roteinformel  abmei(t>en,  barftellen  fann.  S)ab 
^roteinbiorpb  unb  bab  ^roteintritorpb  »on  3Äulber,  bie  SBanbungen 
ber  ©ifilagabern ,  baö  Slut  im  ©anjen  unb  baö  'BtuOfelfleifc^  (§.  395.) 
belegen  biefeö  am  beutlic^ften.  ifi  eben  fo  gemi^,  ba^  fc^on  baö  Äo^en 
unb  anbere  untergeorbnete  ©inflüffe  Unterfc^iebe  ber  2lrt  erjeugen.  2)ie 
Unftt^ertieit,  bie  aber  für  fe^t  noc^  ber  genauen  gormelbcfümmung  an=> 
fmftet,  befc^ränft  bie  ©t^lüffe,  bie  ftt^  fiierauö  gieren  laffen,  in  fio^em 
©rabe.  3)?an  barf  gugleict)  nit^t  »ergeffen,  baf  fd^on  bie  Steinbarfiellung 
ber  unterfuctiten  ©toffe  Umfa^erft^einungen  nac^  ft^  giefien  fann.  ©e» 
ringe  Seränberungen  ber  eingefü^rteu  ^roteinmaffen  fpielen  jebenfallö  eine 
roit^tige  9lolle  in  ben  ©rnäfirungberft^einungen  bee  2:f)ierförperö. 

1867  2ßir  roiffen,  ba^  eine  ^ei^e  »on  Serbinbungen  auö  bem  Äörper  fort* 
mäftrenb  aubtritt.  Die  Slefmli^feit,  toelt^e  bie  Sefianbt^eile  ber  9tafi* 
rungbmittel  mit  benen  ber  ©emebe  barbieten,  matfit  eb  möglich,  ba§  man 
ft(^  biefen  Sorgang  fo  »orguftellen  oermag,  alb  mürben  bie  organiftfien  ©toffe 
ber  ©peifen  ober  ber  Organe  unoollfommen  elementaranalpftrt  (§.  386). 


')  Dumas,  in  den  Annales  de  Chimic  et  Physique.  Troisieine  Serie.  Tome  XVIl. 
1846.  8.  p.  460. 
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®te  orgamfd^cn  9?efic,  bie  literbet  ju  ©tanbe  fommen,  gehören  »orjug^* * 
wetfe  ben  merfltti^en  Slu^leerungen  unb  bte  fo^lenfäure  unb  tx)a:^rf(betnltcb 
auch  ba^  SBaffer  (§.  1381.)  ber  Sungen^  unb  J^autausbünjlung  an. 

®ie  bunsernbeit  »erlteren  immer  noc^  Äoblenfäure  unb  SBaffer  1868 

burcb  bte  ^erfpirattün,  unb  3Bajfer,  .^iarnftof  unb  anbere  SSerbtnbungen 
burd^  ben  Urin.  3f)re  J^autabfd^uppung  bauert  fort  unb  tljr  Äotb  enthält 
manche  ©toffe,  bte  nicht  früher  in  btefer  ^orm  mit  ber  Nahrung  einge* 
führt  worben  finb. 

2Bir  fbnnen  hierauö  fchlie^en,  baf  ber  ©aOwechfel  unb  bie  Körper? 
thätigfeiten  einen  unoollfommenen  elementaranalptifchen  Umfa^,  felbft  wenn 
bte  nothwenbige  9tahrung  fehlt,  unterhalten.  ®ie  Gewebe  müffen  felbji 
•ben  SSerluji,  ben  biefe  SBirfung  mit  ftch  führt,  becEen.  2)tr  aufgenom^ 
mene  ©auerjioff  fährt  in  feiner  SSerbrennungOwirfung  fort.  2)te 
feit  ber  Organe  macht  eine  Sleihe  oon  ÜUerbinbungen,  bie  in  ihnen  ober 
tn  ber  GrnährungOpfftgfeit  enthalten  ftnb  (§.  1654.),  unbrauchbar,  ©te 
fbnnen  bann  am  leichtefien  gänjlich  ober  theilweife  für  bie  unerlähli^en 
SluOgaben  oerwenbet  werben. 

2ßir  haben  gefehen  (§.  1612.),  bah  ■^arn  oon  ^flanjenfreffern, 
bie  regelrecht  ernährt  werben,  alfaltfch  ift  unb  ni^t  feiten  fefte  Gemeng* 
förper  führt,  währenb  ber  ber  gletfchfreffer  fauer  ju  fein 
man  einen  ^ppanjenfreffer  anhaltenb  faften,  fo  gleißt  bann  fein  Urin  nach 
33  er  narb  unb  33arreöwttO  bem  ber  gleif^freffer.  -h^atte  er  biefe 
35efcha|fenheit  tn  einem  Kaninchen,  bab  brei  Stage  feine  ^^tahrung  empfan» 
gen-,  angenommen,  fo  würbe  er  halb  wieber  alfalifch  ober  trüb,  fo  wie 
vWagenbte  ^)  ^leifter  in  ba^  33lut  fhri^te.  2öirb  umgefehrt  §leif^# 
brühe  tn  bie  33lutmaffe  eineö  ^flanjenfrejf^erö  einoerleibt,  fo  wirb  ber 
.^iarn  binnen  Äurjem  h^ß  unb  fauer.  Steichltche  .h)arnftoffmengen  treten 
gleichseitig  het^a^-  ^)unbe  bagegen,  bie  nur  mit  ©tärfmehlförpern  gefüt# 
tert  werben,  bereiten  einen  trüben  alfalifchen  ^arn,  ber  nach  ?!)tagenbie 
feinen  J^arnjioff  führen  foll.  Oae  23lut  fann  nad;  biefem  gorfd;er  Oer« 
trin  unb  Straub ensuef er  enthalten,  ohne  bah  ber  3utfer9€halt  bed 
^arneö  mit  35ejiimmtheit  nachweifen  läht. 

Oie  Umfa^floffe,  welche  ber  Sthätigfeitewechfel  ber  Iforhergebilbe  er«  1869 
Seugt,  fönnen  bei  gewöhnlicher  Ernährung  burch  IßePanbtheile  ber  ©peifen 
erfe^t  ober  nur  mit  ^Jilfe  oon  biefen  ihrer  früheren  SEßirf famfeit  oon  bleuem 
Sugeführt  werben.  Oer  9lefi  ber  ^tahrungömittel,  ber  h'^^su  nicht  bient 
unb  feiner  Cöölichfeit  wegen  in  baö  SBlut  übergegangen  ift,  wirb,  fo  weit 
eö  ber  eingeathmete  ©auerjioff  gejiattet,  unooltjiänbig  elementaranali;ftrt 
unb  mit  ben  (Entleerungen  entfernt  werben, 

Oie  SBerbinbungen,  welche  bie  ©peifen  enthalten,  burchlaufen  baher  1870 
nicht  ohne  SöeitereO  ben  Äörper,  bamit  fie  ben  Sßirfungen  beö  ®luteö, 
bee  eingeathmeten  ©auerfioffed  unb  ber  Sluöfcheibungöwerfseuge  unterliegen. 


')  Bernard  und  Barreswil,  in  den  Comptes  rendus  de  l’Academie.  Tome  XXII. 
pag.  535. 

*)  Magendie,  in  der  Gazette  medicale  de  Paris.  1846  Kro,  38.  Sept.  p.  784—786. 
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(5ö  ttjäre  aber  eben  fo  unricbtig,  wenn  man  behaupten  mottte,  ba§  fte 
fämmtitcb  tn  bleibenbe  S^betle  beP  Ä'övpcrö  »ermanbeln  unb  ba§  bafüv  ent* 
fprc^enbe  3Äengcn  ber  ©emebe  ben  Slucgaben  auPfcpIic^Hcb  bienen. 

1871  3Äan4)e  9?abrun9ömittet  führen  fo  bebeutenbe  ÜÄcngen  oon  @atj»er* 
btnbungen  ober  enthalten  fo  eigcnthümliche  Slfcpenbefianbtbetle,  ba0  fein 
burchgretfenber  Sluetaufcp  mit  Slequioalcnten  ber  Äörpergebilbe  möglich  ifi. 
(5ö  fann  baper  pier  nur  bie  oben  angefüprte  Slnfcpauung  eingreifen.  35ic 
organifcpen  SBerbinbungen,  bie  unueränbert  mit  bem  ^)arne  auötreten 
(§.  1630.),  unterftü^en  bicfelbe  Slnftcpt.  25aö  ©leicpe  lägt  jtcp  jum  2;peil 

.  nacp  ben  Seobacptungcn  oon  ©  cp  er  er  0/  nacp  benen  bie -fogcnannten 
©rtractioftoffe  ober  ber  ^)arnfarbejioff  bcö  UrinP  mit  ber  37aprung  mecp* 
fein,  oermutpen. 

1872  2Sir  merben  halb  fepcn,  bag  gcp  unter  gemiffen  37ebenberpättniffen 
^)arngoff  mit  .^ilfe  einer  geringen  ©aucrftoffjufupr  auö  ^roteinförpern 
erjeugen  fann.  2)icfeö  ift  maprfcpeinlicp  ber  @runb,  mePpalb  ber 
^)arnpoffgepalt  beo  Urinö  nacp  rcicplicper  gleifcpnaprung  oergrogert.  @in 

'  burcpgreifenbcr  Sluötaufcp  mit  Äörperbeganbtpeilcn  lägt  gcp  pierauö  nicpt 
mit  Ißegimmtpeit  entnepmcn. 

1873  Setracpten  mir  biemerflicpen  ©nbauögabcn,  fo  fepren  gemiffe 
©toffe,  mie  ber  5)arngoff,  bie  ^)arnfäurc  unb  jum  SCpeil  bie  .^ippurfäure 
unb  ber  ^arnfarbeftoff,  in  bem  llrinc  fog  in  allen  Sebenöjugänben  mieber. 
2)er  Äotp  ig  in  biefcr  ®ejiepung  unoollgänbiger  unterfucpt.  T>a  aber 
feine  g^ii^be  unb  fein  ©erucp  »on  ben  ©allefällungen  abpängt  (§.  752.), 
fo  mieberpolen  fiep  pier  maprfcpeinlicp  äpnlicpe  HJerpältniffe.  Die  ^aupt* 
abfepuppung  entfernt  immer  eine'  3)ienge  oon  J^orngoff,  ju  bem  gep  nicpt 
feiten  Pigment  unb  pinjugefellt.  Sille  biefe  SJerbinbungen  treten  eben 
fo  mopl  in  fagenben,  mie  in  gut  ernährten  Dpieren  nuf. 

2S5ir  fönnen  pierauö  f^liegen,  bag  bie  ©inrieptung  be6  gan3en  Äör* 
pero  eine  gemige  ^eipe  eigentpümlicper  Serbinbungen  in  cillcn  gölten  er* 
sengt.  ©P  ig  für  beren  allgemeine  33itbung  gleichgültig,  ob  bie  pierju 
nötpigen  ©toffe  oon  57aprungPmittetn  ober  oon  Äörpertpeilen  genommen 
merben  tnüffen.  Die  jugemeffene  3)iengc  von  ©auerftoff  liefert  ober  mapr* 
fcpeinlicp  einen  ^ouptgrunb,  meepatb  meniggcncS  ein  Dpeil  biefer  ©ub* 
ganjen  unb  feine  anberen  entgepen. 

1874  ■  ig  ben  ^pemifern  noep  nicpt  geglüeft,  J&arngoff,  ^)arnfäure  unb  äpn* 
liepe  eigentpümli^e  ©toffe  ber  ©nbouPgoben  auö  ^roteinforpern  ober  oug  3Äi* 
fepungen  »on  biefen  unb  Äoplenppbraten  ober  getten  fünglicp  ju  erjeugen. 
©ö  lägt  gep  aber  oorauPfepen,  bag  bie  SCßiffenfcpaft  auep  biefe  Sücfc  auß* 
füUen  mirb.  Die  Dargellung  beö  ^)arngoffö  au«  epanfauerem  Slmmoniaf 
ift  feit  tanger  3eit  befannt.  2lton  erpält  nacp  Ciebig  ®)  eine  fauere 
IKifcpung  oon  bem  fureptbarften  ©rcrementalgerucp ,  menn  man  1  Dpeit 
©imeig  unb  3  Dpeite  Äotippbrat  fcpmitjt,  piermit  fortfäprt,  biö  bie  Stm* 


*)  Scherer,  in  den  .\nnalcn  der  Pharniacie.  Bd.  LVIl.  Heidelberg,  1846.  8. 
Seite  195- 

*)  ,  0.  a.  D.  $.  137. 
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montafcntwtcfetung  baö  ©auje  nad;  bem  ^rfalten  mit  »erbünnter 

©(^roefelfäure  überfätttgt  unb  ber  Seftiüation  unterwirft. 

2ßtC(  mau  fic^  bafier  »orläuftg  eine  33orftettung  »on  bem  Umfa^e,  wie  1875 
er  in  bem  lebenben  Körper  »or  ftc^  gelten  fann,  \)erfc^affen ,  fo.mu^  man 
ju  gormetuerbinbungen  ober  ju  ^Beregnungen  ber  etementaranatptifcben 
SJer^oUniffe  feine  3uflu(^t  nef)men.  2)iefe  33emü^ungen  ftnb  nur  im  ©tanbe, 

511  jeigen,  wetcf>e  2lrt  »on  Umfa^  unter  biefen  ober  jenen  SBoraudfegungen 
leichter  »or  ftcb  ge|>en  fbnnte  (§.  1843.  unb  1844.-). 

©oUten  fi(f>  5.  33.  100  ®rm.  (5iwei^  in  ^>arnjioff  »erwanbetn,  fo  ba§ 
if>r  fämmtlid;cr  ©tidfioff  in  biefem  Körper  enthalten  wäre,  fo  müßten 
152,22  @rm.  ©auerftoff  hinjufommen,  um  34,07  ®rm.  -^arnjtoff,  174,03 
@rm.  Äohienfäuve  unb  44,10  ®rm.  Saffer  ju  bitben.  2Bir  haben  aber 
fchon  früher  (§.  1856.)  gefehen,  baf  möglicher  SÖeife  100  ®rm.  (Jiwei^ 
mit  15,72  ®rm.  ©auerfioff  34,07  ®rm.  ^)arn|ioff,  41,92  ®rm.  gett  unb 
39,73  ®rm.  .^ohlenfäure  liefern. 

Diefeö  SBeifpiet  fann  anfchaulich  machen,  wie  fehr  ftch  ber  oon  aufen 
hinjutretenbe  ©auerfioff  oerringert,  wenn  anbere  fohlm*  ober  wafferfiof* 
reidhe  Ä'örper  neben  bem  |)arnftoff  auftreten.  2)ie  gleichseitige  ^rjeugung 
»on  .i^arnfarbefioff,  oon  ®allenbefianbtheilen  unb  ähnlid;en  33erbinbungen 
geht  eben  wahrfcheinlich  auö  ben  befchränften  2)?engen  oon  ©auerfioff,  bie 
bem  351ute  ju  ®ebote  flehen,  heroor.  • 

2ßir  haben  früher  (§.  1604.)  fennen  gelernt,  baf  ber  .^arnfioff,  bie  1876 
■.f)arnfäure,  bie  .!^ihhuefäure  unb  bie  33enjoefäure  alö  eine  ©falenreihe  ber 
.5)arnbefianbtheile  aufgefaht  werben  fönnen.  ©oll  ©tidftoff  in  größter 
9)iaffe  auötreten,  fo  bient  ber  .^arnftoff  am  beften.  2)er  Äohlenfioff  unb 
ber  SOSafferfioff  gewinnen  fthon  mehr  in  ber  .fjarnfäure  bie  Dberhanb. 

3ener  erreicht  aber  mehr,  ald  bie  .^älfte  beö  ®ansen  in  ber  ^)ippurfäure. 

Der  ©tidftoff  fällt  enblich  in  ber  SSensoefäure  gänslich  auö  (§.  395.). 

Diefe  einjelnen  33eftanbtheile  beö  |)arneö  erfd;einen  'in  oermehrten  ober 
oerminberten  ^Jiengen,  je  nachbem  .ihre  ®runbftoffe  in  reichlichen  9)iaffen 
oorhanben  ftnb  ober  ni^)!. 

Denlen  wir  und  bie  33erhältniffe  am  Sinfachfien,  fo  hätten  100  ®rm.  1877 
gereinigten  Äuhfleifcheö  146,37  @rm.  ©auerfioff  nöthig,  um  ftch  ia 
34,39  ®rm.  .^^arnftoff,  44,37  ®rm.  SBaffer  unb  167,6  ®rm.  .S'ohlenfäurc 
ju  oerwanbeln.  ©ollte  aber  ihr  fämmtlicher  ©tidftoff  in  ^)arnfäure  über^ 
gehen,  fo  brauchten  nur  132,66  ®rm.  ©auerfioff  hiasajuirfien,  bamit 
48,08  ®rm.  ^)arnfäure,  54,63  ®rm.  SBaffer  unb  129,95  ®rm.  .Sohlen« 
fäure  entfiünben.  9)ian  hätte  bann  tro§  beö  geringeren  ©auerfioffjutrittö 
Va  ^)arnfäure  mehr,  alö  .^arnfioff.  Der  ®runb  liegt  barin,  ba9  ber 
.^arnfioff  oiel  weniger  Äohlenftoff  unb  SBafferftoff  in  SSerhältnif  jum  ©tid^ 
ftoff  führt,  alö  bie  J^arnfäure  unb  baö  (5iwei§. 

2ßir  haben  §.  1632.  gefehen,  baf  ftch  Wajer  tödliche  Jf)arnfäureoers  1878 
binbungen  in  ber  ®icht  in  ben  ®elenfen  unb  an  anberen  ©teilen  ablagern. 

Die  tägliche  Erfahrung  lehrt,  ba^  biefed  Reiben  bur^  eine  ft^enbe  Sebends 
weife  unb  eine  ühhifle  gleifdjnahrung,  b.  h'  l>urch  S3erminberung  ber  • 
©auerftoffäufuhr  unb  33ergrö^erung  bed  ^roteingehalted  ber  ©Reifen,  be= 
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günfitgt  3Won  ^at  bafjer  tte  ©eneigt^eit  gur  ^)arnfäurebÜbiing  aud 

bem  eben  erläuterten  SJerf>ältni§  ^ergeleitet  i).  U  r  e  fu(^te  bie  Senjce* 
fäure  olg  ^)eilmtttel  ju  empfe|ilen,  um  fo  ^>tppur)aure  jtott  bcr  ^)arnfäure 
gu  ergeugen  (§.  1603.). 

Die  ^tppurfäure  fann  nicht  oues  einem  reinen  ^roteinförper  entließen, 
ohne  ba§  noch  fiirfftoffhaltige  Serbinbungen  übrig  bleiben  ober  bie  SEßaffers 
gerfe^ung  gu  .^ilfe  gegogen  mirb.  .©ollten  g.  S.  100  @rm.  Ä’uhfleifch 
»ollfiänbig  umgefe^t  werben,  fo  »erlangte  ber  ©tirffioffgehalt  204,4  @rm. 
•?)ihhurfäure.  ®iefe  forbern  ober  10,26  @rm.  Söofferfioff,  währenb 
100  @rm.  gereinigten  Äuhfleif^eö  5,02  @rm.  führen.  (5ö  mü§ten  baher 
im  günfiigfien  goHc  2ltome  beö  SGßajferö,  bie  neben  bem  ©ouerjiojf  in 
Slnfpruch  genommen  werben,  bie  3crfe§ung  einleiten,  kommen  Ächlen* 
hpbrate  h»ngu,  fo  wirb  natürlich  biefeo  ©ebürfui§  ebenfalls  befriebigt  wer* 
ben.  Die  J^ippurfäure  felbfi  fann  ftch  nach  Deffaigneö  unb  Cie  big®) 
in  ©engoefäure  unb  Ceimgutter  trennen. 

1879  ÜJtanche  Sllfaloibe,  wie  baö  Dhein,  bae  ©affein  unb  ba^  in  bem  ©par* 
gel,  ber  Sibifchwurgel  unb  felbfi  nach  ^auqueltn  in  ben  Kartoffeln  »or* 
fommenbe  Sloparagin,  fönnen  burch  einen  einfachen  Buiritt  »on  ©auerfioff 
^)arnfioff,  Kohlenfäure  unb  SÜSaffer  ergeugen,  weil  ihre  ©tirffioffatome'benen 
beö  ^arnfioffeö  gleichen  ober  gerabe  bie  Hälfte  oou  ihnen  au^macpeni 
3)?an  oermag  ftch  t^ah^r  leicht  »orgüftellen,  bah  5«^  Sergroherung  beö 
^)arnfioffgehalteö  auf  einfa^fiem  2Bege  beitragen. 


2Bir  hoben  nämli^; 

1  Sit.  ?:h«n  =  Ce  Hs  N,  0,  ) 

13  91t.  ©aucrgoff  = _ 2l?>  = 

Cb  Hs  N,  0,s\ 

unb:  1  91t.  Slbparagin  =  Hj  Nj  0^ ) 

6  91t.  ©auerfioff.  = _ = 

C,  Hs  Nj  0,bC 


,1  91t.  ^?arn(loff  =  C*  H,  N,  0, 
w  91t.  Äohlenfäure  =  C,  0,, 
jl  91t.  2Boffer  =  H.  0. 

i  Cb  Hs  \  O.s 

■y*  91t.  ^parnftoff  =  C,  H*  N,  Oi 
i3  91t.  ÄohlenfCiure  =  0* 

,3  91t.  2ßaffer  =  H^  0, 

C,  Hs  N,  0.„ 


1880  Kleefäure  ergeugt  fiep  fchon  häufig  auO  J^arnfdure  in  fünfilichen 
Serfuchen  burch  bie  Befuhr  i^on  ©auer^off.  ?Wan  erhält  bann  je  nach 
ber  fDtenge  beö  Unteren  Äleefäure  unb  .^arnfioff,  Kleefäure  unb  ^nraban» 
fäure  ober  Kohlenfäure  unb  J£)arnfioff 3).  fJÄanche  nehmen  baher  an,  bah 
bie  Kleefäure,  bie  in  bem  ^)arn  »orfommt,  auö  ähnlichen  ©rünben  entfieht. 
©ie  fann  auch  mit  eingelnen  pflanglichen  fliahrungomitteln ,  wie  bem 
©auerampfer,  eingeführt  werben.  @0  ifi  noch  nicht  nachgewiefen,  bah 
fie  ftch  bann  unter  allen  Serhältniffen  in  Kohlenfäure  »erwanbelt. 

1881  4)ein§*)  fanb  in  neuefier Beit,  bah  ber  oon  ihm  unb  fetten fof er 
auö  bem  .£»arn  bargefiellte  Körper  (§.  1606.)  baö  »on  (1  he»  re  ul  in  ber 


‘)  Scncej3oneO,  lieber  (SlrteO,  ®i(ht  unb  Stein.  3unä(hfl  eine  Slnwenbung  bon 
Siebig’o  ouf  bie  93erhütun^  unb  SSehonblung  biefet  Äranthriten.  Ue; 

berfeht  »on  Jg>.  Jp  off  mann,  Sraunf(h»eig,  184.3.  6  fgg- 

*)  Liebig,  in  den  Annalen  der  Pliarinacie.  ßd.  LVII.  Heidelberg,  1846.  8.  S.  393. 
“)  8iebig,  a.  a.  O.  125. 

Heinlz,  in  Poggendorff's  Annalen  der  Physik.  Bd.  70.  S.  466  —  480. 
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93ebeutung  ber  ©alle. 

cntbcdtc  Äreatin  tfi.  fommt  na^  ßtebtg  tn  bem  ro^eit 
gletfi^e,  md^t  aber  tn  ben  Zungen,  bcr  Seber  ober  bem  ©e^irn  oor.  ^ünf# 
ttge  (jrfo|>rungen  muffen  teuren,  ob  eö  burd^  btc  SCfjätigfeit  ber^Äuöfetn  er* * 
jeugt  unb  bann  afö  unbraud^bare  S3erbtnbung  tn  bem^arn  abgefdn'eben  mtrb. 

®te  ©alte  fielet  tn  t^rem  ©ttrfjloffge^alte  bem  ^)arnftoff,  ber  ^)arn=  1882 
fäure  unb  ber  Jptppurfäure  bebeutenb  nadb-  @te  erreicht  nic^t  einmal  tn 
btcfer  J^tnftt^t  bte  Hälfte  ber  ©rö^e,  meldbc  bte  ^tp^urföure  barbtelet. 

3^re  Äofilenfioff*  unb  SQBafferjioffmenge  f>at  bafür  etn  fiärfereö  Uebergemtd^l, 
fo  ba§  fie  ^tevtn  niibt  blo§  bte  ^rotetnförper,  fonbern  felbfl  jum  2:^etl 
baö  fc^warje  'Pigment  übertrip  (§.  395.).  S3etrad^tet  man  bte  Weren 
al^  bte  ©rufen,  bie  oorjug^metfe  @ti#off  auöf^etben,  fo  liefert  bte  ©alle 
»erf>ältnt§mä§tg  rett^ltt^ere  SOtengen  von  Äo^lenfioff  unb  2ßaffcrftoff.  ?9?an 
^at  btö  fe^t  ntcfit  unterfuibt,  ob  bte  ©aöenmeberftbläge,  bte  ben  auffal* 
lenbjien  SJterfmablen  beö  Äotfie^  jum  ©runbe  liegen,  btefe  ©tgentf>ümlt(|)* 
leit  tjietlen. 

®tefe  ©c^lüffe  (tußen  (ttb  auf  bie  biö  ieljt  »orliegenben  elementaranalptifcben  SBertbe- 
®a  aber  bie  ©altenftoffe  fe^r  bebeutenbe  ©^roefelmengen,  bie  bid  je^t  außer  Qltbt  ge-- 
laffen  worben  finb,  enf)alten  (§.  1542  ),  fo  fönnten  teid)t  alle  Eingaben,  bie  man  bib^er 
über  biefe  SKifcßung  gemacht  i)at,  mefentlicb  änbern. 

©te  ©alle  nöfiert  ft^  ben  gelten  burcb  tfiren  großen  3;n^alt  an  Äof>*  1883 
lenjtoff  unb  SaSajferiiof.  SStele  dfiemtfer  betrachten  t^re  |)auhtmaffe  alö 
eine  ©eifenoerbinbung  beö  9iatron  (§.  1539.).  ©alpeterfäure  fann  nach 
9tebtenbaiher  ^)  fette  Säuren,  mie  Sahrin*  unb  ©apilfäure,  auö  ©po* 
loibinfdure  erjeugen.  ©ie  Sßermanbtfchaft  mit  ben  gelten  fcheint  ftd;  auch 
in  ber  3leihe  ber  3erfe^ungöfor:per  ber  ©alle  anjubeuten  2). 

©rinnert  man  fich,  ba§  mahrfcheinli^  bebeutenbe  Stengen  oon  ©alle  1884 
fortmährenb  bereitet  werben  (§.  1533.),  fo  »ermag  man  ftch  oorju* 
ftellen,  ba^  biefe  Slbfonberung  mit  ben  Umfa^erf^einungen,  bie  für  ben 
^arn  unb  bie  Perfpiration  nothig  ftnb,  in  Sejiehung  fiefit.  ©er  J^aupt* 
forper  beO  Urinö,  ber  ^)arn|toff,  fann  nur  wenig  Äo^lenfioff  binben.  ©er 
in  mäßigen  SWengen  eingeführte  ©auerftoff  ift  au^  nicht  im  ©tanbe,  bie 
überfchüfftgen  ©arbonmaffen  unb  ben  ©chwefel  ber  S'iahrungdmittel  auf 
ber  ©teile  gänjlich  ju  »erbrennen.  ©^  »ermag  ftdh  fo  bie  ©alle  benfbarer 
SOBeife  als  eine  fohlenfioffreiche  9leben»erbinbung  audjufcheiben. 

©elangt  fte  in  ben  ©arm  unb  ^at  fte  ber  SSerbauung  gebient,  fo  1885 
wirb  fte  nicht  gänjlich  mit  bem  Äothe  entfernt.  33efianbtheife  »on  ihr 
fehren  auf  bem  2Bege  ber  ©infaugung  in  bad  ©tut  jurücf  (§.  759.). 

©ad  fohlenfauere  9iatron,  bad  ihrer  Slfche  eigenthümlich  ift,  fehlt  nach  ber 
Eingabe  »on  Siebig  3)  in  ber  bed  Äothed  ber  gleifchfreffer  gänjlich.  ©ie* 
fer  gorfdher  fiellt  ftch  »or,  ba^  bie  aufgenommenen  ©atlenftoffe  ber  ^th* 
mung  bienen,  ©ie  Slntiahme  fann  auf  bie  Slehnli^feit,  welche  bie  ©alte 


')  Redtenbacher,  in  den  Annalen  der  Fharmacie.  Band  LVIl.  Heidelberg,  1846. 
Seite  166. 

*)  Gorup -Besanez ,  Ebendaselbst.  Bd.  LIX.  Heidelberg,  1846.  8.  S.  158.  159. 

“)  3-  8-iebig,  bte  Sbieviht'nie  3lnwenbung  auf  Ißbbjtologie  unb  IBolbologif. 

dritte  Sluflage.  SraunfchWcig,  1846.  8.  ©.  70. 
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mit  bcn  barbietet,  gcftü^t  merben.  Dtefe  f4>mtnben  bet  bem  ^un^ 

gern,  um  bte  ^evfpirationöauögaben  mögticb  ju  machen.  Die  @atte  fann 
eben  [o  einen  5l:()cil  i^veö  Äobienftoffeö  unb  Sßafferjtoffeö  ju  gleichem 
3mecfe  ^ergeben.  (5ö  uerfie^t  fic^t  aber  non  felbfi,  ba^  jene  ^uffaffungö* •*) 
meife  nur  in  biefem  ©inne  »erfianben  ju  merben  uermag.  (5ö  mülfen 
immer  fticfftoffreicbe  9tebenöerbinbungen  für  ben  J^arn  ober  anbere  2lbfa$* 
orte  übrig  bleiben,  ©ne  auofcblie^Iic^e  SSermenbung  ber  ©alle  für  bie  ^er; 
fpirotionöprobuctc  ifi,  mic  ftc^  oon  felbfi  ergiebt,  eine  llnmöglic^feit. 

1886  ®a0  233e(^felfpiel  ber  S3erpältni§mengen  ber  SSerbinbungen,  bie  un» 

ooüfommen  elementaranalpfirt  merben,  unb  bcö  ©auerfioffeö,  ber  hierfür  ju 
©ebotc  |lef)t,  mirb  bolo  fottlen«  unb  majferjioffreic^ere,  bolb  bagegen  mit 
mef>r  ©tiefftoff  oerbunbene  Äörper  fteroortreten  laffen.  Sille  bie  Sltl)* 
mung  erjjöpenben  ©nflüffe  unb  bie  gleicftjeitige  fiicffloffreit^er  »er# 

arbeitbarer  ^tapvungömittel  begünjtigen  auf  biefe  Slrt  bie  ^)arnfioffbilbung. 
©in  fiärferer  ©ebrauc^  von  Äoljlenppbraten  unb  oerringerte  Sltjnnung  ftei? 
gern  e^er  bie  3Jtengen  ber  ^arn*  unb  ber  J^ippurfäurc  unb  ma{>rf4>einlic^ 
aud^  ber  ©atlenbefianbt^eile.  2)ic  fogenannten  ©rtractiofioffe  be^  ^)arnö 
febeinen  nad;  ©tberer ‘)  oon  äbnlid;en  9tormen  befiimmt  ju  merben. 
2)ie  .^ippurfäurc  »ertritt  beobaib  in  oielen  ^flanjenfreffern  einen  großen 

ber  ^)arnfäure,  bie  bafür  in  reitblicberer  SWenge  in  ben  gleiftbfref* 
fern  oorfommt. 

1887  ©inft  bie  Sungen?  unb  ^)autaudbünfiung,  mäbrcnb  ftcb  ber  llmfa$  ber 
Äoblenbpbvate  unb  ber  gette  nicht  in  gleichem  ^Jtaa^e  oerminbert,  fo  mer# 
ben  ftcb  leichter  foblen*  unb'mafferftoffreicbere  SJerhinbungen  erjeugen.  Die 
1‘eber  fann  ouf  biefe  Slrt  ihre  2:bätigfeit  erhöben,  mäbrenb  bie  ber  Sungen 
abnimmt®).  Die  foblenftoffreicben  ^robucte  bed  Äotbe^,  bed  ^arnd  oer» 
großem  ftcb  mabrfcbeinlicb  gleicbjeitig. 

1888  ^JJtan  fiebt,  bap  »iele  biefer  ©rfebeinungen  oon  bem  Uebergange  beö 
©auerftoffed  in  bad  ©lut  abbängen.  Der  größte  Dbeil  oon  ihm  mirb 
mabrfcbeinlicb  oon  ben  ©lutförpereben  in  ©ef^lag  genommen.  Die  ©alje, 
bie  nebenbei  oorbonben  finb,  febeinen  hierauf  nach  Dumad  einen  me? 
fentlicben  ©influ^  audjuübcn.  ©erfuebt  man  gefcblagened  ©lut  ohne  Söeü 
tcred  i^u  filtriren,  fo  gebt  balb  eine  rotbe  glüffigfeit  bureb-  ÜÄifcbt  man 
eö  bogegen,  fo  lange  ed  frifd;  ift,  mit  einer  Uöfung  oon  fcbmefelfauerem 
37atron  nach  ber  ©orfcbrift  oon  ©erjeliud  unb  5D?ütlcr,  fo  bringt 
eine  farblofe  güiffisfeit  in  bad  "tlufnabrndglad  ein.  ©treiebt  gleichseitig 
ein  Suftfirom  burd)  bie  'Dtifebung,  fo  bleiben  bie  ©lutförpereben  ba,  mo 
fie  mit  ihm  in  ©erübrung  fommen,  bcllrotb.  ©ie  färben  ftcb  bagegen  fonfl 
bunfelrotb-  '’jJb^^^bboeffluered  9tatron  ober  ©eignettfolj  fann  ebenfallö  in 
größeren  'iVengen  bem  ©lute  jugefe^t  merben,  ohne  ba§  ed  bie  göbiflfeit 
ocrliert,  fid;  in  ©erübrung  mit  ©auerftoff  bcücr  ju  färben, 


*)  Scherer,  a.  a.  0.  S.  195- 

-)  Sergt.  Fr.  Tied  enia  iin  u.  L.  (iiiicliii  ,  Die  Verdauung  nach  Versuchen.  Bd.  II. 

Zweite  Autla>;e.  licidelherg,  1831.  4.  S.  52  fgg. 

•*)  l)uina.s,  in  den  Annales  de  Cliiinie  et  l’hysique.  Troisieine  Serie.  Tome  XVll. 
Baris,  184G.  8.  p.  456  —  459. 
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d^ilornotnum  unb  (^(»toraniniontum  bagegen  nehmen  tf)m  bi'efe  (5tgenf(l;oft. 
9Jatronfatje  n?irfen  tm  Slllgemetnen  nac^j  2)uma^  i)  günftiger,  Ä'alt= 
falje.  . 

9Äan  fann  ftc^  ^ternat^  üorfießen,  baf  bte  (Stnfiilir  befitmmter  ©alj- 
»erbtnbungen  bte  S3tutför^)er^en  ^tnbert,  t^re  ^oc^rot^e  garbe  anjune^men. 

2)ie  ©iftte^re  unb  bte  CetcbenöflFnungen  betuetfen  ^äuftg,  ba§  baö  S3Utt 
noch  -fc^äbltcben  (Stnnjtrfttngen  ber  »erfc^tebenpen  2Irt  feine  gewö^nticben 
gorbenunterfcbtebe  nicht  barbietet  ^). 

2)er  ^arn  unb  ber  Äotb  führen  jtuar  niete  ©atje  ab.  ^enge  1889 

unb  SBefcbaffenbeit  tnecbfelt  aber  nach  SBcrfcbiebenbeit  ber  eingefübrten  9iab# 
rung^mittet.  ®ie  ©alte  jeicbnet  fid;  burct)  ein  bejiänbigereö  SJterfmabl, 
burd;  iftren  »erbättni§mä§ig  bebeutenberen  9tatrongebatt,  auö.  ^rout 
fießte  »or,  ba§  bieriwü  reicbticbe  ©enu^  beö  llocbfatjee;  ju  bem 
mir  inftinftntö^ig  geführt  merben,  jufommcnbängt.  3)ie  ©atjfäure  fbUte 
für  bie  freie  @äure  bed  2)?agenfafteö  nermanbt  merben,  baö  9tatron  ba«  . 
gegen  tfieiB  jur  Stttateccenj  beg  ®tuteö,  norjugsmeife  aber  jur  ^Bereitung 
ber  ©oUe  bienen.  Siebig^)  mieberbotte  biefe  Slnftcbt  in  neuerer  3eit-  ®a 
mir  aber  gefe^en  ba§  mabrfcbeinticb  bie  freie  .©äure  bed  9Äagen* * 

fafteö  nicht  non  ©atjfäure  bevrübrt  (§.  612.),  fo  fann  audi  nicht  ber  J^er* 
gang  auf  bie  eben  gefchitberte  SSSeife  ju  ©tanbe  fommen.  2)ie  ©aüe  be= 
mächtigt  ftch  »erntuthti<h  ei»e^  9tatron,  baö  non  ben  ©pei? 

fen  auö  in  baö  S3(ut  übergeht.  täht  ftd;  aber  nicht  mit  ©id;erheit 
entfdieiben,  ob  eine  auberorbenttiche  Sufuh’^  tochfatj  hierju  nothig 
ifi,  meil  mir  biö  fe^t  nicht  bie  ©efamratmenge  ber  tägtich  gelieferten  ©^e 
annäherungömeife  f^ä^en  fönnen  (§.  1534.). 

£)a6  ©tärfmehi  ber  3ucEer/  bie  9)titchfäure,  bie  mir  in  ber  9?ahritng  1890 
nehmen,  führen  an  unb  für  ftch  meber  ^fche,  noch  frembartige  einfad>e' 
Körper,  bie  mefenttich  ju  ihrer  Sttifchung  gehören.  SSiete.  bichtere  ^flan* 
jenfioffe  enthalten  jmar  beträ^ttichere  5D?engen  feuerfejter  33erbinbungen. 

©in  großer  ihnen  geht  aber  nicht  in  bag  S3tut  über,  fonbern 

bleibt  in  bem  ©arm  unb  mirb  mit  ben  ©rcrementen  entleert,  ©ic  bebeti» 
tenben  Stfchenmaffen,  bie  ber  Äoth  ber  ^jtanjeufreffer  abführt,  rühren  meift 
hierpon  her  (§.  1822.).  ©ie  ^roteinförper  bagegen  beft^en  gemiffe  3Jtengen 
x)on  ©chmefet  unb  ‘•phoöphor,  bie  ber  eingeathmete  ©auerftoff  in  ©chmes 
fetfäure  unb  ^heöpherföure  ttmfeiJen  fonn  (§.  1835.).  ©ie  2lrt  ber  ^ah' 
rung  unb  bie  S^hötigfeit  ber  ^örperorgane  mirb  biefe  ©rfcheinung  in  hohem 
©rabe  beftimmen.  ©ie  phoöphorfaueren  2ltfatien  unb  ©rben  fehlen  nid)t 
nothwenbiger  2Q3eife,  mie  angenommen  mürbe,  in  bem  ^)arn  ber  ^ftanjen^ 
freffer.  ©enn  bie  ^roteinförper  ihrer  9tahrung  führen  ebenfaßö  fette  9te? 
benbefianbtheite  unb  ihr  ©auerftoff  fann  auch  möglicher  SBeife  ©äuren 


')  Dumas,  Ebendaselbst,  p.  458. 

*)  ®cvgt.  auth  Dujardin,  Didiol  u.  Boiicbardal,  in  der  Gazette  medicale  de 
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auö  i^ncn  btlbcn.  @te  fommen  aber  in  geringeren  ^Wengen,  ol^  in  betn 
J^arne  ber  gleift^freffer  »or. 

1891  2)ie  93eränberungen ,  bie  bog  SocbglM^  Äörpergebilbe 
na(^  jtd;  jie^t/  entgelten  leichter  ber  unmittelbaren  ^Beobachtung,  alg  ber 
SQSechfel,  ben  bie  unabmeielichen  Sluggaben  bebingen.  25iefer  brürft  ftch 
f^on  in  furjen  3«riaunten,  ja  oft  unmittelbar  aug.  3ene  bagegen  gehen 
erfi  aug  einer  längeren  9leihe  »on  Umfo^erfcheinungen  heroor.  25ie  9totur 
baut  ihre  ©ebilbe  nur  ollmählig  auf.  <Sie  liefert  menigfieng  bie  gewöhn* 
liehen  Sluggaben  in  bem  felbfiftänbig  geworbenen  2Sefen  in  reiflicher  ^Äenge 
unb  bewohrt  nur  Heine  Ueberrefte  ju  jwecfmä§igem  bleibenben  ©ebraufe. 
@g  ifl  auf  biefe  Sßeife  faft  unmöglich,  auf  fiatijtiff  em  SQSege  jum  3ielc  Ju 
gelangen.  Der  unmittelbare  SSergleich  ber  Slnol^fen  älterer  unb  jüngerer 
ober  »erffieben  geformter  ©ewebtheile  fann  ^kv  allein  einige  fünfte  be* 
leuchten. 

1892^  Die  gettbilbung  fe$t  nicht  blo^  ooraug,  bo^  ftf  Äörper,  wie  Slain, 
©teorin  unb  ÜÄargorin,  obfe^en,  fonbern  ba^  jie  auch  -Gülten  »on 
^roteinlörpern  umfchloffen  werben.  @g  lä§t  (ich  noch  nicht  entff  eiben,  ob 
biefe  gleichseitig  neu  ers«ugt  werben  ober  aug  einer  Umwonblung  beg  3^11* 
gewebeg,  bag  ben  gettabfa^  aufnimmt,  entjtehen. 

1893  2)rifchung  beg  ^etteg  wechfelt  nof  ÜÄulber  an  ben  oerfchie« 

benen  ©teilen.  Dog,  weicheg  bie  9?ieren  ber  ^uh  umgiebt,  führt  noch 
ihm  mehr  ©teorin,  alg  bog  Unterhautfett  beffelben  Dhiereg.  Dag  @loin 
herrfcht  bagegen  in  bem  SUtavffette  »or.  Sine  gettart  geht  übrigeng  im 
Äörper  häufig  in  eine  anbere  über.  5D?orgarin  unb  (Jlain  fönnen  fchon 
fünftlich  burf  Deforpbation  in  ©teorin  umgewonbelt  werben  *)  2ßir 
haben  hoher  h‘*i^  ähnlichen  23organg,  wie  wenn  Äohlenhpbrote  su 
gett  werben  (§.  1851.).  Die  Deforpbation  h^H  mäßigeren 

©chranfen.  ^on  fann  fiep  ouch  »orftellen  (§.  376.),  ba§  ©alienfett  in 
ähnlicher  SQSeife  aug  gcwöh«l‘fcm  3)?enfchenfette  hetborgeht. 

1894  Dog  Umgefehrte  finbet  fif  wahrfcheinlich  eben  fo  hÄuftS- 

nannte  Delfäure  ik^t  ©auerfioff  begierig  an.  Die  »erfchiebenen  Slnolpfen, 
bie  frühere  Shemifer  mit  ihr  anflellten,  finb  hoher  oorsuggweife  aug  biefem 
©runbe  unrichtig  auggefollen  3).  2)ag  gett  sweier  ©änfe  giebt  fchon  nach 
©Ott lieb  *)  ungleiche  SSerbinbungen  ber  Slrt.  @g  fönnen  hoher  auch 
leicht  bie  gelte  beg  lebenben  Äörperg  auf*  unb  abgehenben  ©chwanfungen 
unterliegen  unb  mit  Seichtigfeit  oerfchiebene  SSerbinbungen  herftellen. 

1895  Die  Slrt,  wie  jich  bie  gelte,  bie  in  bem  37er»enf9fteme  oorfommen, 
bilben,  fann  big  je^t  noch  nif  t  angegeben  werben,  weil  bie  (^hemifer,  bie 
ftch  mit  ben  Unterfuchungen  bee  ©ehirng  befchäftigten ,  SWifchungen  »on 
(Siwei^  unb  gett  unterfuchten.  ®g  fann  hoher  nicht  befremben,  wenn  hier* 
bei  fiicfftoffholtige  gettfäuren,  wie  bie  ©erebrinfäure,  gefunben  würben 


')  G.  J.  Mulder,  Versuch  einer  allgemeinen  physiologischen  Chemie,  üebersetzt  von 
Moleschotl.  Heidelberg,  1846.  8.  S.  603.  604. 

*)  Mulder,  Ebendaselbst.  S,  257  u.  606. 

Gott  lieb,  in  den  Annalen  der  Pharmacie.  Bd.  LVII.  Heidelberg,  1846.  8.  S.  39. 
*)  Gottlieb,  Ebendaselbst.  S.  48. 
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(§.  371.).  Dtcin  t>eö  ©c^trn^  jltmmt  mit  bcm  gcmö^nltc^en  ÜÄen* 
fdjenfette  überein  (§  373.). 

?ä^t  man  ben  ©cbmefel  unb  bic  5lfc^e  bei  ©eite,  fo  fü^rt  nach  ©(^cs  1896 
rer  bie  ^)ornmafre  ber  Dber^aut  ber  gu§fo^>Ie  beö  9Äenfc^en  weniger 
Äo^Ienfioff  unb  me^r  ©tidjioff,  alö  bo^  Siwei^  unb  bie  i^m  junäc^jfi  lic= 
genben  35erbinbungen  (§.  395.).  Diefeö  allgemeine  3Äerfma|)l  fe^rt  auc^ 
no(b  2J?ulber  ^)  für  bic  SJJenfcbennägel,  bic  ^)aarc,  bie  |)ufe  »on  ^ferben 
unb  Äüf>en  unb  jum  2:f>eil  für  bic  9iinberi^örner  wieber,  wenn  aud)  biefe 
©cbilbe  in  ben  (5injelnf>eiten  i^rer  3ufommenfc|ung  abweicben.  SOSir  fiöben 
aber  gefeben,  ba§  ftcb  baö  gett  bureb  feinen  ^eiebtbum  an  Äoblenfioff  unb 
feinen  ?!)?angel  an  ©tidftoff  audjeiebnet.  Das  Pigment  fcblicbt  cbcnfallö 
bebeutenbe  9)?affcn  »on  Äoblenjioff  ein  unb  führt  menigfienö  in  bem 
ni(bt  ganj  reinen  3ufianbe,  in  bem  ee  auö  bem  Sluge  erbalten  werben 
fann,  betrcicbtlicbc  9)?cngen  »on  ©tirfjioff  (§.  395.).  ?D?an  fann  jtcb  baber 
»orjicllcn,  ba^  gett  unb  Pigment  atd  9tebenöerbinbungen  erjeugt  werben, 
wenn  ft(b  ^roteinmaffen  in  ^orn  »erwanbeln.  2)ie  Slnatomic  lebrt  aber, 
bab  beibe  fa(i  befiänbige  Segleiter  ber  biebteren  ^)orngebilbc  ftnb  (§.  1465 
unb  §.  1681.). 

2Bir  haben  febon  früher  (§•  1480.)  gefeben,  in  welchem  SSerbaltniffe  1897 
ber  ©cbleim  ju  ben  .^orngeweben  fleht.  Die  ^emifeben  Slngoben  »erlaffen 
und  ^itx ,  weil  bie  mcifien  bidberigen  Unterfu^ungen  bed  angeblichen 
©cbleimed  ©emenge  fremtrartiger  5Berbinbungen  betrafen.  Der  Äob= 
Icnfioffgebalt  würbe  nach  ©eher er  unb  @orup  ©efaneg®)  bem  ber 
^)orngcbilbc  näher  jteben,  ald  bcm  bed  Siwei^ed;  ber  ©tirffioff  bagegen 
geringer  audfallen. 

Die  §.  395.  »erjeiebneten  SQSertbe  lehren ,  ba§  bie  3ufaninie«fegung  1898 
bed  .^)aufcnblafenleimed  »on  ber  ber  ^)aufcnblafc  unb  bic  bed  Änorpel* 
leimed  »on  ber  ber  Änor^jel  in  untergeorbnetem  @rabe  abweiebt.  Die 
^laufenblafe,  bic  ©ebnen  unb  bic  batte  .^aut  bed  Sluged  nähern  jlcb  ihren 
Sefianbtbeilen  nach  bem  gcwöbnlidben,  bie  Slipbcnfnorpel  unb  bie  ^orn^ 
baut  bagegen  bem  Änorbelleim.  Der  Äoblenfioffgebalt  aller  biefer  Dbeile 
fleht  bem  bed  J^ornd  näher,  ald  bem  bed  Siweibed.  Der  ©tieffioff  fleigt 
noch  bebcutenber  in  ben  50?affcn,  bie  bei  bem  Soeben  gewähnlichen ,  unb 
finft  in  benen,  bie  unter  biefen  SSerhältniffen  Änorpclleim  geben. 

2Bad  ber  (^hemiler  ald  fDludfel  analpftrt,  ifl  ein  ©ernenge  »on  3)lud*  1899 
felfafern,  3ellöcwebcfafern,  9tcr»en,  ©efä^cn,  ©lut  unb  »ielleicbt  auch  gett. 

@d  enthält  baber  ©ebilbe,  »on  benen  bic  einen  bem  (5iwei§  näher  flehen, 
bie  anberen  bagegen  bebcutenber  »on  ihm  abweicben.  ©d  lä^t  ftcb  h»tt* 
nach  erwarten,  ba§  ein  »erbefferted  elementaranal9tifcbcd  S3erfahren,  bad 
möglicbfl  Heine  35eobachtungdfehlcr  geflattet,  feine  be^änbigen  ©rgebniffe 
liefern  wirb. 

Dicfelbc  ©etraebtung  ftnbet  auch  ihre  Slnwcnbung  auf  bad  S3lut  im  1900 


')  Mul  der,  a.  a.  0.  S.  535.  536.  540  u.  553. 

G  o r  u p-Besanez  ,  in  den  Annalen  der  Pharmacie.  Bd.  LIX.  Heideiber?,  1846. 
8.  S.  156. 
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©anjcn.  ®tc  wet^fclnbcn  SWcngen  ber  SBfutpüfftgfcit  unb  bcr  ®(utför# 
per4>cn  unb  »orjügltt^  bcr  aitfgenommcncn  ©petfetjietfe  unb  bcr  Umfa^^ 
gcbtlbc  beö  ÄTürperö  werben  auch  ^>ter  gu  ©ci^wanfungen  führen. 

1901  2)tc  efemcntaranal^tifcben  Untcrfu(^ungen,  bte  btö  jcgt  angefletU  wor* 

ben  ftnb,  feeren,  bag  bie  3ufammenfe$ung  ber  gefammten  SWuöfetmafi'c  mit 
allen  t^ren  ©emengtbetien  ber  bee  ®Iuteö  im  ©anjen  in  ©rabc 

»ermanbt  fein  fann.  SQ3ir  höben  aber  fc^on  früher  (§.  376.)  gcfeben,  ba^ 
bie  gegenwärtig  »oriiegenben  3öblen  nicht  mit  ©icherbeit  fcbüehen  laffcn, 
ba^  fte  »oUfommen  gleich  feien. 

1902  2)iefe  ^^bötföcbß  lönn  übrigenö  noch  öicht  bie  ©rnäbrüngöweife  ber 
SJtu^fetn  unb  ihrer  9tebengewebe  aufbeüen,  weif  ftd;  nicht  hierbei  baö 
Siut  im  ©anjen,  fonbern  nur  bie  ©lutflüfftgfeit  unmittelbar  betheitigt. 
©ie  geigt  nur,  ba^  bie  9tatur  biejenigen  SBejianbtheiie  beö  ^örpcrö,  bie 
bem  ©cwichte  nach  bie  übrigen  übertreffen  (§.  1143.  unb  §.  1746.),  au^ 
nahe  »erwanbten  ©efammtoerbinbungen  aufbaut. 

1903  ®er  ÄnorpcUeün  unterfcheibet  jtch  »on  bem  gewöhnlichen  Seim  burch 
einen  geringeren  ©ehalt  an  ©ticf|ioff.  J)iefe  ©igenthümlichfeit  wieberhoU 
ftch,  wenn  wir  bie  ©ebnen  unb  bie  harte  ^)aut  beö  Slugcö  mit  ben  Stips 
henfnorpeln  unb  ber  -^)ornhaut  vergleichen  (§.  395.).  2)ic  Seim  gcbcnben 
SWaffcn  beö  erwachfencn  Äörperö  bilben  baher  gwei  verfchiebenc  ©ruppen, 
von  benen  bie  eine  ben  ©ticfftoffgehalt  beö  (^iwei^eö  überfchreitet,  bie  an* 
bere  bagegen  ihn  nicht  erreicht. 

1904  SSiele  gaferfnorpel  befiehen  auö  einem  bichten  gafrrgcwebe,  in  beffen 
3wifchenväumen  Änorpelförper  liegen.  Ocne  geben  wahrfcheinlich  bei  bem 
ÄocI;en  gewöhnlichen  Seim  unb  biefe  i^norpetleim  ober  (Jhonbrin.  SQSir 
haben  fo  beibe  ©nippen  neben  einanber.  ©ie  fommen  in  2^hr*lrn  vor, 
bie  wenig  ober  gar  feine  SBlutgefäpe  hefigen  unb  in  benen  febenfaliö 
biefe  verfchiebenartigen  ?lbfä$e  von  einer  unb  berfelben  ©rnährungeflüfftg* 
feit  herrühren  müffen. 

1905  25ie  23erfnöcherung  liefert  ein  S3eifpief,  boh  fleh  beibe  gcitlich  ablöfen 
fönnen.  Denn  ber  urfprünglichc  Änorpet  giebt  nach  2)?ülfcr  ©hea^'rin, 
ber  Änochenfnorpel  bagegen,  ben  verbünnte  ©aigfäure  auo  bem  Änochen 
barfteUt,  gewöhnlichen  Seim. 

1906  2)ie  Äafffalge  bilben  bie  ^auptmaffe  ber  unorganifchen  ©toffc,  bie  in 
ihrer  23ereinigung  mit  bem  ^fnochenfnorpet  bie  llnochenfubftang  ergeugen. 
SWan  fann  noch  nicht  ongeben,  ob  ber  phoephorfauere  italf  in  bejtimmten 
^emifchen  93erhältni|fen  mit  bem  .Änorpel  verbunben  ifi  0  ober  nicht.  Sei* 
bet  ein  Jheif  an  Knochenfraß,  fo  werben  guerft  bie  Slfchenbeftanbthcilc  vor* 
gugöweife  oufgefogen.  2)cr  Knorpel  feheint  wenigfienö  im  Slnfange  feine 
wefentliche  SSeränberungen  feiner  3«fammenfe^ung  nach  SBibra  ®)  gu  er* 
leiben. 

1907  Die  fohlenfauere  Kolferbc  nimmt  immer  nur  einen  verhältnißmäßig 
fleinen  Dhr‘l  t'rr  phoöphorfaueren  gegenüber  ein.  Söeibe  vergrößern  fich 


‘)  Muldcr,  a.  a.  0.  S.  GOO. 

®)  l{il)ra,  in  den  Annalen  der  Pharmacie.  Bd.  LVIl.  Heidelberg,  1846.  8.  S.  366. 
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tm  Saufe  be^  fortf(^rettenben  Sllterö.  Der  fof»Ienfauere  Äalf  f4>tt)anft  ba* * 
bei  jtt)tfd)en  Vs  bt^  %  ber  ^3^oö^)^orfaueren  Äalferbe.  Dtefe  ftnbet  ftd^ 
ou(^  tm  SlKgemetnen  tu  ber  bitten  Änot^enmaffe  in  etmaö  reichlicherer 
SOTenge,  aB  in  ber  fchmammigten.  Die  Beobachtungen  üon  mir^)  unb 
Bibra  lehren  auf  übereinjtimmenbe  Sßeife,  bah  fohlenfauere 

Äaiferbe  um  einen  rerhältnihmähtg  gröberen  Bruchtheil  ihreö  urfprüng? 
liehen  SSSertheö,  alö  ber  Uebergang  beö 

Äinbeö*  unb  3ünglingöalterö  in  bte  mittleren  3ahre  bergröhert. 

SlehnliChc  BerhättnifTe  wieberholcn  ft(b  btöweiren  in  franfhaften  itnod&eniDuCherungett. 
?Wanche  Änochenaubioüchfe  enthalten  »erhciltnihinähig  mehr  fohlmfaueren  alö  phoöphor* 
laueren  5talf,  mie  ber  gefunbe  jtnochen. 

®ie  ©efammtmenge  ber  jlattfatie  geht  ungefähr  im  ungelehrten  Berhältniffe  ^ur 
®i(htigleit  unb  ipärte  beö  regetroibrigen  Änochengeroebe^. 

Biele  2Biberrprü(he,  bie  fich  in  ben  einzelnen  ?tnali)fen  ber  Äno(hen=  unb  Bahngebilbe 
uorgnben,  rühren  mahrfthcinlich  von  bem  Unterfu^ungeiberfahren  her.  5äUt  man  ben 
phoöphorfaueren  ÄalE  mit  Qlmmoniaf,  fo  Eann  man  fi(|  leicht  täul(hen,  menn  baö  Sät-, 
(ungömittel  nicht  ganj  rein  ig,  fonbern  noch  fohlenfauereb  Qlmmonial  führt-  3g  aber 
auch  biefe^  nicht  ber  JaU,  fo  oermag  fich  noch  in  geroiffen  fällen  tohlenfauerer  unb 
phoöphorfauerer  ÄalE  nach  Berjeliuö  neueren  Unterfuchungen  jugleich  nieberjU'- 
fchlagen.  Wan  oerfährt  baher  jtoecfmäüiger,  wenn  man  bie  Äohlenfäure  (§.  372.),  bie 
^hoöphorfäure,  benitalfunb  ben  ?a(E  befonberö  begimmt  unb  bie  gegenfeitige  Bertheilung 
fpäter  Dornimmt- 

Die  3öhn^  *01  ©onjen  enthalten,  mie  mir  fahen  (§.  372.),  hebeutenb  1908 
mehr  Slfche ,  alö  bie  Knochen.  Der  ©^melj  unb  bie  ächte  Sahnfuhftanj 
unterfcheiben  ftch  tn  biefer  J^inficht  mefentlich  ron  einonber.  Sieh  icl;  menfeh^ 
lidhc  Batfjähne  fein  möbeln,  fo  goben  fte  im  Durchfehnitt  78,78%  Slfche 
nach  ^cm  oollhänbigen  Sluötrorfnen  (§.  372.).  Die  ä^te  3ahnfubftan5 
menfchlicher  Bacf5ähne  führt  nach  33ibra  71,3  biö  79,0%  unb  ber 
©chmelj  94,03  biö  96,41%.  Bebenfen  mir,  boh  biefer  feiner  SÄaffe  na^ 
bebeutenb  meniger,  alö  jene  auömacht,  fo  erflärt  ftch  »on  felbfl/  meöhalb 
bie  Slfchenmenge  beö  gefommten  3ahneö  ber  ber  ächten  3ahufubhan5  näher 
fleht. 

Äohlenfauerer  unb  ^h<^^h^>‘>rfauerer  ^alf  nehmen  auch  hier  bie  gröhten  1909 
SGßerthe  in  Slnf^^ruch.  3enev  beträgt  noch  Bibra  in  bem  ©chmelje  %  biö 
Vjo  hon  biefem.  Die  ächte  3ahnfubhonj  ergiebt  Vs  biö  %o. 

Daö  ©felett  führt  natürli^  bie  gröhten  9)tengen  feuerfefier  Beftanb?  1910 
theile.  Die  Knorpel,  bie  ihm  am  nächjlen  flehen,  enthalten  ungefähr  nur 
Voo  biö  ‘/25  ber  Slfchenprocente  ber  frifchen  Äno^en  beö  gleichen  ©efchöpfeö. 

Die  meiften  übrigen  SBetchgebtlbe  erreichen  in  biefer  .!h>iuh(ht  uod)  nid)t 
bie  Jf)älfte  unb  geben  oft  nur  ungefähr  %  oon  bem,  maö  bie  Ä'norpel 
liefern  3).  57itr  bte  biepten  Jh^orngemebe,  bie  au^  hüuftg  in  ber  S:hier=-- 
reihe  in  folfreiche  ©feletttheile  übergehen,  liefern  nicht  unbebeutenbe  Slf^en* 
merthe. 

‘)  Repertorium.  Bd.  III.  S.  300. 

*)  V.  Bibra,  Chemische  Untersuchungen  über  die  Knochen  und  Zähne  der  Menschen 
und  der  Wirbellhiere  mit  Rücksichtsnahme  auf  ihre  physiologischen  und  patholo¬ 
gischen  Verhältnisse.  Schweinfurlh,  1844.  8. 

Dl.  ffiagncv’g  -öanbujörtfvt'u^  brr  «ßbbüologte.  ®anb  I.  Sraunfthtofig ,  1842.  8. 

(Seite  394. 

55nlentin,  'I-Mtvfiol.  b.  OJi'fnfct^rn.  2i(  Hufl.  l. 
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UiiiNn  bcv  Si’inuu’bilte. 

2)i'c  ücv^ä(tii«6mä§ige  feuevfcficr  5Befianbt^eilc  iitmmt  tu  raan^ 

c^en  S^^eitcii  wen  beu  ©eburt  bib  jii  bem  ©retfenalter  ju.  ^)äft  man  ftd) 
an  bte  Slngaben  non  ®ugntollC/  fo  würbe  t^re  procenttge  9)?enge  tn 
ben  -Wuefeln  bvet  fo  gro^  tm  ©rwaepfenen,  ald  tmÄtnbe  fetn.  2)ad 
@e^»trn,  bte  <^aut  itnb  bte  ?eber  bagegen  lieferten  feine  beutlicbe  SBergrö* 
§erung  ber  Slft^enmaffen.  2)ie  Änot^en  füftren  »erf>ältni§mä§ig  nie^r  (5rb* 
fatje  in  ©reifen  unb  werben  beö^alb  fpröber  unb  brütfjiger  (§.  48.). 
2)ie  -ftatur  fpart  nUmapIig  in  fpateren  Seiten  bie  ®rben  unb  giebt  oer# 
bnltni§ma§ig  meftr  organiftpe  Sßerbinbungen  and. 

Diefelbe  J:f)ätigfeitdri(^tung  wieber^olt  ftc^  ^äuftg  unter  franfpaften 
Serfiältniffen.  j)ie  ©ewebe,  bie  o|>nebie§  »iel  Slfc^e  füftren,  bemaeptigen 
jtep  bann  leicpt  größerer  ÜWengen  »on  unorganiftpen  SSerbinbungen.  Die 
A?eplfopffnorpeI  fönnen  auf  biefe  2lrt  tn  alten  Heuten  oerfnöcpcrn.  ©cpwie= 
lige  Oberpautmaffen  nepinen  niept  feiten  tnebr  Ä'alfoerbinbungen  auf.  Diefe 
fepen  fiep  aber  eben  fo  oft  in  ben  ©eweben  innerer  ©ebilbe  ab.  Die  33crs 
ftpiebenpeit  ber  Dpeile,  benen  fte  angepören,  ftpeint  ed  »orjugdweife  ju 
beftimmen,  ob  (te  mit  ben  ätpten  ilnotpen  übercinftimraen  ober  niept 
(§.  1712.). 


3t  n  1^  a  tt 


gormetn,  ®j:unl)mert|)e  unb  SSerec^ttungen. 
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1.  (Seite  9H  unb  604. 

©runbwert^e  ber  fpcctftf4>en  @ett>t^töbefiimmungen  iebenber  in  ber  33e* 
gattungöumarmung  begriffener  gröfd^e. 


9tro. 

3n  ©rm.  aubgebrücfteb  ©e= 
miebt  je  eineb  ^aareb 

©igenfebmere. 

in  ber  8uft. 

unter  SBager. 

1 

126,1 

120,7 

1,0447 

2 

121,9 

116,2 

1,0490 

3 

128,2 

124,8 

1,0273 

4 

124,2 

120,7 

1,0290 

Summe 

500,4 

482,4 

5)?ittel  = 
1,0375 

©ie  rourben  bor  bem  SSerfuebe  an  ihrer  äußeren  ^?aut  troefen  gewifebf. 

5Rro.  1.  unb  5iro.  2.  ftnb  Segimmungen,  bie  an  einem  unb  bemfeiben  ^aare,  aber  an 
»erfebiebenen  3:agen  borgenommen  roorben  finb.  SJian  fiebt,  ba^  bie  2lubenberbäitniiTe 
unb  bab  9ibtrorfnen  bab  abfolute  ©emidbt  bebeutenb,  bab  fpecigfebe  bagegen  fag  gar 
ni(bt  ünberten- 

9lr.  9.  Seite  (S9. 

33eredbnung  beö  fbectftfdben  ©ewiebtö  in  5Ber|)äUnt^  jum  SBaffer  nuö  2lb# 

Wägungen,  bie  unter  £)et  gemacht  worben  finb, 

3g  baö  2uftgetoi(bt  beb  Äörperb  =  a,  bab  Oetgemiebt  =  b  unb  bie  ©igenfebmere 
beb  öefb  =  *,  fo  erhält  man  für  bab  nach  ber  SBaffereinbeit  begimmte  fpecigf(be  ©e^ 

sa 

roi^t  M  Körpert  burc^fc&nittlic&e  ©emic^t  reinen  Olipenöiö 

15“  (S.  ju  0,915  üngef(blagen  merben  tann,  ^  =  0,915  y, 

9tr.  a.  Seite  30. 

gormel  für  bie  Slu^gteic^ung  eineö  fbeciftfdb  ftbweren  ^örfierö  mit  ber 
@igenf(ibwere  beö  SBaffer«  bur^  ben  mecbamf(|en  3ufa^  einer  teicb= 
teren  3)?affe. 

0ilcnnen  mir  bab  abfolute  ©emicibt  beb  ftbroereren  Äörperb  a  unb  feine  ©igenftbroere 
m,  bab  abfolute  ber  Sufaümage  b  unb  bab  fpecigfebe  berfelben  n ,  fo  ig  bab  23olumen 

ber  gefammten  metbanif^cn  ?Wifcbung  ®  =  ^  +  ^-  @oIl  biefe  aber  bie  ©igenfebmere 
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n I) a n ii .5U.  4.  unb  5. 


bfö  SBaiTerö  J)aben,  fo  mu6  i()r  SSolumen  i^retn  abfoluten  @emi($te  gleicben. 
bcit  bt>f)er: 


a  -j-  b. 


ipierauö  folgt: 


b 


n 


m  —  1 
m. 


2Bir  \)a-~ 


3(1  baO  mittlere  fpeciftfc^e  @eroi(^t  be^  Sjjcnf^en  m  =  1,066  unb  bae  bee  ^etteo 
beiTefben  n  =  0,932,  fo  wirb  für  (eben  beliebigen  SBertf)  oon  a 
log.  b.  ==  0,9286937  _  1  +  ioj.  a. 

1>ex  ^umeruO  beb  (5oef(lcienten  i(l  bann  =  0,84859. 

®ie  obige  Formel  fann  feine  'ülnmenbung  auf  c^emifc^e  Setbinbungen  (tnben ,  weil 
f(^  oft  ber  Dtauminljaft  burc^  bie  ^emifc^e  SBaljlaniiel^ung  änbert. 


*  5J?r.  4.  Seite  30. 

S3efltimnung  ber  Äraft,  mit  ber  ein  mit  einer  Äorfft^ürje  befteibeter 
3)?enf(b  im  SBaffer  in  bie  ^ö^e  geflohen  wirb. 

Sie  öewalt,  mit  ber  baö  ®a(Ter  einen  in  if)m  tau^enben  Körper  in  bie  ^pö^e  ^u 
treiben  fu^t  ober  ber  Qluf trieb  ber  SOteebanifer  gleicht  bem  ©ewiebte  beO  burib  ben 
Äörper  oerbrängten  2Ba(TerO-  ©ie  fiegt  bal)er,  fobalb  baä  fpeeiflf^e  ©emiebt  unter  l 
unb  wirb  überwunben,  wenn  eO  über  1  (lebt. 

3(1  nun  baö  Äörpergewiebt  beö  ?Otenf^en  a,  fein  fpecifif^eO  ©ewiebt  m,  baO  abfo« 
lute  0)ewid)t  ber  Äorffcbürje  b  unb  bie  ©igenf^were  n,  fo  i(t  ber  3(uftrieb  p 

a  ,  b 
P  —  ~  +  "T  • 

m  n 

Sie  jtraft  b,  mit  welcher  ber  5ltenf(b  über  bem  SSJaiTer  bleiben  mup,  wirb  ber  bes 
'iluftriebe^  minuO  bem  abfoluten  ©ewi^t  beO  9Jjcnf^en  unb  ber  Äorff^ürje  gleichen. 
Saher 

o  b  /  \ 

<*  =  m  +  T  -  («+0 
^  “  (m  ~  0  +  *  ("Jr  “  0- 

3ü  aber  m  >  l,  fo  wirb  ^  —  l  negatio.  Saber 

^  “  0  "  “  ”  ■^)- 

@et}t  man  wieber  m  =  1,066  unb  nimmt  alb  fpecifffdieO  ©ewicht  beb  Portes  0,24 
an,  fo  erhält  man 

ß  =  3,1666  b  —  0,0619  a. 

iJ7r.  3,  Seite  38  unb  35. 

©erethnung  beö  gejtigfcitömobulud. 

Sa  bie  meiflen  tbierifchen  2Beid)gebilbc  runblicbe  formen  buben,  fo  wirb  man  nicht 
febr  irren,  wenn  man  ihre  Cluerfchnitte  alb  .fvreil'e  berechnet,  beren  SurchmefTer  bie  ipälfte 
ber  ©umme  ihrer  größten  ©reite  unb  Siefe  beträgt.  9tenncn  wir  nun  bab  ?Otaximum 
ber  ©reite  beb  ©rüfungbflrangeb  b  unb  bab  feiner  Siete  d,  fo  erhalten  wir  alb  flächen» 
raum  feineb  Cluerf^nitteb  (ft-j- 

16. 


/ 
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?lnf;ang  9hv  5. 

®er  ^eftigfeitämobutuö  i(t  aber  bie  @röf?e  beö  Stiljgeroic^te^  in  23erf)ä(tnif5  ju  einer 
jutn  ©runbe  gefegten  D,uerfc^niftäeinf;eit.  3(1  nun  baä  5Wi9gfwi(btf  »uefc^e^  bem  geprüft 
ten  tf)ierif(ben  2.f)eif  entfprii^t,  r,  fo  ^aben  roir  für  ben  Scfligfeitönu'bitfub  f,  ber  auf 
eine  gebraiK^te  ©eroi^töeinbeit  unb  eine  D-uabrateinf)eit  £luerf(j^nitt,  in  ber  6  unb  d 
i^ren  Sgngeneinf^eiten  nac^  aubgebriieft  l'inb,  foninit,  ben  SBertf) 

16.  r  r 

/■=  ^1+^  =  ^'093  Ober  genauer 

I,  log.  f  =  0,7069701  +  log.  r  —  2  log.  {b  +  d). 

2Birb  aber  6  =  fo  ^at  man 

II.  log.  f  =  0,1049101 +log.  r  —  2  log.  b. 

9)?an  gebraucht  am  beguemften  ben  jD.uabratmiUimeter  afb  Släc^eninbaft  unb  bab 
Äifogramm  afb  ©eioicbtbmertl) ,  meif  man  fo  ffeine  überficfitli^e  Saufen  für  bie  Seftig« 
teitbmobuli  erl^alt  Sie  beutfdien  unb  engfifc^en  ^OTeebaniter  bagegen  mäblen  grijüten» 
tbeifb  bie  in  ihren  2änbern  gangbaren  QiuabratjoUe  unb  ^funbe. 

^paben  mir  eine  fReihe  oon  Körpern,  beren  SRobufi  f,  f‘,  f“  unb  f.  f.  finb,  fo  fegt 
man  ben  größten  ober  ben  ffeinjlen  ^u  gegenfeitigem  SSergfeiche  ju  ©runbe. 

Sie  fofgenbe  !5abel(e  enthaft  bie  ©runbmerthe  einer  83erfu(bbreihe ,  bie  ich  mit  öfi 
unb  ^penji  an  ber  acht  Sage  aften  Seiche  einer  41  jährigen  ^rau  angeffelft  hu^^- 
gefunbenen  abfofuten  Sejtigteitbmobufi  tonnen  nicht  poUtommen  richtig  fein,  ba  bie  Sheife 
fchon  burch  bie  2Birfung  ber  ^äufniü  gefitten  hu^^u  mußten.  Sagegen  gelten  bie  pro» 
portioneUen  ?Wobuli,  wenn  man  ooraubfeht,  baü  ber  ermähnte  5tebenum(tanb  baö  ipaupt= 
refuftat  nicht  mefentfich  änbert.  ©ine  grüne  feibene  @d)nur  mürbe  noch  jum  58ergfeiche 
geprüft. 


3n  5ERilfimeter  aub» 

oebrüfft 

©efunbcs 
neb  Oiif s 
gemidht  in 

S-eftigfeitbmobufub 
=  f. 

Ko. 

Sheit- 

Sänge. 

©reite 
=  b. 

Siefe 
=  d. 

üVllü** 

grammen 

abfos 

luter. 

Ser  abfofute  beb 
SKubtelb  =  1. 

1 

©türf  beb  @chnei= 
bermubfelb 

36,0 

11,1 

3,6 

5,5 

0,1296 

1,00 

2 

©^entefoene 

180 

7,2 

0,8 

4,5 

0,3581 

2,76 

3 

2I(tbebinneren^)aut* 
neroen  beb  Obers 
fchentefb 

240 

1,2 

1,2 

0,9125 

0,8068 

6^22 

4 

SERittterer  ^pautner* 
oe  beb  Oberfchem 
tefb 

180 

1,2 

1,2 

1,4375 

1,2710 

\  8,02 
9,81  ) 

5 

©ehne  beb  ^Patma* 
rib 

123 

3,3 

3,0 

11,5  • 

1,476 

11,38  Mittel 

6 

©ehne  beb  (Pfan= 
tarib 

201,6 

3,6 

0,9 

9 

2,264 

17,46  )  14,42 

7 

©rünfeibene  ©chnur 

288 

3,51  ‘) 

42,5 

4,413 

34,04 

SSährenb  biefe  23erfuchc  mit  bem  ^ig.  6.  abgebifbeten  2fpparate  angefteUt  mürben, 
gebrauchte  ich  bie  SSorrichtung  5ig.  5.  ju  ben  noch  fofgenben  a3eobacl)tungen. 


‘)  (Kittet  auö  6  Surthniefferbeflimmungen. 
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9inf)ang  57  r.  6. 


Theil 

3n5)iillimeter  aubgebrüefte 
urfprüngliihe 

in 

^rammen 
=  r. 

gefiigteit«; 

©ro. 

Sänge. 

mittlere 
Siefe *  *) 
i  9lro.  11. 

mobulu« 

1 

@in  Kopfhaar  non 
mir 

80 

0,085 

0,056 

9,87 

2 

3ufammengefei)tei 
gaben  gelber  ro= 
her  ©cibe 

234 

0,040 

0,036 

28,65 

3 

Se«gl. 

255 

0,044 

0,044 

28,94 

4 

Se«gl. 

280 

0,044 

0,032 

26,56 

5)7ittel  =  28,05 


5limmr  man  ^um Jöerijfeic^  bic  an  büimen  @ifeitbräl)ten  non  ©iifour  angefteUten 
SSerfuc^f,  fo  erhalt  man  in  bcn  ©eoba^tungen,  roel^e  bie  geringlten  ®ur(hme(Ter  bc-- 
treffen : 


©ifenbrath 

geftigfeit«; 

mobulu«. 

9lro. 

Surrfimeffer 
in  KiHi; 
metern. 

ülibgewidit 
in  Kilo; 
grammen 

1 

0,85 

48 

84,59 

2 

o,a5 

38,5 

67,85 

fWittel  =  76,22 

5ür  Äubfcrbratl)  i(l  /"  =  27,46  itnb  für  93leibrat^  f  =  2,69.  97ebucirt  man  bie 
Eingaben  non  95aumgartner  *)  auf  bie  obigen  5Kaa6=  unb  @en)i(^tbeinf)eiten,  fo  er» 
hält  man  für  einjöUige  ^panffeile  f  =  1,016.  ©ebraudht  nmn  bagegen  ben  2Bertf),  ben 
2Beiüba(5  für  ©triefe,  bie  roeniger  a[4  1  3oU  bief  (inb,  in  feiner  Ueberfi^tÄtabeUe 
anführt,  unb  beregnet  felbft  f  nadh  ber  ®ecimaltheilung  beö  Juüeö,  fo  i(l  /"  =  5,44. 

5?r.  O.  3cite  40. 

©runbwerthe  her  SSertängcrung  metneö  Äopf^aarcö  bei  »erfchiehenen 

©elajiungen. 

3)ie  mittlere  ®reite  beifelben  betrug  0,108  iinb  bie  burchf^nittliche  ®i(!e  0,062  ?l)?m.; 
feine  urfprüngliehe  Sänge  80  g)?m.  unb  ba4  Öenjicht,  bei  bem  eb  riü,  56  @rm.  @4 
ergab  fteh  aber  für  bie  Sehnungen: 


')  ®a  ba4  menfchliehf  ■&aar  breiter  al4  bief  ifl,  fo  würben  biefe  beiben  Simenflonen  un; 
ter  bem  3)lifrojTobe  mit  bem  Sehraubenmifrometer  befonber«  gemejfen.  Sie  obige 
3ahl  flellt  ba«  Kittel  auö  6  ©eftimmungen  beiber  bar.  Sie  burehf^nittliehe  Sreite 
betrug  0,108  5J?m.,  bie  mittlere  Siefe  0,062  Km.  Sie  rohen  Seibenfäben  enthielten, 
wie  ba«  Kifroffob  jeigte,  6  —  10  einjelne  feinere  gäben  —  ein  Umflanb,  ber  fteh 
auO  bem  Sufammenfbtnnen  ber  (Soconfäben  naeb  bem  Jfoihen  erflört.  3ebe  onge; 
gebene  ©reite  ift  ba«  Kittel  au«  5  Kifrometerbefiimmungen  ber  ©teilen.  Wo  ba« 
@anje  einen  bieftn  gaben  auömachte. 

*)  ©aumgdrtner,  Kechanif.  IW7.  ©gl.  ®bt eiwein,  .5anbbu(h  ber  ©tatif  fes 
fter  Äörbet.  ©b.  11.  ©erlin,  1832.  8.  ©.  210. 

")  3.  2B.  Keif b ach  ,  fehrbuch  ber  3ngenieur.'  unb  Kafchinenmechanif.  ©b.  I.  ©raun-- 
fchweig,  1845  8.  ©.  197. 
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n^ang  5Rr-  7.,  8.  unb  9. 
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Söelaüung 

Sänge 

in  ?Oiillimetern. 

Serhältnifim äüiger  SSertl; 

in 

@rm. 

währenb 

beö 

Sugeö. 

nach  bem  Sluf; 
hören  beö 
3uged. 

ber  33erlängerung. 

ber  löelafiiing  i(u 
bem  SÜiggewidit. 

belaget. 

unbelaüet. 

39 

90 

88 

0,125 

0,100 

0,7 

49 

95 

93 

0,188 

0,163 

0,875 

3?r.  S.  Seite  58. 


JBcrct^nung  be^  ©ur^mefferö  etne^  J^aarrö^>r(i^enö  au^  bem  ©Oriente 

ber  Duccfjttberfüttung. 

9ienncn  wir  bie  gemejTene  Sänge  beö  freien  Zf)tUti  M  3'löf)rd)enö  l,  ba^  ©ewic^t 
in  iufterfüUtem  Sujlanbe  b  unb  baö  ber  CluecfftfberfiiUung  a,  baö  fpeciftfe^e  ©ewu^t  beö 
CXuecffitberä  g  unb  ben  gefuchten  SurchmefTer  d,  fo  hoben  wir,  wenn  a  unb  b  in  ©ram» 
men  unb  l  unb  d  in  Zentimetern  ou^gebrürft  worben  finb, 


d  =  v/SHI 

V  g.  l.  n. 
ober,  bo  ^  =  13,598, 

■'  =  \/ 


0,09363  (a—b.) 
l 


log.  d  =  0,4857175—1  +  %  log.  (a  —  b.)  —  %  log.  l. 


®ie  ©influffe  ber  IJemperatur  unb  ber  bei  ber  iJarawägung  in  bem  JRöhrchen  eiw 
gefchloffenen  Suft  finb  in  biefer  23e(limmung  auher  3l^t  getaffen ,  weil  fte  hier  in  bie 
©rennen  ber  ©eobathtung^fehler  fallen.  2BiU  man  biefe  Zorrectionen  berüdE ffchtigen ,  fo 
hat  man*einen  ähnlichen  ©ang  ju  oerfolgen,  wie  in  9tr.  68.  für  bie  23ere^nung  beö 
Stauminholteö  ber  iMbiug^ffafthen  bei  eubiometrifchen  Unterfuchungen  angegeben  worben 
ifl.  9tur  muü  natürlich  baä  fpeciflfch«  ©ewicht  unb  bie  SBärmeau^behnung  beö  duect-- 
ftlberö  eingetragen  werben. 


9lr.  8.  Seite  53. 

mengen  bünner  ©ta^röhren,  bte  eine  gemtffe  mit  ihrem  ©urth* 
melTtr  in  Sejiehung  jiehenbe  ?änge  üherf^reiten. 

3g  h  bie  ®rurfhi>he-  wel^e  baö  SBaffer  treibt  unb  ^war  in  duecfftlber,  auf  0»  Z. 
rebucirt,  begimmt,  l  bie  Sänge,  d  ber  ©urchmeffer,  k  ein  oon  ber  Temperatur  bed  2Baf» 
ferä  abhängiger  Zoefgeient  unb  g  bie  Qtuöguümenge  für  eine  begimmte  Seit,  fo  Imt  man 
nach  ^oifeuitle 


iffiechfelt  nur  bie  SZßärme  iwif^en  0“  unb  45«  Z.,  fo  läßt  fiih,  wenn  i  ben  SBärme» 
grab  bejeichnet,  al^  empirifche  Formel  nad)  ^oifeuille  annehmen: 

g  =  1836,724  (1  +0,0336793  <  +  0,0002209936  «*)  -p- 


794  5ln^ang  9. 

9lr.  9.  3eitc  5*.  56  unb  50-*. 

©cfc^winbigfeitöüerljältniffc  beö  SBafferburd)fIuffcö  bur4>  wettere  ober 

engere  ©loörö^ren. 

(5in  ^pauptivcrtf),  Der  in  aUen  Öeft^roinbigfciWbeftimmungen  ber  ?))fe(^anif  roiebcr- 
fc^rt,  i(t  bie  burd)  bie  ©(bwerfraft  bebingte  ©efd)lcunigung  beg  fenfrccbten  5aUc^  etneb 
^örperö  im  luftleeren  Dtaume.  be^ei^net  if)n  mit  g-,  er  beträgt  für  ^ariö,  mo 

bie  Sänge  be^  ©ecunbenpenbelö  =  0,99384  ?Dtcter  i(t,  9,8087  9)tcter  =  0,99384  n  *.  9)tan 
tann  biefen  SBertl)  in  allen  metjanifc^en  ?lufgaben  pI)««  er^eblitben  Sel)ler  eintragen. 
®a  er  aber  pon  ber  Sänge  be^  ©ecunbenpenbelö,  mitl)in  pon  ber  geograpf)ifcf)en  Sreite 
beb  23eoba(btungborteb  unb  ber  ^?öf)e  über  bem  SOteerebfpiegel  abf)ängt,  j^o  müfite  man 
(treng  genommen  biefe  für  ^arib  gültige  3al)l  nad)  ben  einzelnen  Orten  perbeiTern ‘).  ®ie 
Unterftbiebe  finb  jebod)  für  bie  gemäßigten  3onen  unb  ipößen  fo  gering,  baß  man  jebe 
ßorrection  in  ben  gemößnlicben  fällen  außer  Ql^t  laffen  fann. 

fließt  üßafTer  aub  ber  Oeffnung  eineb  5öef)älterb  unter  einer  35rucff)öbe  h  ab,  fo  i(l 
feine  ^lubßußgeftbroinbigfeit  «,  wenn  man  Pon  ber  3ußußfi^nelligreit  unb  allen  fJteben» 
roiberflänben  abfie^t, 

t)  =  \fTgk  unb  bal)er  A  ='j^‘  (23ergl.  9tr.  21.) 

©ebt  eb  bagegen  bureb  eine  fHöbre,  fo  mirb  ein  Xßeil  feiner  urfprünglicben  ®rucf= 
höbe  bur^  bie  2ßiberftänbe ,  bie  fi^  bann  ßnben,  aufgejebrt.  9tennen  mir  ben 
berfelben,  ber  bierbur^  Perloren  mirb,  m,  fo  muß  bie  ©efebroinbigfeit  beb  SBafferb 
an  ber  3fubßußmünbung  einer  boftioniiti««- 9töbre  fo  barjlellen,  alb  fei  bie  ©ruefböbe 
A  — m.  ®ie  ©röße  m  ipä^ß  in  gerabem  93erbältnilTe  ber  Sänge,  in  umgefebrtem  beb 
©urtbmejTerb  unb  mie  bab  £luabrat  ber  ©efebtpinbigfeit,  ober  ba  bie  leßtere  mit  ben 
Quabrattpurjeln  ber  ©ruefböben  in  9)roportion  gebt,  mie  biefe  ©ruefböb«  ffltß- 

©ie  üßiberßänbe,  melcbe  bie  innere  Oberfläche  einer  fRößre  ber  bur^fließenben  5lüf» 
llgteit  entgegenfeßt,  finb  iroeierlei  9frt,  einerfeitb  bie  2fbbäßon  ber  3'lüffigteitbtbeilcben  an 
bie  2Danb  unb  anberfeitb  bie  üßirfungen  ber  Staubigteiten  ber  leßteren.  @b  müffen 
baber  biefe  beiben  fDiomente  jtoei  oerfebiebene  fBer^ögerungcicoefflcienten  oeianlaiTen. 
9)tan  brüeft  nad)  Soulomb  bie  erjlere  ©röße  bureb  av  unb  bie  leßtere  bureb  auö. 
av-\-bv*  i(t  baber  ber  bureb  ben  23erfu(b  ju  beflimmenbe  Factor  ber  fCeriögerungö« 
traft.  9tennen  mir  aber  bie  Sänge  ber  3löbre  l  unb  ißren  ©urebmeffer  d,  fo  mirb  bie 
23eriögerung,  bie  oon  ihrer  3nnenflä^e  abbängt,  alö  ber  9lu6bruct  7tdl{at!-\-bv^)=  w 
eingetragen  merben  fönuen  (Pgl-  5tr.  23.). 

©er  ©efcbleunigungömoment  b  einer  5(üffigfeit,  bie  bur^  eine  borijontale  9töbre 
fließt,  ifl 


©oll  fie  nun  an  ber  ©nböffnung  ber  9töbre  gleichförmig  abfließen,  fo  muß  6  =  «c 
merben  ober 

g.  A.  l.  d.  l.  4  c  *.). 

©ie  23erfud)e  pon  ©irarb  *)  lehrten  aber,  baß,  menn  bie  9töbre  ein  gemiffeö  S3er« 
bältniß  ber  Sänge  ju  ihrem  ©urcbmelTer  erreicht,  ber  2Bertb  beftänbig  mirb.  ©ie« 


')  ©ie  Slnleitung  birrj“  f-  J-  3-  %■  ©'Slubuiffon  be  93oifin«  ^anbbueb  ber 

.^pbraulil.  ©eutfeb  bearbeitet  unb  mit  einigen  Bufäßen  perfeben  Pon  @.  Sb-  8i» 
feber.  Seipjig,  1835.  8.  ®.  5. 

^)  Memoircs  de  la  classe  des  Sciences  inatliemnliques  et  piiysiques  de  l'Instilut  de 
France.  Annee  1813,  1814,  1815.  Paris,  1818.  4.  p.  306  ^  310. 
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feö  roirb  nur  möglich,  wenn  b  =  o  i(l.  Der  tritt  in  mgen  Stöljreu  bei  für^erer 

Sänge,  alb  in  weiteren  ein.  2Bir  l)aben  alfo  bann 

.  ,  d^n  .  ,  . 

q.  h  l.  — tt-  =  Tt-  d.  l.  et.  v.  Unb 
^  4/ 


©ab  23erjögerungbinoment  l)ängt  bann  allein  bon  ber  91bl)äfton  ber  Slüfftgfcit  an 
bev  3nnenjlä(fte  ber  9löf)renn)anb  unb  nicht  jugleibb  bon  ben  Unebenheiten  bon  biefer  ab. 

©ie  Qlubflu^menge  g  ber  ^lüffigfrit  wirb  bon  bem  D-uerfchnitt  ber  9)tnnbung  s  unb 
ber  hifr  Statt  irnbenben  21ub(lu^gef(hwinbigfeit  v  be(limmt.  @b  ift  mithin  für  eine  ge« 

gebene  3eiteinheit  g  =  v.  s  unb  v  =  ober  für  ben  ©urchmeffer  d, 


9lun  war  nad)  iPoifeuille’b  SSerfudhen  (9tr.  8.) 

k.h.d^ 
g  =  — 

Saffen  wir  ben  ÜBärmecoefflcienten  k  bei  ©eite,  fo  haben  wir 

„  4.Ä.rf* 

11.  V  =  - ; - 

ln. 


gjtan  fleht  leiiht,  baü  hirr  «in  Unterfchieb  jwifchen  ber  theoretifchcn  Formel  9tr.  1. 
unb  ber  gefunbcnen  9tr.  II.  ©tatt  finbet.  ©enn  währenb  in  beiben  h  unb  l  alö  ein« 
fa^e  Sactoren  borfommen,  tritt  d  in  9Jr.  I.  ald  einfacher  unb  in  9tr.  II.  alb  qua* 
bratifcher  2ßerth  auf.  ^ 

©ie  5ibweid)ung  liegt  wahrfiheinliih ,  wf  bie  (^ommiffaire  ber  93arifer  Qlfabemie  be* 
mertten,  in  einer  SSoraubfehung ,  welche  bie  theoretifche  enorme!  jum  ©riinbe  legt,  ©ie 
nimmt  nämlich  an,  baü  alle  fünfte  beb  ©urd)fchnitteb  ber  ^lüffigfeit  bie  gleiche  @e* 
fchwinbigteit  haben.  93eneht  fte  aber  bie  SBanbung,  fo  müffen  bie  peripherif^en  ^^heile 
langfamer  bahingefbn,  alb  bie  centralen,  ©iefer  Umflanb  wirb  in  umgefehrtem  93erhält* 
niffe  ber  iCluerfchnitte  ober  ber  Ünabrate  ber  ©urd)meffer  wachfen,  weil  bann  bie  gleidh' 
fam  befreite  ^lüffigfeitbfchicht  immer  mehr  oerfleinert  wirb. 

©inige  oorläuflge  pon  ^^oifeuille  mit  CluedEfilber  angeftellte SSerfuche  lehrten  auch, 
baü  in  biefem  5atle,  wo  bie  ©enetjurtg  griSütentheilb  aufgehoben  ifl,  bie  ©inflülTe  ber 
23erbünnung  ber  fWöhre  ben  einfachen  ^Proportionen  ber  ©urchmeffer  näher  flehen,  alb 
ben  quabratifchen. 


97t.  lO.  Seite  67. 

SSerfut^e  über  ben  gtnfluf  ber  ©c^wefclfäure  unb  beö  ©c^wcfefttioffer* 
jtoffeö  auf  bie  2)tffufton  bon  Sßaffer  unb  Äoc^fafjföfuns. 

©er  IHpparat  A  enthielt  im  3Infange  1,544  @rm.  Äochfaljlöfung  oon  5,68  %  feften 
9lüc6ftanbeb  alb  innere  unb  7,630  @rm.  beftillirteb  Sßaffer  alb  äußere  3'lüffigfeit;  B. 
1,565  @rm.  ©aljlöfung  unb  7,720  @rm.  beflillirteb  ÖBaffer,  bem  noch  0/316  ©rm. 
©(hwefelfäure  oon  1,6  fpec.  ©ewidht  jugefügt  würben,  fo  baß  bab  ©anje  8,036  ©rm. 
betrug;  C  enblich  1,633  ©rm.  ©al^lofuiig  unb  7,666  ©rm.  SBaffer,  burch  weld;eb  un* 
mittelbar  oorher  ein  ©trom  oon  ©^wefelwafferftoff  l  ‘A  ©tunben  geßrichen  war  unb  bab 
fleh  noch  ni^t  milchig  getrübt  hatte,  ©ie  fjällung  einer  93robe  burch  efftgfauereb  93lci 
ergab,  baß  eb  bem  ©ewidhte  nach  0,042%  unb  bem  23olumen  gemäß  64,8%  ©chwefel* 
wafferftoff  enthielt-  ©enn  22,457  ©rm.  Slüffigfeit  lieferten  0,066  ©rm.  ©dhwefelblei. 
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I.  ©teigljöfjen  bfr  Äocfefaljlöfung.' 
3n  5WiUiinetern. 


A. 

B. 

C. 

3eit  in 
SRinuten. 

@teigböl)e. 

3eit  in 
üRinuten. 

Steigböbe. 

3eit  in 
3Rinuten. 

@teigböf)e. 

97 

2 

89 

2 

14 

1 

1026 

9,5 

1024 

13 

943 

15 

1363 

10 

1354 

13V, 

1338 

17 

2670 

11 

2660 

17 

2648 

24 

4008 

10  y. 

4000 

18'/, 

3981 

27'/, 

5440 

19'/, 

5420 

29 

7116 

20 

7100 

30 

II.  ©eroid^t^cerHltniff«  bfr  inneren  unb  ber  äußeren  Söfung  t>or 

unb  na^  ber  ®iffufion. 


A. 

B. 

C. 

S'lüfftg 

0T 

innere 
==  a. 

feit  in 
m. 

äußere 
=  b. 

®erbält» 
niß  »en 
a  }U  b. 

5(ü)Jj 

innere 

—  a. 

äußere 
=  b. 

93erbätt» 
niß  pon 
a  iu  b. 

«Jlüffig 

innere 
=  a. 

feit  in 
rtm _ _ 

äußere 
=  b. 

33erbäft.- 
niß  von 
a  ju  b. 

93or  ber 
®iffufion 

1,544 

7,630 

1  : 4,94 

1,565 

8,036 

1  : 5,14 

1,633 

7,666 

1 :  4,70 

97a^  ber 
®iffufton 

1,664 

7,490 

1  :4,50 

1,858 

7,743 

1 : 4,17 

2,066 

7,233 

1 : 3,50 

®er  2)ur(^nieiTer  ber  inneren  9iöl^re  betrug  5  9)Jit(intcter  unb  bie  ^?öße  bi^  jum 
5eil(tri(be  100  5)?illtmeter.  ®ie  ©nbroägungen  würben  nac^  ben  in  5Rr.  I.  pleßt  er» 
n)äl)nten  3eitbe(limmungen  porgenominen. 


3lr.  11.  ®cttc  »9  unb  68. 

Stebuction  ber  @rabe  beö  ® eaum^’fc^en  unb  ^artier’fd^cn  Slräomc^ 
terö  auf  Sluöbrücfc  beö  fpecifif^en  ©eini^teö,  baö  bc^  SBafferö  =  1, 
bei  12^5  ß.  ber  ^föffigf eit. 


^ennt  man  bie  örabe  beö  3n(lrumenteö  g  unb  bie  gefugte  ©igenfebroere  *,  fo  l)at 
man  ')  für  tai  ?(räometer  Don  Seaum6 

121,572. 


unb  für  baä  oon  kartier 


121,572  —  0,842  g  ' 

21,5437. 

0,164^  +  29,9037. 


/ 


')  Siebe  bie  ®tunbformcl  »on  ÜJIarojeau  in  ®.  XI)-  Sed^ncr,  {Reijcrtcrium  ber  Sr» 
jjerimentalpbbßf-  ®b.  1.  Seipjig,  1832.  8.  <B.  224. 

i‘ 
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1».  Seite  68. 

Sßergtetd^enbe  SBerfu(f)c  ükv  btc  ©iffufton  bon  ^od^fdjtofung  unb  SÖaffer 
burc^)  bic  tia^  berfd^tebenen  ©eiten  gerit^tete  grofc^f»aut. 

®ie  ypflute,  toelc^e  ju  btefen  SJerfuc^en  bienten,  würben  immer  bon  bem  öberfc^enfet 
unmittelbar  oor^er  getöbteter  Sröfebe  genommen-  5Wan  bejeiebnet  ber  Äiir^e  wegen  mit  bem 
2(ubbruc6  ©trom  oon  innen  na^  atifjen  ben  SaU,  in  wefebem  bie  Innenfläche  ber  .fpaut 
gegen  bie  äußere  oerbiinntere  Söfung,  unb  mit  bem  ©trom  bon  auben  natb  innen,  wo  fie 
mit  ihrer  2fubenfläcbe  gegen  jene  gerichtet  war. 

@rjie  ®eobocbtungörei|>e. 

?(lb  innere  Stüfffgfeit  biente  eine  Äodbfaljlöfung,  bie  20,10  %,  al^  äußere  eine  folcbe, 
bie  5,36%  borber  au^trpftaUifirten  unb  getroetneten  jvoebfatjeg  enthielt.  Semperatur 
10  biö  14»  e. 


I.  ©teigböb««  ber  inneren  ^lüffigf eit- 
3n  SKitlimetern. 


©trom  bon  innen  nach  au^en.' 

©trom  bon  au^en  nad)  innen. 

Seit  in 
©tunben. 

©teig: 

.höbe. 

Seit  in 
©tunben. 

©teig: 

höbe. 

Seit  in 
©tunben. 

©teig: 

höbe. 

Seit  in 
©tunben. 

©teig: 

bebe. 

17 

18 

95,25 

61 

16,75 

17,25 

95 

34,5 

41 

36 

112 

66 

40,75 

29 

111,75 

33 

45,75 

38 

117,25 

67 

45,5 

30 

47,5 

40 

136,75 

70 

47,25 

30,75 

. 

65 

48 

143,75 

72 

64,75 

33 

71,5 

52 

161 

75 

71,25 

34 

88,25 

58 

185 

'75 

88 

34,5 

- 

93 

59,3 

189 

75 

92,75  _ 

34,5 

11.  ©ewicbtboerbältniffe  ber  inneren  unb  ber  äuf;eren . 3-tüffigf eit 
bor  unb  nach  ber  ®iffufion- 


©tromeöriibtung 

bon  innen  nach  außen. 

bon  außen  natb  innen. 

Slbfoluteö  @e: 
wiebt  in  @rm. 

Serbält: 
niß  bon 
a :  h. 

Slbfoluteg  ®e: 
wiebt  in  ®rm. 

33erbält: 
niß  bon 
a :  h. 

®erbältniß 

ber  in: 
neren 
Söfung 

=  rt. 

ber  äu¬ 
ßeren 
Söfung 
=  h. 

ber  in: 
neren 
ßöfung 

= 

ber  äu: 
ßeren 
Söfung 
=  Ä'. 

b 

a  :  a‘ . 

on 

b:b\ 

iSor  ber  ®if: 
fufion 

0,650 

9,045 

1  :  13,92 

0,665 

8,195 

1  :  12,32 

.1  :0,97 

t  :  0,91 

9tad)  ber  ©if: 
fufion 

1,069 

8,626 

1  :  8,07 

0,841 

8,019 

1  :  9,54 

1  :  0,79 

1  :  0,93 

798 


9lnf)an9  12. 

Qi  mf)ält  (I^  aber  13,92  :  8,07  =  12,32  :  7,15.  ©er  Unti’vfc^ieb  beb  bcrecbiu’ten 
unb  beb  gefunbenen  SBertfjeb  beträgt  alfo  2,39.  Qi  batte  alfo  bie  Snnenfeite  ber  Srof(b= 
baut  bie  ©trömung  ber  bunneren  Slüffigteit  nadb  ber  bicbteren  ungefähr  um  ‘4—% 
mehr  uerftärft,  alb  bie  Qlußenffäcbe. 

3weitc  33eoba(^tungöretf>c. 

9IIb  innere  Slüffigteit  Kocbfaljlöfung  mit  20,10  ®/„  fejlen  fRücfftanbeb ,  alb  äufiere 
beflillirteb  SBaffer.  Temperatur  12®5  bib  14“5  Q. 

1.  ©teigböbe  ber  inneren  ^lüffigfeit- 
Dn  SKillimetern. 


©trom  pon  innen  nach  außen. 

©trom  oon  außen  nach  innen. 

3fit  in 
©funbcn. 

©teig: 

höbe. 

3eit  in 
©tunbcn. 

©teig: 

höbe. 

3eit  in 
©tunten. 

©teig: 

höbe. 

3eit  in 
©tunten. 

©teig: 

höbe. 

18 

17 

96 

57 

17,5 

11 

95,5 

35 

22,15 

30,75 

114,5 

60 

22,25 

15 

114 

36,5 

42,5 

35,5 

120 

60 

42 

22,5 

119,5 

36,5 

49,25 

41 

138,5 

59,3 

48,75 

25,5 

138 

37 

66,5 

48 

66 

-30 

. 

90,5 

55 

90 

34,5 

11.  Öemi^tboerbältniff«  ber  inneren  unb  ber  äußeren  ^lüffigteit 
i'or  unb  natb  ber  ©iffufion. 


©tromcbriebtung 

oon  innen  nach  außen. 

i'on  außen  na^  innen. 

9lbfclnteö  ffle: 
U'icbt  in  ®rm. 

93erbält: 
niß  oon 
a  :  1). 

l’lbfotnieb  ®e: 
toi^t  in  ®rm. 

®etbält: 
niß  pcn 
n.:  b. 

93erbnltniß 

ber  ins 
ncren 
l*L'fnnc^ 
=  a. 

ter  äii: 
ßcren 
Söfung 
=  h. 

ber  in: 
neren 
Söfung 
=  a'. 

ber  äu: 
ßeren 
l'öfung 
^  h‘. 

^  ^  ’ 

(1  :  a*. 

'H 

b  :  //. 

93 or  bei-  ©if* 
fufion 

0,405 

11,177 

1  :  27,60 

0,353 

9,678 

1  :  27,42 

1  :  0,87 

1  :  0,87 

9tad>  ber  Dif: 
fufion 

0,817 

10,765 

1  :  1.3,18 

0  557 

9,474 

1  :  17,01 

• 

1  :  0,68 

1  :0,88 

Qi  berbält  fid)  27,60  ;  13,18  =  27,42  :  13,09.  ^lifo  ©ifferenj  3,92.  ©ie  3nnen> 
baut  begünftigte  alfü  bi«r  bie  ©trömung  ber  bünneren  nad)  ber  bii^teren  5lüffi9f«it  um 
ungefähr  y,o  mehr,  alb  bie  Qliißenflä^e. 

Dritte  Scobac^itungörettic. 

'illb  innere  Slüfffgfeit  jvod)ialjlöfiing,  bie  12,58"/,  fefler  ©toffc  fiibrtf,  alb  äufjere 
beffillirteb  2öa(fer.  Temperatur  10,"5  bib  16"  Q. 


/ 
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I-  ©tetg^öf)e  ber  inneren  ^füffigfeit. 
2n  gjliaimetern. 


©trom  bon  innen  nach  außen. 

©trom  bon  außen  naib  innen. 

3eit  in 
©tunben. 

©teig-' 

böl)«. 

Seit  in 
©tunben. 

©teig- 

l)öt)e. 

Seit  in 
©tunben. 

©teig= 

bö’^e. 

Seit  in 
©tunben. 

©teig: 

^öl)e. 

23,5 

10 

138 

33,5 

21,75 

8 

136,25 

17,5 

43,25 

15 

162 

37 

41,5 

11,5 

— 

— 

67 

20,5 

168,5 

38 

65,25 

14,5 

— 

— 

74 

22 

185,75 

39,3 

72,25 

15,3 

— 

— 

91 

26 

209,75 

41,75 

89,25 

17 

— 

— 

95,5 

27 

233,75 

43,5 

93,75 

17 

— 

— 

113,5 

30 

258,25 

45  3 

111,75 

18 

__  — 

— 

119 

31 

— 

— 

117,25 

18 

— 

— 

II.  ©ewi^täber^ättniffe  ber  inneren  unb  ber  äußeren  ^lüffigfeit 
üor  unb  nac^  ber  ®iffufion. 


©tromeöriebtung 

bon  innen  mä)  außen. 

bon  außen  naeß  innen. 

Slbfolul 
mi^t  it 

ber  in: 
neren 
9öfung 
=  «. 

e«  ®e: 

1  @rm. 

ber  äu: 
ßcren 
Sefung 
=  b. 

®erbält: 
niß  bon 
a  ;  b. 

Slbfolu 
mi(bt  i 

ber  in: 
neren 
9öfung 
=  a'. 

;eö  ®e: 

t  @rm. 

ber  üu: 
ßeren 
Süfung 
=  b‘. 

SSerbält: 
niß  bon 
a'  :  b‘. 

SSerb 

b 

a  ;  a‘ . 

iltniß 

nt 

b  :  b‘. 

23  or  ber  ®if= 
fufton 

0,577 

10,6'35 

1  :  18,43 

0,524 

9,371 

1  :  17,88 

1  :  0,91 

1  :  0,88 

5Ra(b  berSif« 
fufion 

0,897 

10,315 

1  :  11,50 

0,629 

9,266 

1  :  14,73 

1  :  0,70 

1  :0,90 

2Bir  fiaben  aber  18,43  :  11,50  =  17,88  ;  11,16.  «Witijin  ©iffereni  3,57.  ®ie 
3nnenl)aut  begiin(tigte  alfo  bie  Strömung  ber  büunercn  ^iüfftgfeit.  jur  bidjtcren  um  y,o 
biö  Vio  mehr,  alö  bie  Qiu^enflac^e.  ..  , 


13,  (Seite  »1. 

33efttmmung  ber  ^pbrojlattfc^en  Srutfgrö^e,  wel^e  eine  tn  bem  tangeren 
©tücfe  einer-  jn)eif4)enfettgen  ungteic^iformtgen  jÄ6|>re  aufgef^ic^tete 
gtüfftgfeit  auf  bie  Sßerf^tte^ung^pc^e  beö  fürjeren  ©^’enfetö  bei 
fenfred^ter  ©tettung  beö  ©anjen  au^öbt,  auö  bem  ©emic^te  ber 
gtüffigfeiten. 

• 

^Rennen  mir  baö  ©eroi(|t  ber  Slüfftgfeit,  metcöe  biö  ju  berfetben  ^pö^e  beö  längeren 
©cbentelö,  mic  bie  Oeffnung  beö.  furjeren,  reicht,  g  unb  baö  ©efammtgemi^t  ber  tbätigen 
Stüffigfeit  g\  fo  mir  für  bie  brüefenbe  ©ciute  g'—g-  ©inb  nun  g  unb  g'  in 


bOO  ^Inhanii  Oir.  14. 

©rm.  unb  ber  ©urcbmefTer  d  in  Zentimetern  gegeben,  )o  hoben  mir,  wenn  *  baä  fpeci* 
ftftb«  ©emicht  ber  5(üf(igfeit  bejeichnet,  für  bie  brüctenbe  2Bafferfäu(e  -  ^  ^  = 

^  g  ^  unb  baf)er  für  bie  SBa(Terbruc£l)öf)e  k  in  Zentimetern 

.  _  (9^-9)  _  1,2733  {g>-g) 

d*  n  s.  d*.  s. 

5ür  Cluecfftlber  ifl  s'  =  13,598.  Daher  bie  Cluecffilber»®ruc6hi)he 

0,093635  (V  — o) 
d*  s 

log.  h<  =  0, 9714351  —  2  +  log.  {g'—g)  —  (2  log.  d  +  log.  s.) 


3lr.  14.  Seite  18. 

2:^eorctif(i^er  Slu^brucf  für  htc  Slbfor^tton  etneö  ©a^gemengeö  burc^  eine 
glüfftgfett,  bte  im  33er^ältnt9  ju  ber  tvirffamen  ^Juftart  ein  fo  fletncg 
5ßo(umcn  ^at,  ba§  fitcrburcfi  baö  2)ru(fücrf»äUni^  ber  betben  ®afe 
bureb  bie  Slbforbtion  felbji  nic^t  gefiört  wirb. 

Da  bie  Dalton’ftbe  2hfO>^ie  aufbem  §-154.  angeführten ©efei)  oon  ipentp  fuftt, 
fo  fönnen  alle  Deflimmungen  ber  Qfrt  nur  bann  gelten,  wenn  nicht  bie  Defchaffenheit  ber 
©afe  felbg  eine  ?fu^nahme  oon  ber  ©runbnorm  bebingt.  3eneÄ  Theorem  fe^t  ober  oor« 
au4 ,  bah  ein  Qiai  für  ein  iroeitecS ,  ba^  fich  neben  ihm  in  bem  gleichen  9laume  be* 
finbet,  wie  eine  0uftleere  roirft  unb  (ich  imif^en  ben  9ltomen  oor  biefem  perbreitet,  ohne 
pon  ihm  irgenb  einen  Druc!  im  Suftonbe  ber  9tuhe  unb  be^  ©leichgeroi^teö  ju  erleiben, 
unb  umgefehrt. 

©efeht  nun,  bie  Suftart,  welche  ber  Qlbforption  au^gefeht  i(t,  bejlehe  au^  ber  ber 
©aömifchung  p,  p'  unb  p",  fo  wirb  ber  gefammte  pon  ihnen  bei  einem  Druef  6  einge-- 
nommene  Kaum  p+p'+p"  fein.  Denfen  mir  unÄ,  p  -rodre  allein  porhanben,  fo  würbe 
eci  einen  Druef  pon  p  barbieten.  Da  ti  nun  aber  in  bem  23olumen  p+p'+p"  oer« 
theilt,  mit  fo  oiel  perbünnt  ift,  al^  p+p'  +  p"  >  P.  fo  wirb  fein  ZinjelbrucE  d  = 

p^p^^p“  uwf  9iei^«  2öeife  =  yi^p-^p»  ««*>  = 

P" 

P  +  P'+P" 

Okeh  ipenrp  abforbirt  nun  l  93ol.  einer  ^lüfügteit  ba^  gleiche  SSolumen  eine^ 
©afe4  unter  jebem  Druefe.  Kennen  wir  aber  bie  9lbforptionbgröh«n,  wel^e  fich  für 
bie  brei  Deflanbtheile  ber  ©a^mifchung  in  biefer  ^pinfi^t  ergeben  a,  a‘  unb  a",  fo  hoben 

wir  für  bie  ?lbforptionöpoluniina  v  =  a.  — , — — -,  e'  =  a‘  — unb  r>“ 

P  +  P  +  P"  P  +  P'  +  P' 

p‘‘ 

^  p  -j-  P  p>'>-  pergeht  fich  oon  felbg,  bah  biefe  ?(u4brücfe  nur  bann  gelten, 

.  wenn  bie  Semperatur  unb  ber  Druef  am  Znbe  ber  9(bforption  biefelben  (inb,  -wie  im 
Anfänge.  Da^  Sehtere  ig  bloh  bann  möglich,  *oenn  bie  perfchluctten  93olumina  in  Ser: 
hdltnih  4U  bem  wirfenben  Suftoolumen  perf^winben- 

Qlbgrahiren  mir  Pon  bem  SBaffergehalt  ber  Qltmofvhöre,  fo  hoben  mir  in  ihr  ben  9)tittel5 
merthen  na^  ©auergoff  =  p  =  20,815®/o,  ©tiefgoff  =  p'  =  79,135  unb  Äohlenfdure 
=  p"  =  0,050.  3g  aber  f  begillirteö  SSJaffer,  fo  wirb  nach  §.  153-  bei  18“  Z.  a  = 
0,065,  a‘  =  0,042  unb  a"  =  1,06.  1  S3ol.  biefeö  SBafferö  muh  baher  0,01353  0, 

0,03324  N  unb  0,00053  C,  mithin  im  ©anjen  0,04730  aufnehmen-  ©auffure  fanb 
Ö,05.  Die  abforbirte  2uft  würbe  hiernaih  ber  Theorie  gemdh  28,61%  0,  70,27%  N  unb 
l,12“/o  C  enthalten. 


91  n  1)  a  n  g  9^  r-  15. 
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9flr.  15.  Seite  S9  tt«&  80. 


$:^eorettf(^e  Sejitmmung  ber  Sluöflu^gefc^wmbtgfett  etneö  ®afeö  tn  ben 
leeren  9laum  unb  Verleitung  be^  @ ra|>am’fc^en  2)tfufton^gefe|e^ 
auö  bem  ^:|)eorem  »on  ©atton. 

9tel)men  wir  an,  ber  in  atmofpprifd^en  @inl)eiten  gegebene  ®rurf,  unter  bem  baö 
Qiai  gef)t,  fei  =  b  unb  ber  Slauin,  in  ben  eö  gvömen  foU,  »oUtommen  luftleer,  bie 

®ii$tigteit  beö  ©rgeren  =  d,  fo  roirb  ^  bie  SrucEt)ö()e  be^  ©afeö  in  ©in^eiten  beö  grö» 


inenben  ©afeö  auöbrürfen.  Saßt  man  aber  bie  üBibergänbe  außer  91c^t,  fo  bat  man  bie* 
felbe  ©efcbroinbigfeitöformel  für  elagifdje,  rote  für  tropfbare  ^lüffigfeiten  (9tr.  9.).  ©aber 

V  =  \J  2  gh  =  y/  2 


S'ür  ein  jroeiteg  ©gg  oon  ber  Siebtigfeit  d‘  unb  bem  gleichen  ©ructe  6  b«tten  roir 
v‘  =  y/  "^9  .jr  Vieronb  folgt  bann 

V  :  v'  =  ^  d'  :  ^  d. 


©.  b-  bie  ©efebroinbigteiten  unb  bie  91uögußmengen  jroeter  ©afe,  bie  unter  gleitbem 
©rudfe  in  ben  luftleeren  9taum  übergeben,  Perbalten  fiib  umgefebrt,  roie  bie  Cluabrat, 
rourieln  ißrer  ©iebtigteiten. 

©teben  aber  jroei  ©afe,  bie  ficb  unter  bemfelben  ©ruefe  begnben,  burtb  eine  poröfe 
©cbeiberoanb  ober  fong in 23erbinbung,  fo  Perbalten  fie  ftcb  ju  einanber,  nach  ©alton’ö 
^^bcoro"  (^r-  14-)/  wif  gegenfeitig  leere  fgdume.  ©aä  eine  ©asi  perbreitet  ficb  bem 
anberen,  roie  in  einem  luftleeren  ©patium.  ©ie  mügen  fidb  baber  ebenfalls  im  umge* 
tebrten  Sßerbdltniß  ber  CXuabratrourjeln  ihrer  ©iebtigfeit,  b.  b-  nacb  bem  ©rabam* 
fd)en  ©iffufionögefeb  aubtaufeben,  fobalb  fie  nicht  ebemifeb  aufeinanber  roirfen. ') 

Vütten  aber  beibe  ©afe  ungleiche  ©ruefroertbe  b  unb  b‘,  fo  erhielten  roir 

v:  v'  =  y/  6  d' :  \/  b'  d. 


Sritt  ein  ©ad  nut_  ber  atmofpbärifthen  8uft  in  üßecbfelroirfung,  fp  roirb  d‘  =  1, 
mithin  vii?'  =  l:  V  ®ie  oerbdltnißmäßige  9ludtauf(hmenge  bed  ©afed  für  1  93olu* 


men 


2uft 

V 


roare  baber  bann 


3g  bad  eine  ©ad  pon  einer  ^lüffigteit  Perfthlurft  unb  bad  anbere  frei  unb  geben 
Sluibum  unb  8uft  in  unmittelbarer  Serübrung  ober  roerben  fic  nur  burch  eine  poröfe 
©iheiberoanb  oon  einanber  gefegieben,  fo  tonnen  birrburth  bie  ©iffufiondoerbültnilTe  nath 
©alton’d  2.brorem  feine  SSeranberung  erleiben,  fo  lange  ber  ©ruef  an  allen  ^fünften 
eim  Ober  ber  beiben  9)iagen  ber  gleiche  ig.  ©enn  bentt  man  felbg,  baß  ber  ©intritt 
be*abforbirten  ©afed  in  bie  ^-lüffigfeit  einen  ©orrectiondcoefgeienten  ber  ©efebroin* 
bigfeit  bebingt,  fo  roirb  geh  biefer,  roenn  bie  gefammte  fßerünberung  feine  iWolecularan* 

iiebung  erzeugt,  für  ben  9ludtritt  bed  audiuftheibenben  _©afed  roieberbolen. _ 2Bir  batten 

baber  für  einen  oUfeitig  gleiten  ©ruef  v.v'  =  \J  d‘  -.(f-  \  d  =  y/ d'  :\J  d  unb 
eben  fo  für  ben  ungleichen  bie  üßieberbolung  ber  früher  hierfür  angegebenen  eJormel. 

glennen  roir  «  bad  fBolumen,  roelcbed  bie  ^lüffigfeit  bei  einer  begimmten  iSemperatur 
abforbirt,  fo  roirb  hiernach  bie  9)tenge  bed  audgefebiebenen  ©afed  a'  für  gleiche  ©ruef* 

größen  a‘  =  a  unb  für  ungleiche  a'  =  « .  y 


')  lieber  bie  ©rfabrungen  oon  ©rabam,  roelche  bad  Sludgrömen  Pon  @afen  in  ben 
leeren  Oiaum  betregen,  f.  Thomson,  in  Poggendorff’s  Annalen.  Bd.  XXXIV. 
Leipzig,  1835.  8.  S.  628  —  636. 

‘Polrntin,  B.  OJi’tnfrfjcn.  I. 
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802  •  2Inhi>n^  9^r.  16  uiib  17. 

3^r.  16.  'Seite  81  wnb  91. 

©ercc^nung  tee  abfotutcn  ?uftbrurfeö,  ben  ein  Guabratcentimeter  Ober* 
ffäc^e  bet  einem  beflimmten  Sarometerfionbe  ouöju^atten  pat. 

3)entt  man  ft^  oie  Suft  ooßfommen  trocfen,  fo.  fei  b  ber  auf  0°  Q.  rebucirtc  iSaro* 
meterftanb,  in  (Zentimetern  Cluecfjlilber  aitögebriicft.  3(t  nun  s  baö  fpeciftf^e  ©eroiibt 
beö  ü.uecffilbcv^  bei  O'S.,  fo  haben  mir  bei  0»g.  afö  brüefenbe  2Ba|TerfäuIe  oon  1  £lua. 
bratcentimeter  3'(ä(b«  *  *•  9tun  erlangt  baö  2ßa|fer  feine  größte  ®i^tigfeit  bei  +  4»  g. 
unb  iiebt  ficb  oon  0“  biö  ^u  4“  g.  um  0,00010824  jufammen.  ©ö  roirb  mithin  bie  SBaffer« 
faule  bei  4“g.  0,99989176.6.«.  gubitcentimeter  betragen  unb  eben  fo  viele  ©rammen 
miegen,  meil  bei  4»  g,  1  g.  g.  2ßaffer  1  ©rm.  ©emiebt  entfpri^t.  ®a  nun  für  dueef-- 
filber  *  =  13,598  i(t,  fo  erhalten  wir  für  ben  in  ©rm.  auögebrücften  ®rucf,  G,  ber  ein 
Cluabratcentimeter  Oberflädbe  trifft 

G  =  13,5965.6  unb 
log.  G  =  1  ,  1334279  +  log.  6. 

®ie  ©rucfgröfje  d  in  ©rm.  iff  baber  für  eine  in  p  Zentimeter  gegebene  Oberfläefte: 

d  =  13,5965.  6.  p.  unb 

log.  6  =  0,8665721  —  2  -f-  log.  d  —  log.  p  unb 
log.  p  =  0,8665721  —  2  -|-  log.  d  —  log.  6. 

gin  0d}entelgewi^t  von  11,5  Äilogr.  überftbreitet  baö  gewöbnlicbe  9!)iittel  um  meljr, 
alö  ’/a.  2ßir  wollen  baf)er  auch  jur  ©runbiage  bie  23ecfenpfanne  beö  ©feletteö  eineö 
groften  unb  flarfen  3)ianneö  wählen.  3)er  mittlere  2)urcbmeffer  ber  Äno^enbegrenjungen 
berfelben  glich  48  sOfm.  Sieben  wir  bie  Änorpelüber^üge  ab,  fo  fönnen  wir  alö  SWini-- 
malwertl)  beö  f>albmeiTerö  ber  treiöförmigen  ©ruefffaebe  >«  =  2,06  gentimeter  fejjen. 
Saö  ®rucfgewi(bt  d  wirb' bann  13,78  Äilogr.  fein.  @oUte  baö  Sein  bei  760  ?0?m. 
äguilibrirt  werben,  fo  müßte  ber  ©urebmeffer  ber  duerebene  auf  37,6  unb  ber  ber 
,ltnocl)enbegrenjungcn  bcö  Zpüftgelenteö  auf  44  «Win.  finfen.  2Öürbe  6  =  63,5  genti« 
meter,  fo  wäre  bas  ©lei^gewicbt  errei^t.  ©in  Sarometerffanb  von  433,12  gjim.  fönnte 
erff  11,5  .fvilogr.  entlaßen,  wenn  bie  Srucfffäcbe  einen  ipalbmeffer  von  24,93  g)tin.  ßätte, 
ober  ber  mittlere  ®urcbmeffer  ber  troefenen  Seefenpfanne  auf  57  9)tm.  (liege. 

S'ie  örunbwertbe  finb  bi<r  6U  ©unffen  ber  Qlequilibrirung  unb  jwar  baö  ©ewiebt 
beb  Seineb  fo  groß  unb  ber  Sur^meffer  ber  frifeßen  ©elenEftücfe  fo  flein,  alb  mögli^ 
angenommen  worben.  Sicherere  grfabrungbbeflimmungen  ber  91rt  ffnben  ficb  bogegen 
Sb-  n.  2Jnbang  5lr.  103. 

ülr.  17.  Seite  03  unb  334. 

9?ebiiction  ber  ©ofumtna  »on  Cuft,  bie  mit  SBafferbom^if  gefättigt  finb, 

auf  troefene  Sltmofp^äre.  ^ 

3(1  ber  ®rucf,  unter  bem  bie  troctenc  ?uft  (lebt,  6,  bie  Temperatur  <  unb  bie 
SpannFraft  beb  2öa(Tcrbun(teb  bei  biefer  2ßävme  s,  fo  wirb  biefe,  fobalb  bab  ©ab 
mit  Höafferbampf  gefättigt  i(l,  bem  2uftbrucfe  eutgegenwirFen.  3)ab  Solumen  wirb 
ficb  baßer  um  fo  viel  vergrößern,  alb  betrüge  ber  Sarometerffanb  6  —  «.  ^ffennen  wir 
baßer  bab  troefene  Solumen  v  unb  bab  SBolumen,  welcbeb  naeß  ber  Sättigung  mit 
ültafferbampf  vorßanbeit  iß,  v‘,  fo  müffen  fieß  beibe  naeß  bem  OÄariotte’fdien  ©efeß 
umgeFeßrt,  wie  bie  DruefFräfte,  bie  auf  ißnen  laßen,  verßalten.  5)iitßin 

p' ;  c  =  6 : 6  —  <  unb  baßer 

,  b  ^  ,6  —  s 

v'  =  V -  unb  «  =  «'  — r — . 

6  — s  6 

Sättigt  ßcß  berfelbe  2uftraum  für  eine  Temperatur  <'  mit  ÜDafferbunß  unb  beträgt 
bie  SpannFraft  fo  erßalten  wir  für  bab  bann  Statt  ffnbenbe  Solumen  r" 


/ 
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91nf)ang  ?Rv.  18  unb  l'O. 
v"  =  V  ^picraub  folgt: 

v"  :v‘  =  b  —  s  :  b  —  s‘. 

3).  f).  fättigt  ein  unb  baffelbe  Suftoolumen  bei  oerfc^iebenen  Temperaturen  unb 
gleiibem  ®rucfe  mit  oerfc^iebenen  ?Wengen  bon  SBafferbampf,  fo  oer^alten  bie  SSofu^ 
mina  umgefe^rt,  mie  bie  um  bie  ©pannträfte  oerminberten  iBarometerftänbe. 

3jl  eine  Suftmaffe  ni(|t  PoUfommen  mit  SBafferbunft  gefättigt,  fo  mu^'  ifjre  ®ampf= 
menge  u  ber  ©ättigung  bei  einem  nieberen  Temperaturgrabe  entfpretben.  3(t  aber 

bie  ©pannfraft  für  <“  gleich  fo  roirb  bab  SSolumen  u'"  =  ^  fein. 


18.  <Stitc  93,  174  uttb  334. 

SCpeoretifc^e  SSergtctc^ung  ber  ©ewic^tsmengen  »on  SGßafferbam^^f,  welche 
baö  gletd;c  SSoIumcn  trotfener  ?uft  tn  »erft^tebenen  Sl^emperaturen 
tm  ©ättigung  aufmmtnt. 


©et5t  man  nach  ©ap«9uffac  oorauö,  baü  ftcb  bie  Kampfe  gleich  brti  bleibenben 
©afen  auöbe^nen  unb  nennt  ben  Qiuöbe^nung^coefftcienten  für  einen  @rab  «,  bie  Tem« 
peratur  aber  t  unb  fo  erf^alten  mir  für  bie  SBärmeoolumina  1  +  «<  unb  1  +  «<'. 
95leibt  baö  ißolumen  conffant  unb  finb  bie  ©panriträfte  bei  t  unb  <'  =  s  unb  s\  fo 
müffen  fic^  bie  Sicbtigfeiten  d  unb  d',  roie  bie  ©pannträfte  ber  Sümpfe  unb  umgefel)rt, 
wie  bie  SBärmeoolumina  oer^alten. .  Qftfo : 

</:</'  =  «(!+  (1  +  «O-  9)fitl)in: 


d  =  rf'  . 
d'  =  d  . 


s 

s' 

£ 

£ 


1  +_«f' 

1  +  «e 
!-}-«< 


unb 


5Run  perf)alten  fi^  au^  bie  «ßaiTergeroidite  g  unb  g\  bie  jur  ©ättigung  nötbig  finb, 
wie  bie  Sicbtigfeiten.  Saf)er 

g-.g'  =  unb 


g'  _  s'  1  +  « / 
g  s  '  l  +  «8' 

3g  bie  Suft  ni(|t  oouganbig  mit  SSafferbampf  gefättigt,  fonbern  enthält  fie  nur  ben 
93rucbtf)eil  ^  ber  ©nttigungömenge  g,  fo  ergiebt  ft(b: 


a  5  '  ±  «*'/' 


3lUe  biefe  Formeln  finb  nur  in  fofern  ooUfommen  richtig,  alö  bab  ?Wariottefcbe 
©efeö  gültig  bleibt,  ber  Qlu^bebnungöcoefücient  ein  unb  berfelbe  für  ben  Sampf  unb  baö 
©a^  ig  unb  fiel  bei  t  unb  t'  nicht  änbert-  Siefe  23o/auöfel)ungen,  bie  ft^on  in  ber^Räbe 
beb  Äochpunfteö  unb  beiSructen  oon  meniger  alb  einer  ober  oon  mehreren  Qitmofpbären 
ju  ^Ibroeicbungen  führen,  fönnen  ohne  3rrung  ben  meigen  phbfiologif^en  ^Berechnungen 
jum  ©runbe  gelegt  werben- 


0lr.  19.  ©etie  94,  174,  343,  343,  332,  337  unb  362. 

S5ere(|)nung'  ber  SSofumtna  ber  mit  SGßafferbam^^f  gefättigteu  Suft  aus  bem 

SBaffergemic^te  unb  beS  SGßaffergemichteS  auS  bem  SSoIumen. 

Ser  SBagerbampf  hut  bei  100“  g.  760  9}fm.  ©pannfraft-  l  S.  6-  troctener  2uft 
wiegt  bei  0“  g.  unb  760  g)tm.  0,001299075  ©rm.;  wirb  er  oon  0“  bib  100“  S-  auf 

1,3665  Q.  S.  aubgebehnr,  fo  beträgt  bann  i  ©rm.  2uft  ö~öoi299075  ^ 

51* 
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9Inf)aii<i  OU.  20. 


3)ie  ©ic^tigteit  be^  SBafTerbampfeb  i'er|)ä(t  (i(^  bann  nad^  Kegnault  ju  ber  ber 
?ltmorp<)ärc  =0,622:1.  1  @rin.  SBajTerbainpf  ^at  bal)er  bei  760  5)?m.  unb  100®  g.  ein 

aSorumen,  v,  oon  ^^^2  ""  ""  3,2281849).  ®a  aber  bie  ©ie^tigfeit 

rf  =  L  i(t,  fo  roirb  d  =  0,00059131  .(log.  =  0,7718151  —  4). 

fragen  mir  biefen  2Öertl)  in  bie  9^r.  18  gegebene  Formel  non  conftantem  33oluinen, 
fo  erf)a(ten  mir: 


d' 


=  0,00059131  . 


5'  1,3665 

760  1  +  cf  t' 


unb 


,  760  1  ±«<' 

®  “  0,00059131  X  1,3665  '  ’ 

v'  giebt  alfo  baO  conftante  SSolumen  non  1  @rm.  2BaiTerbampf  bei  ber  ^Semperatur 
t'  unb  760  gjim.  ^Barometer. 

51ef)men  mir  aber  an,  ber  Sarometerftanb  fei  h  unb  ejn  ©efä^,  bad  überall  ge* 
f^loffen  ift,  f)abe  gerabe  ben  Olaumin^alt,  baü  eO  bad  Soluinen  »"  einnimmt,  fo  mirb 


®er®ampf  mirb  aber  mit  feiner  0pannfraft  *'  auf  bie  2Bänbe  bed  ©efä^eÄ  brüefen. 

2Birb  nun  bad  ©efdü  geöffnet,  fo  mirb  fi(^  baö  0uftno(umen  »u  c"‘  =  »"  auO* 

•  6  —  $ 

760 

bef)nen.  2Bir  erhalten  baf)er  =  v‘ .  ^  j—.  9)iit^in 


,</.  =  (760)^  (1±«<') 

0,00059131  X  1,3665  ’  s‘  (b—s‘) 
log.  v"‘  =  8,8542025  -(-  log.  (1  -f“  — 


Ober 

[log.  s>  -f  log.  (Ä  —  s')]. 


Dfennen  mir  baö  fColumen  V,  baO  einer  beftimmten  ©emiebtömenge  M  2Bafferö  ent« 
fpriebt,  fo  haben  mir  für  baö  nicht  eingef^loffene  ©a^. 


log.  V=  8,8542025  -|-  log.  M -|-  log.  (1  -f-  «/')  —  [log.  s'  -{■  log-  (ö  —  s')]  WHb 
log.  M  —  log.  V  +  log.  s'  -|-  log.  (Ä  —  s‘)  —  [8,8542025  -|-  log.  (1  +  « <')]•  ’ 


SO.  Seite  OS,  93,  94,  174  unb  546.  , 

^  • 

©pamifräftc  ber  SGßafferbämpfc  na^  Sicgnault  für  bteientgcn  2:empc* 
raturen,  tvelc^e  bei  pl^pftofogtfc^en  53efiimmungen  am  meifien  ge? 
braucht  merben,  in  9Äiüimetern. 


t 

s 

t 

s 

*  1 

' 

5 

t 

5 

—  30» 

0,310 

+ 

20 

17,391 

35 

41,827 

+ 

42 

61,055 

+ 

80 

354,643 

—  20 

0,841 

+ 

25 

23,550 

+ 

36 

44,201 

+ 

43 

64,346 

+ 

90 

525,450 

—  10 

1,963 

+ 

30 

31,548 

+ 

37 

46,691 

+ 

44 

67,790 

+ 

100 

760 

0 

4,600 

+ 

31 

33,406 

+ 

38 

49,302 

+ 

45 

71,391 

+  5 

6,534 

+ 

32 

35,359 

+ 

39 

52,039 

+ 

50 

91,982 

+  10 

9,165 

+ 

33 

37,411 

+ 

40 

54,906 

+ 

60 

148,791 

• 

+  15 

12,699 

+ 

34 

39,565 

+ 

41 

57,910 

+ 

70 

233,093 

/ 
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51  n bang  r.  21  unb  22. 

9lr.  81.  <2eitc  lOO. 

©cgcnfettige  SBejet^nüngen  ber  Srucf^ö^en,  ber  ?luöflupgefc^wtnbtgfett 
unb  ber  2luöflu§mengen  »on  gtüfftgfetten. 

(5ine  ^lüffigfeit,  bie  auö  ber  Oeffnung  eineö  Sebäfterö  bei^iJorftröint,  flicht  na^  bem 
,  !2:oricellt’f(ben  Sf)«orem  mit  einer  ©efcbminbigteit,  bie  ber  eineö  Äörperö  gleid)  ift, 
ber  Don  bem  ^pöbenunterfcbiebe  be6  SBafferfpiegelö  im  Sebälter  unb  ber  ^Üiitte  ber  Qiuö'- 
ffußöffnung  ober  ber  ®rucfb6be  bfrabfäUt.  5lennen  mir  nun  biefe  lebtere  A,  bie  Se-- 
fcbleunigung  ber  ©^roerfraft  ff  unb  bie  ©efcbminbigteit  v,  fo  baten  mir 
»  =  \J  2  .g .h.  unb 

für  h‘  unb  »'  _ 

«'  =  yj2gh‘.  Saber 
c : e'  =  V  hl  ^~h‘. 

2).  b-  bie  Qiuöflußgefcbroinbigfeiten  oerbalten  ftcb,  mie  bie  Sluabratmurjeln  ber 
2)ruc£böben. 

Sie  Qfuöfluümenge  q  gleicht  einer  ^lüfftgfeitöfäule,  bie  v  jur  ^?öbe  unb  ben  Q-uer* 
fcbnitt  ber  Slu^fluüöffnung  oon  bem  Surcbmeffer  d  ^ur  ©runbfla^e  bat.  Saber 

q  =  —  .71  .  \  2ghVi.  q‘  =  -^n  \  2gfi/.  Saber 

q  I  q'  =  ^  hl  d‘^  \/  h‘. 

S.  b-  bie  3tutfiuümengen  »erhalten  ficb  mie  bie  ^robucte  ber  Öiuabrate  ber  Surrf)» 
meffer  in  bie  Quabratrourjeln  ber  Sructböbeu- 

©inb  jmei  ber  brei  ©rohen  q,  d  unb  h  befannt,  fo  leiht  (ich  bie  britte  bureb 
nung  hüben,  fragen  mir  in  bie  obigen  Formeln  für  g  ben  3Öertb  9,8087  gjteter  (iögl. 

5Rr.  9.)  unb  für  ^  0,785398  (log.  ==  0,8950899  —  1)  ein,  fo  erbalten  mir 

o  =  4,429154  \J~h  =  1,27324. 

h  =  0,0509752  .  0='  =  0,0826378  .  ^  unb 

a* 

d  =  1,12838. =  0,53616.  ^  -l“.  . 

Sie  genaueren  Sogaritbmen  biefer  Soefheienten  finb: 

log.  4,429154  =  0,6463207.  log.  0,0826378  =  0,9171787  —  2. 

log.  1,27324  =  0,1049101.  log.  1,12838  =  0,0524550 

log.  0,0509752  =  0,7073586  —  2.  log.  0,53616  =  0,7292947—1. 

Siefe  Formeln  geben  juglei^  bie  gegenfeitigen  SBerbältniffe  t>on  v : h :  h'  u.  d :  d'. 
Sie  mirflichen  Hluöfluherfcbeinungen  meidben  ber  5tebenmiber(tänbe  wegen  i'on  biefen 
tbeoretifeben  SBertben  ab.  Sejeiebnen  mir  ben  goefheienten,  meldber  bie  ©efammtfumme 
ber  ytebenceränberun^  rücEfi^tli^  ber  ©efdiminbigfeit  audbrüeft,  mit  ,  fo  haben  mir 
o  =  4,429154  \/  h.  Sie  übrigen  Formeln  finb  bann  bemgemäh  iu  berechnen. 

5«r.  88.  «Seite  lOl. 

S^ebuction  beö  (Setuichtöbrudeö  unb  beö  h^^rofiattfehen  SÄonometerbrucEeö 
auf  bie  2)rucEhöhe  ber  auefirömenben  glüfftgfett. 

1  @rm.  ©ewichtöbrucE  entfpricht  einer  Sruefbebe  «on  1  Zentimeter  2Ba(Ter  für 
1  Cluabratcentimeter  Cluerfchnitt.  3h  nun  bie  ©rohe  beö  ©emichtdbrucEeö  in  ©rm.  =  k 
unb  bie  Zigenfehmere  ber  ^lüffigteit  im  aSerbaltnih  ^um  SBaiTer  =  s,  fo  mirb  für 

1  Cluabratcentimeter  Cluerf^nitt  h  =-.  3(1  aber  bie  gebrüefte  Oberfläche  fr  '»hb 
h  =  0*785398  .  d^ 

s 
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9Inf)an9  23. 

^rüft  man  bie  Srucf()öf)e  am  9J?anometer  unb  i(l  bab  fpec.  ©erntest  ber  ?IJfano-- 
mcterflüffigfeit  =  «'  unb  ba^  beö  mirf«nbcn  8'fuibum  =  sj  fo  erf)alten  mir,  wenn  ber 

S*  h* 

9)ianometern)ertf)  h'  gleicht,  h  =  h‘  ®a^er  für  Cluecfülber  h  =  13,598 .  -  unb  für 

^  S 

SBaiTer  A  =  - . 

5 

S3.  Seite  lOS. 

govmeln  für  bie  S33tberfionböf)öf>c  unb  bie  wtrtttc^e  ®rucf^of»e  »on  giüf* 
ftgfeiten,  tuelc^e  burc^  fejie  Siöfiren  fiteren. 

®ie  aöiberjlänbe,  welche  bie  Innenfläche  ber  fHöhre  bem  Durchgänge  non  «Jlüfflgfeiten 
enfgegenfeljen,  finb  iroeierlei  Qlrt,  nämlich  bie  ber^lbhäfion  unb  ber  be^  ©toge^  ober  ber 
JKeibung.  Die  ^lüffigfeit  haftet  an  2öänben.  Diefer  Dheit  besS  SBiberftanbeö  mirb  mit 
ber  Oberfläche  machfen.  i?at  baher  eine  glei^förmig  cplinbrifche  SRöhre  ben  Durchmeffer 
d  unb  bie  Sänge  /,  fo  beträgt  bie  Oberflä^e  d.l.n.  nun  ber  Soefficient  biefer 
9lrt  i'on  2öiberftanb  =  a  unb  bie  ©efchminbigfeit  =  r,  fo  haben  mir  a.d.l.n.v. 

Der  ©toüroiberftanb  mirb  burch  bie  Unebenheiten  ber  3nnenflä^e  erjeugt.  @r  i(l 
bafftlbe,  mab  biefWeibung  bei  feflen  Körpern.  Die  mirfenbe  Oberfläche  ift  hier  bie  gleiche, 
d  .1  .n.  9(l(ein  bie  ©efchminbigteit  roirft  hier  in  boppelter  ipinfi^t.  3fl  fie  noch  ein 
9)cal  fo  groh/  fo  müffen  bie  ^lüffigfeitotheile  in  hoppelt  fo  großer  9)?enge  unb  in  ber 
halben  Seit  loögeriffen  merben.  Der  ©influß  ber  ©efchminbigfeit  ifl  baher  ein  guabratü 
fcher.  Otennen  mir  ben  Soefßcienten  b ,  fo  haben  mir  A  .  d .  t . « .  c*.  ergiebt  ßch 
baher  für  ben  SBiberftanb  w 

wt  =  d  .1 .  n  .(av  bt>^). 

fehlte  biefer  SIBiberflanb,  fo  müßte  bie  ^lüffigteit  am  @nbe  ber  JKöhre  mit  ber  ooUen 
©efchminbigfeit  t>,  bie  ber  urfprünglichen  Druefhöhe  «>  entfpricht.  aubßießen.  ©ie  (trömt 
aber  beci  fRöhrenmiberftanbeä  megen  mit  einer  tleineren  ©efchminbigfeit «"  auÄ.  9tennen 
mir  bie  biefer  mirflichen  ©efchminbigfeit  e"  entfpre^enbe  Druefhöh*  f®  haben  mir  nach 
51r.  21.  A'  =  0,0509752 .  t>"*.  Die  DrucfhöhC/  metche  burch  ben  ®iberftanb  ber  9iöh« 
renmänbe  w  aufgejehrt  mirb,  ober  bie  SBiberflanb^höh®  ’®'  ift  =  A  —  A'. 

ivennt  man  bie  urfprüngli^e  Druefhöh«  *  rcat>  2Biber(tanbbhöhr  fo  ift  nach 
?Rr.  21.  bie  ?fu^ßußgef^minbigfeit  am  ©nbe  ber  fWöhre  d  =  4,429154  y/  {h  —  »') 
in  9)cetern.  . 

Ueber  bie  SBerthe  ber  in  ber  ©leichung  te  =  d  .n  .1 ,  {av -\-bv^)  porfommenben 
©roßen  für  üOtetall«  unb  ©labröhren,  ßehe  D’Qfubouiffon  be  ®oifinb,  ipanbbu^ 
ber  ifppbraulif.  Gearbeitet  oon  ©.  ?h-  Sif^rr.  Seipjig,  1835.  8.  ©.  170.171.  unb 
J.  V.  Gerstner,  Handbuch  der  Mechanik.  Zweite  Auflage.  Bd.  II.  Prag,  1832. 
4.  S.  189. 

ipat  man  bie  mirfli^e  ?lubßußmenge  q'.  am  @nbe  ber  Stöhre,  bie  urfprüngliöh« 
Druefhöh«  b  unb  ben  Dur^meffer  ber  runben  fWöhrenöffnung,  fo  erhält  man  nach 
gtr.  21.  unb  9tr.  23. 

9'=  4,429154  .  V  A— w‘. 

^;>ieraub  folgt: 

fc'  =  A  —  0,082638 . 

Diefer  2ßerth  ber  2Biberffanbbhöhe  giebt  ben  ©efammtaubbruef  ber  ülbhäßonb*  unb 
©toß*  ober  yiribungbmiberflänbe,  bie  oon  ber 'ilnfügung  ber  fSöhre  an  ben  Drucfbehälter 
bib  iu'  ihrer  ^^lubflußöffniing  ©tatt  nnben.  Der  genauere  Sogarithmub  für  0,082638 
i(l  0,9171787  _  2.  ' 


/ 
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^Itt^ang  91  r.  24.  unb  25. 

!Jlr.  84.  ®eite  IO». 

^Äitttere  2)9namometertt)ert|»e  beö  ©rucfeö  ber  .^änbc  nac^  DucteUt. 


9)iittfere  Äörperge wi(^te  unb  .^Jänbebrucfgröjjen  in  .Riiograinmcii. 


o 

V« 

<3 

<n 

-S 

s  ■ 

Wanner. 

{grauen. 

SBert^ 
für  bie 
üilänner 
ber  ber 
(grauen 
=  1. 

Äörbct; 

gctüic^t. 

93eibc 

.§änbe. 

Olcc^tc 

.§anb. 

Sinfe 

J&anb. 

.Körbet' 

gewicht. 

93eibc 

J§änbe. 

Sdec^te 

J^anb. 

Sinfe 

•§onb. 

6 

17,24 

10,3 

4,0 

2,0 

16,00 

— 

— 

— 

— 

7 

19,10 

14,0 

7,0 

4,0 

17,54 

— 

— 

— 

8 

20,76 

— 

— 

— 

19,08 

11,8 

3,6 

2,8 

— 

9 

22,65 

20,0 

8,5 

5,0 

21,36 

15,5 

4,7 

4,0 

1,3 

10 

24,52 

26,0 

9,8 

8,4 

23,52 

16,2 

5,6 

4,8 

1,6 

11 

27,10 

29,2 

10,7 

9,2 

25,65 

19,5 

8,2 

6,7 

1,5 

12 

29,82 

33,6 

13,9 

11,7 

29,82 

23,0 

10,1 

7,0 

1,5 

13 

34,38 

39,8 

16,6 

15,0 

32,94 

26,7 

11,0 

8,1 

1,5 

14 

38,76 

47,9 

21,4 

18,8 

36,70 

33,4 

13,6 

11,3 

1,4 

15 

43,62 

57,1 

27,8 

22,6 

40,37 

35,6 

15,0 

14,1 

1,6 

16 

49,67 

63,9 

32,3 

26,8 

43,57 

37,7 

17,3 

16,6 

1,7 

17 

52,85 

71,0 

36,2 

31,9 

47,31 

40,9 

20,7 

18,2 

1,7 

18 

57,85 

79,2 

38,6 

35,0 

51,03 

43,6 

20,7 

19,0 

1,8 

19 

— 

79,4 

35,4  • 

35,0 

— 

44,9 

21,6 

19,7 

1,8 

20 

60,06 

84,3 

39,3 

37,2 

52,58 

45,2 

22,0 

19,4 

1,9 

2( 

— 

86,4* 

43,0 

38,0 

— 

47,0 

23,5 

20,5 

1,8 

25 

62,93 

88,7 

44,1 

40,0 

53,28 

50,0 

24,5 

21,6 

1,8 

30 

63,65 

89,0 

44,7 

41,3 

54,33 

— 

— 

— 

— 

40 

63,67 

87,0 

41,2 

38,3 

55,23 

— 

— 

— 

— 

50 

63,46 

74,0 

36,4 

33,0 

56,16 

47,0 

23,2 

20,0 

1,6 

60 

61,94 

56,0 

30,5 

26,0 

54,30 

— 

— 

— 

— 

85.  (Seite  lOS. 

9)?ttttcre  2)9namomctertt)crt^c  beö  mit  betben  .^Jänben  nad; 
Du  et  et  et  unb  gxjrbed. 


Silier 

in  Sauren. 

Cluetelet. 

SörBeö.  Wänncr. 

SÖiänner. 

grauen. 

SBert^  für  bie 
SWdnner,  ber 
ber  grauen 

=  1. 

(änglänber. 

(Sf^otien. 

Srlänber. 

6 

7 

8 

20 

27 

24 

— 

— 

B08 


9(n^an(i  26. 


Sllter 

in  3übrcn. 

Cluetelet. 

(Jorbeö.  9)iänher. 

SKänner. 

grauen. 

SBerlb  für  bie 
SJlänner,  bcr 
ber  grauen 

=  1. 

Snglonbcr. 

Spotten. 

! 

3r(änber. 

9 

40 

30 

1,3 

_ 

_ 

_ 

10 

46 

31 

1,5 

— 

— 

— 

11 

48 

37 

1,3 

— 

— 

— 

12 

51 

40 

1,3 

— 

— 

— 

13 

69 

44 

1,6 

— 

— 

— 

•  14 

81 

50 

1,6 

— 

— 

— 

15 

88 

53 

1,7 

— 

121 

— 

16 

102 

59 

1,7 

145 

135,5 

— 

17 

126 

64 

1,9 

152 

147 

159 

18 

130  . 

67 

1,9 

157 

155 

168 

19 

132 

64 

2,0 

163 

163 

174 

20 

138 

68 

2,0 

166 

169 

179,5 

21 

146 

72 

2,0 

169 

173 

182,5 

22 

— 

— 

— 

171 

177 

184 

23 

— 

— 

— 

1-73 

180 

185,5 

24 

— 

— 

— 

173,5 

181,6 

186 

25 

155 

77  ' 

2,0 

174 

182,5 

186,5 

30 

154 

— 

— 

— 

— 

— 

40 

122 

— 

— 

— 

— 

— 

.  50 

101 

59 

1,7 

— 

— 

— 

60 

93 

— 

— 

— 

— 

— 

26.  Seite  108. 

faftgrö^en,  welche  junge  fröfttge  SCurncv  bei  »erf(^tebenen  ©teüungen  ber 

2lrme  auf^eben  fonnten. 


«Uer 

in  3abrcn. 

^örpcrgemicbt  in  Äilogrm. 

Qlufgebobene  2a(l  in  ÄilDgvaninien. 

be«  befleibeten 
Wenigen. 

beö  narften 
SKenf^en. 

SKit  gejirecftem 
arme. 

3)Jit  einem 
Slrme. 

SKit  betben 
armen  unges 
fäljr  0,6  Weter 
bodb- 

21  y. 

74 

69,9 

22,5—25 

137,5—150 

175—200 

21 

61,5 

58,1 

20 

100 

150 

19V., 

76 

71,8 

22,5—25 

150 

175—200 

2oy. 

66,5 

62,8 

20 

100 

150 

23  V„ 

70 

66,1 

20 

100 

150 

Witter  =  21,3 

— 

65,74 

21,5 

118,75 

165 

/ 


9ln^ang  5Rr.  27. 
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9lr.  8?.  Seite  108  uttb  109. 

gormei  für  bte  S3efiimmung  ber  Strogfraft  etneö  SBretteö  ober  33atfen^, 
auf  beffen  ?D?ttte  ein  5!)?enfc^  auö  bem  SGßertpe  ber  retattoen 
ober  refpecHoen  gefttgfeit 

Siegt  tai  93rett  ober  ber  33a(6en  an  feinen  beiben  @nben  auf,  n)äf;renb  ber  übrige 
2:^ei(  frei  f)ängt,  fo  oert^eilt  fief)  bie  Saft  beö  in  ber  Witte  (te^enben  Wenfe^en  na^ 
beiben  ©eiten  in  gleicher  2öeife.  ®enfen  wir  unb  aber,  ein  rei^tn)infe(ig:parat(elipipebi= 
fc^er  93alfen  fei  an  einem  @nbe  befegigt,  an  bem  anberen  bagegen  mit  ber  Warimai* 
betaüung  beft&mert,  I  bebeute  feine  Sänge,  b  bie  Sreite,  h  bie^pöi;e  unb  k  ben  Wobuiub 
ber  relatioen  ^eüigt^it,  fo  ^at  l^at  man  nac^  einem  lei^t  ju  bemeifenben  mec^anif($en 
Se^rfa^e  *) 

h\b 


Q  =  k.- 


l 


Siegt  ber  93atfen  an  beiben  @nben  auf  unb  ig  er  in  ber  Witte  belaget,  fo  getten 
ftc^  bie  g(ei(|en  fßerpltniffe  für  jebe  ^)älfte  feiner  Sänge,  unb  bie  ^albe  Sag  ein.  ig 
mitijin  Q'  =  %  Q  unb  l'  =  'A  i.  Sa^er 

Q'  =  2  .  k.  unb 


4ft, 


i 

l  • 


®ie  größte  Sag  bermefjrt  fic^  halber  für  biefen  5aU  um  bab  föierfai^e.  ®iefe  ^-or* 
mein  feeren  jugiei^,  baü  ein  rec^tn)infe(ig*paraUe(ipipebif(|er  Körper  um  fo  mef)r  trägt, 
je  fürder,  t)ö^er  unb  breiter  er  ifl.  ®er  ©inguü  ber  Sänge  unb  93reite  giebt  fic^  in  ein« 
fat&en,  ber  ber  ^?ö^e  bagegen  in  quabratifd)en  ^ertljen  funb.  @in  auf  ber  Slädje  auf« 
gelegte^  93rett  brit&t  bafjer  ieitbter,  a(ö  ein  ^Baffen  oon  gieicber  Sänge  unb  gleichem  ,Q.uer« 
febnitt.  ®aö  günftigge  23erbä(tnig  ber  93reite  jur  ^?öl)e  ig  erfabrungögemäü  für  Xpotjer 
=  5:7“*).  Wan  fegt  be6f)atb  autb  in  ber  Seebnit  bie  93a(fen  mit  ber  febmaferen 
©eite  auf. 

3fbgrabirt  man  oon  ber  ©cbmere  ber  Unterlage,  fo  fann  man  bab  Äörpergemiebt 
eine^  Wenf^en  =  G  atö  Sag  Q  betra(bten.  Wan  but  baber 

.  .  hKb 
G  =  4.  ft.— r— . 


‘  =  4« 


l 

ft“  ft’ 


I  AL 

i=4i.-g.. 


SBiU  man  bie  ©ebroere  ber  Unterlage  S,  bie  felbg  alä  ©emiebt  wirft,  in  Steebnung 
bringen,  fo  muü  G  =  Q  —  S  gefebt  werben,  ©inb  aber  ft,  A  unb  /  in  Wetern*unb 
Q  unb  G  in  Kilogrammen  au^gebrüeft  unb  bejeiebnet  d  bie  ©i^tigteit  beb  Waterialb 
in  SSerbältnig  jum  iffiaffer,  fo  ergiebt  ft(b,  ba  1  Subifbecimefer  SBaffer  1  Kilogramm  wiegt 

S  =  ;  .b  .h.l. 


1000  .  d 


©aber 


G 


=  b.h.(i.k.'^ 


l 


•0 


1000  d 

3g  bie  Sag  gleichförmig  auf  ben  93alfen  oertbeift,  fo  bleibt  bie  SBirtung  biefelbe, 
wie  wenn  jebe  ihrer  Xpälften  auf  ber  Witte  jeber  ©alfenbälfte  arbeitete,  ©aber 


*)  ©lebe  5-  ®.  9B-  »■  Sangeborff,  Sebröu^  ber  (Slemeritavmecbanif.  ©tuttgart, 

1845.  8.  ©.  148.  149. 

“)  A.  Morin,  Aide-Memoire  de  mecanique  pratique.  Deuxieme  edition.  Melz  cl 
Paris,  1838.  8.  p.  248.  • 
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Qln^ang  O^r.  28. 


Sir.  «8.  Seite  109  uitb  HO. 

Sercc^nung  bcr  Sofigröfcn,  met^ie  red^twinfeitg  ^laratteltjit^iebtf^c  unb  um 
ten  fefigeffemmte  ober  nur  aufgefc^tc  ©täbc  jerbrücfen  ober  jerfnicfen. 

9iennt  man  liie  Sreite  re(^tn)inHig»paraUe(ipipebife^eit  ©tabeb  b,  feine  ®icfe  h, 
ben  SWobulub  ber  rürfroirfenben  eJegigfeit  »«  unb  bie  größte  Sag  0,  fo  ig 


Q  =  m  .  A  .  A  unb 

wenn  A  =  A 

Q  =  m.  A*. 

©eieib^net  d  ben  ©urb^melTer  ber  cptinbrifc^en  Unterlage,  fo  wirb 


Q  =  in.  d‘‘ .  ^  unb 


3g  i  48  Wal  fo  grog  alÄ  d,  fo  nimmt  man  in  ber  ?e(^nif  gatt  m  nur  14  m.  ^ür 
24  d  =  i,  wirb  m  auf  '4  unb  für  12  d  =  .1  auf  %  jurürfgefüfirt. 

2ßä^renb  biefe  2Bertl)e  für  bab  Serbrücfen  gelten,  leitet  bie  ?Wed^anif  ')  anbere  5or» 
mein  für  bab  3ertnicfen  aiib  ben  93iegungbPerl)ältnilTen  Ijer-  3g  «  ber  ©lagicitatbmo» 
bulub  ber  ©ubganj  urfb  ber  ©tab  an  einem  @nbe  feggetlemmt,  fo  f)Ut  man  für  rec^t» 
wintelig>parallelipipebifc()e  ©täbe  ober  ©iiulen 


®a()er 


Sie  genaueren  Sogariti^men  ber  conganten  Soefgcienten  flnb  bann : 
log.  0,20562  =  0,3130586—  1.  log.  1,6943  =  0,2289804, 


log.  4,8634  =  0,6869414.  log.  0,45345  =  0,6565293  -  1. 


3g  ber  ©tab  ein  Uplinber  oon  bem  Surb^meffer  d,  fo  erf)ült  man 


£ 

<*• 


9)fitl)in 


e  =  8,2564  .Q‘  d  =  1,6951  .  y  .  t“  unb 


Sie  Sogaritbinen  ber  conganten  (äoefücienten  ftnb  f>ier: 

log.  0,12112  =  0,0832097  —  1.  log,  1,6951  =  0,2291976. 
log.  8,2564  =  0,9167903.  log.  0,34802  =  0,5416048  —  1. 


93erglei^en  wir  nun  einen  re^twinfetig=parallelipipebif(^en©tab  mit  einem  cplinberi» 
fc^en  pon  gleicher  Sänge  unb  gleichem  ©lagicitätbmobulub,  fo  ergiebt  gbf)  aub  ben  ange* 
füf)rten  Formeln: 


Q;Q‘  =  h\b:0,bB90  d*. 

fpaben  aber  beibe  ben  gleichen  Cluerfb^nitt,  fo  baü  A.A  =  d'.^wirb,  fo  erljält 
man  burc^  Slimination  oon  d* 

Q:Q‘  =  h:  0,95493  b  =  h:^b. 


')  Sie^e  ®.  3-  fficifba^,  Se^rbu^  ber  Siigenieur--  unb  SKafb^inenmc^anif.  Sb.I. 
Sraunf^weig,  1845.  8.  234. 


/ 
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91nl;an*o  51  r.  29. 


®.  i).  foßen  jwei  fol^ie  ©täte  »on  gleiii^em  Q.uerfc^nitt,  oon  benen  bcr  eine  ret^t^ 
n)infelig=paraßelipipebif($,  ber  anbre  cplinbrtf^  t(t,  biefetbe  2a(t  für  ba^  Serfnicfen  au^= 
f)alten,  fo  muü  ficb  bie  ©icEe  beö  paroUelipipebifc^en  jU  feinet  ®reite  =  1  :  0,95  per* 
galten.  3fl  aber  fein  ®urcbfcbnitt  ciuabratifc^,  baü  bann  h  =  b  tpirb,  fo  trügt 

er,  ba  Q  :  Q‘  =  i  :  0,95493  jft,  ungefähr  Yso  me^r,  atö  ber  cptinbrif(^e ,  e^e  er 
jertnictt- 

©oß  enblic^  ein  quabratifcber  ©tab  eben  fo  oiet  a(ö  ein  cptinbrif^er  au^balten,  fo 
baß  ö  =  G'  iPirb,  fo  erf^atten  tpir  auö  ben  obigen  Sormetn: 


71®  h*  _  71® 

48  ■  ®  ■  i®  ^  ■ 


^  unb  halber 


d  =:  1,1415  h. 

■  .^ütte  aber  ein  treiäfßrmiger  Querf^nitt  Pon  bem  ©urc^ineffer  d'  ben  gleid^en  3"lä* 


c^enini^alt  mit  bem  quabratifc^en  £iuerfc(jnitt  ä®,  fo  müßte  A®  =  d'® .  ®aber 

d'  =  1,1284  .  h.  3-o(gtitß 
rf' :  d  =  1,1284  :  1,1415  =  1  : 1,0116. 

®.  miß  man  einen  runben  Ärüctenßodf  ber  23equemtic^feit  beß  2lnfaffenß  megen 
fiatt  eineß  quabratifi^en  müßten,  fo  braucht  man  nur  bei  ©teic^l^eit  ber  Sänge  unb  beß 
5OTaterialß  ben  ©urdbmeffer  beifetben  um  Yioo  ju  pergrößern,  raenn  bie  Saßgröße  für  baß 
Sertnirfen  bie  gteii^e  bleiben  foß. 

®a  bie  Sänge  in  ben  Formeln  für  Q  unb  0'  in  quabratif^em  SSeri^ättniß  atß  ®i*  ’ 
Pifor  erfc^eint,  fo  ergiebt  fi($  Pon  fetbjt,  baß  bie  Saflgrößen  bei  paraßelipipebifi^en 
mie  bei  runben  ©täben  um  baß  23ierfad&e  raac^fen,  menn  bie  Xpäifte  ber  Sänge  ge* 
nommen  mirb. 

3(t  bie  ©äuie  ober  ber  ©tab  an  bem  unteren  ©nbe  ni(|t  fedgeffemmt,  fo  muß  man 

bet  boppetten  SBiegung  megen  ftatt  I  feßen.  ®ie  2ßert^e  Pon  Q  unb  Q'  ober  bie  Pon  e 

müffen  bann  um  baß  SSierfac^e  erf)ö()t  merben.  ©iebt  man,  mie  biefeß  für.Krü(fen  ^in* 
rei(f)t,  bie  hoppelte  ©ic^erbeit,  fb  nimmt  man  bann  im  ©anjen  Va  beß  ©lafticitätß* 
mobuluß. 


9lr.  S9.  ©eite  109  unb  HO, 

gejitgfcttömobutt  für  baö  unb  baö  unb  (Jtafticttät^; 

ntobult  einiger  bet  ;pf»9jtotogtfc^^me(^amf(^en  Seretfinungen  am  fiäu? 
ftgjien  in  S5etra(i^t  fommenber  Körper  ^). 


(Subßanj. 

9Äittlerer  5D?obuluß 

Subfianj. 

SWittlerer  5)?obutuß 

•jr  «5  . 

11 

;>»  S«  S 

S> 

II 

*3  55 

CS2- 

-  II 

tS)  " 

•4>» 

\x  « 

‘-W  . 

^  •*«* 

J-»  3  ^ 

^  441« 

.ä.a-S 

II 

-3  ^ 

-  5  ® 

JSt  44-»  <3- 

-  II 

© 

o  rs 

2:annenboli 

10500 

2000 

©ußeifen 

40000 

146000 

17000000 

^i^tenboli 

10500 

7400 

©tbmiebeeifen 

— 

72000 

27500000 

Äieferbolg 

12000 

— 

1800000 

5talt(tein 

1200 

3750 

— 

@ici)enbolj 

16000 

4800  1 

©anbftein 

700 

7200 

— 

93u($enf)Olj 

17000 

/ 

©tgf)l 

■  — 

— 

30000000 

■)  @ief>e  SBeißbaii^,  a.  a.  O.  Sb.  I.  @.  197.  213  unb  219. 
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5lii  07  r.*30  unb  31. 

®iefe  2B«rtf)e  bejifl^en  fic^  auf  ben  preu6i|'($en  3oU  (=  0,02615  OÄeter)  unb  ba^ 
preußifije  ^funb  (=  0,4675  Kilogramm). 

07a^  ben  23erfu^en  oon  ©er (In er  *)/  beren JHefultate  für  ben  öflerreif^tfc^en D.ua» 
bratioU  (1  Soll  =  0,02634  OJfeter)  unb  baö  öflerreiiiifc^e  'JJfunb  (===  0,560  Äifogramm) 
beredbnet  ftnb,  ift  ber  ©laflicitätämobuluö  für  @i^enf)0(j  1268000;  für  5i(^tenl)ofj  1808000 
unb  für  Sannenf)Olj  2574009.  lieber  bie  S'ntroicfelung  bed  Scgriffe^  beö  @(ajlicitaMmo’ 
bulu^  r  j-23  ?l.  Surg,  in  j.  j.  Prechtl’s,  Jahrbuche  des  polytechnischen  Instituts. 
Bd.  XVII.  Wien,  1832.  8.  S.  98—100. 


Olt.  30.  ^eite  115. 

©effimmung  ber  Äraftgrö^e,  mit  luct^ier  ein  Körper  »on  einer  fc^iefen 

®bene  ^erabgleitet. 

^pat  ber  Körper  AB  CD,  ber  auf  ber  ftbiefen  ©bene  FH  (tel)t,  feinen  ©^werpunFt 
in  S,  fo  roirb  feine  ©^iperlinie  SG  4^  PR  mit  FH  feinen  Otef^ten  büben,  niitbin 

autb  nicht  fo  roirfen,  loie  wenn  (ie  bie  ^po> 
rijontale  HR  unmittelbar  träfe.  Seriegen 
wir  fte  aber  in  jwei  ©eitenfräfte,  pon  benen 
bie  eine  S  N  fenfrecht  auf  HF  unb  bie  jweite 
S  P  if)r  parallel  i(t,  fo  hobftt  wir  in  S  iV  bie 
Kraft  K,  mit  weither  fith  ber  Körper  auf 
ber  fthiefen  ©bene  hält  unb  in  S  F  bie  Kraft 
T  mit  weither  er  hfrabgleitet. 

97un  iff  <  S  D  C  =  <  H  D  G. 
®enfen  wir  unö  S  G  perlängert,  fo  wirb 
(te  HR  rechtwinfelig  fi^neiben.  SN  trifft  aber  auch  CH  fenFre^t.  ©ö  mu&  baher 
<;  GSN  =  FHR  =  «  fein.  2ßir  haben  aber  in  bem  re^twinFligen  ®reierf  SGN 
SN  =  K  =  SG.  cos.  GSN  =  SG.  cos.  a  unb 
GN  =  SP  =  T  =  SG.  sin.  GSN  =  SG.  sin.  «. 

®.  h-  bi«  Kraft,  mit  weither  ft^  ber  Körper  auf  ber  fthiefen  ©bene  hält,  gleidht 
feinem  ©ewithtöbrucfe,  multiplicirt  mit  bem  ©ofinuö  unb  bie,  mit  ber  er  h«rabgleitet, 
bem  ©ewi^töbrucfe,  multiplicirt  mit  bem  ©inuö  beö  Oteigungöwintelö  ber  f^iefen  Unter» 
lage  mit  bem  ^pori^ont. 

mt.  31.  ©eite  116. 


Sig.  219. 


©ejlimmung  Per  (Snbgefchwtnbtgfctt,  mit  ber  ein  hetaböieitenber  Äörper 
an  bem  unteren  ©nbpunfte  ber  ©apn  ober  auf  ber  J^orijontafehene 
anfangt,  unb  Per  Seit,  bie  er  für  biefe  ©afm  braucht. 


3fl  «ä  bie  fthiefe  fläche  unb 
Sig.  220. 


bie  iporijontalebene  unb  benFen  mir  unö  ben 
Körper  in  d  aufgefept,  fo  wirb  baö  pon  d  auf 
ac  gefällte ^erpenbiFel  de  bie^pöhe  beö^unF* 
teö  e  über  bem  fporijont  beflimmen.  Siele  ber 
Körper  pon  d  nath  e  frei  h»ab,  fo  wäre  feine 
©nbgefthwinbigfeit  v  =  g  .de.  ( ©gl. 
9fr.  9.)  9fun  ift  de  =  ad  .  sin.  «.  Solglith 
auth  r  =  V  2  .  ^.  «d .  sin  ff,  b.  h-  ein  Körper 
erlangt  bei  bem  freien  Saüe  pon  feiner  ©rhe* 
bung  d  über  ben  ^porijont,  wenn  er  biefen  in 
e  erreicht,  biefelbe  ©efchminbigfeit,  alö  wenn  er 


')  F.  J.  V.  (lersluer,  Handbuch  der  .Mechanik.  Zweite  Auflage.  Bd.  I.  Prag,  1832. 
4.  .Seile  384. 


5(nf)ang  32  unb  33.  813 

bic  fd^iefe  Sabn  d  a  multiplicirt  mit  bem  @inuö  bcö  9teigungbroinfefä  «  bur^liefe.  ®er 
2Beg  da  aber  natürfi^  bcr  be»  iperabgleitenä-  @0  fommt  aifo  l)icrbei  nid()t  bloß  auf 
ben  ^^teigungbmiuM  «,  fonbern  auch  auf  ben  Vlbftanb  uon  d  uon  e  ober  »on  a  an.  ®ie 
^pö^e  d  e  refultirt  aber  aub  ber  SSerbinbung  beiber  2Bertf)e  jugleicb. 

®ie  Beit,  bie  er  nöt^ig  f)at,  um  bon  d  nac^  a  auf  d  a  ^inabjugleiten,  mufi  grob« 
fein,  al^  bie,  meldbe  er  jum  freien  5aÜe  oon  d  bi^  e  braucht.  9tennt  man  ben  S'allraum 
s,  bie  Beit  t  unb  bie  fßef^leunigung  ber  0c^n?erfraft  g,  fo  f)at  man  für  ben  freien  ^atl 

bie  ©runbgleicbung  «  =  |- .  <“.  Solglii^  <  =\/ Siele  d  na^  c  ^erab,  fo  märe 
ber  ^-allraum  =  de,  folgli^  t  =  \J  ^  ©(eitet  aber  d  auf  ber  f(|iefen  Släc^e 


,  fo  mirb 

bi 

2  .  d  a 

(S 

g .  sin.  «' 

’  „  de 

sin. 

« 

/  ^  Q  _ 

i'  =  \  ^ '  sin.  «  =  -r^ —  .  \/ AlfLf.  9)fitf)in 

- r -  sin.  a  y  n 


sin.  c( 


t-.t‘  =  1 


sin.  u 


=  sin.  «  :  sin.  tot. 


®.  f).  bie  Salljeit  eineb  auf  einer  fd^iefen  ©bene  l)erabg(eitenben  ^örperö  perplt 
fi^  ju  ber  Beit,  bie  ber  Körper  für  ba^  freie  iperabfallen  bon  feinem  Orte  nöt(;ig  ^ätte, 
roie  ber  ©inuö  beö  ^teigungsSmintelö  ju  bem  in  ben  g(ei($en  ©in^eiten  aubgebrücften 
©inub  eineb  fWec^ten. 

9lr.  38,  (Seite  184. 

(5uter’fc|)e  gormet  für  bte  »on  9)?enf(^en  bei  einer  Slrbeit  geteifiete 

Äraftgrb^e. 


©ejei^net  P  bie  abfolute  unb  p  bie  gefeiftete  5traft  eineö  9)ienfdben,  V  feine  abfofute 
unb  V  feine  angeroanbte  ©efdbminbigSeit,  fo  (teilte  ©ul er  ^mei  berfdf)iebene  tbeoretifd^e 
Formeln  auf,  nämlidb; 


©dbultie  *)  prüfte  biefe  Eingaben  burdb  bie  ©rfabrungen,  bie  er  an  gman^ig  Oirbei-- 
tern  anflellte.  ©ö  ergab  fidb  b^rbei  in  fPfunbcn  unb  Suüen  P  =  730,  V  =  5,30, 
p  =  218,4  unb  V  =  2,45.  gjtan  erhält  bann  nadb  9tr.  I.  p  =  219,01  unb  na^ 
>Jtr.  II.  p  =  574,01.  Sie  erflere Sormel  crfi^eint  hiernach  alb  bie  ridh.tigere.  @^ul0e 
beregnet  über  153  aub  ber  gmeiten  Sormel,  fo  baü  ft^  ein  3rrthum  in  bab  fflefultat 
ober  in  bie  ©runbmerthe  eingefdhlidhen  haben  muü. 


3Zr.  33.  Seite  184. 

formet  »on  ©erfiner  für  bie  tt)irfti(|e  Äraft  eineö  2irbeiterö  auö  35er# 
noutti’ö  ^rincip  ber  33egiehungen  ber  Äraft  gur  ©ef^winbigfeit 
’hergeieitet. 

93ernoulli  ging  oon  bem  ©runbfage  aub,  bäh  eb  für  einen  Wann  mittlerer 
©tärfe  innerhalb  ber  ©rengen  ber  gemöhnlidhen  Äraftleiftung  gleichgültig  i(t,  15  jtilogr. 
mit  0,6  Weter  ©ef^minbigfeit  ober  10  Äilogr.  mit  0,3  Weter  ©chnelligfeit  fortgutragen. 


‘)  Schultze,  in  den  Nouveaux  Memoires  de  TAcademie  des  Sciences  et  Belles- 
Lettres.  Annee  1783-  Berlin,  1785.  4.  p.  303  —  340. 
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9(n^ang  gir.  33. 

5  Äifogr.  Saft  roürbe  f)iernac^  ein  Qfegutuafent  oon  0,3  Weter  ©ef^roinbigfeit  tifben. 
®ie  ©cfdiroinbigfeit  fottte  bei  25  Äiiogr.  0  unb  bei  0  Äilogr.  1,5  «Weter  betragen.  <Si 
oer(le|)t  |(c^  »on  fclbfl,  ba^  biefe  Sa^fenroertl^e  feine  aUgemeine  ©iiitigfeit  I)aben  fönnen 
unb  im  ©egent^eil  in  nieten  ©injelfäUen  ben  t^atf(i(bli($en  ©rgebnifTen  roiberfpre^en 
werben. 

5?ätt  man  aber  an  ber  aUgemeinen  aBec^fefbejie^ung  jtnif^en  Äraft  unb  ©eWroim 
bigfeit  feft  unb  bejeic^net  mit  k  bie  mitttere  Äraft  unb  mit  c  bie  mittlere  ©efd^roinbig. 
feit,  fo  werben  2  A  unb  2  c  bie  «Warimat»  unb  0  bie  9)?inimatwert^e  beiber  fein.  @nt* 
wictelt  aber  ber  ?OTenft()  2 c,  fo  ^at  man  für  feine  jtraft  2k  —  2k.  5^ennt  man  feine 
wirflit^e,  bei  einer  einzelnen  Qfrbeitöart  t^atige  Äraft  k  unb  feine  biefer  entfpre(^enben 
©eftbwinbigfeit  ®,  fo  erfjütt  man  für  ben  9lbiugöwertf>  non  bem  ?J)?arimum  ber  Äraft 
bie  *))roportion 

k  V 

2c:k  =  v: i(t  mithin  feine  wirflic^e,  non  i^m  in  91nwenbung  ge* 
fe(5te  ^raft 

®iefer  SBertf)  gilt  natürlich  nur  für  bie  mittlere  91rbeit^jeit  t.  3(1  er  aber  eine 
3eitgröüe  =  ®  tptig ,  fo  l^aben  wir  wieberiim,  wenn  2  t  ben  Sßert^  0  If  unb  oi  ben 
non  2  K  forbert,  für  feine  angewanbtc  ober  anwenbbare  Äraft  k' 

K<  =  K  (2  -  i)  ober 

ba  l<  =  A  ^2  — 

Sterben  nun  r  unb  *  fo  ftein,  bafi  ^  unb  ^  gleich  9tull  gefegt  werben  fönnen,  fo 

bat  man  A''  =  4  A  b.  1).  bie  größte  .^raft  beö  Qlrbeiterö  i(t,  bei  mittlerer  ?ln(trengung 
unb  nerf(J)winbenb  fleinen  ÜBert^en  ber  Seit  unb  ber  @ef^dö«>i«bigfeit,  4  sotal  fo  groß, 

alö  feine  mittlere  Äraft.  Sßirb  *  ==  t  unb  ^  fo  flein,  baß  ei  o^ne  «Jeßler  außer  9Id&t 

getaiTen  werben  fann,  fo  f;at  man  A'  =  2  A  b.  1).  ber  Qlrbeitcr  befißt  baö  doppelte  feiner 
9)iittelfraft,  wenn  er  feine  gewößnlicße  ^Irbeitö^eit  oßne  alle  ©efc^winbigfeit  tßätig  i(t. 
©er (ln er  ')  nimmt  nun  t  =  8  ©tunben  für  bie  Seiftungen  beg  9)?enfcßen,  fo  wie 

G 

bcö  'Bferbeö  unb  beö  O^fen  an,  unb  feßt  für  A  =  -g-  b.  ß.  ’/j  baö  Äörpergewicßt  unb 
für  c  folgenbe  SBertße  naciß  23erfcßiebenl)eit  ber  ^erfonen. 


9)iann. 

Srau. 

aRittlcre  ©tärfe,  % 
niebriger,  al«  bie  be« 
ÜJlanne«. 

f(^wa^. 

mittelhart. 

feßr  (larf. 

G 

50 

62,5 

75 

— 

k 

10 

12,5 

15 

10 

c 

0,6 

0,75 

1,00 

0,6 

*)  F.  J.  V.  Gerstncr,  Mccfhanik.  Bd.  I.  S.  31  und  39. 
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Qtnl^ang  9ir.  34. 

©e^t  nun  ein  mittelftarfer  93Dtc  28,8  jtitonieter  in  8  ©tunben,  fo  baö  c  =  i  wirb, 
fo  f)at  man  K‘  =  12,5 .  (2  —  =  8,33  b.  l).  er  wirb  no^  bei  mäßiger  Qlnftren» 

gung  8,33  j?ilogr,  tragen  fönnen.  ©el^t  er  unbelaftet,  fo  wirb  natnrfid^  für  s  =  t 
K'  =  ft  (2  —  =  0  unb  bal)er  ®  =  2  c 

®.  f).  feine  ©efcfiminbigteit  mirb  bann  auf  1,5  ?Weter  warfen.  ®er  burcblaufene 
9laum  betrüge  43,2  jtifometer. 

®ie  hier  nicht  mieber  barjufteüenbe  2frt  unb  SBeife,  wie  bie  Sranöportfoften,  ber  S^ag: 
lohn  unb  bie  uortheifhaftefte  Qlnroenbung  ber  Kräfte  auö  ber  obigen  Formel  beftimmt 
werben,  fann  in  Gerstner’s  Mechanik,  Bd.  I.  S:  41 — 68  gefunben  werben. 

34.  ©citc  184. 


doutomb’fc^c  gormel  für  ben  9?u^effect  etneö  ^Wenfci^en,  ter  betofiet 

über  unbelajtet  in  ber  @bene  gei^t  ober  tn  bte  ^löfie  ftetgt. 

9tennt  man  «  bie  ©efammtfeiftung,  bie  ein  unbelaffeter  ?0ienf(b  burch  ©eben  in  ber 
©bene  ober  93e(teigen  einer  fchiefen  fläche  liefert,  p  eine  Saft  unb  a  —  c  ben  23erlu(t 

an  ©efammtleiftung,  welche  p  erzeugt,  fo  wirb  ^  =  b  Seigungöoerluft  auf  eine  ©e* 

wichtöeinheit  oon  p  fommen,  wenn  er  fidh  eben  gleii^formig  ber  93ef(ihwerung  nai^  oer= 
theilt.  ®ie  ©efammtleiftung  eineö  mit  bem  ©ewichte  P  bef($werten  ^Ttenfcben  ift  baher 
=  a  —  b  P.  9tennt  man  baö  Körpergewicl)t  beö  5!)tenf(hen  g,  fo  läüt  fich  auch  feine 
©efammtleiüung  alö  {g-\-P)h  unb  fein  5tuheffect  alö  Pft  auöbrüdfen.  2ßir  haben  baher 

{g  +  P)  h  =  a  —  b  P.  OTtithin 

h  - — ^  unb  baher 

ber  9luheffect  Ph  =  ^ 

Sie  ®erthe  in  Kg.  Km.  auögebrücft,  nimmt,  ©oulomb  nadh  ©chähungöberech-' 
nungen  für  baö  ©eben  auf  ebenem  SBege  a  =  3500  Kg.  Km.  unb  b  =  25,86  unb  für 
ba^  ©teigen  in  bie  ^pöhe  a  =  205  unb  b  =  1,41. 

©U(ht  man  hürnath  bie  größte  8a|l,  welche  ein  9)ienfch  emporheben  ober  auf  einer 


fchiefen  ©bene  tragen  fann,  fo  mu^  bann  a  —  b  P  =  Q  werben,  folgli($  ^ 

Siefeö  giebt  für  bie  übrigen  SBerthe  135,34  unb  145,39  Kilogr.,  2a(ten,  welche  ein  nicht 
übermäßig  (tarfer  2lrbeiter  für  fehr  furje  Seit  ohne  ju  große  iWnilrengung  hatten  fann. 

©oU  ber  ^tußeffect  Ph  feine  größte  ^pöhe  errei^en,  fo  erhält  man  burd)  Sifferen* 
jirung  unb  SSariation  _ _ 

-0 

Siefeö  giebt  für  ben  hßriiontalen  2Beg,  baö  Körpergewicht  ju  7Ö  Kilogr.  angenom* 
men,  p  =  0,7302  x  70  =  51,1  Kilogr.  unb  für  bie  anfteigenbe  25ahn  p  =  0,7541 
X  70  =  52,79  Kilogr.  ^pierbei  i(l  nicht  ber  Sali  in  23etracht  genommen,  in  welchem 
bie  Arbeiter  belaftet  hingehen  unb  unbetaftet  jurücffehren.  Sinbet  biefe  5Rebenbebingung 
©tatt,  fo  wirb  bie  Formel  für  a  oerwicfelter.  ©iehe  bie  nähere  ©ntwicfelung  berfelben 
bei  Coulomb,  in  den  Memoires  de  l’Institut  national. Sciences  mathematiques  et  phy- 
siques.  Tome  II.  p.  404.  405. 

ipält  man  fidh  an  bie  oben  angeführten  Üöerthe  oon  ©outomb,  fo  wirb  ein  Saft« 
träger  oon  70  Kilogr.  Körpergewicht  ben  größten  ^tußeffect  barbieten,  wenn  er  mit 
52,79  Kilogr.  belaftet  emporfleigt.  2Bir  haben  baher  für  ben  günftigften  ^tußeffect  Ph 

Ph  =  ^ =  56,13  Kg.  Km.  unb 

70 -f-  52,79  ' 
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5lnbanfl  35  unb  36 


unb  für  ben  ^orijontalen  SBeg,  ba  ^ier  P  =  51,1  j^iiogr., 


Ph 


(3500—25,86x51,1)  51,1 
70  +  51,1. 


=  919,3  Äilogr.  5tni. 


®.  f).  bie  günfligjte  ©elaftung  läßt  in  beiben  hülfen  205  —56,13  unb  3500  —  19,39  ober 
ungefähr  Vio  be^  Oiu^effecte^,  ben  ba^  bloüe  ^orttragen  beä  eigenen  ÄörperÄ  of)ne  alle 
Saft  liefert,  oerloren  gef)en.  Siefer  oerfjaltniümäüige  SBertf)  beträgt  für  bad  5?inauf* 
tragen  ber  jroecfmüüigften  0a(t  0,726  unb  für  bab  ^orttragen  auf  ebenem  ©oben  0,737. 


3lr.  35.  ^ette  155  unb  194. 

SBerec^nung  t>cr  ©auerfloffmengc ,  btc  einem  organtfc^en  Äorpet  jur  voU> 
ftcinbigen  SSerbrennung  jugefü^rt  merben  rau^,  auö  beffen  ^irocentigen 
elementaranalptifc^en  SQSertfien. 


9tennt  man  baö  3Itomgett)i(bt  be^  5toI)Ien(loffeä  a  unb  ba^  beÄ  SSaffergoffeÄ  b,  bie 
©rocente  einer  ternären  organif(ben  ©erbinbung  für  ben  ^of^Ienüoff  c,  ben  SBaffergoff  i 

unb  ben  ©auerffoff  o ,  fo  wirb  c  ÄobtengoiT  c  ,  —  Äof)lenfäure  unb  h  aBafferftoff 

h. — ^ —  2BaiTer  liefern-  ®a  nun  ber  jujufübrenbe  ©auergoff  S  ber  ©ifferenj  ber 

©umme  ber  Äo^lcnfäure  unb  beö  SBaffer^  unb  beö  oerbrannten  ÄörperÄ  glei^jt,  fo  hoben 
mir  in  ©emi^täroerthen : 

S  =  +  A  .  (_^)_(c+A  +  o)  = 


200  .  100  ,  . 

Sühvt  ber  Äörper  noch  «  ©ticfgoff,  fo  erhält  man: 

*  =  ^  ~  (c  +  A+n+o). 

©eht  man  baÄ  9ltomgeiüi^t  bcö  itohlenüoffe^  =  n  =  75  unb  ba^  eine^  ©oppel= 
atomeä  oon  'Baffergoff  =  2A  =  12,5,  fo  roirb  für  girfgofflofe  ©ubganien 

S  =  2,6667c  +  8A  —  o  unb 

für  gictgoffhaltige 

S  =  2,6667c  +  8A  —  (n  +  o). 

®er  genauere  Sogarithniu^  oon  2,6667  ig  0,4259687. 


9lr.  36,  ©eite  198  mib  *14. 


Berechnung  ber  9?efuftate  einer  organifchen  (Jlementoranolpfe. 

3g  m  bie  Wenge  ber  unterfu^ten  troefenen  ©ubganj  unb  bejeirfjnen  C,  Aq  unb  « 
bie  Cluantitäten  ber  Kohlenfäure,  beö  Bafferi  unb  beä  ©ticfgoffeö,-bie  man  burch  bie 
?lnalofe  erhalten  h«!/  ‘h  *  »mb  c  bie  Qltomgemichte  be^  Kohlengoffeä,  Baffergoffe^  unb 
©tiefgoffeb,  Ä,  A  unb  o  bie  Wengen  beb  Äohlengoffeb,  Baffergoffeb  unb  ©auergoffeb,  bie 
man  fucht,  fo  hoi  nian: 

^  {20^)  •  ''  =  ^9  •  (iöö^b)  (*+A  +  ») 

unb  in  procentigen  Berthen  A',  A',  n'  unb  o': 

A'  =  100  .  -  .  A'  =  100  .  -  .  rt'  =  100  .  —  unb  o'  =  100  .  -. 

m  m  m  "* 


unb  für  bie  ?ltomgeioid)te  A",  A",  «"  unb  0" 


A''  =  ^ 
a 


A"  = 

b 


u  ^ 

n"  =  — 
a 


0' 

Töö. 


®ie  lehteren  ©ruchtheüe  werben  ben  junächg  gelegenen  ganjen  Bahlen  gleid)  gefeht 


/ 


Qlnfjang  37.  817 

unb  bie  Formel,  fo  weit  biefe^  of^ne  O^ebenbeftimmungen  beö  Sltomgewic^teä  auö  befann* 
ten  SSerbinbungen  möglt^  ift,  berechnet 

SBiÜ  man  umgefe^rt  bie  procentige  Bufammenfe^ung  auö  ber  Jorntel  beftimmen,  fo 
feien  a,  h,  c  bie  Q(tomenjaI)len  beö  Äo^lenftoffeö,  SBafferfloffeö  unb  ©ticffloffeö,  unb  r, 

s,  t  unb  u  bie  3ttf)l  ber  ^ftome,  bie  in  ber  Sonnet  für  a,  h,  c  unb  d  entf)alten  ftnb. 
0et)t  man  r«+s6  +  <‘^  +  100rf=  p,  fo  ^at  man  für  bie  procentigen  SBertl^e  h"‘,  h‘", 

n"‘  unb  o“'.  k"‘  =  100  .  -  .  h‘“  =  100  .  -  .  =  100  .  -  .  o'<‘  = 

V  P  pp 

®iffe  ®ert]^e  müffen  bann  benen  pon  k\  h',  n‘  unb  o‘  mögti{$ft  na^e  fommen. 
@e$en  mir  natb  Sumaö  unb  ©taü  a  =  75  unb.  26  =  12,5,  fo  wirb 
k  =  0,2727  C  unb  A  =  0,1111  Aq. 

®er  genauere  Sogarit^muö  pon  0,2727  ift  0,4357286  —  1  unb  ber  Pon  0,1111  gfeic^t 
0,0457575—  1. 

SBoUen  mir  bie  ^rocente  beö  ^o^tenftoffeö  unb  be^  SBafferftoffc^  auö  ben  erl^attenen 
engen  ber  Äof)lenfäure  unb  beö  2Bafferö  unmittelbar  bcrccf)nen,  fo  fjaben  mir: 

k'  =  27,27  -  unb  h'  =  11,11 

m  m 

®a  bie  elementaranatptifctje  Sormel  nur  baö  gegenfeitige  23er^ältniü  ber  9tequiPatente 
ber  23erbinbung  auäbrücEt,  fo  ift  eg  natürlich  gleichgültig,  ob  mir  bie  iiltomenjaf)len  r,  « 

t,  M  einfach  nehmen  ober  burchgehenbö  mit  bemfelben  beliebigen  ©rponenten  n  multipli^ 
ciren.  ®ie  ©(ementaranalpfe  beg  bloßen  organifchen  .Körper^  allein  fann  nicht  entf^ei* 
ben,  mel^eg  Pon  beiben  baä  Stichtigere  ift-  23erbinbet  man  ihn  bagegen  mit  einer  ©ub^ 
ftanj  Pon  betannter  ©ättigunggcapacität  ober  oerfotgt  feine  Serfetjungbprobucte  unb  ftnbet 
babei,  bah  bann  bie  üftomenjahlen  nicht  einfach,  fonbern  mit  n  multiplicirt  mirfen,  fo 
ergiebt  fich  hio^auö,  bah  ber  wfache  SBerth  bie  richtigere  Sormel  barftellt. 

3S,  ©eite  813. 

Slnwctfung  jur  3Serbeffcrung  ber  älteren  Slementoranatpfeu  nach  ^cn 
neueren  genaueren  ^Berthen  ber  Sltomgetuichte  beö  ^ohfenjioffeö  unb 
beö  SBafferfioffeg  unb  ber  2)tchttgfett  beö  ©ticfftoffe^. 


®ie  in  Str-  36  gegebene  2)ar|letfung  ber  Berechnung  ber  S'rgebnilfe  ber  ©lementar* 
analpfe  jeigt,  bah  bie  5vohlenfaure  unb  bag  SBaffer,  bie  man  unmittelbar  ftnbet,  beftän-- 
bige,  bie  baraub  bere^neten  ©rohen  beg  .Kohlenftoffeg  unb  bcg  2BalTerftoffeg  bagegen 
pariable  ©rohen  ftnb,  bie  pon  ben  Qltomgeroichten  biefer  .fvörper,  alg  ihren  Sunctionen 
abhängen-  ®a  nun  bie  neueren  Unterfuchungen  ergeben  haben,  bah  bag  frühere  'Jltom* 
gemicht  beb  Äohlenftoffeb  ju  hb<h  wb  roahrfcheinlich  bab  beb  aßarferftoffeb  um  einen 
tleinen  ÜBerth  Ju  niebrig  mar,  fo  müffen  hiocuach  bie  procentigen  2öerthe  ber  älteren 
Qlnalpfen  burchgehenbb  perbeffert  werben. 

Stennen  mir  a  bab  ältere,  a  —  b  bab  neuere  ^Itomgemicht  beb  Äohlenftoffb,  f  bab 
ältere,  f+g  bab  neuere  Qltomgemicht  beb  ÜBafferflofTeb,  C  bie  .fvohtenfäure  unb  Aq  bab 
aßaffer,  bab  unmittelbar  bei  einer  ©lementaranalpfe  gefunben  wirb,  k  unb  k‘  unb  h  unb 
h'  bie  nach  ben  älteren  unb  neueren  ^lequioalentjahlen  beftimmten  Brocente  beb  Äohlen- 
goffb  unb  beb  SBafferftoffb,  fo  ift:  ^ 

*^^(200  +  «)  •  ^  (200-4-«  — b)  -*="^9  (lÖÖ+y)  (iÖ0-f2/-.f-2^) 


h‘  =  k 


[ 


baher 

i--i 
« 


200 


■  (200-4-«— 6) 


J  unb  A'  =  A  j^l  -f- 


50  -j 


®ab  ältere  ?ltomgemicht  beb  SBafferftoffb  ift /“=  6,2398,  bab  neuere  =  /■-!- jr  =  6,25, 
alfo  5  =  0,0102.  Ser  eoefftcient  ^  ^  (50  -^/--f-y)]  ^  1,001453  (log.  = 


l'olfniin,  b.  Wfnfd)rn.  2if  'ituf?.  I. 


52 
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^Inhang  38. 


0,0006305)  ifl,  roie  man  i'o  Hein,  baß  nod)  lange  ber  Unterf^ieb  innerfjalb  ber 
5ef)lergufU‘’n  ber  ?lnalt)fe  fällt.  Wan  tann  baf)er  bte  fBerbefferung  ol^ne  ©ebenfen 
unterlaffen- 

?lnber<(  »erbält  e«  ficb  mit  bem  jvobtenftoff,  beiTen  Qltonigev»i(bt  bebeutenbere  93er» 
änberungen  erlitten  b‘>t-  2Bäl)renb  t6  früher  93erjeliuil  ju  76,437  annabm,  famen 
®umag  unb  ©taß  auf  75,00  (bi^  75,02),  ein'Bertl),  bcn  mir  auch  allen  Seftimmungen 
biefeg  SBerfeö  jum  0runbe  gelegt  haben.  Sa  aber  anbere  Shemifer  jroif^en  biefcn  beiben 
3af)len  liegenbe  2Berthe  erhalten  haben  unb  ihre  ©lementaranalpfen  nach  biefen  berechnen, 
fo  gebe  ich  <n  ber  folgenben  Tabelle  eine  Ueberficht  be^  (äoefjtcienten,  nach  bem  ihre  9)ri)» 
cente  auf  bie  nach  Suma^  unb  ©taß  gefunbenen  Bahlen  jurücfgefiihrt  luerben  tbnnen. 


©eoba^ter. 

3ltom» 
gewicht 
=  «. 

®erth  i'cn 

Soefficient. 

Oemeine  3ahl 

hegaiithmua. 

93erjeliuö  ältere  allgemein 
oerbreitete  9lnnahme 

76,437 

1,437 

0,986327 

0,9940209—1 

Siebig  unb  fRebtenbacher 

75,854 

0,854 

0,991812 

0,9964294  - 1 

93erjeliug  neue  9lnnahme 

75,120 

0,120 

0,998838 

0,9994950  - 1 

Sumaö  unb  ©taß 
©rbmann  unb  9)far^anb 

1  75,00 

— 

— 

— 

Wan  fieht,  baß'  corjüglich  alle  Qlnalpfen,  bie  nach  bem  Qltomgeroicht  76,437  berechnet 
mürben,  ber  ^achoerbelTerung  bebürfen. 

Sie  9lbroeichung,  roelche  bie  neueren  Sichtigfeitsbeflimmungen  becS  ©ticffloffeiS  er» 
jeugen,  betrifft  nur  biejenigen  9lnali)fen,  in  melchen  ber  ©ticfffoff  alÄ  folcher  in  öa^form 
erhalten  roorben,  mithin  roieber  bie  meiffen  älteren  löeffimmungen.  51ennen  mir  nämlich 
baö  gefunbene  93oliimen  be^  ©tictffoffeg  t,  feine  Sicl)tigfeit  d,  baö  Öemicht  einer  gleichen 
9)iaaßeinheit  Ultmofphäre  a,  ben  93arc?meterffanb  A,  bie  Temperatur  i  unb  ben  9lu4beh= 
nungÄcoefncienten  «,  fo  haben  mir  ba^  gefuchte  ©ticfffoffgemicht  «, 

_  ,7  A 

n  —  V  .  d  .  a  .  760  (!+„,)• 


9Birb  nun  ju  </  — t,  fo  erhalten  mir  für  n' 


»‘  =  c  .  (d —  l)  .  a 


folglich 


n  d —  l  ; 

—  =  — unb  n‘  =  n 
n  d 


b 

760(1+«/) 


Sie  Sichtigfeit  beä  ©ticffloffeci  mürbe  früher  nach  '-Serjeliu^  unb  Sulong  jii 
0,9757  angenommen.  @ie  beträgt  aber  nach  Sumaö  unb  ® ouffingault  0,972  unb 

nach  eg  na  ult  0,97137.  Ser  Soefffeient  -j-  gleicht  im  leßteren  (Jalle  0,99555. 


Ser  Unterf^ieb  beträgt  mithin  nur  ungefähr  unb  macht  bloß  0,2«/,  au^,  menn 
j.  93.  ber  ©ticfffoffgehalt  einer  ©ubflanj  45«/,  gleicht. 


SJtr.  38.  'Seite  814. 


T^hecretifthe  (5rmittctunö*bcr  Unterfchiebe  ber  Formeln  einer  ©lemeutar# 
onafpfe,  je  nachbem  man  fie  nach  bem  öfteren  ober  neueren  Sltom» 
gemicht  beö  Äohfenftoffe^  befiimmt. 

Otennt  man  bie  procentige  Wenge  be^  Äohleufloffö,  bie  man  nach  bem  9ftomgemicht 
a  gefunben  hat,  k,  bie  be«  Sßafferffoffe^  A,  beb  ©ticffloffeö  n  unb  beä  ©auerfloffeä  o,  |^o 
hat  man  A  +  ä+”  +  ‘'  =  ^®0-  2ßirb  aber  baö  Qftomgemicht  M  .fiohlenfloffeö  ju  «  — A, 
fo  mirb  auch  *  J“  "”b  mir  erhalten  baher  A'+A  +  n  +  (o+A  —  ä')  =  100. 
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'^Inbanij  39  unb  40. 
<Si  rcar  abev  na^  9Jr.  37 


k‘  =  k  \  l  -  -  . 


200  ~| 
a  —  Ä)  J 


fl  (200  -|— 

k  k‘ 

®ic  5onnel  für  baö  ältere  QUomgerotc^t  giebt  —  unb  bie  für  baö  neuere  ^ftome 

k  k' 

.\tof)len(toff.  93(ieben  bte  (enteren  in  beiben  {hälfen  bie  gleichen,  fo  müßten  —=~zsi 
ober 


k  _ ^  200  ~i  k  _ 

a — '6  (_  a  '  (^200 -(-a  —  6)J  a 


0 


(.200  +  £ 

fein,  ©iefeö  i(t  jeborf)  ni^t  ber  5oÜ.  ©eiin  fe^t  man  biefen  SBertb  =  x,  fo  erhält  man 


(fl- 


n--=^- - 

)J  «  a 


k  200 

( —  «  '  (200-|-«  —  b)_ 

Ißerecbnen  mir  bie  ®ifferenj  für  a  =  76,437  unb  «  — A  =  75,  fo  erhalten  mir 
h  k'  ■ 


(200  fl  —  A) 


=  0,00006836  .  k. 


Diefer  Unterfcbieb  ifl  aber  fo  flein,  baü  er  bei  feiner  ?Inalt)fe  in  95etra^t  ju  fom< 
men  braud)t. 

35er  ©auerftoff  bietet  fc^on  er()ebli($ere  33eränberungen  bar.  ©r  mirb  ju 
o-{-k—k‘  =  o-\-k.^  .  (200 -(-a  —  A)'  5(tomenial)l  erf)öf)t  fic^  ba^er  um  fo 

mefjr,  je  mel)r  feine  procentige  Stenge  ab«  unb  bie  beö  5?o^len(toffeö  junimmt. 


3tr.  39,  (Seite  814. 

Stfieoreti’fclie  ©rmittetung  ber  @rö^e  ber  burd;  bte  ge^ferquetten  ber  or* 
gantfe^en  ^fementaranafpfen  bebtngten  Unftc^er^iett  ber  gormel. 

©inb  k,  h  unb  «  bie  procentigen  2Bertf)e  beö  ^ol^lenftoffeg ,  SBafTerfloffeb  unb 
©tiefftoffeö ,  m,  u  unb  p  bie  5ef)(ergrenjen  ber  ?fnafi)fe  unb  «,  A  unb  c  bie 

C  H  IV 

Qftomgemi(^te  ber  brei  Körper,  fo  haben  mir  a(ö  Formel  'i+m  ii±u  'n  +  j,  u„b 

(i  h  c 

menn  mir  2Iüeg  auf  C  beziehen 

_a  .  (/,  +  «)  -^«.(h  +  zO 

35a  nun  a  =  IS,  b  =  12,  s  unb  c  =  88,5W,  fo  merben  ftch  bie  5fnalpfenfe()Itr  in 
ien  SBafferftofFatomen  perhältnißmäüig  am  fiärfflen  unb  in  ben  ©ticEflolTatomen  fdimaib 
auöbrücfen.  3(1  baö  23erhältnif>  oon  «-ju  h  fefjr  groü,  fo  muf;  ficb  ber  Uebelflanb  für 
ben  2Baffer(toff  noih  mehr  oergrbfiern.  @r  fann  hierburch  ju  bem  unftcherflen  Factor 
ber  e(ementaranalptif(()en  Formel  merben. 

35a  ber  ©auerftoff  negatio  beflimmt  mirb,  fo  hängt  feine  fßiihtigteit  baoon  ab,  ob 
fich  m,  n  unb  p  meihfelfeitig  auögleichen  ober  in  einer  pofitioen  ober  negatioen  9ii(htung 
fummirem 

5«r.  40,  (Seite  381, 

©runhwert^e  ber  Sßerfuthe,  bte  über  bte  (^emtfthen  Äräftc  ber  fütift(t(|)en 
23erbauutig^flü[ftgfett  angejteUt  worben  finb. 

35ie  urfprünglithe  SSerbauungöjtüffigteit,  bie  oon  bem  95fagen  eine^  ©chmeineö  h«f» 
rührte,  enthielt  0,835  ©rm.  jugefehter  ©aljfäure  auf  55,059  @rm.  2Ba(Terauöiug.  35aö 
©anje  betrug  mithin  55,930  ©rm.  unb  bie  hinjugefügte  ©aljfäure  oerhielt  fldh  ju  ihm 
=  1 ;  66,98, 

0,368  ©rm.  beö  geronnenen  ©imeiffe^,  baö  ju  bem  (ßerfuche  biente,  gab  0,058  ©rm. 

52* 
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9Inf)an<»  ^r.  41. 

unb  0,551  @rm.  0,085  ©rm.  feften  JRücfflanbfb.  2ßir  haben  ba^er  15,76  %  unb 
15,31  "/„,  nütbin  im  ®urd)fcbnitt  15,53  %  bitter  ©toffe. 

1>rei  5läf<bcben  9lr.  I.,  II.  unb  UI.,  bie  mit  Äorfjlöpfeln  gefc^loiTen  waren,  blieben 
91  ©tunben  in  ber  Sörutmaf^ine,  beren  3nnenraum  auf  30"  — 35“  ß.  erroärmt  er« 
halten  würbe. 

9^r.  1.  führte  11,200  ©rm.  bloüer  angefäuerter  Serbauungöflüffigfeit  ohm’  ©imei^« 
(tüefd)en.  0,062  ©nn.  waren  naA  9i  ©tunben  auf  bem  3ßege  ber  Söerbunftung  per« 
loren  gegangen.  SEßurbe  bann  baö  ©an^e,  baö  oon  »orn  h^ifin  mifrolptifch  getrübt  war, 
nltrirt,  fo  gaben  7,417  ©rm'  be^  poUtommen  flaren,  fthmach  opalifirenben  Siltrateö 
0,097  ©rm.  =  1,31  "/„  feilen  fRücfftanbeÄ.  5)ie  5löcf<hen,  weldhe  bie  Trübung  bewirtten, 
betrugen  taum  0,001  bie  0,002  ©rm ,  mithin  noch  nicht  0,01  %. 

5lr.  11.  20,159  ©rm.  berfelben  angefäuerten  93erbauung6flünigteit  erhielten  0,305 
©rm.  beb  oben  erwähnten  ©iweiiTeö  ^ur  25erarbeitung.  Daö  ©an^e  wog  mithin  ^0,464 
©rm.  unb  bie  0,305  ©rm.  ©iweiü  führten  ä  15,53  %  0,474  ©rm.  feflen  Stüctflanbeci- 
®er  23erbampfungöperlu(t  betrug  0,054  ©rm.  9,313  ©rm.  beö  pollfommen  h«Ufn  unb 
fchwach  opalifirenben  Sütrateä  hiutfrüfßfu  0,1425  ©rm.  =  1,53  "/„  bitter  ©toffe.  2Bir 
haben  baher  für  20,464  —  (0,054 -|- 0,002)  =  20,408  ©rm.  0,312  ©rm.  feffer  ©ub« 
(lanien.  J'ie  20,159  ©rm.  ber  urfprüngli^en  angefäuerten  93erbauungöffüffigfeit  tu 
gaben  a  1,31  "/„  0,267  ©rm.  bichter  ©toffe.  ©«(  tommen  mithin  0,045  ©rm.  auf  ba^ 
©iweiü,  b.  h-  «>ur  fafl  ?IUeö  aufgelöff. 

“Dir.  Ul.  21,600  ©rm.  berfelben  angefäuerten  23erbaunng4flüfiigfeit  erhielten  0,590 
©rm.  ©iweip.  ÜiMr  hutfu  alfo  im  ©anjen  22,190  ©rm.  unb  0,092  ©rm.  feffer  ©toffe 
in  ben  0,590  ©rm.  2llbumin.  ®ie  OOcif^ung  ffanb  91  ©tunben  in  einer  2ßärme  oon 
30"  biö  35" S.  unb  24  ©tunben  barauf  in  einem  3immer  pon  14"(f.  mittlerer  Jempe« 
ratur.  ®er  23erbampfung^perluff  (lieg  hier  auf  0,488  ©rm.  =  2,25"4.  9,248  ©rm. 

beö  flaren  opalifirenben  3-iltrate^  gaben  0,155  ©rm.  =  1,68  "/^  bichten  JRüctffanbe^. 
ÜlMr  erhalten  baher  für  22,190  —  (0,488  +  0,006)  =  21.696  ©rm.  0,3644  ©rm.  ®ie 
uri'prünglichen  21,600  ©rm  führten  ä  1,31  “/„  0,283  ©rm.  ©ä  waren  mithin  0,0814 
©rm.  (Siwein  gelöff  unb  0,0106  ©rm.  )urücf geblieben.  Sie  23erbauung^ffüffigteit  hatte 
alfo  ",j  lUtrgenommen. 

'Jlv.  41.  ©eite  385  unb  490. 


SJenturi’e  ober  vtchttger  SBernoulIt’e  2:^eorem  beö  uegattben  2)ru«= 
(feö  auf  Jtöhrtüwönbe,  burch  welche  Söaffcr  fließt. 


3ig  221 


fchwinbigfeitehöhe  A 
bann 


T'enfen  wir  Ini  einen  'Behälter  A,  ß,  C,  K,  3ig-  221,  auO 
bem  ÜOaffer  unter  beffänbigem  Druefe  in  bie  ffföhre  KE,  DD,  tritt, 
fo  fei  bie  9)?ünbung  F,,i  verfchloffen.  ®er  hobroffatifche  2>rucf  A 
wirb  bann  ber  ganzen  T>rucfhöhe  /■'mG  gleichen.  Oeffnen  wir  F,,, 
unb  fföffe  ba^  aöaffer  mit  ber  gelammten  ©efchwinbigfeit^höhe 
au^,  fo  hätten  bie  2Öänbe  FF,  unb  ßß,  feinen  X'ruef  ausijuhalten. 
Üßäre  aber  bie  ©efebwinbigfeitbhöbe  bei  F,,,  fleiner  unb  =  A',  fo 


blieb  A  —  A'  für  bie  '2ßänbe.  J?a  aber  ^  ^  unb  A'  = 

wenn  t>  unb  v'  bie  be^iehung^weifen  ©efchwinbigfeiten  bebeuten 
(Olr.  9  unb  21),  fo  hüben  wir  für  ben  ffßanbbrucf  d'  ben  ffßerth 


d-  =  h-  h‘  =  h  - 

2g 

©trömte  bao  üöaffer  in  ben  Behälter  AB  CK  mit  einer  ©e« 
ein,  fo  fäme  biefe^  nod»  alö  ©ructgröfu’  Iffuju.  2Bir  hütffu 


d" 


2</  '2g 


Jl 

2</' 


=  A  +  r"). 


/ 
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Qln<)an9  SRr.  41. 


©er  let5tere  Qlu^brucf  tann  auc^  a(« 


2g  2g  / 


)  =  h  -  ±  CV*  -  p'"') 
'  ^9 


aufgefa^t  werben.  ?Wan  fagt  ba^er,  baü  bie  ©rurfgrö^e,  bie  auf  einem  ©rte  ber  SEan-- 
bung  laflet,  bem  urfprüngiit^jen  i)i)brD(tatif(^en  ©rurfe  minuö  ber  ©ifferenj  ber  @e= 
fc^n)mbigfeitöf)ö^e  bcö  ©urc^flufreä  unb  ber  beä  SuflujTeö  g(eid&t. 

3(t  bie  ©c^neüigfeit  beä  Sufluffe^  =  •»'"  größer,  at^  bie  be^  ©urc^flujTeö  v,  fo  wirb 


—  (»"  —  e')  pofitib.  ©er  ©rucf  auf  bie  SBanb  gleie^t  nic^t  bio^  bem  bpbroflatifc&en 
^9 

©rurfe  h,  fonbern  wirb  auc&  um  eine  beftimmte  @rö§e  bebeutenber  auöfatlen.  uBirb 
bagegen  größer,  wie  v‘",  fo  Ifaben  wir  einen  ^fbjug^wertf),  um  ben  ftc^  h  oerminbert. 

3(1  bann  ^  —  größer  wie  h,  fo  wirb  d  negatio,  b.  1).  bie  ©teile  ber  9töl^ren'' 

^9 

wanb  f)at  nicftt  nur  feinen  pofitioen  ©rucf  ju  tragen,  fonbern  wirb  oon  ber  Qftmofppre 
nac|  innen  gepreßt-  ©iefer  5aU  umfaßt  baö  ©ernoulli  =  23enturif(|e  ?:f)eorem. 


5Rebmen  wir  an,  wir  t)ätten  einen  oielgeflaftigen  ©eplter  ABC  DE,  g-ig.  222. 

unb  bie  Qfuögänge  E  unb  K  feien  oerfd)loiTen,  fo  wirb 
baö  SBaffer  in  E  unb  DE,  jur  Jfpö^e  pon  biö  H  unb 
R  fleigen.  fließt  eö  bagegen  auö  E  unter  beftänbigem 
©rucfe  ab,  fo  ^aben  bie  oerfc^iebenen  Steile  ber  SBan« 
bungen  ungleiche  ©rucfoer^ältniffe  auöjufjalten.  ©er 

r"* 

Ciuerf^nitt  G^,  ber  bie  ®ef(f)winbigfeitöf)ö^e  ^at,  ifl 

^9 

größer  alö  G, ,  bereit  @efcßwinbigfeitöpf)e  ,  unb 

^9 

jwar  in  bem  93erf)nltniß  ber  ©rößenunterfc^iebe  oon  G^ 
unb  Gl-  ©ie  ^pö^e  G,  G^  i(l  =  h.  2Öir  f)aben  alfo 

d"  =  /i-j-  ^  (ü'2  —  u"®)  =  Ä  4-  X. 

^9 

©.  b-  baöSBaffer  ber  fRößre  ER  wirb  ni^t  bloß  biö  R, 
baö  in  gleicher  ^pö^e  mit  A  B  ift,  (leigen,  fonbern  fi^  fogar  noch  bebeutenber  erbeben, 
©a  um  23ie(eö  Heiner,  wie  G,  ift,  fo  muß  auch  feine  ©efcfjwinbigfeitöböbe 

größer  wie  ^  fein,  ©ebt  biefeö  aber  ber  Jileinbeit  ber  ©obenffciebe,  ber  ©röße 

beö  nacbfolgenben  ©ebälterftücfeö  ober  anberer  Urfac^en  wegen  fo  weit,  baß  ber  jeben« 

fallö  negatioc  SSJertb  TT  größer  wie  G^G,  =  h““  wirb,  fo  muß  auch  d‘<“ 

^9  , 

negatio  fein,  ©ö  wirb  nicht  nur  fein  2Ba(Ter  bur^  E^  auößießen,  fonbern  noch  oon  K 
eingefogen  werben,  ©eßnbet  ficb  in  K  Suft,  fo  tritt  ein  mit  Buftblafen  oermengter  ©trabl 
ju  E  berauö.  ©ntbielt  K  Sarbeftoff,  fo  ift  E  gefärbt- 


gig-  222. 


©aöSBaflfer,  baö  in  DE,  enthalten  ift,  fann  ber  ©vöße  beö  Cluerfchnittcö  G3  gemäß 
ftationär  bleiben  ober  nur  biö  ju  einer  beftimmten  unter  H  liegenben  ^pöbe  fleigen. 

gig  223.  ©trömt  SBaffer  burch  eine  fegeiförmige  Qluöflußröbre,  GL 

5ig.  223.,  fo  haben  wir  in  K  einen  negatioen  ©rucf,  wenn  ber 
©trom  oon  G  nach  ß  g^ht  ®  Heiner  wie  K  ift.  g-ließt 
aber  baö  SBaffer  bei  L,  fo  ift  ber  ©rucf  auf  K  größer,  wie  im 
lUnfange  beö  Ofufaßrobreb.  ©ie  SSerengerungG,  g-ig.  224  a.  b.  f.  ©., 
bie  jeber  ©trabl  EL  bei  feinem  Qluöfluß  auö  einem  ©eljälter  K  in 
eine  cplinbrifche  9löbre  erlcibet,  fann  ebenfalls  einen  negatioen 
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9(nf)a ng  Olr.  42. 

Sruct  bedingen.  33efcbfeunigt  eine  an  beni  (5nbe  einei 
©troineö  angebrachte  ©augroirfung  bie  ©efchwinbigfeit  Wö 
©trome^,  fo  fann  fie  in  ähnlicher  SSÄfe  inirfen.  3hrf 
2)rucfhöhe  >»irft  bann  natürlich  ber  ©efchwinbigteitöhöh« 
beö  SuflufTeb  ober  bein  urfprüngli^en  hbbrojtatifchen  ®rucfe 
entgegen.  ®aö  Öanje  h^KQt  nifo  nur  bapon  ab,  ob 
auf  biefe  ?(rt  ber  ©nbwerth  negatio  mirb  ober  nicht. 


3lr.  48.  ©eite  489. 

S3erfu(|)e  über  hie  ^Drurfgrö^en ,  unter  heneu  bie  »enöfen  unb  arterietten 
Etappen  bcö  ^erjencS  beö  'iOtenfe^en  unb  bep  Äalbee  fc^liegen. 

J'aö  gani  frifche  ^?erj  einer  41jährigen  Stuu  loog  nur  126,24  @rm.*  unb  h«tte 
149  @.  Q.  in  Umfang.  Qi  i(t  biefeä  baÄ  Fleinfle  iperj  eineä  ©rmachfenen,  bab  mir  je 
oorgefommen.  Sßar  bie  breijipfelige  klappe  gefchloffen,  fo  betrug  ber  Sreitenburchmeffer 
ber  regten  oenöfen  Äammermünbung  2,5  Zentimeter  unb  ber  Sängenburchmeffer  2,35  Q. 

2)ie  £)effnungöfläche  glid)  baljer  *77  =  4,6186  £luabr.  Zentimeter.  Sie 

93reite  beö  9tanbe^  ber  gefdiloffenen  9)titralf(appe  ber  linten  Kammer  ergab  2,25  Z.  unb 
bie  Sänge  1,8  j  Z.,  mithin  bie  Slädje  ber  penöfen  9)iünbung  3,3006  üuabr.  Zentimeter. 
Siefer  geringere  2ßerth  erflärt  fich  barauö,  baj?  in  tobten  iperjen  bie  linfe  itammer 
ftärter  alÄ  bie  rechte  jufammengejogen  ifl.  Ser  Unterfchieb  ipä^jt  aber  für  bie  fläche 
mit  bem  Quabrate  ber  ipalbmeiTer.  Senn  ber  mittlere  Surchmeffer  glich  in  biefem  Solle 
für  bie  rechte  penöfe  9)fünbung  1,2125  Z.  unb  für  bie  linfe  1,025  Z.  2Bir  hoben  mithin 
nur  in  biefer  ipinficht  1,9  9)tm.  ^Ibmeichung. 

©olche  9)ie|Tungen  liefern  übrigens  ungleiche  SBerthe,  je  nodhbem  fich  l>oä  nochgiebige 
Verj  in  perfchiebenen  3u(tänben  beftnbet.  ©dynitt  id)  boeJ  ^perj  ber  ermähnten  Srou 
nach  23eenbigung  ber  'Serfuche  auf,  fo  ergab  fid»  1,3  Zentimeter  für  bie  Sänge,  3,10  Z. 
für  bie  SBreite  unb  3,80  Cluabr-Z-  für  bie  Oberfläche  ber  rechten  unb  1,70  Z.  für  bie  Sänge, 
2,20  Z.  für  bie  ©reite  unb  2,99  üuabr.  Zentimeter  für  bie  Oberfläche  ber  linfen  oenöfen 
9?fünbung.  Sie  jur  Älappenfpannung  nöthige  SüUung  ber  ©entrifel  hotte  mithin  bie 
rechte  Oeffnung  um  beinohe  Vt,  unb  bie  linfe  um  V»— 'Ao  ouögebehnt.  Ser  ipalbmeffer 
pon  jener  betrug  im  erfchlofften  Suflonbe  1,1  Z.  unb  bie  pon  biefer  0,975  Z.,  olfo  ber 
Unterfd)ieb  0,125  Z. 

2Boren  bie  holbmonbförmigen  Äloppen  geftellt,  fo  glich  ber  Surdimeffer  bec^  IMnfongeö 
ber  Sungenfdflogober  2,20  Z.  unb  bie  SläAe  3,80  üuobr.  Z.  ©^nitt  ich  bie  Qlrterie 
nach  ©eenbigung  beö  ©erfucheö  auf  unb  breitete  fie  flächenartig  auö,  fo  mafj  ihr  Umfreiä 
an  ber  UrfprungöfteUe  6,7  Z.  5fennen  mir  ober  biefen  2ßerth  p  unb  ben  ^Jolbmeffer  r, 

fo  ifl  2rn  =  p.  folglich  bie  Oberfläd)e  o  =  r^n  =  ^  unb  für  unferen  Soll  o  =  3,57 

£luobr.  Zent.  Sie  jur  iHoppenfteUung  nöthige  SüUung  hotte  mithin  ben  Cluerfchnitt 
um  0,23  D-uobr.  Zent,  ober  um  ungefähr  'As  — 'A«  oergrö^ert. 

SBurben  bie  Kloppen  29  «Wal  nach  b<i'  §•  323.  angegebenen  ?l)?ethobe  gefleüt,  fo 
erhielt  ich: 


gig.  224. 


/ 


nf)a ng  ^ r.  43. 
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^ppbrogatifcher  ©chfuftbrud  in 
gentimetern. 

3ahl  ber 
Scrfuche. 

J^erjoentilc. 

üöaffer- 

Querffilber. 

SKari; 

mum. 

3Kinü 

mum. 

iKittel. 

iWari; 

mum. 

SKini; 

mum. 

Sülittel. 

Srei^ipfelige  iliappe 

7,0 

3,2 

4,5 

0,51 

0,24 

0  ,33 

9 

3meijipfelige  Äiappe 

6,3 

4,1 

5,2 

0,46 

0,30 

0,38 

10 

ypaibmonbförinige  jllappen 
ber  Sungenf^iagaber 

5,5 

3,0 

4,0 

0,40 

0,22 

0,29 

10 

@ine  iroeite  23erfuc&öreif)e  rouröe  an  beni  ^pcr^cn  beö  itatbeö  angejteUt.  3)er  Um-- 
f  reiö  ber  aufgefd)ntttenen  8ungenfd)(agaber  gtid)  7,5  gent.  unb  ber  ber  ?(orta  8,0  gent.  Ser 
CluerfiJinitt  betrug  baf)er  in  ber  ipö^e  ber  .Etappen  4,48  D.uabr.  Sent.  für  bie  Sungen» 
arterie  unb  5,10*  D..  g.  für  bte  ?torta.  Sie  Seobacbtungen  ergaben: 


^ppbrogatifiher  Srucf  in 
gentimetern. 

.^aibmonbförmige  Äiappcn 
ber 

SfBaffer. 

Cluecffilber. 

3ahl  ber 
®erfuche. 

SWaru 

mum. 

ÜJlini; 

mum. 

«Kittel. 

«Kaxi; 

mum. 

3Kinu 

mum 

«Kittel. 

Sungenfthiagnber 

12,7 

8,5 

9,575 

0,93 

0,62 

0,70 

10 

9(orta 

9,4 

7,8 

8,480 

0,69 

0,57 

0,62 

10 

43.  (Seite  435. 

SieacHonegrö^e,  bte  ber  einer  gtüfftgfeit  auö  einem  iSelfalter  er= 

jeugt  unb  auf  ber  bie  S^ätigfeit  beö  ©egner’ft^en  9?abe^  beruftt. 

9tennen  mir  bie  ^rojection  ber  2lu^fluüöffnung 
0,  burdb  bie  ber  ^lüffigfeitögraf)!  b«ri'oitritt,  «,  bie 
Srucff)öb*  AB  =  h  unb  bie  ©igenfcbmere  be^  5iui» 
bum  s,  fo  mirb  ahs  bie  @röüe  ber  fWeaction  auö* 
brürfen,  bie  bei  F  natb  P  bin  i«  mirfen  fuc^t,  Por« 
auögefettt,  baü  in  0  aUe  Srucfböf)«  a(ö  .©efcbroinbig'- 
teit«if)öf)«  S^braucbt  mirb.  2Birb  nit^t  biefejtraft  auf 
bem  2Bege  ber  9^eibung  ober  be^  2Biberganbeö  beö 
(Sanken  ober  auö  anberen  Urfatben  aufgehoben,  fo  muü 
baö  ©efäü  in  ber  fRicbtung  oon  F  nath  P  hin  fortrücfen. 
@ine  mathematif^e  ?hforie  beö  ©egner’fchen  fWabeö  unb  ber  hierbei  in  Setracht 
fominenben  SSerhältniffe  giebt  @.  @uier  in  ben  Novi  Commentarü  Petropolitani.  Tom  VI. 
Petropoli,  1761.  4.  p.  312—337. 


Wig.  225. 
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44.  Seite  448. 

Sergteic^cnbe  ©cnjtc^t^»  unb  ^Woa^t^ePimniungen  ber  beiben  Kammern 

bcö  gefunben  ^erjeng. 


©eroicht  in 

©rammen. 

93i)lumen  in  Suhitcentimetern. 

o 

.Rammet 

S 

CS 

B 

^  G  u 
ja  :  w 

S  3  S 

.Rammet. 

ja 

3 

cs 

B 

s 

E 

rechte. 

linfe 

JS» 

'S- 

(9 

^-2:  _ 
.^>s,  C 

w  >t3  ^ 

£?  S“ 

rechte. 

linfe. 

© 

S  „o 
..1  s  ^ 

1 

?Wflnnli(b.'Äaninc&en 

— 

— 

— 

— 

0,59 

1.18 

0,59 

1:2,0 

2 

aBeiblidje«;  jtanin^en 

— 

— 

— 

— 

0,51 

1,04 

0,59 

1:2,0 

3 

Oungeg  jtanincben  . 

0,51 

1,02 

— 

1:2,0 

— 

— 

— 

— 

4 

9Uteö  Äanin^en  .  . 

1,27  . 

2,52 

— 

1:1,94 

— 

— 

— 

— 

5 

9)fännli(6-  .Ranintben 

0,37 

0,78 

— 

1:2,11 

— 

— 

— 

— 

OJfittel  berÄanincben 

— 

— 

1:2,00 

— 

— 

— 

1:2,00 

6 

9)?änn(i^e  Äatje  .  . 

3,02 

7,00 

— 

1:2,32 

— 

— 

— 

— 

7 

SBcibticbe  itatje  .  . 

2,38 

..'5,26 

2,75 

1:2,21 

2,18 

4,76 

2,57 

1:2,18 

8 

9)?ännli(^)e  .Kalje .  . 

2,59 

4,72 

3,80 

1:1,82 

2,38 

4,46 

3,07 

1:1,87 

^Kittel  ber  j?aöcn  . 

— 

— 

— 

1:2,12 

— 

— 

— 

1:2,03 

9 

2Ute  ^^ünbinn  .  . 

— 

— 

— 

— 

34,7 

68,2 

33,7 

1:1,97 

10 

5J?ännIi^er3agbbunb 

33,2 

64,5 

— 

1:1,94 

— 

— 

— 

11 

3unger  ipunb  .  . 

4,49 

9,10 

— 

1:2,03 

— 

— 

— 

— 

Wittel  ber  ^?unbe  . 

— 

— 

— 

1:1,99 

— 

— 

— 

1:1,97 

12 

jtalb  . 

— 

— 

— 

— 

87,7 

172,5 

— 

1:1,97 

13 

jtleiner  Üi^fe  .  .  . 

— 

— 

— 

— 

390 

888 

270 

1:2,28 

Wittel  ber  jüngeren 
unb  alteren  O^fen 

_ 

_ 

— 

_ 

— 

1:2,13 

14 

15  jähriger  SBallacb  • 

— 

— 

— 

— 

98,60 

1902,7 

909,7 

1:1,93 

15 

22  jährige  ©tute  .  . 

421,4 

908 

434,5 

1:2,16 

400,7 

852,9 

414,6 

1:2,13 

16 

^ferb  .  .  .  .  . 

565 

1034 

495 

1:1,83 

515,7 

959,3 

414,6 

1:1,86 

17 

?>ferb . 

526 

1050 

^8 

1:1,996 

— 

— 

— 

— 

18 

^'ferb . 

520 

1024 

470 

1:1,97 

.  — 

— 

— 

— 

Wittel  ber  <Dferbe  . 

— 

— 

— 

1:1,99 

— 

— 

— 

1:1,97 

19 

©^aaf . 

— 

— 

— 

— 

30,2 

67,9 

33,8 

1:2,25 

20 

dergleichen  .  .  . 

22,4 

43,3 

30,72 

1:2,20 

— 

— 

— 

— 

21 

©chroein  .  .  .  . 

20,4 

42,4 

14,75 

1:2,08 

— 

— 

— 

— 

22 

debgl . 

60,5 

131,97 

— 

1:2,18 

— 

— 

— 

— 

23 

debgl . 

72,2 

144,5 

66,5 

1:2,00 

— 

— 

— 

— 

Wittel  ber  ©chroeine 

— 

— 

— 

1:2,12 

— 

— 

— 

— 

24 

Üßeifeer  Juehb  .  . 

— 

— 

— 

— 

7,5 

15,5 

6,7 

1:2,06 

25 

13  2age  alter  ®är . 

0,91 

1,77 

0,72^ 

1:1,95 

— 

— 

— 

— 

26 

33  jähriger  (Erhängter 

52,08 

108,22 

41,30 

1:2,08 

50,0 

101,4 

38,6 

1:2,03 

27 

©ehr  fleiner  fytxi  e. 
41j.  phthifiieh^n  3rau 

19,62 

40,26 

22,26 

1:2,05 

19,9 

41,0 

22,2 

1:2,06 

Witl.  beiberWenf^en 

— 

— 

— 

1:2,07 

— 

— 

— 

1:2,05 

gtro- 
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45.  Seite  443. 

S5crg(et(|)ent)c  ©cwtc^itös  unb  5j);aa^i)ejitmmungen  bev  betben  ^erjfammern 

franfer  SJJenfc^en. 


?Wenfcb. 


Ärantbeit^erfcbei= 

nungen. 


©en)i(^t  in  ©rammen. 


Äammer. 


rechte. 


(infe. 


ja 

S 

CS 

a 


i§> 


s 

C  3  S 
12  ;^c3 

:g.5<ä? 

^  ■ifV^  ® 
^  >t3  o 

5? 


SSoIumen  in  Subifeentimet. 


rechte. 


1 


38  jabrige 
5r«u 


5rau 


sJÄann 


22iat)rig. 

9)?ann 


40  iä^rige 
Stau 


7  iäf)rigeö 
SRäbeben 


?tlter  cbronifc^er 
Äatarrb.  3iüge« 
meine  SBafferfuebt 
93(arebaiggeräuf(|) 
beg  erften  iperjto» 
neb.  ^?9pertrDpf)ie 
beö  iperjenö.  33er* 
tnöcberungb.  brei* 
«pfeligen  .Kiappc. 
33(ofenempf)pfem 

ber  2ungen. 

2i  tigern. SBaffer* 
fuibt.  3-au(lgro6e 
33omicaanb.®pi* 
^eberrec6ten,bur(b 
unb  bureb  tubercu* 
(Öfen  2unge.  3er* 
ftreubeSSomicäJer 
tinfen2unge.@pu* 
ren  porangegange* 
ner  33au^fel(eht* 
jünbung. 

Sangmieriger  Äa* 
tarrt).  Qitteöruft* 
roafTerfuebtunb  ju* 
te^t  altgem.  SBaf* 
ferfu(bt.  Qincbptofe 
beg  ©Uenbogenge* 
lenfeö,  beö  Änieeö 
unb  beö5u^e<J  ber 
•reiibten  ©eite. 

3tlte  gungentu* 
berculofe  mit  atten 
33omiciö  an  ben 
©pi^en  ber  2un* 
gen.  ^rifeb«  “fwbf 
gungentubercutofe 

^ppflerie.  .^)epati* 
fation  ber  ganzen 
reebtengunge.  @m* 
Pbbfem  ber  linfen 
gunge.  starben  an 
ben  gungenfpiben. 
33ernarbte^  ?0?a* 

gengefebmür. 

5Ef?itiartuberbetn 

ber  gungen. 


I0i,5 


63,57 


107,4 


69,1 


46,83 

16,71 


90,7 


41,6 


1:0,855 


100,0 


92,2 


36,9 


1:,092 


70,10 


39,60 


1:1,10 


121,8 


55,0 


1:1,134 


105,0 


1:1,52 


73,43 

27,41 


11,56 


1:1,568 

1:1,64 
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©einicht  in 

©rammen. 

©olumen  in  ©ubifeentimet. 

ö 

e? 

enfeh- 

.Kranfhfi  öerfchei-- 
nungen- 

Jfantmet. 

s 

<3 

g 

^  C  • 

s: 

c  s 

Kammer 

Xi 

S 

a 

B 

M  «V 

c  • 

w  ^ 
•»■ME 
■£ 

re^te. 

linfe. 

«e- 

—  ~  «3 

S'e-s 

S>  S“- 

re^le 

linfe. 

x* 

«e- 

:g.S«s; 

S«8-g 

s? 

7 

(Jrau* 

Qlnämie  u.  Darm« 
fchminbfuiht. 

32,9 

55,9 

1:1,70 

- 

8 

©roher 
niuöculö- 
fer  ?)}iann 
mittleren 
Qllterö 

ipepatifation  an 
einjelnen  ©teilen 
beiber  Lungen  in 
©iterung  überge« 
henb. 

58,5 

106,0 

45,1 

1:1,81 

9 

33ucfelige 

5rau 

Llbfcef)  in  ber  ©e« 
genb  beö  piereefi« 
gen  LenbenmuöFelö 
iöauchrellentiün« 
bung  u  '^luöfchwi» 
Oungen  in  ber 

®au^höhl«- 

32,03 

59,96 

24,72 

1:1,87 

10 

14jähri» 

gerÄnabe 

^terpenffeber 

30,22 

57,70 

— 

1:1,91 

— 

— 

— 

— 

11 

14  jährig- 
Änabe 

©einhautent^ün« 
bung  beö  linfen 
©chienbeineö ;  be« 
beutenbe  Qlbfceh- 
l'ilbung,  93enen« 
entjünbung;  Lun« 
genentjünbung 
mit  ©rguh  in  Pie 

©ruffhöhlf- 

35,7 

68,7 

23,6 

• 

1:1,92 

12 

23  jährig. 
Wählen 

21cute  'Suberculofe 
beö  SauAfellö. 

33,03 

65,65 

__ 

1:1,99 

— 

— 

— 

— 

13 

65  jährig. 
Wann 

?ob  in  ^olge  ber 
Operation  eineö 
lehr  groben  Warf« 
fchmammeö  beö 
Oberfieferö. 

42,4 

84,4 

32,6 

1:1,99 

43,6 

85,3 

1:1,96 

14 

Wann  in 
mittleren 
3ahren 

Wuöfelabfceffe. 
©erbacht  ber  ?ln« 
(leefung  pon  9iog 
ber  ©ferbe.  Daö 
^?erif(l)onin54ul« 
nih  übergegangen 
unb  mürbe. 

52,2 

123,6 

1:2,37 

• 

X>it  in  ter  dritten  ßolumne  oerjeic^noten  ÄranFfjcit^cerljältnijTe  rühren  pon  9)Jief^er’ö 
?D?ittf)ei(un((en  f)er.  ©ie  würben  gröjjtent^cilö  pon  if)ni  felb(l  na^  ber  Sef)anblunG  im 
?ebfn  unb  ben  pon  ihm  gemalten  Leichenöffnungen  jufanunengeffeUt. 


/ 
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iJlr,  46.  (Seite  444. 

SSergtetc^enbe  ©cnjtd^t^*  unb  5[)?aapefttmmungen  ber  betbcn  33ort;öfe. 


o 

S-* 

e: 

5Wenf(^ 

©ewicbt  in  ©rammen- 

Sßolumen  in  (Subifcentimetern. 

Sorbof. 

jo 

SS 

« 

Ö 

jO 

•«> 

jo  g  Q 

;S 

^  Ji*  SS 

s?  -ä 

®orbof. 

5 

S 

© 

JC»  g  o 

ä 

^  "X.  SS 

S-» 

S?  -ä 

rechter. 

linier. 

rechter. 

linier. 

1 

33jäbriger  ©r^enfter 

14,29 

20,85 

1,76 

1 : 1,46 

13,0 

18,4 

1,49 

1  :  1,42 

2 

41  jäbrige  an  Seber^ 

oerbärtung  geftorbe» 

ne  Srau  .... 

14,7 

22,8 

5,0 

1:1,55 

Ser  ^?unb  ergab  1:1,40  unb  baö  0c^aaf  1:1,38. 


9lr.  4S.  Seite  449. 


Sefitmmung  ber  ttsäfircnb  bcö  ^utöfc^Iageö  eintretenbcn  »er^ältntgmä^ti 
gen  Huöbelpnung  beö  ^rtertcnro^reö. 


gtg.  226. 


flennen  wir  ben  Surtbrneffer  beö  S^fag-- 
abergürfeö  nm  =  d,  bie  Sänge  nl  =  l  unb  bie 
Sicfe  ber  2öanb  nl  ober  om  =  Wf  benSur(b> 
tneffer  ber  SRöl^rc  hf—m  unb  bie  @teigf)öf)e 
ber  ^iüfftgfeitöfäule  n,  fo  tjaben  wir  für  ben 
fKaumin^alt  beö  gefammten  ©^fagaberflürfeö 
für  ben  ber  eingef^foffenen  33(utfäu[e 
ViCd  —  'teyin  unb  für  ben  be^  SSergrönerungö» 
raumeö  im  Qfugenblicfc  ber  ©iaÜDfe  y^m^nn. 
5ü^ren  wir  ben  [enteren  ®ertf)  auf  bie  @($fag= 
aber  im  ©an^en  iurücf,  fo  erbaiten  wir 
d^  l 

— 2  .  -  •  Ser  58erg(eic§  mit  ber  bioüen  eim 

gefc^toffenen  iBfutfäute  giebt 

33eibe  3af)ten  »erhalten  fttb  ba^er = d® :  {d—u>)^. 


STr.  48.  Seite  468. 


Stnfelbefttmmungen  ber  5£^etlungen  unb  Krümmungen  etnjelner  @(|Iag^ 
abern  beö  menfcültc^en  Kor^jer^. 

©0  [eicf)t  (6  auf  ben  erften  93[ic6  fc^eint,  Unterfucbungen  ber  Qirt  an^uftelten,  fo 
i'iele  faft  unüberwinbfit^e  ©^wierigfeiten  (leiten  ficb  ber  genauen  ©rlebigung  biefeö 
^unfteg  entgegen.  Sie  meiften  ©(|tagabern  »erlaufen  nid^t  gerabe,  fonbern  bogig  ober 
fonft  getrümmt;  ihre  ^leigungdwintet  wedfifeln  felbjl  mit  bem  Srucfe  im  Seben  unb  ber 
Seerf)eit  ober  SüUung  nadf)  bem  ?obe.  9)?an  ift  baber  nur  im  ©tanbe  annäf)ernbe 
Wittelmertbe  ju  finben. 

Sie  9(n(egung  eined  oon  ^orn  oerfertigten  burdbftdbliüeK  ?randporteurä  fü^rt  nur 
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ju  fe|)r  unbc(tmimten  Slefultaten.  ©ie  Triangulation  bagcgen  giebt  iietniicb  befriebigenbe 
2Bertt)e  für  gerabe.  oerlaufenbe  ©(blagabcrn.  @(f)längelungen  forbern  minbeften^  jroei 
©reiecfbeftimmungen,  eine  am  ?Infange  unb  eine  am  @nbe,  um  menigftenö  ein  an= 
näf)ernbc«  fRefultat  ju  erhalten. 

5)fan  flicht  eine  9tabel  an  bem  2öinfelpuntte  ber  ©t^lagabcr  ober  in  ber  5)?itte  ber 
Siegung  ein,  fe^t  jroei  anbere  auf  beliebige  'l)untte  ber  ©eitenafle  unb  ermittelt  bie 
gegenfeitigen  Entfernungen  biefer  brei  'l'unfte  fo  genau  al^  möglich.  Otennen  mir  bie 
eine  ©eite,  bie  bem  gefuchten  SBinfel  anliegt,  bie  ipauptfeite  =  a,  bie  jmeite,  bie  iJleben= 
feite  =b  unb  bie,  roelche  gegenuberfleht,  bie  ©egenfeite  =c  unb  ‘/^  (a-|-64-c)  =  «i, 
fo  erhalten  mir,  menn  mir  ben  ÜBinfel  feibjl  mit  <f  bejeidjnen: 

log.  sin.  V*<f  =  V<l20+log.(m— a)+log.{m— 6)— (log.a  +  log.A>J 

ipaben  mir  a  =  b  gemalt,  fo  mirb  m  =  a  +  ^  unb  baher 
log.  sin.  '4^=10  +  log.  2  —  log-  «• 

i(t  jeboch  für  bie  prattif^e  Qlnroenbung  leichter  unb  ficherer,  ein  ungleichfch^ntligeö 
al6  ein  glei^fchenfligeö  ©reieef  abjufle^en. 

ergab  fi^  auf  biefem  ißege: 


I.  33jähriger  9)fann,  ber  fich  erhenft  hi'tte. 


g^ro. 

'Jfrterie. 

9)iaa9  in  9)fiUimetern. 

2ßintel. 

^auptfeite 
=  a. 

Dlebenfeite 
=  b. 

©egenfeite 
=  c. 

1 

SBinfel  imifchen  bem  ungenannten 
©tamme  unb  ber  linten  Earotiö  . 

14,75 

14,5 

9,6 

38»18' 

2 

SReigungöminfel  ber  linfen  Earotiö 
gegen  bie  2lorta  ...... 

19,8 

15,5 

23,1 

80»45' 

3 

Sinter  ^teigungemintel  ber  linten 
©dilülTelbeinfchlagaber  gegen  bie 
9lorta  . 

11,1 

2,6 

11,9 

10r38‘ 

4 

Unterer  gegen  baö  23ecfcn  getehrter 
9leigungömintel  ber  Eingeroeibe-- 
pulöabe'r  jur  Qtorta . 

6,9 

10 

7,6 

49»23' 

5 

5ta(h  bem  ißecten  getehrter  5tei-' 
gungömintel  ber  oberen  ©etröö= 
fchlagaber  gegen  bie  ?(orta  .  .  . 

13,5 

13 

18 

85»13' 

6 

©paltung  ber  Qlorta  in  bie  beiben 
gemeinf^aftlid)cn  ipüftpulsabern  . 

29 

30,1 

29,6 

60»12' 

7 

9lach  bem  Seefen  getehrter  Sßintel 
ber  rechten  9lierenarterie  unb  ber 
9lorta  ...  . 

17,25 

16,5 

23,3 

87»  17' 

8 

©erfelbe  2ßintel  ber  linten  OUeren< 
fchlagaber . 

22,9 

7,0 

23,8 

88«45' 

9 

JRechte  i>irncarotiö  im  Earotibencanal 
a.  Erjter  (unterer)  söiegungömintel 

15,6 

10,5 

20,0 

98»8' 

10 

b.  3meiter  33iegungömintel  .  . 

5,5 

1,2b 

11,25 

123"14' 

11 

c.  ©ritter  ©iegungömintel  .  .  . 

6,05 

6,0 

11,6 

148»36' 

12 

d.  Vierter  Siegungömintel  (an  ber 
Eintrittöflelle  in  ben  ©chabel; 

9,5 

■  6,0 

12,25 

102''3' 

?(nf)ang  49. 
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n.  35  afte  an  ©cbro inbfuc^t  ncrflortene  5rau. 


9t  ro. 

Qlrterie. 

gjtaah 

in  Millimetern. 

Sßinfel. 

=  rt. 

fjtebenfeite 
=  b. 

©egenfeite 
=  c. 

13 

^Siheilung  ber  Qlorta  in  bie  beiben 
Dliacae  . . 

16,9 

13,55 

17,8 

70»34' 

14 

Sinfe  ipirncaroti^. 
a.  Siegung  unmittelbar  oor  bem 
Eintritt  in  ben  Earotibencanal 

9,8 

10,5 

17,325 

117‘'8' 

15 

b.  Erfte  (unterfle)  23iegung  im 
Earotibencanal  ...... 

10,375 

ii,i 

16,1 

97''4' 

16 

c.  Sroeite  ^Biegung . 

8,75 

7,65 

14,1 

118“26' 

17 

d.  Sritte  Siegung  ..... 

6,5 

4,475 

8,55 

100'24' 

18 

e.  93ierte  ©iegung  (an  ber  Ein', 
tritt^ftelle  in  bie  ©chäbelhöhle) 

4,35 

4,9' 

6,65 

91014' 

2lUe  @efä(?e  waren  mit  5tuönaf)me  ber  Sarotiben  nic^t  injicirt.  ®ie  @eitenn3ertf)e 
ber  beiben  ßarotiben  unb  ber  ^püftputöabcrn  bcr  5rau  ftnb  nad^  ben  auö  Dielen  ©injel* 
beobacbtungen  gezogenen  9)iitteln  beflimmt.  5lUe  Sfjeile  befanben  ffc^  noc^  in  i^rer 
natürlichen  Sage  in  ber  2ei(he.  Sie  ©ingeweibe  unb  bie  obere  ©efrööpuföaber  mürben 
naih  Entfernung  ber  Eingeroeibe  unb  in  bem  3u(tanbe,  in  ben  bie  ©chtagaber» 
(lumpfe  Don  felbjt  begeben  hatten,  beflimmt. 

Säht  man  bie  obere  ©efrööarterie  bei  ©eite,  fo  muh  auffalten,  bah  fa(t  feiner 
ber  gefuubenen  SBintet  um  3“  oon  einem  SBintet  abroei^jt,  ber  bur^  10  theilbar  unb 
mithin  ein  einfache^  ^robuct  oon  Don  4  Spechten  ober  ein  natürlicher  2Binfet  ift. 
Sie  einjige  21uönahme  9tr.  10  roei(ht  fo  unbebeutenb  ab,  bah  fte  nicht  einmal  mit  Stecht 
al^  eine  ©egenerfahrung  angefehen  werben  fann. 

• 

49.  (©eite  463,  495  unb  497. 

Sefttmmungen  ber  ^albmeffer  unb  ber  Ouerfchnitte  einer  Steife  »on 
©chiagabern  eine^  träftigen  33)iährtgen  ?Dtonneö,  ber  ftch  erhenft 
hatte. 

% 

9)tan  Derfährt  bei  folchen  Unterfuchungen  am  jroecfmähigilen,  wenn  man  einen 
fchmalen  Sting  auö  ber  ©^lagaber  auöfchneibet,  ihn  auffchliht,  auöbreitet,  fo  ben  Umfrei^ 
be^  ©anjen  an  ber  Snnenhaut  ber  Qlrterie  beflimmt  unb  bie  Oberfläche  auf  bie  Str.  42 
angegebene  SBeife  beredhnet.  Sie  33eobachtung6fehler  oerfleinern  fleh  natürlich  hierburch 
um  baö  3'/, „fache  für  bie  ^palbmeffer. 
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9(n^ang  5tr.  50. 


• 

@d)lagaber 

il.S  c 

'ts  ^ 

.3  3  'S 

5  =  £ 

-Äss 

c 
u  S 

^  B 
n 

e  c 

•—  o  g 
c  W  S 

g-g-s 

SQ-^ 

Ö.5§ 

©^lagaber. 

*-•  .S  e 

o  C 

A»  ^  U* 

o  'S 
Oso£ 
w  j;  .s 

S  c  c 

e  . 
c 

S-S 

S  e 

Ü-  c 

C 

■  «*>.  ^ 

S  ®  e 
I-»  5  ^ 
SC3-^ 
Ö  e  S 

9Iorta  biebt  bor  bem 

9led)te  Sffierenftfilag» 

2)ur(bgange  bur^ 

aber . 

1,745 

0,278 

0,242 

baö  Swer^feU  •  . 

4,30 

0,684 

1,471 

Sinfe  SRierenföblag* 

9(ortainbem9lii'eau 

aber . 

1,70 

0,271 

0,230 

beö  Urfprungeö  ber 
S’ingeweibepulöaber 

4,08 

0,649 

1,325 

Siechte  ipüftarterie 

2,50 

0,398 

0,497 

'Jlortainbem  Sffioeau 

2infe  5?üftarterie  . 

2,46 

0,392 

0,482 

beö  Urfprungeö  ber 

Siechte  Secfenpulö* 

oberen  ©efrööftblag* 

aber  ... 

1,60 

0,255 

0,204 

aber  .  ■  •  •  • 

4,00 

0,637 

1,273 

Siebte  ©^enfel* 

Qfortain  bemSffipeau 

fchlaqober  ober  un* 

beö  Urfprungeö  ber 

mittelbar  über  bem 

Olierenarterien  •  . 

3,90 

0,621 

1,210 

^Ibgange  b.33ecfen» 

Qlorta  bitbt  über  ber 

pulöaber  .  .  . 

2,15 

0,342 

0,368 

Xbfilung  in  bie  bei* 

Sleihte  Qfrmfcblag* 

ben  ipüftpuleabern 

3,56 

0,567 

1,009 

aber  inberSUenbo* 

Ungenannt,  ©tamm 

3,125. 

0,497 

0,777 

genbuge  .... 

1,40 

0,223 

0,156 

9infe  Sarotiö  .  • 

1,87 

0,298 

0,278 

Siebte  ©pei(henarte* 
rie  an  ihrem  Ur* 

Sinfe  ©(blüffclbein* 

fprunge  . 

0,55 

0,088 

0,024 

pulöaber  .  •  • 

1,55 

0,245 

0,191 

Siebte  ©pei^enarte« 

©ingcweibepuleaber 

1,58 

0,252 

0,199 

rie,  ba  wo  berfDulö 

Obere  ©elrööpulö* 

gefühlt  wirb  .  . 

0,61 

0,0  97 

0,030 

aber . 

1,56 

0,248 

0,194 

©amenf^lagabcr  . 

0,34 

0,054 

0,009 

/ 

gir.  50.  Seite  466. 

SSefiimmung  feer  SOSanbbiefe  größerer  ©c^Iagabern. 

J'ie  imfrometnfd)en  Prüfungen  erforbern  jtur  eine  größere  3al)I  non  ^Kaaßbe» 
(timniungen.  3(b  entnaö'n  in  Siegel  12  big  36  an  nerfebiebenen  'T)unften  unb  trug 
baö  OJtittel  biefer  einjelbeobadjtungen  ein. 

ffiaö  bie  ©eioiebtöbeflinunungen  betrifft,  fo  fei  bie  (Sigenfebroere  beö  9frterienrienienö 
=  s,  baö  0en)i(bt  in  fiucbtem  ober  troefenem  Suffanbe  =  g  @nn.,  bie  iöreite  =  h 
unb  bie  ^;>öbe  =  h.  ®ie  ®icfe  d  iff  bann 


Olennen  wir  ben  i>albtneffer  jweier  0d)tagabern  r  unb  r',  bie  ©ruefböbe  h  unb  h‘ 
unb  bie  ®icfen  d  unb  d‘,  fo  bo^fn  wir  nach  bem  bb^raufif^en  '^bfbrem  ber  ©anbbicte 

d:d‘  =  hnh'r' 

unb  wenn  h  —  k' 

d  :d'  =  r  \  r‘. 

33etrad)ten  wir  aber  bie  relatioe  SBanbbiefe  ber  ©cbfagabern  a(ö  einen  Satter  beö 
auf  ihnen  lafteuben  abfoluten  2)rurfeö  ober  ber  [ebenbigen  Äraft  beö  ®fute«,  fo  er* 
halten  wir,  ba  bie  relatioe  Sfffigfeit  mit  bem  Cluabrate  ber  Siefe  wätbff: 

d* :  d'^  =  r^hn  :  r'* h‘  n  ober 
d:d‘  =  r  y/lT:  r'  V  '>'• 


/ 


roirb  h  =  V,  fo  ifl  wieberum 


d  -.d'  =  r  :r'. 
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Qlnf)an9  50. 

SBürbe  li:h'  =  1:2,  fo  f)fltten  toir 

d:d'  =  r:  1,4142  r'. 

3(1  t>er  emptrif^  gefundene  35ur(^r^iiitt^ci)efflcient  für  r'  =  1,34,  fo  er()alten  mir 
h:h‘  =  1:1,8.  ®iefer  2Bevt^  ergiefct  fic^  auö  ben  in  ben  beiben  folgenben  !?abeUen 
pcrjcid^nften  ©injetjg^len. 

I.  ?)?aaübe(linimungen,  bic  unter  bein  ?0?ifroftope  mittelft  beö 
itroin eter^  erhalten  mürben. 


9)taa((  in  (WiUimetern. 

(öerbältnifiwblen. 

Duer» 

a«itt» 

Icrc 

aSanb» 

bttfe. 

©cfdhöpf. 

©(blagaber. 

Um» 

freiS. 

^alb: 

mcffec. 

f(^nitt 

in 

Duabr. 

2)tm. 

ber 

.galb» 

meffer. 

ber 

9Banb» 

birfc. 

33jäl)ifiger 
?0tann,  ber  ^ 
fich  erbenft 
batte  ' 

1  2ungenarteric 

1  ?fuf(leigenbe  ?lorta 

— 

— 

— 

1,058 

1,498 

— 

1,00 

1,42 

22jähriger 

©(bminbfncb’ 

tiger 

Sungenarterie 
3luf(lcigenbe  ^forta 

— 

— 

1,086 

1,501 

I 

1,00* 

1,38 

©ebaaf 

(  Sungenarterie 

1  5(orta 

— 

— 

— 

1,293 

1,711 

— 

1,00 

1,32 

®affe(be 

5lorta,  9  SKiUimeter 
oberhalb  beö  Qtnfaljeö 
ber  bof^'nonbförmU 
gen  .Klappen 

r 

42,5 

6,76 

143,74 

1,711 

1,00 

i,oo 

— 

Ungenannter  ©tamm 
an  feinem  Urfprunge 

27,0 

4,30 

58,01 

1,060 

0,64 

0,62 

— 

Slortenbogen 

33,5 

5,33 

89,31 

1,315 

0,79 

0,77 

— 

(Witte  ber  Srujtaorta 

30,9 

4,92 

75,98 

1,083 

0,73 

0,63 

Unterer  Sb^Ü 
33ru(taorta 

26,5 

4,22 

55  83 

1,001 

0,62 

0,59 

11.  ©emic^töbeftimmungen  unb  ^ieraub  berechnete  SBanbbirfe. 


(Waaü  in  9?iillimetern. 

(ßerbältniÜAablen. 

Ctuer» 

3Witt» 

lere 

©efeböpf. 

©(blagabcr. 

Um» 

^»alb» 

fbbnitt 

ber 

ber 

treiö. 

mcjfer. 

in 

Duabr. 

(Wm. 

(JBanb» 

bidc. 

.^atb» 

meffer. 

9Banb» 

biefe. 

7j(ibrigeö  an 
^überfein  ber= 

1  Sungenarterie 

37 

5,89 

108,94 

1,52 

1,00 

1,00 

(lorbeneÄ 
9)ia  beben 

1  ?lorta  am  (Unfange 

36,5 

5,81 

106,02 

1,98 

0,99 

1,30 

(Wann  in 

Sungenfcblagaber 

79 

12,57 

497,78 

1,86 

1,00 

1,00 

mittleren 

(?(orta  über  ben 

3abren 

Älappen 

75,5 

12,02 

453,61 

2,35 

0,96 

1,26 

Serfelbe 

(Uuffteigenbe  (Jlorta 

75,5 

12,02 

453,61 

2,35 

1,00 

1,00 
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5Raaü  in  ?WiUimetern. 

®erhättnifewhlen. 

1 

Duer» 

3Ritt.' 

lere 

ffianbr 

biefe. 

®ef^cj)f. 

@(b(agaber. 

Um-- 

freifl. 

J&alb» 

meffer. 

f^nitt 

in 

Duabr. 

9JJm. 

ber 

^albi 

mefftr. 

ber 

SBanb» 

bide. 

?Oiann  in 
mittl-  3abren 

^(ortenbogen 

73 

11,62 

424,07 

2,32 

0,97 

0,99 

33ruftaorta 

48 

7,64 

183,35 

1,70 

0,64 

0,72 

V 

Ungenannter  ©tamm 

34,5 

5,49 

94,72 

— 

0,46 

— 

» 

Siebte  Saroti^ 

23,4 

3,72 

43,57 

1,26 

0,31 

0,54 

» 

Sinbe  €arotiö 

23,25 

3,70 

43,01 

1,24 

0,31 

0,53 

u 

Kecbte  ©cblüiTelbeinä 
f^lagaber 

26,4 

4,20 

55,46 

1,24 

0,35 

0,53 

V 

Sinfe  ©(blii(Tetbein= 
fd)Iagaber 

24,25 

3,86 

46,80 

1,54 

0,31 

0,65 

^  <})ferb 

?(uf(teigenbe  ?lorta, 

3  Zentimeter  über 
ben  .Etappen 

130,8 

20,82 

1361,5 

6,09 

1,00 

1,00 

®ruüaorta  biebt  un» 
ter  ber  erflen  3n)ü 
f^enrippenfcblagaber 

99,0 

15,76 

779,9 

6,47 

0,76 

1,55 

» 

SBruftaorta  an  ber 
eierten  Sroiftben^ 
rippenfcblagaber 

84,6 

13,46 

5  9,5 

4,07 

0,65 

0,67 

a 

33ru(taorta  unter  ber 
fecbflen  Smifeben- 
rippenfcblagaber 

71,5 

11,38 

406,8 

3,46 

0,55 

0,57 

n 

Sruffaerta  unter  ber 
a^tenSroifibenrippen» 
fcblagaber 

64,0 

10,19 

325,9 

2,56 

0,49 

0,42 

n 

23orbere  9lerta 

65,0 

10,35 

336,2 

3,46 

0,50 

0,57 

n 

Sinfe  ©^lüfTelbein» 
f(b(agaber 

56,0 

8,91 

249,6  * 

2,63 

0,43 

0,43 

» 

©emeinfcbaftlieber 
©tainrn  beiber  Sa» 

,  rotiben 

32,25 

5,13 

82,76 

3,46 

0,25 

0,57 

» 

SReebte  Sarotiö  un» 
mittelbar  über  ihrem 
Urfprunge 

24,25 

3,86 

46,80 

3,34 

0,19 

0,39 

» 

JReebte  Sarotiö  6  Sen» 
timeter  höher 

20,75 

3,30 

34,26 

1,85 

0,16 

0,30 

9lr.  51.  Seite  4SI. 

SPeobac^tungen  über  bie  mittiere  ©efc^winbigfcit  beö  (Sapiliarfrct^faufeö 
in  ber  ©(^wimm^aut  ber  gröft^c. 

Die  Unterfu(bungcn  rourten  an  jroei  roeiblt^en  jeöfeben,  bie  ber  33run(t  nabe  roa« 
ren,  angeflellt.  Der  eon  bem  ®lute  burcblaurene  JRauni  glid)  0,327  gj?m.  in  bem  er(len 
unb  1,120  ?OJin.  in  bem  ^weiten  Xb'ere. 


Q(nf)iing  ?nr.  52. 
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Schirr. 

@eföhe. 

Witttere  Secunbengefchminbigfeit 
in  WiUimetern. 

Suhl  ber 
Seobach' 

3JJarimum. 

iKinimum. 

iWittel. 

tungen. 

Erfter  ^rofth 

5-einere  Eapittaren 

0,44 

0,22 

0,291 

4 

]> 

Seögteichen 

0,20 

0,17 

0,187 

2 

5)tittef 

— 

— 

0,239 

6 

Srceiter  {5rof^ 

Jeinere  EapiUaren 

1,11 

0,66 

0,703 

5 

» 

Seägteichen 

1,11 

0  66 

0,744 

5 

» 

Seägfeidhen 

1,11 

0,88 

0,811 

4 

» 

Seögfeichen 

— 

— 

0,857 

4 

» 

gjtittel 

— 

— 

0,779 

18 

* 

» 

fOtittef  ber  fämmtfiihen 
feinen  EapiUaren 

_ 

_ 

0,509 

24 

Erfter  Sroft^ 

5)?ifroffopifche  23ene 

0,306 

0,254 

0,287 

3 

Sroeiter  <5rof^ 

Sebgfeichen 

— 

— 

0,857 

4 

Wittel 

— 

— 

0,572 

7 

5Jlr.  5»,  (Seite  494. 

3nbtrectc  Septminungöiuctfe  ber  S3Iutnienge  etne^  S:^tereö  auf  bem  SBege 

ber  SBaffereinfpngung. 

9ie^nien  wir  an,  bie  abfolutc  ?0?enge  einer  ©afjiöfung  ober  beö  93[uteö  eineö  ©e-- 
feftöpfeä  fei  =  x  unb  eine  »on  i^r  entnommene  jD.uantität  =  «  gäbe  einen  procentigen 
fRücbflanb  =6.  5ugf  i^  nun  eine  beftimmte  5[)tenge  SBaffer  =c  bin^u  unb  erbaite  idb 
je^t  einen  procentigen  feften  9tücf(tanb  =  d,  fo  reidjen  bie  SBertb«  »on  «,  6,  c  unb  rf 
bin,  um  auö  ihnen  x  p  berechnen. 

SSar  bie  urfprungticbe  SÄenge  =  x,  fo  glich  ber  Entfernung  Pon  a  bem 

SBertbe  x  —  a  =  y.  Sa  aber  100  Z^)eiU  oon  y  ihrem  feften  Slücfftanbe  nach  b  Sbritm 
entfpretben,  fo  haben  mir,  menn  *  bie  abfolute  97tenge  ber  überhaupt  oorhanbenen  bichten 

Stoffe  bezeichnet,  s  =  y  .  j— .  2Burbe  fpäter  c  2ßaffer  hinzugefügt,  fo  beträgt  baö  ©anze 

y  +  c.  Enthält  ii  jeht  <1%  fefler  Stoffe,  fo  mirb  ber  gefammte  fefte  9türf(tanb,  beffen 

9)tenge  burch  ben  SÖafferzufah  nicht  oeränbert  morben,  s  =  (y  +  c)  fein.  Saher 

^ 

y  =  =  6  _  J.  SWithin 

d 

,  cd  4_  TT^ 

^  +  __  =  «  +  i  j 

d 


!^a(riirtn,  'Phufiol.  t.  O^tcnfdjtn.  2U  J(uß,  l 
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d3.  Seite  494. 

2luö  ben  Sßerfuc^en  bcre^inete  ©lutmengen. 


9tro. 

2  b  i  <  r. 

©efcblecbt. 

©en 
in  ^ilog 

bed 

jtörper«. 

ji^t 

rammen. 

be« 

©lute«. 

®erbältni§ 
be«@ett)i^; 
te^beöÄör: 
pcr3  bem 
bcbSluteö. 

1 

©rojier  ffarfer  2BDlföf)unt)  .  .  . 

Wännli^ 

24,964 

5,612 

1  :  4,45 

2 

©ro^er  'S'Ieifd)«rbuii&  .... 

Wännli^ 

40,386 

9,329 

1  :  4,33 

3 

ipunb  mit  Säfjmung  ber  ^pinterbeine 

Wännli^ 

12,310 

2,851 

l  :  4,32 

9)tittcl  ber  männliiben  ipunbe .  . 

— 

— 

— 

1  :  4,37 

4 

^pü^nerfjunb  . 

ÜBeiblid) 

16,770 

3,399 

1  :  4,93 

5 

?(ltcr  ^punb . 

SBeiblitb 

6,125 

1,450 

1  ;  4,22 

6 

2:rä^)tige  ^pünbinn  .  .  .  .  . 

— 

14,050 

3,443 

1  :  4,08 

Wittel  ber  meiblicben  ^punbe  .  . 

— 

— 

— 

1  :  4,41 

Wittel  ber  ipunbe  überhaupt  .  . 

— 

— 

— 

1  :  4,39 

7 

5ta^e . 

2Beibli(b 

1,991 

0,362 

1  :  5,50 

8 

Äa0e . 

9Deibli(b 

0,7015 

0,1157 

1  :  6,06 

Wittel  ber  .Kapen  . 

— 

— 

— 

1  :  5,78 

Wittel  ber  unterfu(^ten  Sleifj^frelTer 

— 

— 

— 

1  :  4,74 

9 

®ur(^  Onanie  berabgetom.  ©c^aaf 

— 

11,202 

2,229 

1  :  5,03 

10 

jtanineben . 

— 

1,229 

0,198 

1  :  6,21 

11 

Sanineben . 

— 

1,050 

0,166 

1  :  6,32 

Wittel  ber  Äanim^en  .  .  .  . 

— 

— 

— 

1  :  6,27 

Wittelb.unterfuc^ten'PffanjenfrelTer 

— 

— 

— 

1  :  5,85 

Wittel  aller  unterfm^t.  ©äugetbiere 

— 

— 

— 

1  :  5,04 

/ 


Q(nt)ang  9t r.  54.  835 

9Tr.  54.  (Seite  495  unb  508, 

©(^ä^ungött)ert:^e  ber  mittleren  93tutmengen 
be^  menfc()ttc^en  Äör^jer^  no^  Duetetet’ö‘)  mittlerer  ©emicfitötabeltc 

beö  entfteibeten  ?D?enf(|)en. 

®a  bie  an  ^punben  angeftettten  93eol'oc^fungen  bie  meijle  93ürgf($aft  barbieten  unb 
in  ihnen  bie  ©törungen,  loefthe  bie  ^iiUung  be^  9taf)rungöinhaiteö  rerurfacht,  einen  ge» 
ringeren  @influ§  alö  in  ben  ^ffanjenfreffern  auöiiben,  fo  mürben  fie  für  ben  gefunbe» 
nen  2Bertf)  (9tr.  53.)  ben  Berechnungen  ber  inenfchfichcn  Blutmenge  pm  ©runbe  gefegt. 


Elfter  in  Sauren. 

9)i  ann. 

^•rau. 

ÄörucrgettJtdht 

in  Äifogr. 

Bfutmenge 
in  Äilügr. 

.Köruergemidht 
in  .Rifogr. 

©futmcngc 
in  Äifogr. 

9leugeborener 

3,20 

0,732 

2,91 

0,660 

1  3ahr 

9,45 

2,163 

8,79 

1,993 

2  5ahre 

11,34 

2,595 

10,67 

2,420 

3 

» 

12,47 

2,854 

11,79 

2,674 

4 

» 

14,23 

3,256 

13,00 

2,948 

5 

.. 

15,77 

3,609 

14,36 

3,256 

6 

» 

17,24 

3,945 

16,00 

3,628 

7 

.. 

19,10 

4, .371 

17,54 

3,977 

8 

» 

20,76 

4,750 

19,08 

4,327 

9 

.. 

22,65 

5,183 

21,36 

4,844 

10 

» 

24,52 

5,611 

23,52 

5,333 

11 

.. 

27,10 

6,201 

25,65 

5,816 

12 

» 

29,82 

6,824 

29,82 

6,762 

13 

)> 

34,38 

7,867 

32,94 

7,469 

14 

.. 

38,76 

8,870 

36,70 

8,322 

15 

u 

43,62 

9,982 

40,37 

9,154 

16 

» 

49,67 

11,366 

43,57 

9,880 

17 

» 

52,85 

12,094 

47,31 

10,728. 

18 

» 

57,85 

13,238 

51,03 

11,571 

20 

)> 

60,06 

13,744 

52,28 

11,855 

25 

M 

62,93 

14,400 

53,28 

12,082 

30 

» 

63,65 

14,565 

54,33 

12,320 

40 

J) 

63,67 

14,570 

55,23 

12,524 

50 

» 

63,46 

14,522 

56,16 

12,7.35 

60 

» 

61,94 

14,174 

54,30 

12,313 

70 

» 

59,52 

13,620 

51,51 

11,680 

80 

» 

57,83 

13,234 

49,37 

11,195 

90 

» 

57,83 

13,234 

49,34 

11,188 

*)  Quetelet,  Vom  Menschen.  Deutsche  Ausgabe  von  Rieche.  Stuttgart,  1838.  8. 
Seite  366. 
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# 

5t V.  5  5  unfc  56. 

STr.  55.  Seite  483. 


S3er9let4)un9  ber  mtttlercn  Dauer  etneö  ^ul0f(^la9eö  mit  ber  3eit  >  btc 
»en  bem  5lnfan9e  beö  erflen  ^)erjtoneö  bt^  jum  jtvetten  verläuft 


Snbieibuum  unb  Sitter. 

3a 

in  ber 

in 

qjuis. 

fcblügc. 

Bfinute 

ber 

*Benbtl; 

l^win-- 

gungen 

“üDiitttere 

cineb  tPutO: 
f^tageO. 

Dauer 

beb  erilen 
i^erjtcneb 
unb  beb  Sin-' 
fangeb  beb 
^weiten. 

Slbwei^ung  ber  Dauer  ber 
,!&erjtöne  »cn  ber  .^älfte 
bet  Seit  eineb  sjjulb; 
f^tageb. 

2.  26  3al)re  att. 

64 

132 

0,938 

0,455  ' 

-0,014= 

64 

128 

0,938 

0,469  j 

0,000. 

65 

136 

0,923 

0,441 

—  0,021  =  Ve«. 

Z.  24  3«t)r- 

94 

160 

0,638 

0  375 

+  0,056=  %-%. 

88 

154 

0,682 

0,390 

+0,051  =  y.  -  VV- 

86 

160 

0,697 

0,375 

+0,026  =  %». 

SB.  8.  21  3af)v. 

79 

144 

0,760 

0,417 

+0,037  =  y.o-yn. 

78 

150 

0,770 

0,400 

+0,015  =  y„-%,. 

78 

156 

0,770 

0,385 

0,000. 

S:>.  20  3‘»t)r- 

81 

158  • 

0,741 

0,380 

+0,009  =  y..  - 

80 

152 

0,750 

0,395 

+  0,020= 

80 

148 

0,750 

0,405 

+0,030=  >/,*-*/, 3. 

I.  23  3al)r- 

65 

142 

0,923 

0,422 

-0,040  = 

63 

132 

0,952 

0,455 

—  0,021  =  '/j*  Vi3- 

62 

128 

0,968 

0,469 

-0,020=  y„-y«. 

Kr.  21  3at)if- 

95 

144 

0,632 

0,416 

+0,100=  *4- -A. 

94 

140 

0,638 

0,428 

+0,109  =  ‘A-y.. 

92 

142 

0,652 

0,423 

+  0,097= ‘A-A. 

3cb  36  3a!)r- 

64 

154 

0,933 

0,390 

-0,079  =  %. 

66 

154 

0,909 

0,390 

—  0,065  =  ‘A- 

• 

66 

154 

0,909 

0,390 

—0,065  =  Vj. 

g)tittel  aub  aUen  21  a3e. 

obachtungen. 

76,38 

141,33 

0,786 

0,425 

+0,032  =  y.3-y,3. 

Sltittel  ber  18  93eoba^ 
tungen,  bie  an  Kr 
ang'eileUten  erfafjrun 
gen  ausgenommen. 

72,39 

141,22 

0,829 

0,425 

+0,010  =  -A,  -  y„. 

gir.  56.  Seite  498. 

SS«r9(ei(bun9  ber  mittleren  3at>t  ber  'Pul0fcb(ä9e  mit  ben  5:>?ittelmert^en 

ber  Äörperlän9en. 

gegtman  he  beißerfeitigen  2ßertf)e  »on  Cluetclet  jum  Örunbe  unb  nennt  n  unb  n' 
bie  gjtitte(ial)(en  ber  ^Julöfcbläge  unb  d  unb  d'  bie  Jitittelgrößen  ber  Äörpertängen,  fo  f)at 

man  nad)  JRameaur  unb  ©erru«  n'  =  n  v  i 

/ 
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Qln^ano  5  7. 

n:n‘  =  \/d  :  \/'rf  Ullb 
=  d‘ :  d  ober 
n^d=n‘^d'. 

3).  bie  *l>robucte  ber  duobrate  ber  5J)u(öfd)fäge  unb  ber  Äörperlängen  foftten  fjternacö 
ben  gteic^en  ®ertf)  in  jebem  Sebenöalter  liefern. 


«Wan  er()ält  bann  nac^  Cluetetet’^  3:abeUen: 


SÄann. 

5rau. 

SUter 

in  Sabten. 

SJlitttcre 
Äörper: 
länge  in 
3Jletern. 

ÜJlittlerc  3abt  ber  ißulöj 
fdbläge. 

3)Jittlerc 
Äörper; 
länge  in 
3)letern. 

9)fittterc  3abt  ber  ^ulö* 
fdbläge. 

berechnet. 

ge-' 

fun: 

ben. 

Untere 

febieb. 

beredbnet. 

ge-' 

fun: 

ben. 

Unter; 

febieb. 

9ieuge6orener 

0,500 

128,45 

136 

-%8 

0,490 

192,78 

136 

-Vaa 

5  3abre 

0,988 

91,28 

88 

+  %7 

0,974 

92,00 

88 

“t“  Vaa 

10 

1,275 

80,43 

78 

+  ‘/aa 

1,248 

81,32 

78 

+  Vaa 

15 

» 

1,546 

73,06 

-y.a 

1,499 

74,20 

-Vax 

20 

» 

1,674 

70,20 

69,5 

+  V93 

1,572 

72,45 

69,5 

+  Va4 

30 

» 

1,684 

70,00 

71,0 

-Vn 

1,579 

72,30 

71,0 

+y63 

40 

» 

1,684 

70,00 

70,0 

— 

1,579 

72,30 

70,0 

+yao 

50 

» 

1,674 

70,20 

+V350 

1,536 

73,30 

+  Vil 

60 

» 

1,639 

71,00 

— 

— 

1,516 

73,78 

— 

— 

70 

» 

1,623 

71,30 

— 

— 

1,514 

73,80 

— 

— 

80 

» 

1,613 

71,52 

— 

— 

1,506 

73,87 

— 

— 

90 

» 

i,613 

71,52 

— 

— 

1,505 

73,87 

— 

— 

9lr.  (Seite  498. 

Sejteljungen  ber  S[)?ttteljaf)lcn  ber  ^ulöf^fäge  unb  ber  Äör^^ergewte^te  in 
ben  rerfd^iebenen  Ceben^attern, 

flennen  wir  bie  Äörperlängcn  d  unb  d'  unb  bie  itörpergeroiebte  g  unb  g‘,  fo  bnbtn 
roir  nach  £X  u  e  t  e  ( e  t  *)  annäbernb : 

rfs  ;  d‘^  =  g^  :  g‘'\ 

07un  ergiebt  ft(b  ou^  9ir.  56 

d  :  d'  =  w'ä  :  ?OTitbin 

:  re'®. 

3).  b-  jebnten  ^otenjen  ber  ^ufdf^iäge  ^'erbaften  ftdb  umgetebrt,  roie  bie  jvörper-- 
geroiebte. 

Segen  roir  bie  Sluetefet’f^en  @ewi^t«ibe(linnnungen  jum  ©runbe,  fo  erbalten  mir: 


*)  Quelelet,  a.  a.  0.  S.  370. 


838 


9(nJ)an(}  58, 


?Utfr  in  Sauren. 

Wittlereg  Äörpergeroiebt 
in  ÄilDgraminen. 

5)titt[ere  3al)l  ber  'Dul^fetiläge  in  ber 
9Äinute. 

3Jtann. 

i^rau. 

Sßere 

9)?ann. 

^net. 

grau. 

©efunben. 

^fieugeborener 

3,20 

2,91 

127,31 

126,12 

136 

1  3af)r 

9,45 

8,79 

102,52 

101,10 

123 

2  3a^re 

11,34 

10,67 

98,85 

97,25 

105 

3  . 

12,47 

11,79 

98,08 

95,33 

— 

4  » 

14,23 

13,00 

96,99 

93,49 

— 

5  . 

15,77 

14,36 

92,54 

91,64 

88 

H  »> 

17,24 

16,00 

90,90 

89,68 

— 

7  ■  » 

19,10 

17,54 

89,06 

^,05 

~ 

8  » 

20,76 

19,08 

87,59 

86,58 

— 

9  » 

22,65 

21,36 

86,07 

84,65 

— 

10  » 

24,52 

23,52 

84,70 

83,03 

11 

27,10 

25,65 

83,04 

80,98 

12  » 

29,82 

29,82 

81,47 

79,18 

>  78 

13  » 

34,38 

32,94 

79,18 

77,62  * 

14  » 

38,76 

36,70 

78,15 

75,96 

15  » 

43,62 

40,37 

75,50 

74,53 

16  .. 

49,67 

43,57 

73,56 

73,40  1 

17  « 

52,85 

47,31 

72,66 

72,20 

69,5 

18  » 

57,85 

51,03 

71,36 

71,12 

20  » 

60,06 

52,28 

70,82 

70,77 

25  . 

62,93 

53,28 

70,16 

70,51 

69,7 

30  » 

63,65 

54,33 

70,00 

70,23 

71,0 

40  » 

63,67 

55,23 

70,00 

70,00 

7n 

50  » 

63,46 

56,16 

70,05 

69,77 

60  • 

61,94 

54,30 

70,39 

70,24 

— 

70  » 

59,52 

51,51 

70,95 

70,98 

— 

80  » 

57,83 

49,37 

71,36 

71,59 

— 

90  » 

57,83 

49,34 

71,36 

71,60 

— 

T>ai  pieriigfle  3af)r  bilbct  ben  Qlä^gang^puntt  biefer  93ere^nung  in  beiben 
(^efd)(e^tfrn. 


gir.  58.  Seite  499. 

Äöntg’ö  3:(>eorcm  be^  Ser^ältntffeö  ber  Umtauföjeiten  beö  ©lutee  jur 
@rö§c  ber  mittleren  Entfernungen. 


3(1  bie 
nach  Otr.  56 


at)i  ber  'Dulefebtäge  n  unb  «'  unb  bie  Äörperiange  d  unb  d‘ ,  fo  f)at  man 
n  :  «'  =  \/  rf' : 


/ 


n  ()  a  n  g  5^  r.  5  9.  839 

®ilbet  bie  ^päuftgfcit  be«  'pulfeö  einen  Qluöbrurf  für  bie  ©efc^minbigfeit  beö  93(uteö, 
fo  inuü  biefe  v  unb  bie  gleite  5))roportiDn  ^rbietm-  SJfitfjin: 

V  :  v'  =  ^  d'  :  ^  d, 

ö  n  i  g  (tetit  ftc^  nun  por,  baü  man  perpitniümäüig  bie  33[utbai)n  a(6  einen  itreiö, 
helfen  ®urd^mefTer  bie  Äörperiänge  fei,  betracl)ten  fönne.  ©eine  ^eripfjerie  ift  ba^er 
dn  unb  d‘n.  ©ie  muffte  ben  burtbfaufeneu  Dfaum  barfteUen.  Sie  ©ef($n)inbigEeit 
biibet  aber  ben  Quotienten  ber  bur^fe^ten  fRäume  unb  ber  f)ierfür  oermanbten  3ei« 
tcn  t  unb  S'ofgtic^ 


93riHgt  man  biefe  2Bertf)e  in  bie  obige  ©(eic^ung,  fo  erf;ait  man 

^  =  rf'  :  rf  mitbin 

=  d‘^t\  35af)er 

®.  bie  Quabrate  ber  Umfauföjeiten  oerbalten  fi^  ju  einanber,  mie  bie  britten 
^otcnjen  ber  mittleren  Äörperlangen  ober  ber  mittleren  Entfernungen  b.  b-  bab  .Kepp» 
lerfebe  ©efetj. 

9lr.  59.  ©eite  518. 

^Reffungen  ber  S3rufl  bet  bem  tiefen  (5tn*  unb  Sluöatbmen. 

©a  bie  ©egenb  ber  ^perjgrube  ju  benjenigen  ©teilen,  roelcbe  bie  fi(jbtlid)(ten  föer» 
änberungen  bei  tiefen  ?(tt)rmbcn)egungen  barbieten,  gehört,  fo  mürbe  fie  alb  Qfubgangb'- 
puntt  ber  fWaaPeflimmungen  gemäblt.  ©er  bur($f(bnittlid)e  Umfreib,  ben  fie  bei  bem 
rut)igen  3Itbmen  gemährt,  biente  alb  föergleicbungbmertl)  beb  ©anjen.  ergab  ft(b: 


Snbisu 

Puum. 

S 

o 

«5-5 

c 

S 

}-» 

<s? 

o 

c 

«- 

£ 

<35 

U 

A. 

U 

‘O 

S 

}-» 

o 

-H 

<35 

S 

»<3 

A 

}-* 

A 

s? 

a  a  ß 

in  E  e  n  t  i 

m  e  t  e 

r  n. 

n 

A 

tji- 

s 

’ » 

9S> 

<35 

C 

*<> 

Ö,» 

C  * 

^  ^ 

§5© 

»  3  S= 

«HO  ^ 

d  sA  ^ 
CS.  c* 

A 

®  -O  A 
1 

Umfreib 

ber  Sruft. 

s* 

gs- 

A  *0 
sSS' 

<y 

'S 

s 

3n  ber 

s 

<35  3 

'g'S 

s? 

A 

Xpöhe  be 
grübe. 

S  3 

H  Ä*  3 

s 

s-e 

c3.  3 

w© 

r  ^?eri'- 

S  c 

S  -t* 

'TÖ 

a'§'  » 

3cf) 

33 

54 

1,61 

16,5 

26,5 

78 

75 

80 

71 

^fch. 

■18% 

43,5 

1,55 

13 

23 

71 

67,5 

73,5 

64,5 

e. 

— 

62 

1,68 

16 

28 

83 

83 

88 

79,5 

51. 

20 

60,5 

1,65 

16 

26 

86 

78 

83,5 

74,5 

5. 

20 

66 

1,74 

20 

27 

91 

85 

87 

75,5 

©. 

20 

65 

1,73 

20,5 

26 

91 

80 

83 

72 

91. 

17% 

87 

1,71 

17,5 

26,5 

103 

93,5 

98 

90 

23ergleid)en  mir  nun  bie  ÜBertbe  ber  größten  2ftf)embemcgungen  mit  ber  5Rittetjabl 
beb  rulngen  9ltl)menb,  fo  haben  mir: 
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9(nl)an9  60. 


3nbi»ibuum. 

Unterftbieb  in  (Zentimetern. 

23eranberunaen  beb  Umtreifeb  in  ber  ^pöl)e 
ber  Iperjgrube,  23erf)ü(tniB  ju  bem  @runb> 
mertbe  beb  ruhigen  9ltbmenb  oon 

bei  tieffier 
Sinatbmung 
'  =  a. 

bei  liefüet 
Qfugatbmung 
=  6. 

• 

fl. 

b. 

ber 

fung  jmifeben 
bem  tiefüen 
(Sin:  unb  3lub: 
atbmen. 

3cb 

+  5 

—  4 

1:15 

1 :  18,75 

1 : 8,33 

m. 

+  6 

—  3 

1  :  11,25 

1  : 22,5 

1 :7,50 

&. 

+  5 

—  3,5 

1  :  16,60 

1  : 23,71 

1  : 9,77 

51. 

+  5,5 

—  3,5 

1  : 14,18 

1  : 22,29 

1 : 8,66 

5. 

+  2 

—  9,5 

1  : 42,5 

1 : 8,95 

1  : 7,39 

©. 

+  3 

—  8 

1  : 26,66 

1  :  10,00 

1  : 7,27 

9t. 

+  4,5 

—  3,5 

1  : 20,77 

1 : 26,57 

1  :  11,70 

Wittel 

=  1  :8,66 

60.  Seite  530. 

^)Vt)rojlattfc{;er  Slt^munß^brucf  bei  bem  @tn*  unb  Sluöat^imeri  bur(^  ben 

3)?unb  mit  juge^altenen  9^afenlö4)frn. 

®ic  ju  ©cbote  flcf)cnbeii  Lufträume  mären  ungefähr,  roenn  man  bie  brei  testen  93eob-- 
ae^tungen  ber  Tabelle  II.  5lr.  60.  auänimmt,  bie  gleichen  für  btefe  unb  bie  in  5]r.  61. 
unb  62.  eeyeicbneten  SSerfudje.  0ie  betrugen  73  (Jubifeentimeter  für  ben  23luttraft« 
meffer  unb  12  biö  16  S.  für  ben  Pneumatometer.  2>ie  fpielenbe  Slüfjtgteitöfäule 
naf)m  16  biö  17  S.  Q.  ein.  ergab  fi^  in  148  ?(blefungen. 

I.  ß'rfte  93erfud)^reil)e.  ©efunbener  Cluectfilberbvucf. 


0  e 

f  u  n  b  e  n  e  r 

S  r 

u  cf  in  W 

i  1  1 

i  m  e  t  e  r  n. 

S 

21m  Pluttraftmeffer. 

S 

21m  Pneumatometer. 

C 

B 

s 

s 

S 

s»- 

O 

e: 

WarU 

mum. 

Wini: 

mum. 

Wittel. 

Ob 

c 

Ptariä 

mum. 

SWini» 

mum. 

Wittel. 

q> 

S 

.3 

üo 

S 

w 

s 

q  C 

SÄ'  • 
•4-  qj 

P:  c 

q  S 

q  c' 

^  qb 

§ 

u 

'S* 

Ö  P 

q  c  • 

. 

«  n 

^  qb 
q  n 

w 

q  s 

qb 

<?  c 

5$ 

u 

JA 

g  H 

5  S 
5?  ^ 

©  2 

5  H 

s* 

g  E 

ä  ^ 

q 

Cf? 

3  i 

s;  ^ 

g  E 

SJ  *= 

g  E 

5?  ^ 

-XS' 

q 

Of? 

3d) 

32 

12 

12 

6 

6 

11 

11 

8 

30 

30 

10 

20 

20 

23 

10 

6. 

21 

20 

12 

10 

6 

12,2 

12,9 

10 

40 

30 

20 

20 

32 

25,4 

10 

e. 

21 

40 

28 

10 

10 

21,6 

16,9 

11 

©. 

20,5 

14 

14 

2 

2 

58 

5,4 

9 

12 

12 

8 

4 

10,2 

6,9 

11 

20 

12 

12 

6 

6 

9,6 

9,8 

10 

15 

14 

4 

7 

9,2 

10,2 

10 

3- 

18 

10^ 

10 

2 

2 

6 

5,2 

10 

22 

14 

10 

4 

18,5 

11,0 

11 

Wit: 

tel 

20,08 

13,6 

12 

5,2 

4,4 

8,92 

8,86 

47 

26,5 

21,3 

el0,8 

10,3 

18,6 

15,6 

63 

/ 
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II.  Siüeite  93evfu(^örei{)e.  ©efunbencr  SBafferbrurf. 


©  e  f  u  n  b  e 

n  e  r 

®  r  u  cf 

i  n 

m 

1  1  t 

m  e 

t  e  V 

n. 

S 

?lm  iSluttraftmeffer. 

Qlm  Pneumatometer. 

3 

s 

3 

3 

S» 

vS> 

S 

söJatii 

muin. 

9J?ini= 

mum. 

3b 

3 

^3 

Piari'- 

mum. 

OJtinU 

mum. 

Piittel. 

3b 

3 

3 

n 

w 

53 

3  3 
3  3 

S  £ 

3b 
3  3 

i>s>  53 

3  S 

Ct* 

3  3 
3  3 

S  B 

sS>  . 
3b 

3  2 

SS  e 

1  -ßuniu 

eeib 

3  3 

<«>  53 

5S  = 

SS 

J=* 

3 

CQ 

\\ 

3  3 
3  3 

S  H 

• 

■4-  3b 
*3  3 

*«)  53 

B  S 

Cft 

3  3 

jg  S 

5)lu«atb'  j 

mutig.  j 

-M  3b 

3  3 
3  3 

‘g  2 

'V 

3  3 
'O  3 

ä  ^ 

'Ä' 

3 

CQ 

5cb 

32 

160 

110 

40 

40 

118,2 

73,2 

12 

@. 

21 

156 

80 

90 

60 

114,4 

68,4 

7 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

3. 

18 

140 

140 

90 

80 

116,4 

102,6 

11 

s:>. 

21 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

31 

23 

21 

12 

26,6 

18,6 

3 

^r. 

21 

74 

55 

3 

z. 

24 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

76 

64 

70 

88 

61 

74,5 

2 

te( 

— 

152 

110 

73,3 

60 

116,3 

81,4 

30 

53,5 

43,5 

45,5 

50 

53,9 

49,3 

8 

3lr.  61.  iSeite  531. 

.5)9broiiattf(^er  Slu^at^mungöbrurf  bet  bem  ©nat^men  burc^  bte  9?afe  unb 
bem  21ugatf)men  burt^  ben  ^Wunb. 

I.  ©rfle  SScrfucböretbe.  ®efunbcncr  £luecEfil6erbrucf. 


Snbiöi* 

buum. 

Sitter 

in  Sauren. 

©efunbener  ®rucf  in  9)t illime tern. 

am  Pluttraftmeffer. 

3abl 

bcr  Slb« 
tcfuns 
gen. 

am  Pneumatometer. 

3abt 
ber  ^b« 
tefun» 
gen. 

ÜJlari-' 

mum. 

3JlinU 

mum. 

fUlittel. 

3)lari5 

mum. 

.5Iiini: 

mum. 

SUlittel. 

32 

8 

2 

,4 

10 

22 

10 

15,4 

12 

©. 

21 

8 

4 

5,3 

10 

32 

20 

26,6 

10 

€. 

21 

— 

— 

— 

— 

24 

10 

20,4 

11 

© 

20,5 

9 

4 

6,4 

10 

18 

6 

10,4 

10 

20 

10 

4 

7,8 

10 

11 

6 

9,0 

11 

3- 

18 

11 

4 

1A 

10 

12 

4 

7,0 

10 

Ptittel 

20,08 

9,2 

3,6 

6,4 

50 

19,8 

9,3 

14,8 

64 

II.  ©efunbencr  2Bafferbruc6  in  SJiillimetern. 


Snbioibuum. 

Sitter 

in  Sauren 

Qlm  Pneumatometer. 

3abl 

ber 

Slbtefungen. 

Söiarimum. 

3Ilinimum. 

SRittel.  ' 

3cb 

32 

140  . 

70 

112,5 

11 

42. 

21 

92 

68 

81,3 

12 

21 

160 

100 

135,4 

10 

20 

130 

90 

112,7 

14 

Ptittel 

23,5 

130,5 

82 

110,4 

47 

842  Qlnfjang  9ijr.  62  unb  63. 

9?r.  68.  'Seite  531. 


J^^brofiatifc^cr  Slu^at^mungöbrucf  bet  tem  Sluöat^men  bur^  ÜJ?unb 

unb  9^afe  jugletc^ 


3nbi»U 

buum. 

artet 

in  Sauren. 

©efunbener  D-uectfilberbrucf 

in  PTidimetern. 

9lm  iSrutfraftmejTer. 

3abt 

bet 

ablc: 

fungen. 

Qlm  Pneumatometer. 

3abl 

bet 

ablc-' 

fungen. 

3ßarU 

mum. 

SJini- 

mum. 

Shttel. 

ÜTJarü 

mum. 

SJJini« 

mum. 

SWittel. 

3cb 

32 

6 

4 

5 

10 

8 

3,6 

4 

10 

©. 

21 

3 

2 

2,5 

10 

10 

3,7 

4 

13 

e. 

21 

— 

— 

— 

— 

14 

4,3 

4 

11 

©. 

20,5 

9 

5 

5,25 

8 

10 

3,6 

6 

11 

20 

3 

1,8 

2,06 

10 

10 

4,5 

6 

10 

3- 

18 

4 

2 

3,30 

10 

14 

10,6 

6 

10 

Wittfl 

26,5 

5 

2,96 

3,62 

48 

11 

5,4 

5 

65 

9lr.  63.  Seite  531. 

Warimalbrucfc  bcö  (5tn*  unb  Slu^at^menö  bei  möglit^fier  Slnjirengung  ber 

menf(|)Itc^en  Srufl. 


3nbiPibuum. 

2llter 

in  3al)ren. 

5lm  Pneumator 
WarimalbrucE 
JD.ued 

bei  mögli(b|l 
liefet  ©inati)'' 
mung. 

neter  gefunbener 
in  WiUimetern 
Jfilber. 

bei  mögli^jt 
jiarfer  au^atb- 
mung. 

i?. 

21 

22 

38 

Z. 

24 

40 

44 

Ä. 

23 

48 

60 

Är. 

21 

46 

.  124 

i?. 

20 

58 

224 

3. 

18 

56 

— 

3(b 

32 

130 

80 

©. 

20,5 

170 

— 

e. 

21 

220 

256 

©. 

21 

232 

256 

Wittel 

22,15 

102,2 

108,2 

^(n^ang  5ir.  64. 
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2;^ermometnf(^e  StemperaturbePhnmungen  meiner  auögeat^meten  ?ufi. 


5iro. 

Seit. 

S!em|)eratur 
bcr  eingcatb^ 
meten  8uft  in 
(Seifiuggraben. 

Webenumflänbe. 

ITemperatur 
ber  aubgeath' 
meten  üuft  in 
(Selfiuögraben. 

I. 

D^acbinittagö 
jTOif^cn2  unb 
3  Uf)r 

-  6“, 3 

120ü  31tf)eininge  in  einer  Mc^e,  bie 
nicht  geheijt  roar  unb  beren  Sbü« 
ren  unb  Senfter  offen  ftanben. 

29  »,8 

11. 

bc6g(. 

+  3», 75 

300  2Itbeinjuge  unb  fonft  bie  g(ei'. 
(hen  'Serhältniffe. 

;30»,6 

III. 

2UI)r50  9Äin. 

+  10», 6 

3n  einem  faiten,  oon  Worben  nath 
©üben  gelegenen  ^pauögange. 

35»,9 

IV. 

7  Ubr 
Worgenö 

+  15»,0 

15  biö  16  Qlthemjüge  in  ber  Mi¬ 
nute.  Unmittelbar  nach  bem  31uf* 
flehen  u-  noch  nicht  gemafchen  unb 
angeffeibet. 

6»,9 

V. 

2Ubr35Wtn. 

9Iact)mitt«9ö 

+  15“, 6 

3mei  ©tunben  nach  einem  reichfi= 
chen?Wittag^mahfe.  93ei  einem  un> 
mittelbar  oorhergehenbenchemifchen 
SSerfuche  hotte  ich  berhaltniümahig 
bief  Äohfenfäure  auögehaucht. 

36  »,9 

VI. 

10  Uf)r  25  ?»?. 
Worgeng 

15«,6 

20  biö  21  5{themjuge  in  ber  sWinute. 
®aö  ^•rühftüctömahf  “4  ©tunben 
oorher  eingenommen  unb  barauf 
fotgenbe  jtörperberoegung. 

36»,9 

VII. 

6UI)r30  5>fin. 
Qlbenbä 

20», 0 

Wachbem  ich  unmittelbar  oorher  eL 
nen  ©pa^iergang  oon  ungefähr  '4 
fWeife  gemalt  hotte  unb  mährenb 
ich  f«hc  hnnQcrig  mar. 

37»,5 

VIII. 

6  Ubr559)Jtn. 
Olbenb^ 

20«, 0 

Wachbem  ich  inbeü  auägeruht  hotte, 
mährenb  i^  jebo^  noch  fch^  hnnge» 
rig  mar. 

37»,5 

IX. 

7Uf)r25SWin. 

Qlbenbti 

19»,4 

21  Qlthemjuge  in  ber  9}finute.  Un= 
mittelbar  nachbem  ich  mich  bnrch 
eine  Slbenbmahljeitgefättigt  hotte. 

37«,5 

X. 

8Uf)r  5  gjjin. 
216enbö 

19°,4 

21  ^Uthem^üge  in  ber  sWinute.  Wach 
ruhigem  ©ihen  unb  gefeUfchaftli* 
eher  Unterhaltung. 

36»,9 

XL 

8Uf)r45S9?in- 

Slbenb^ 

20«,0 

21  Qlthenijüge  in  ber  fWinute.  Unter 
benfelben  a3erhöltnifren,nurunmit» 
telbar  nach  bem  iSabafrauchen. 

36»,9 

XII. 

lOUbr  15  SW. 
3(6enbfl 

13»,8 

20  biö21  2(themjüge  in  berfWin.  unb 
fon  jl  unter  bengleichenSSerhältniffen- 

35»,9 

XIII. 

7Uf)r20SWin. 

sWorgen^ 

18»,  1 

Unmittelb.  nadhbem  ichein®la6  fah 
tenSrunnenmafferö  getrunten  hotte. 

35»,9 

XIV. 

lOUbr  44  SW. 
sWorgenö 

41»,9 

20  IMthemiüge  in  ber  W?in.  3äh  lieh 
ein  mäüig  groüeö  u.  hoheö  3immer, 
ba^  einen  eifernenOfen  hotte,  fo  (tarf 
olö  onging,  heilen.  3ch  ftonb  bei  bem 
23erfudf)e  ‘4  s)7feter  oon  bem  Öfen 
entfernt.  @in2^hccmometer,baöun'' 
gefähr  4  ‘4.  Wfet  entfernt  an  ber  fal* 
ten  SBonb  hing,  jeigte  noch  32»,5  ®. 

38»,  1 

844 
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9)?en3en  beö  auögeat^meten  SBoffer^. 


1.  'lln  ac^t  junqen  9)lännern  angeftellte  ©eobaditungen. 


Snbioibuum 

Sitter 

in 

4^  . 

■tft  ^  ^ 

^  Jö  Ö5 

^  3  C 

o  . 

S  4-» 

»«  ^ 

'TS  ««* 

^-5 

Seit  beS  ©er» 
fudiö. 

5ur  1  Winute  gefun» 
bene  SBaiTermenge 
in  ©rammen. 

O  . 

S?l 

S  c 

Sauren 

B 

^  .o  — 

3}?ari= 

mum. 

3)Zinü 

mum. 

3J}ittel. 

ö  <s 
ro 

?ftt- 

18% 

43,5 

1,55 

10%Ut)rWor-- 

genä 

0,298 

0,215 

0,243 

3 

Q. 

21 

62 

1,68 

4  U.  91ad)mitt. 

0,340 

0,220 

0,278 

4 

’S. 

20 

60,5 

1,65 

12  U.  Wittagö 

0,481 

0,330 

0,405 

2 

®erfelbe 

20 

60,5 

1,65 

4  U.  91a^mitt 

0,510 

0^407 

0,455 

6 

Wittel  auö  ben 

beiben  an5-an- 
gefletlten  ©er^ 

- 

0,440 

fu^breißen  .  . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

8 

i>. 

20 

66 

1,74 

10%  U.  Werg. 

0,370 

0,291 

0,330 

4 

©erfelbe 
Wittel  b.  beiben 

20 

66 

1,74 

10  U.  Worgenö 

0,295 

0,257 

0,278 

3 

an  S?.  angefteU» 
ten©erfut&örei' 

0,308 

l)en  .... 

— 

— 

— 

— 

“ 

7 

©. 

20 

65 

1,73 

11  U.  WorgenÄ 

0,584 

0,530 

0,563 

4 

m. 

17% 

87 

1,71 

4  U.  SRacbmitt. 

0,592 

0,488 

0,537 

3 

i>e. 

21 

— 

— 

lOy*  U.  Werg. 

0,311 

0,212 

0,256 

3 

K. 

23 

— 

— 

11  U.  Worgene 

0,302 

0,295 

0,299 

2 

Wittel  au4 
fümmtli^en  34 
©inielbeob«»^» 

0,375 

34 

tungen  .  . 

Qi  i'cr(lc|)t  öon  felbfl,  baß  bie  Untere  ri^tige  9Kittetiai)I  ni^t  gefunben  »»erben 
rann ,  »»enn  man  nur  bie  Wittelioert^e  ber  einjeinen  ©erfonen  jufammenabbirt  unb 
bureß  8  tßeilt.  Wan  muß  »ielmefjr  jebe  einjefne  Wittefjal)!  mit  ber  3a^I  ber  gema^» 
ten  ©eobac^tungen,  alfo  j.  ©.  für  Z  f  0,243  mit  3  multipliciren ,  bie  fo  erljaltenen 
2Bertße  jufammenabbiren  unb  bureß  34  bioibiren. 

II.  ©on  mir  ju  »erfd)iebenen  Seiten  auÄgeat^meten 
2Baffermengen. 

3(^  »»og  pöüig  entfleibet  im  3af)re  1843,  a(4  it^  33  3af)r  «It  mar,  54  Äilogrm.  unb 
»»ar  1,64  Weter  lang.  ergab  fi^  für  mid): 
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Seit  beö  93f 

rfu(^9. 

®rab  bc9 
9lt^mcn9. 

• 

3af)l  ber 
Slt^em: 
«üge 

ffiärme  ber 
eingcatf)^ 
nieten  Suft 

3n  einer  Winute  au9'- 
geatliinete  SBaiTermenge 
in  ©rin. 

»»  • 

^  c 

®  s, 

3-»  S 
iS 

JC>  ^ 

sS>  Ö 
ö 

CQ  ^ 

3a^r  unb 
9Konat. 

Süageö; 

fiunbe. 

in  ber 
SKinute. 

in  (Selfiue: 
graben. 

5)}arU' 

mum. 

2Ririi= 

mum. 

SDJittel. 

3uniuö  1843. 

4  Ut)r 
5tai$nut'' 
tag9 

Wcigig 

— 

3roifci)en 
15“  u.  20“ 

0,283 

0,203 

0,251 

5 

,  ®Ö9(. 

7  U^r 
Worgen9 

©991. 

— 

©991. 

0,387 

0,220 

0,260 

8 

©ögl. 

12  U^r 
Witt<ig9 

©9gl. 

— 

©991. 

0,230 

0,229 

0,2295 

2 

9)iitte[tt)ert{) 

— 

— 

— 

— 

— 

0,253 

.15 

3uniu9  1843. 

6  U^r 
iybenb9 

Wit  fe^r 
tiefen  @in= 
unb  21u9' 
atl)mun9en 

©9gl. 

0,426 

0,387 

0,4065 

2 

Qlpril  1845. 

3  Ul)r 
^taii^mit'- 
tag9 

Waßig 

5  bi9  20 
in  ben 
ein«l'' 
neniBers 
fudjen 

©991. 

0,433 

0,223 

0,275 

21 

®ög(. 

9%  Ul)v 
Worgen9 

Siefe 

3(t^emjügc 

6 

16“ 

0,330 

0,257 

0,299 

17 

S«9(. 

3  Ul)r 
^lac^mit« 
ta99 

Wäüig 

12 

15“bi9  16“ 

0,285 

0,218 

0,247 

19 

©ggl. 

10  Ut)r 
Wovgen9 

©iefe 

?(t^emjüge 

6 

©9gl. 

0,341 

0,248 

0,294 

11 

®ögl. 

2  U^r 
^tac^mit« 
tag9 

Wä^ig 

12 

16“ 

0,305 

0,217 

0,245 

11 

®9gl. 

4  Ul)r 
^Rac^mits 
tag9 

©991. 

24 

14“ 

0,310 

0,205 

0,265 

8 

©991. 

9'A  U^r 
WDrgen9 

©991. 

24 

14“ 

0,309 

0,212 

0,258 

16 

©991- 

10  Ul)r 
23ormit‘ 
tag9 

©991. 

24 

17“, 5 

0,310 

0,238 

0,268 

6 

©991. 

2y,  Ubr 
']Ra^mttg9 

!5iefe 

^It^emjüge 

5 

17“, 2 

0,372 

0,250 

0,287 

6 

©991. 

— 

Wöglic^ft 

f(|n)acb 

— 

17“ 

230 

0,180 

0,200 

5 

5)tittel  bei' 

— 

_ 

_ 

_ 

— 

0,259 

81 

tnäfügen  %b-- 
mung 

9)tittel  ber 
tieferen'.Jitl)i'm: 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

0,295 

34 

i«9e 

Wittel  au9ben 

— 

_ 

_ 

_ 

— 

0,267 

137 

fämmtlicl)en 

3?eoba^= 

tungen 

1 

846 
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SSaffcrmengen,  bte  mit  einer  mögttd^fi  tiefen  unb  fräftigen  2luöatf)mung 

boüonge^en. 


®cr  93arometcrganb  [ag  bei  tiefen  23erfudben  jwifeben  710  unb  713  «Ötm.  unb  bie 
Temperatur  jmifc^en  15®  unb  20®  Q. 


91r. 

SnbitJtbuum. 

Sllter 
in  3af); 
ren. 

Äörper; 
ge»vi(^t  in 
jltlogrm. 

.Rörpcrr 
länge  in 
ÜUetern. 

9)tögtit6g 

atbn 

Seitbauer 
berfelben 
in  @ecun; 
ben. 

tiefe  ?fu«« 
lung. 

ÜRenge  bc« 
au«geat^> 
meten 
fflajfer« 
in  @rm. 

3abl 

ber 

aSer- 

fuc^e. 

1 

33 

54 

1,61 

13 

0,095 

— 

2 

®«g(. 

— 

— 

— 

9,5 

0,091 

— 

3 

®bgl. 

— 

— 

— 

12 

0,095 

— 

gjiittel  ■ 

©^gl. 

— 

— 

— 

11,5 

0,093 

3 

4 

20 

66 

1J4 

17,5 

0,120 

— 

5 

®(igt. 

— 

— 

— 

21 

Ö,115 

— 

6 

©ggl. 

— 

— 

— 

22 

0,121 

— 

?Ofittel 

©^gl. 

— 

— 

— 

20,2 

0,119 

3 

7 

©. 

20 

65 

1,73 

14 

0,149 

— 

8 

©bgt. 

— 

— 

— 

22 

0,103 

— 

9 

©ögl. 

— 

— 

— 

21 

0,109 

— 

10 

©bgl. 

— 

— 

— 

11,5 

0,137 

— 

9)iittel 

©bgl. 

— 

— 

— 

17,1 

0,125 

4 

11 

e. 

21 

62 

1,68 

17 

0,144 

— 

12 

©bgl. 

— 

— 

— 

38 

0,149 

— 

9)iittel 

©bgl. 

— 

— 

— 

h,b 

0,147 

2 

13 

9t. 

17% 

87 

1,71 

22 

0,123 

— 

14 

©bgl. 

— 

— 

— 

33 

0,104 

— 

15 

©bgl. 

— 

— 

— 

38 

0,110 

— 

g)fittel 

©egl. 

— 

— 

— 

31 

0,112  . 

3 

16 

5(. 

20 

60,5 

1,65 

12,5 

0,086 

— 

17 

©bgt. 

— 

— 

— 

10,5 

0,079 

— 

3)?ittel 

©«gl. 

— 

— 

— 

11,5 

0,083 

2 

18 

©. 

20 

65 

1,73 

24,5 

0,119 

1 

9)tittel  aub  allen  ^eoba^tungen 

.... 

20 

0,114 

18 

^r.  67  unb  68.  847 
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Sßerpältmffe  beö  auögeat^meten  SOSafferö  ju  bem  Körpergewichte. 


Snbioibuum. 

Slltcr  in 
3ahrcn. 

Äörpergetoitht 
in  Äilogrm. 

^Rittelmerth  beb  in  ber  9Ri> 
nute  aubgeathmeten  2Ba(Terb 
in  ©rm. 

ÜRittelmerth 
beö  2lugath= 
munggrnajferg 
in  ©rm.  für 

1  .Ritogrm. 
Äörpergemicht 
unb  1  üRinute 
Seit. 

©cmicht  bc« 
aöaffcrö. 

Saht  ber  jum 
©runbe  liegen; 
ben  Seobadh' 
tungen. 

m. 

18% 

43,5 

0,243 

3 

0,0056 

ß. 

21 

62 

0,278 

4 

0,0045 

20 

60,5 

0,440 

'8 

.  0,0073 

• 

20 

66 

0,308 

7 

0,0042 

©. 

20 

65 

0,563 

4 

0,0086 

(R. 

17% 

87 

0,537 

3 

0,0062 

3th 

33  unb  34 

54 

0,267 

137 

0,0049 

9RitteI 

— 

— 

— 

166 

0,0051 

9lr.  68.  Seite  540. 

gormel  für  bie  SBeftimmung  beö  Slaumtnhalteö  ber  ju  eubiometrifchen 

Unterfuepungen  nöthigen  Slbjugö#  ober  5[)?aahflafchen. 

fei  bflö  ©eroiiht  ber  mit  Puft  gefüUten  ^lafcpe  =  p,  bie  Temperatur  ber  in  i^r 
eingefipIojTenen  Puft  =  <,  ber  iJIu^behnungöcoefftcieut  berfelben  für  einen  Se(ftu^’f<hcn 
2ßärmegrab  =  «,  ber  gteiep^eitige  auf  0“  Q.  rebucirte  93arDmcter(tanb  =  6,  bnö  @e: 
mic^t  ber  bib  pm  ©tric^jeichen  mit  beftiüirtem  SBaffer  gefüUten  SUafepe  =  m,  bie  Tem= 
peratur  be^  SBafferö  ==  t'  unb  baö  SSotumen  beö  Söafferb  bei  ber  Temperatur  <'  =  d. 

Otennen  mir  baö  uortaufig  unbefannte  ©eroiept  ber  in  ber  SUafepe  entf)attenen  Suft 
=  y,  fo  miegt  bie  SUaf^e  aUein  p  —  y-  3(1  *  baö  ©emiept  beö  eingefüüten  be(tiUirten 
SBafferb,  fo  haben  mir 

1,  =  m  —  {p  —  rj)  =  m  y  —  p. 

1  ©rm.  SBajfer  giebt  bei  ber  Temperatur  «'  ein  SSoIumen  »on  d  Subifeentimetern. 
(Kennen  mir  ben  gefuchten  (Rauminhalt  fo  haben  mir 

X  =  d  z  =  dm  -j-  dy  —  dp. 

(Beregnen  mir  baö  ©emi^t  =  y  aub  ben  2Derthen  oon  x,  b  unb  «,  fo  erhalten 
mir,  ba  l  €.  Qftmofphare  bei  760  gRm.  (Barometer  unb  0“  ß.  0,001299075  ©rm. 
miegt, 

0,001299075  b 

^  ~  760  ■  (1  -t-  «0  ■ 

==  0,0000017093  .  !r  .  --7^ - :.  . 

'  (1  +  «0 

©eüen  mir  ber  Kür^e  megen  ^  ^  =  m,  fo  ift  y  =  0,0000017093  -a-.«. 

®aher  x  =  d  {m  —  p)  -f-  0,0000017093  d  .x  .n. 

^pieraub  folgt 

m  —  n. 

X  =  j 

2  —  0,0000017093  M 
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9InJ)ang  9] r.  69 
,  r\  0,0000017093  61 

'  [d  1  +  «t  J- 

Der  genauere  Sogaut^mu«^  pon  0,0000017093  i(t  =  0,2328207  —  6. 

Diefe  Formel  fcerücffi^tigt  nic^t  jmei  SWomente,  bie  jeboc^  feine  merflid^en  Se{)f( 
im  ©anjen  uerurfac^en.  ©ie  Iä§t  bae  ©eroic^t  ber  geringen  0ufhnenge,  bie  über  bei 
Df)eil(lri(^e  im  ipalfe  berjiafdje  (tefjt,  au^er  unb  betrachtet  bie  ?(tmofphüre,  bie  i 
biefer  enthalten  i(t,  a(ö  trocfene. 

Die  cubif^e  Qluebehnung,  melche  ba^  ©(aö  burch  bie  geroöhniichen  Semperaturunte 
fchiebe  erleibet,  ifl  fo  unbebeiitenb,  baji  (t«  ni^t  in  93etra(ht  ju  tommen  braucht. 


3^r.  69.  ©eite  54». 

93erglet(henbe  Beobachtungen  über  bte  tn  einer  9)ttnute  au^geathmete 
SQSaffrrmengen ,  je  nad^bem  bie  2Äunb  #5ta(henhöhte  troefener  cbe 
feuchter  loor. 


3cb  biittt  immer  minbeflen^  jraei  ©tunben  oor  bem  Seginn  beö  93erfucb<i  9ti^l 
gegeben  unb  Bichtö  getrunten.  Die  ©eoba^tungen,  bie  unmittelbar  auf  bie  neue  Durd 
feud;tung  ber  SOfunb^fRathentbeife  folgten,  finb  mit  ©terntben  bejeidinet. 


3n  ber  9Rinute. 

3n  ber  9Winute. 

®e-- 

@e; 

wicht 

wi^t 

Dir. 

3abl 

ber 

bed 

SlUd: 

Semertungen. 

Dir. 

Saht 

ber 

beö 

Slud« 

93cmerfungcn. 

Sltbem; 

ath= 

Slthem; 

ath- 

äüge. 

niungd: 

}“9«- 

mungd: 

wafferd 

wafferd 

in@rm. 

in®rm. 

1 

5 

0,360 

10 

12 

0,260 

©lei^förmige  Dtth« 

2 

*5 

0,337 

Die  Wunbhöht*  n)ur> 

iU9e- 

be  unmitelbar  oorher 

11 

12 

*0,214 

2Bie  9lr.  2. 

'4  9)iinute  mit  üßaf» 
fer  gefüllt  erhalten 

12 

12 

0,260 

unb  bieieb  hi^'^ouf 

13 

16 

0,250 

fdjiucft-  Die  Sippen 
abgetroefnet. 

14 

*16 

0,270 

SBie  9lr.  2. 

3 

5 

0,433 

9Jiöglich(l  lang  anhaO 

15 

16 

0,250 

2ßie  9lr.  2. 

tenbe  Sludathmungen. 

16 

♦16 

0,240 

4 

8 

0,280 

17 

20 

0,229 

5 

8 

0,250 

18 

20 

0,351 

19  für«  unb  ei 
möglichu  lange  51u 
athnuing. 

6 

*8 

0,253 

Unmittelbar  oorher 
ein  ©lad  ÜBaffer  ge= 

trunPen. 

19 

*20 

0,223 

©ehr  gleichförmige 

7 

*8 

0,277 

ÜBie  9lr.  6. 

Dlthemrüge;  fon(l  r 
9lr.  2. 

8 

8 

0,300 

20 

20 

0,225 

©ehr  gleichförmige 

9 

*8 

0,275 

Dlthemjüge. 

^Jnl^ang  9t r.  70. 
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90,  0eiie  544  iinb  546. 

Setgletc^jung  bcr  50oIumina  bcr  auögcat^meten  ?uft  unt>  ber  9tet(|)jetttg 
.  au^gefc^icbencn  SSaffermengen  unter  SBerütfftc^ttgung  ber  2Safferbam!pf< 
fätttgung  ber  2liieat^mungeluft. 

©rfte  93erfu^«irei^e. 

QJngegellt  im  Sefcruar  bei  —  6"6  bisi  S^ys  g.  OtufO^g.  rebucivtev  33arometerganb 
=  725,56  9])im.  9)tit  SBafferbampf  gefättigteö  2uftbo[umen  7319,8(5.  d. 


ifempcvatur 
ber  Suft. 

3af)l  ber 
Slt^emjüge. 

©efunbene 
SBaffcrmenge  in 
@rm. 

Temperatur 
ber  Suft. 

3a^l  ber 
Slt^emjuge. 

©efunbene 
ffiaffermenge  in 
@rm. 

—  7‘'5 

5 

0,227  • 

—  7“5 

10 

0,225 

—  7»5 

17 

0,222 

— 6»6 

23 

0,215 

—  8"  75 

21 

0,223 

?9iittel  aller  5  iöeobad^tungen 

—  7057 

15,2 

0,222 

8egt  man  bie  2Bertf)c  ber  ©pannfräfte  ron  ©ap^^uffac  unb  non  9legnau(t 
(9tr.  20)  jum  (Srunbe  unb  beriicEfi^tigt  aUe  nöt^igen  dorrectionen,  fo  erprt  man  nad^ 
9tr.  19 


Temperatur, 

S3arometer 
auf  0»  (5.  re: 
bucirt. 

©panntraft  ber  ÜBaiTerbämpfe 
in  9)tillimetern 

Sur  ©attigiing  nöt^ige  2Baf: 
fermenge 

.  na^ 

@ap:8uffa(. 

nad^ 

ülegnault. 

nad) 

@  a  p  rg  u  f  f  a  c. 

nadp 

Otegnault. 

31» 

725,56 

32,163 

33,406 

0,208 

0,213 

32» 

725,56 

24,261 

35,359 

0,218 

0,224 

33» 

725,56 

36,188 

37, -4 11 

0,229 

0,235 

3meite  23erfuc^eSi’eif)e- 

Ülngeftellt  im  Suniu^  bei  16'>25  big  17°  d.  unb  710,11  gjtm.  ißarometer.  ?9?it 
SSJafTerbampf  gefättigteg  Suftrolumen  7319,8  d.  d. 


3abt  ber  Sltpemjüge. 

®efunbenc  ffiajfer: 
menge  in  @rm. 

3apl  ber  Slt^emjüge. 

©efunbene  SBaffer: 
menge  in  @rm. 

4 

0,260 

24 

0,279 

6 

0,260 

32 

0,281 

12 

0,266 

40 

0,269 

16 

0,260 

54 

0,258 

19 

0,262 

8 

0,263 

®0l(nlin,  Phvn“!-  W'nfrt)«!!.  sti  'Uufl.  I. 


b5ü 


9lnf)ang  ^Ix.  71. 


®i«  ?l)eorie  forbert; 


Icmperatur. 

91  uf  0“  6.  re.' 
bucirteß  Sa-- 
rometer. 

©pannfraft  ber  Üßafferbümpfe 
in  5)fillimetern 

Sur  ©attigung  nöthige  2Baf« 
fermengc 

nadh 

©apiSuffac. 

na(h 

Oiegnault. 

na^ 

©apsSuffac. 

nadh  ‘ 

91  eg  na  ult. 

35“ 

710,11 

41,827 

0,234 

36“ 

710,11 

42,743 

44,201 

0,259 

0,266 

37“ 

710,11 

45,038 

46,691 

0,271 

0,279 

38“ 

710,11 

45,579 

49,302 

0,285 

9,295 

dritte  23erfu4)öreif)e. 

^Ingeftetlt  itn  3uniuÄ  bei  17“  S.  unb  703,62  9)?m.  auf  0“  g.  rebucivten  93aroincter= 
ftanbeä.  9Kit  SBaiTerbampf  gefättigte^  0uftoolumen  7319,8  g.  g. 


3aht  ber  9lthemjüge. 

©cfunbene  äDaffer- 
menge  in  ®rm. 

3ahl  ber  91them}Ü9c. 

©efunbene  SBajfer; 
menge  in  ©rm. 

8 

0,272 

22 

0,291 

5'A 

0,269 

29 

0,289 

T>er  Sf)eorie  nac^  ergiebt  ftcb: 


Temperatur. 

(©pannfraft  ber 
aBafferbämpfe 
na^ 

fKcgnauIf. 

3ur  (Sättigung 
nethige  SBaffer« 
menge. 

36“ 

44,201 

0,264 

37“ 

46,691 

0,276 

38“ 

49,302 

0,292 

3lr.  71.  Seite  55». 

iöerec^nung  ber  Sttmofp^renonalpfcn  nac^  Solumcnprocenten. 

gb  fei  baö  0eroicpt  beö  0auer(loffcb  =»«,  ba^  Söolumcn  beö  ©tiefftoffei  ober 
ber  fHauniinfialt  ber  Waafiflaf^e  biß  ju  bem  i?atß(tric^  =n,  ber  auf  0“  g.  rebucirte 
'Baromcterflanb  =  b,  bie  in  gelftußgraben  außgebriiefte  Temperatur  =  i  uiib  ber  5(uß* 
bebnungßcoefficient  =  «  =  0,003665  für  jeben  gelffußgrab. 

1  giibifcentimeter  Qltmofpbüre  wiegt  nad)  23iot  unb  Ql  rag o  0,001299075  ©rm. 
bei  760  g)Jm.  ©arometer  unb  0“  g.  ®ie  gigenfe^were  beß  ©auerftoffcß  i(t  na^ 
fRegnautt  1,10563.  2Bir  haben  baf)er  0,0014363  für  1  g.  g.  ©auerjloff,  760  50?m. 
unb  0“ g. 

3(1  ber  OJarometerilanb  6,  bie  Temperatur  +  <  unb  baß  ©auerfloffgewiebt  m  @rm. 
fo  haben  mir  für  baß  ©auerjloffoolumen  =  v  ben  SBerth 

•-oTönäeä  ' 

log.  r=  5,7235696  -j-  log.  m  -l-  log.  (1 -(-0,003665  e)  —  log.  b. 

T)a  nun  baß  SJolumen  beß  ©ticffloffeß  «  für  ben  gegebenen  QJarometer  *  unb  Ther« 
mometerllanb  gültig  ifl,  fo  haben  mir  »-+-«  für  bie  unterfuchte  troefene  unb  Fohleufüitre 


freie  2(tmofpi)(ire. 
©ticfftoffeä  iV 


'^(n|)ang  0Rr.  72,  73  unb  74.  851 

ftnb  ba()er  bie  93otuinenprocente  beb  ©auerftoffeb  0  unb  beb 


0  = 


100 
l'  -l-  « 


unb  N  = 


100  n 


79,  (©eite  558  unb  586. 

S3erc(^nung  ber  Sltmofp^cirenanol^fen  nac^  ®ewt4)töprocenten.  . 


Sejeic^nen  bie  93uc^flaben  biefelben  ©rö^en,  roie  in  91r.  71  unb  nennen  roir  bnb  ju 
fut^enbe  ©tirfitoffgeroiil)!  =  g,  fo  babcn  roir,  ba  bie  ©igenfc^roere  beb  ©ticfffoffeb  0,97173 
na^  fBegnault  i(t,  0,0012619  ©rin.  für  1  S.S.  bei  760  unb  0"  ß.  ©b  ift  bann 


g  =  0,0012619» 


Ober 


b _ 1 

760  ■  (T+ 0,003665  0  ■ 
log.  g  —  0,2202054  —  6  -(-  log.  n-\-  log.  b  —  log-  (l-|-0, 003665  t). 

®ab  ©eroi^t  ber  unterfuditen  trorfenen  unb  fD|jlcnf(iurefreten  Qlfmofpbü're  iü  ba^er 
g+m  unb  bie  ©emicbtbprocente  beb  ©auerjloffeb  unb  beb  ©tirffloffeb 


0  = 


100  m 
g-{-m 


unb  JV  = 


100«/ 

g+m' 


73.  (Seite  557,  564  unb  583. 

55ere(^)nung  ber  Äo^Ienfäure  ber  Sltmofp^äre  tn  SSoIumenprocenlen. 

Sie  ©igenf^icere  ber  .Kol^lenfäure  gleicht  nac^  fRegnault  1,52910.  ©in  ©ubit= 
centimeter  Äof)(enfaure  roicgt  ba^er  0,0019864  ©rm.  bei  760  9)tin.  unb  0“  ©.  51ennt 
man  ben  Sarometerganb  b  unb  bie  Semperafur  t  unb  nimmt  mit  füegnault  für  ben 
Siubbebnungbcoefficienten  ber’.Kof)lfnfaure  «  =  0,0037099  an,  fo  erfialt  man,  mcnn  bab 
burcb  ben  SSerfui^  gefunbene  unb  in  ©rm.  aubgebrüifte  Äo^Ienfauregemic^t  =  m  ig, 
für  bab  Sßolumen  ®: 

'  -  ö;ö5Ser4  ■  T  ■  un» 

log.  V  =  5,5827434  -f-  log.  m  -)-  log.  (1  -|-  0,0037099  f)  —  log.  b. 

3g  bab  abgej^apfte  Suftuolumen  =»©.©.  mit  2ßafferbampf  für  feine  Temperatur 
gefdttigt,  nennen  mir  bie  (entere  t  unb  bie  babei  gattnnbenbe  Sampffpannung  *,  fo  l>aben 
mir  für  bab  trocfene  SSolumen  »c: 

b  — s 

w  =  n  .  — ; — . 

6 

2Bir  erf)alten  Ijiernacl  für  bie  SBolumenprocente  ber  Äoljlenfäure  c 

log.  c  =  7,5827434  -|-  log.  m  -|-  log.  (1 -1-0,0037099  <)  —  log.  n  — .  log.  (6  —  s.) 


9lr.  74.  Seite  557,  564  unb  586. 

33erec()nung  ber  Äo^ilenfäure  ber  Sltmof^i^äre  tn  ©eniic^tsprocenten. 


Seieidinen  bie  Suc^gaben  biefelben  2Bertf)e,  mie  in  9tr.  73,  fo  miegt  bab  trocfene 

b  —  s 

SuftPolum  w  =  n  .  — —  beb  Qlfpiratorb 
0 

0,00129975«  .  (6  —  5.)  ^ 

^  ~  760  (1-1-0,0037099  «.)'  ~ 

log.  g  =  0,2328207  —  6  -(-  log.  n  -]-  log.  (6  —  s)  —  log.  (1  -f-  0,0037099 1). 

Sie  ©emic^tbprocente  ber  Äo^lenfcture  c  gleichen  bann,  mentTm  bie  gefunbene  ©e« 
micbtbmenge  berfelben  ig 


c=  100 


m 

g-\-m' 


54* 


852 


Qltibang  ?lr.  75,  7H,  unb  7  7. 


'37r.  75.  Seite  566,  568  unb  575. 
©erec^nung  bev  ©olumenprocentc  ber  Slu^at^mungöiuft 


S^Jeiint  man  bie  gefunbene  ©croirfjtenu’nge  ber  Äobtenfäure  m,  ben  93avomcterganb 
b,  bie  Temperatur  t,  fo  erf)ä[t  man  na(b  9tr.  73  für  ba^  23ofumen  ® 

log.  V  =  5,5827434  -|-  log.  m  -f-  log.  (1  -{-0,0037099  <)  —  log.  6. 

•  3(t  baß  gefunbene  ©auerfloffgemicbt  =  m\  fo  ergiebt  f(c^  für  fein  SSolumen  e' 
nach  5{r.  71 

log.  «'  =  5,7235696  log.  m'  log.(l  0,003665  t)  —  log.  b, 
i?at  man  bie  Unterfutbung  nach  bem  erflen  ©.  565.  angegebenen  ©erfahren  ange« 
(IcUt,  fo  bilbet  baß  unterfuebte  Suftoolumen  I  baß  britte  ©lieb.  2Bir  erhalten  baher  für 
bie  'Drocente: 


C  =  100  .  j  .  0  =  100  .  j  unb  iV  =  100  (l  —  . 


^?at  man  bagegen  ben  ©tieffloff  n  nach  bem  jmeiten  ©erfahren  ©.  566.  erhalten, 
fo  ergiebt  fi(b 

V  ^  _  e'  ^  H 


C  =  100 . 


0  =  100 


'  f)  c'  n 


-  unb  iV : 


Da  bie  jroeite  ©eflimmung  i'oraußfeht,  bafj  ber  ipeber  in  einer  geroiffen  Tiefe  in  .baß 
@al5majTer  am  ©(bluffe  ber  ^Inalofe  taucl>t,  fo  ift  no^  biefe  Drucbiuirfung  bei  ben  ©e, 
(limmungen  ju  berüefft^tigen-  Dfl  ber  ©arometerflanb  b,  bie  Tiefe  beß  ©intautbenß  e 


unb  bie  ©igenfebmere  ber  ©alilöfung  d,  fo  erhält  man  für  ben  ©aßbruct  b  -}-  ^ 

Diefer  üöerth  muh  baher  in  bie  obigen  für  v  unb  c'  gültigen  Formeln  ftatt  b  einge« 
tragen  merben. 


9Tr.  76.  Seite  566. 


©erechnung  her  ©ewitht^procente  her  Sluöathmungöluft. 


ipat  man  na^  bem  erflen  ©erfahren  baß  Suftoolumen  alß  britteß  ©lieb,  fo  oerfährt 
man  am  ©infacbllen,  menn  man  oon  ihm  bie  bere^neten  ©olumina  ber  ^ohlenfäure 
unb  beß  ©aucrüoffß  ab, ficht  unb  ben  übrigen  ©tiefffoff  na(b  5^r.  72  in  ©eioi^t  oer« 
manbelt.  Die  lehtere  Operation  iü  allein  bei  bem  fioeiten  ©erfahren  nöthig.  ®ie  ©e» 
ioig)tßpro(cnte  finb  bann  roieber 


r=100 


0  =  100 


»«+"»'  +  </ 


unb  iV  =  100  .  - • 

Hl 


3lr.  77.  Seite  570  unb  581. 

Die  »Oll  ©tevorbt  angegebene  gormef  für  bte  ©ejtehung  ber  ilohlen» 
fäureprocente  ju  ber  .i^äufiigfeit  ber  Slthemberoegungen. 

Dlennt  man  ben  für  jebe  9lußatbmung  beflanbigen  Äohlenfäurcioerth  nach  ,©ie« 
rorbt  rt,  bie  Dauer  ber  türfegen  2Ithembeioegung  T  unb  bie  beliebige  Dauer  einer  be= 
liebigen  ^Ithemberoegung  i,  fo  hiit  man  nach  biefem  Jorfcher  für  bie  .Rohlenfäureprocente 

l _  J 

a  -jQ-f-  ®ifhe  baß  ©ähere  in  91.  SBagner’ß  ^?anbn)örterbu^  ber  ©hbfiologie, 

Sb.  n.  ©  889.  Die  Formeln,  ioel(he  biefer  ©eiehrte  für  bie  Sefiehungen  ber  auß 
bem  Slute  außgefg^ieberten  Äohlenfäure  fu  bem  ^ohlenfäuregehalte  ber  0ungenIuft  aufj 
gellte,  gilben  ft(h  in  ©*ierorbt’ß  Shbfiofogi«  beß  9lthmenß.  .Äarlßruhe,  1845.  8. 
0.  186—190.  unb  in  2Bagiier’ß  ipanbroörterbii^  Sb.  H.  ©.  896.  897. 


TJr.  78,  79  unb  80. 

Seite  575. 
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JBefitmmung  ber  SBoIumenprocenie  ber  Siuöat^mungöUifi  für  bie  SQSärme 
ber  l’ungcn  unb  bte  aBafferföttfgung  beö  @afeö. 

2Bir  ()«tten  SRr.  75  für  baö  Äo^fcnfäurepofumen  v-, 

log.  V  =  5,5827434  log.  m  -f-  log.  (<-|" 0,0037099 1)  —  log.  b. 

3(1  nun  j.  93.  bte  2Bärme  ber  mit  SBafferbampf  gefättigten  9(ubat^mungö(uft 
=  37»  g.,  fo  roirb  (1  +  0,0037099  0=  1,1372663  unb  V  =  Ä  —  46,69  fü(glid) 

log.  V  =  5,6386056  +  log.  m  —  log.  (A  —  46,69). 

2Öir  erl)a[ten  baö  ©auerftoffpolumen  v‘  nac^  99r.  75. 

log  ü'  =  5,7235696  +  log.  m‘  +  log.  (1  +  0,003665  0  —  log.  A. 

5ür  37.»  g.  t(l  1  +  0,003665«=  1,135605,  baljer 

log.  v‘  =  5,7787969  + log.  m'  —  log.  (A  —  46,69). 

3(1  bab  @tidf(tüfTPo(umen  «,  fo  mirb  bann  bab  ju  berecbnenbe  (ßolumen  n‘ 
log.  n'  =  log.  n  +  log.  [1+0,003665  (37  —  <)]  +  log.  A  —  log.  (A  —  46,69). 


sjbr.  79.  Seite  577. 

©runbnjcrt^e  ber  §.  1360.  ongefüfirten  ^nalpfen  ber  regelrediten 

Slu^atfimungöluft. 


3n  9}Jittimetern  Sluecffilber 

SBdrme  beö 
abgejogenen 
@ticf|iojfeä  in 
gelftubgvaben 

®oIumcn  beb 
abgejogenen 
StirtÜcffeb. 

3n  ©rammen  aubgebrüdfte 
9)fenge 

auf  0“  g.  rc; 
bucirtcr  Saro» 
mcterflanb. 

©aobr.ucf  im 
SUbmungöbe: 
bäiter. 

ber 

Äoblenfäurc. 

beb 

(Sauerfioffeb. 

704,99 

706,49 

13» 

960,632 

0,071 

0,262 

704,99 

706,59 

13»,2 

9(i0,632 

0,080 

0,252 

705,79 

707,29 

13» 

960,632 

0,093 

0,246 

705,99 

708,29  ■ 

13»,9 

960,632 

0,089 

0,247 

706,79 

708,49 

14» 

960,632 

0,083 

0,2485 

9br.  80.  Seite  578. 

©runbiuert^e  ber  burt^  bte  regeltutbrtgen  Sltfiembetuegungen 
auögefio^enen  Suft. 

®ie  ©ticf(loffmenge  betrug  immer  960,632  g.  g.  ®ie  93ere^nungen  ftnb  nadb 
51r.  75  angc(leUt. 


854 


2lnf)ang  9ir.  80  uiib  81. 


3n  9J?iUimetern  Cluerffilber 

2Bärme  besi  ab« 

3n  ©rammen  auögebrürfte  • 
engen. 

giro. 

auf  0“  (5.  rebuj 
cirtcr  Sarome; 
terfianb. 

@a4bru({  im 
SltbmungObes 
bälter. 

gezogenen 
©tirffloffeg  in 
(Selfiu^graben. 

Äobtenfäurc. 

Sauerfteff. 

I  a. 

715,65 

715,72 

13'',8 

0,091 

0,248 

1  b. 

715,65 

715,72 

14®,8 

0,087  - 

0,248 

II  a. 

714,65 

715,35 

14®,5 

0,085 

0,254 

II  b. 

714,65 

715,35 

15'',3 

0,089 

0,253 

III  n. 

710,35 

710,42 

15®,1 

0,097 

0,242 

III  b. 

710,35 

710,42 

15»,6 

0,097 

0,240 

IV  a. 

708,65 

708,80 

15',8 

0,065 

^  0,276 

IV  b. 

708,65 

708,80 

16»,2 

0,065 

•  0,275 

V. 

706,23 

708,23 

13“,2 

0,099 

0,240 

VI. 

705,79 

707,29 

12»,5 

0,063 

0,2735 

VII. 

711,74 

712,74 

15»,6 

0,124 

0,198 

VIII. 

711,57 

712,57 

15’,0 

0,123 

0,196 

IX 

702,80 

704,80 

14»,3 

0,1225 

0,197 

X. 

709,35 

710,35 

16»,5 

0,125 

0,208 

XI. 

710,45 

711,45 

16“,0 

0,127 

0,205 

XII. 

707,15 

708,35 

16®,3 

0,125 

0,207 

XIII. 

705,83 

707,83 

15“,2 

0,111 

0,220 

XIV. 

701,79 

702,92 

14»,3 

0,111 

0,218 

XV. 

705,39 

706,69 

12»,8 

0,116 

0,217 

3lr.  81.  Seite  611. 

©4>ä^un9  ber  Slbfottbcrunggfläc^c  ber  Wagcnbrüöi^cii. 

®enfen  roir  un<(  bie  5[)?ittflroertbe  bir  ®urcbniefTer  unb  ber  Sängen,  roel^e  bie  SKa-- 
Äin  227  ergeben,  alö  bie  einem  Sniinber  abchdefg,  5ig.  227., 

angeboren,  fo  be^ei^ne  d  ben  ®ur^me|Ter  unb  h  bie  ^?i)f)e.  2ßir  erbalten 
L 

bann  für  bie  freiöförmige  ®runbf[äcbc  ‘f»/'  unb  dhn  für  bie  ©ei« 

tenflä^e  agfdhc.  2>ie  gefammte  Slbfonberungiiflä^e  x  i(l  niitbin 

j?  =»  rf*  d  h  7t  =  d  (rf  -j-  4  h.) 

®eflnben  (i«b  n  foliber  Sriifcnf^täu^e  in  einem  ©^leimbautftücfe 
pon  ber  ©röüe  »»,  fo  erbalten  »wir  für  bie  Sfbfonberung^fiä^e  oon  m=y 

.  n 


f 


=  n.  d. 


g  =  n. 


-.  (d  +  4  Ä.) 


2ßärc  bie  Slbfonberungbüäüje  cinfa^  auOgebreitet,  fo  fönnte  (te  nur  ahe 
einnebmen.  ®ie  Oberflarbenoergröberung  jeber  einaelnen  I'püfe  o  ifl  baber 

X 


n 


abc 


-■+^- 


T'ie  ©efammtoergröüerung  ber  Cberfladje  *  ift 


»  =  d  (d  +  4  A.) 

m  m  4 


/ 


9In^ang  unb  83. 
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9lr.  88.  ®cite  611. 


©^ö^ung  ber  Slbfonberungöflocben  ber  röjjrtgen  unb  ber  traubtgen  S)rüfen. 

5R_e^men  mir  an,  ab  fei  ber  mitUrre  ®urcbineffer  =  d  einer  rö^rigcn  ®rüfe,  roie 
c>i  228  ^pobenö  ober  ber  9iiere,  ac  unb  de  ber  ber  ilBanbbicfe  unb  ^Jie-- 

benaemebe  =  c,  fo  fönnen  mir  unö  bie  ®rufe  al^  einen  Srüfen-- 
fc^laud)  oon  unbefannter  Sänge  k  unb  bem  ©urefjmejTer  cd=d-\-e 
oorjleUen.  9fennen  mir  ben  Ö.uerfc^nitt  biefcö  Sbiinberö  m  unb  ben 
9lauminf)ait  ber  ganjeii  Srüfe  v,  fo  erhalten  mir: 


m=  — (rf  +  e). 


unb 


,  V  4  ü 

m  n  {d  e)^‘ 

@inb  m,  h  d  unb  e  befannt,  fo  hat  >nan  ade  SBerthe,  um  bie  ©rohe  ber  2(bfom 
berungäfläche  mit  ihren  9tebenmerthen  nach  5ffr.  81  ju  berechnen. 

fragen  mir  nämlich  ben  üßerth  *  =  n  ^"^ef  ©leichung  x  =  d.-^. 

(d  +  4A)  ein  unb  bebenfen,  bah  d  gegen  4/t  oerfchminbenb  flein  ift,  fo  bah  man  4/i 

ftatt  d  +  4  A  fe(3en  fann,  fo  erhalten  mir  einfacher 

d .  V 

{d+~7r- 

Otennt  man  ba^  23olumen  ber  traubigen  Sriife  v  unb  baö  fpäter  gefunbene  a3olu= 

men  beä  gereinigten  ®riifenftiicfeci  to  —  «,  fo  bah  ber  Soefficient  —  iil,  fo  trägt  man 

(tatt  t  ben  SBertb  «  - ^)'ein. 


31r.  83.  ©eite  S30. 


5E)?orgen«  unb  Slhenbttiägungen  metneö  Äörperd  nebfi  ben  Seftimmungen 
ber  ?D?engen  beö  ?Oforgenharnee  unb  ber  nöchtlichen  unmerfltchen 
Sluöbünjiung  i). 


üibenbmägung. 

9?torgenmägung. 

• 

©efanimte 
nächtli^e 
iPerfpirü; 
tion  in 
Äilogr. 

Unter: 
fchieb  ber 
9lbenb:unb 
ber  3Jicr: 
genmä: 

5«ro. 

Seit 

ber  Söägung. 

®etoi(ht 

in 

Seit  ber 
SlBägung. 

©erni^t 

in 

aiiorgen-- 

harn 

in  Äilogr. 

@tnb. 

3)tin. 

Äilogr. 

(Stbe. 

ÜKin. 

.ßilogr. 

gung  in 
Äilogr. 

1 

9 

23 

54,2455 

6 

38 

53,286 

0,5100 

0,4915 

0,9595 

2 

9 

47 

54,1530 

6 

52 

53,373 

0,4610 

0,3195 

0,7800 

3 

8 

33 

54,0595 

6 

48 

53,184 

0,5800 

0,3675 

0,8755 

4 

8 

57 

54,4220 

7 

15 

53,432 

0,5785 

0,4115 

0,9900 

5 

9 

22 

54,2665 

7 

4 

53,343 

0,5282 

0,3953 

0,9235 

6 

9 

1 

54,0360 

6 

52 

53,290 

0,4035 

0,3425 

0,7460 

7 

9 

23 

53,5020 

6 

59 

52,826 

0,3630 

0,3130 

0,6760 

8 

9 

50 

54,0680 

7 

17 

52,880 

0,8275 

0,3605 

1,1880 

9 

9 

12 

54,6875 

7 

27 

53,700 

0,5657 

0,4218 

0,9875 

gjtittel 

» 

» 

54,160 

» 

» 

53,257 

0,5353 

0,3804 

0,903 

*)  Sergl.  Repertorium.  Bd.  VUl.  S.  932  —  408. 
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^In^ang  9h'.  84. 

®er  Unterf^ieb  ber  ©umtne  beö  9)?ittel6  be6  i?arneÄ  unb  ber  'üerfDiration  »on  bfr 
burcbfc^nitUi^en  ®ifferenj  ber  beibcn  Sßagmigeu  (=  0,0127)  rüljrt  oon  ber  ©egenbe« 
rec^nung  be(J  por  ber  9)?o:genwägung  entleerten  i^arnetl  ber. 

9Tr.  84.  Seite  731. 

©ewic^tc  ber  einjelnen  Organe  metjl  gefunber  SÄenfe^en,  bte  burc^  Un* 
glürf^fätie  umgefommen  ftnb,  nach  ©  w  a  n  n  ‘). 

9ir.  1.  bejiebt  fid)  auf  einen  fel)r  gefunben  üieugeborenen,  ber  n>äf)renb  ber  ©eburtö^ 
arbeit  (tarb.  Dir.  2.  auf  einen  ©ebneiber,  ber  fteb  erbangte.  Dir.  3.  auf  einen  DBaurer, 
beffen  .Kopf  jerquetf^t  rourbe.  Dir.  4.  auf  einen  ©cbmieb,  bein  beibe  93eine  bur(b  eine 
Socomotioe  jermalmt  mürben  unb  ber  ben  2ag  nach  ber  Qlmputation  beiber  ©(bentel  flarb. 
Dir.  5.  auf  einen  Qirbeiter,  ber  plö0li*  fein  Seben  aufgab.  Dir.  6.  auf  einen  2anbmann, 
ber  unter  ben  Dßagen  fiel  unb  am  folgenben  Düorgen  flarb.  Dir.  7.  auf  eine  ^rau,  bie 
an  ©ebännutterblutungen  mabrenb  ber  Öeburt  ju  ©runbe  ging.  Dir.  8.  auf  eine  (Jrau, 
bie  fitb  ertränfte. 


©eroiebt  in  ©rammen. 


Sb  hl. 

c  c’ß 

Cr 

B  c 

S  3  M 
^  P 

n^.0- 
J-  ® 

<35  W 

B  c  • 

S  «3  W 

^  =4 

<35  1- 
•TT  «u 

Iss 

CO 

c'a 
o  =  i 

S  052 

O 

.S^  w  w 
n  ^  «5 
o 

•<3  ^ 

_ CO  iS 

=  a  . 
egt. 

.2  o 

e=>  c®  S. 

Br»  ^,9- 

<35  i-  *-» 

'.El® 

‘^O'O 

lO 

g  c  . 

g  =  t 

S  ckB 

<S5  W  >-* 
*r  <35 

.■ES'Ä 
0  ö 

<0  ^ 

JO 

--  c  . 

2  »  ^ 

0  ^ 

^  w 

Ö5 

CP 

JO 

0  ^ 

C'G' 

ec  . 

S  Sj 

liS  w 

—  QO  0 

©efammteö  ©ebirn  . 

409 

I2ü3 

1131 

1459 

— 

1657 

1212 

(1050) 

©rögeb  ©ebirn  .  • 

379 

1088 

973 

1287 

— 

1445 

— 

(908) 

Kleine^  ©ebirn  .  . 

28 

148 

133 

143 

— 

182 

— 

(118) 

D^iittelbirn .  .  .'  . 

2 

27 

25 

29 

— 

30 

— 

(24) 

Diücfenmart  .  .  . 

— 

25 

25 

25 

— 

24 

— 

20,5 

•  . 

•20 

193 

290 

186 

387 

222 

273 

223 

Sungen  .... 

20 

(750 

1290 

779 

1509 

793 

437 

648 

2eber  .... 

lOu 

1270 

1572 

1056 

1052 

1697 

1374 

1159 

93aucbfpei(bclbrüfe  . 

2,2 

— 

82 

45 

99 

56 

72,5 

97 

9)iili  . 

12,5 

173 

125 

154 

208 

157 

143 

97 

©(bilbbrüfe  .  .  . 

2,5 

11 

13,5 

- 

— 

18 

20,7 

24 

Sbpniuö  .... 

7,6 

— 

— 

— 

— 

— 

8,4 

— 

Diebennieren  .  .  . 

6,9 

8 

5 

8,5 

10 

9 

8,7 

9 

Diieren . 

19 

227 

255 

488 

335 

203 

232 

226 

•ipoben 

0,8 

41 

46 

38 

49 

30 

— 

— 

©ierflocf  .... 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

7,5 

— 

DJiubtelfpftem  .  .  . 

1003 

— 

— 

— 

— 

— 

21840 

— 

Seuebteb  ©tetett 

185 

— 

— 

— 

— 

— 

4659 

— 

Sroebeneb  ©telett 

HO 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

2ange  b.®armeb  in  D)f  et. 

1  4,50 

10,00 

1  1,50 

'  10,80 

10,85 

10,40 

— 

9,65 

*)  Schwann,  in  den  Memoires  de  l’Academie  de  Bruxelles.  Tome  XVI.  Bruxelles, 
1843.  8.  Observations  des  phenomenes  periodiques.  p.  52.  unb  biefetben  Tom. 
XVII.  1844.  pag.  107. 


/ 
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Q(n()ang  85  unb  86. 

9lr.  85.  ®cite  S63  -  965. 

@tcmentorana(9tif4)e  33ePtmntungen  ber  mittleren  täglichen  (5innal;men 
unb  ber  Sluögaben  etne^  ^ferbes  noc^  33 ouffingault  *)•  33erfud)ö' 
baucr  3  Stage. 


• 

Qlbfolute  Wenge  in 

©rm. 

^rocentige  2Bertbe,  bie 
Wengen  ber  feuerffüdti^ 
gen  58e(lanbtbeile '=  100. 

SBaffer. 

Äüblen; 

floff. 

ffiaf-' 

fer: 

Hoff. 

©lief; 

liejf. 

(Sauer- 

fioff. 

?(fcbe. 

Äcl); 

Ien= 

ftoff. 

Sffiaf:: 

fer; 

fioff. 

Süd: 

fioff. 

ers 

fioff. 

Stabrungö* 

mittel 

17364,7 

3938,1 

446,5 

139,4 

3209,2 

672,2 

50,93 

5,77 

1,81 

41,49 

Äotb 

10725,0 

1364,4 

179,8 

77,6 

1328,9 

574,6 

46,24 

6,09 

2,63 

45,04 

iparn 

1028,0 

108,7 

11,5 

37,8 

34,1 

109,9 

56,59 

5,98 

19,68 

17,75 

Werflicbe 

leerungen 

11753,0 

1473,1 

191,3 

115,4 

1363,0 

684,5 

46,87 

6,09 

3,67 

43,37 

Verfpiration’ 

5611,7 

2465,0 

255,2 

24,0 

1846,1 

-12,3 

53,70 

5,56 

0,52 

40,22 

Sir.  86.  (Seite  963. 

Stementoranal^tifc^e  SSefitmmungen  ber  mittleren  täglichen  (Jinna^men 
unb  ber  ^u^gaben  einer  mit^gebenben  nac!^  33ouffingault  2). 
SSerfuc^öbouer  3  Stage. 


Qtbfotute  Wenge  in 

©rm. 

^rocentige  2Berft)e,  bie 
Wengen  ber  feuerfiücbtU 
gen  organifeben  33efianb'- 
tbeite  =  100. 

SBaffer. 

Äofften: 

fioff. 

2Baf= 

fn--' 

fioff. 

Stief'. 

fioff. 

Sauer-' 

fioff. 

3lf(be. 

Äob-' 

len^ 

fioff. 

fflaff 

fer-' 

fioff. 

Süd: 

ftoff. 

Sau-' 

cr^ 

ftoff. 

Stabrungö» 

'  mittet 

71965,0 

4813,4 

595,5 

201,5 

4034,6 

890,0 

49,90 

6,18 

2,09 

41,83 

Wil(b 

7388,4 

628,2 

99,0 

46,0 

321,0 

56,4 

57,42 

9,05 

4,20 

29,33 

ÄDtb 

24413,0 

1712,0 

208,0 

92,0 

1508,0 

48o;o 

48,64 

5,91 

2,61 

42,84 

^arn 

7239,2 

261,4 

25,0 

36,5 

253,7 

384,2 

45,34 

4,33 

6,33 

44,00 

Wei'flicbe 

(eerungen 

39040,6 

2601,6 

332,0 

174,5 

2082,7 

920,6 

50,12 

6,40 

3,36 

40,12 

^erfpiration 

32924,4 

2211,8 

263,5 

27,0 

1951,9 

-30,6 

49,66 

5,94 

0,60 

43,80 

‘)  Bou  ssin  »  a  li  1 1 ,  in  den  Antiales  de  Cliimie  et  Phvsique.  Tome  LXI.  Paris,  1839. 
8.  p.  128  -  136. 

Boussingaull,  Hlbendaselbst.  Bd.  LXXI.  p.  127. 
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?(n()an9  5Rr.  87  unb  88. 

gjr.  8».  Seife  J63. 

®Icmentaranol9ttfc^e  ©efittnmungen  ber  mittleren  tägtic^en  (Stnna^men 
unb  5tuögoben  eineö  60  Ättogr.  fermeren  mit  Kartoffeln  unb  @olj 
erhaltenen  ©cbmetneö  nach  Souffingault  0-  93erfuchöbauer 
3  S^age. 


^Ibfelute  Wenge  in 

©rni 

'"Drocentige  SBerlhe,  bie 
Wenge  ber  feuerflüchtigen 
organifchen  ©eganbtheil« 
=  100. 

SBafftr. 

itohfen: 

goff. 

®af. 

fer.' 

flcff- 

ftoir- 

(Sauers 

ftpfr- 

9lf(he. 

.Rohs 

lens 

9Bafs 

fers 

Hoff. 

Stiefs 

jloff. 

(Saus 

ers 

M- 

Dlahrung^ä 

mittel 

»  _ 

742,3 

97,8 

25,3 

754,1 

92,5 

46,07 

6,01 

1,56 

46,36 

ÄOtf) 

1300 

57,4 

8,1 

9,2 

48,9 

84,4 

46,44 

6,55 

7,44 

39,57 

^?arn 

3050 

7,6 

1,0 

6,9 

16,3 

31,2 

23,90 

3,14 

21,70 

51,26 

Werfliebe  9luä= 
[cerungen 

4350 

65,0 

9,1 

16,1 

65,2 

115,6 

41,63 

5,86 

10,36 

41,95 

^erfpiration 

— 

677,3 

88,7 

9,2 

688,9 

—  23,1 

46,26 

6,06 

0,63 

47,05 

9lr.  88.  Seite  764. 

©lementaranal^ttfche  33efiimmungen  ber  mittleren  täglichen  Sinnahmen 
unb  Sluögaben  eineö  32,2  Kilogr.  fehleren  ©chmeine^,  bae  mit  Kar= 
toffeln,  ©alj  unb  gett  erhalten  mürbe,  nach  33ouffingault  ®). 
SSerfuchöbauer  3  S:age. 


2lbfo(ute  Wenge  in 

©rm- 

<ürocentige  fffierthe,  bie 
Wenge  ber  feuerflüchtigen 
organifchen  Seganbtheile 
=  100 

ffiaffer. 

Äohlens 

OBafs 

fers 

üeff. 

Stiefs 

fteff. 

Sauer: 

afche. 

Foh¬ 

lens 

fioff. 

fflafs 

fers 

üoff. 

Stiefs 

M- 

Sau: 

ers 

Olahrungb* 

mittel 

448,7 

60,2 

17,3 

450,7 

62,1 

45,93 

6,16 

1,77 

46,14 

ÄPth 

640 

27,5 

4,0 

3,8 

19,5 

47,2 

50,19 

7,30 

6,93 

35,58 

jparn 

1650 

4,2 

0,5 

3,9 

9,1 

17,3 

23,70 

2,86 

22,03 

51,41 

Werfliche  2lubs 
gaben 

2290 

31,7 

4,5 

7,7 

28,6 

64,5 

43,37 

6,21 

10,62 

39,45 

<l)erfpiration 

— 

417,0 

55,7 

9,6 

422,1 

-2,4 

46,11 

6,16 

1,06 

46,67 

/ 


')  Boussingault,  Kbeiidjsclbst.  Troisieme  Serie.  T.  XIV.  Pari«,  1845.  8.  p.  443. 
‘)  Bou  jsingault ,  Ebendaselbst,  p.  451- 
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«ilr.  89.  (Seite  S64. 

ßlcmentaranatpttfd^c  5Be|itmniungen  ber  inittteren  tä9ltc|)en  ßiinna^meu 
unb  Sluögaben  einer  187,90  btö  186,27  ®rm.  fti^weren  Si:urtettaube, 
bte  mit  .£)irfe  gefuttert  morben,  nad^  23ouffingauU  ^).  SSerfuc^b» 
bauer  5  2:age. 


^ll'folute  «Wenge  in  @rni. 

«Procentige  SBertb«,  bie  «Ofen* 
ge  ber  feuerflii^tigen  organU 
f($eii  93e(lanbtf)ei(e  ==  lOO. 

Äoblen: 

floff. 

SBaf; 

fer* 

lief. 

o  ' 

/ 

(Sauer* 

fioff. 

1=^' 

asaf* 

fcrflojf. 

SlicE* 

M- 

Sau* 

erfief. 

ülabrungö'- 

mittel 

6,074 

0,830 

0,434. 

5,504 

0,340 

47,30 

6,46 

3,38 

42,86 

Äotb  unb  ^?arn 

1,192 

0,154 

0,278 

1,030 

0,354 

44,91 

5,80 

10,48 

33,81 

^erfpiration 

4,882 

0,676 

0,156 

4,474 

—0,014 

47,93 

6,64 

1,53 

43,90 

97r.  90.  Seite  »64. 

©lementaranat^tifd^e  33ejtimmungen  ber  mittleren  tägti^ien  Sinnapmen 
unb  Slu^goben  einer  186,70  blö  185,47  ®rm.  fcfimeren  Turteltaube, 
bie  mit  ^irfe  gefüttert  mürbe,  nac^  SBouffingouIt  ^).  2Serfucl;öi 
bauer  7  Tage. 


aibfolute  «Wenge 

in  @rm. 

«Procentige  2Bertbr,  bie  «Wen* 
ge  ber  feuerfliid)tigen  organi* 
ftben  Seffanbtbeile  =  lOO. 

Äo^len* 

fioff. 

SBaf* 

[er* 

fioff. 

Stitf* 

fioff. 

Sauer* 

fioff. 

Slf^c. 

len* 

fioff 

aPaf* 

ferfioff. 

SticE* 

fioff. 

@au* 

erftoff. 

Wabrungö* 

mittel 

6,657 

0,909 

0,477 

6,034 

0,373 

47,31 

6,46 

3,39 

42,84 

Äotb  unb  ^)arn 

1,396 

0,171 

0,314 

1,187 

0,396 

45,50 

5,57 

10,24 

38,69 

^erfpiration 

5,261 

0,738 

0,163 

4,847 

+0,004 

47,79 

6,70 

1,48 

44,03 

97r.  91.  Seite  »64. 

Stementoranal^tifc^e  SBeftimmungen  ber  mittleren  täglichen  ©inna^men 

unb  Slubgaben  eineb  .^u^neb  unb  einer  J^enne,  bie  mit  ®erjte  ge* 

füttert  mürben,  na^»  ©acc^).  Sßerfud^bbauer  7  Tage. 

®cr  ^?af)n  wog  772,22  @rm.  790,73  @nn.  unb  bie  ]^ennc  626,16  big 
604,175  63rm.  ®ie)e  legte  wäbvenb  ber  SSerfu^öjeit  ein  @t,  ba^  22,66  ®rm.  febwer  war. 

*)  B  oussin  g  a  ul  t ,  Ebendaselbst.  Tome  XI.  1844.  p.  439. 

Boussingault,  Ebendaselbst,  p.  439. 

“)  F.  Sacc,  in  den  neuen  Denkschriften  der  allgeni.  scliweizerischen  Gesellschaft 
für  die  gesammlen  Naturwissenschaften.  Bd.  VII.  Neuchätel,  1845.  4.  p.  7  u.  8. 
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‘ilnhang  9^r.  9  1  unb  92. 


9(bfoIute  ?f)?enge  in  @vm. 


^rocfntige  SBeitbe,  bie 
9)?cngf  ber  feufiftücbtigen 
orgnniftben  Sfftanbtbfile 


=  100. 


Nob¬ 

len: 

iloff- 

®af. 

fer.' 

ftcjf. 

$ti(f= 

Hoff. 

Sau: 

er; 

ftcff- 

9lfÄe. 

.Rrei; 

be. 

Äi«:; 

fei; 

Iteine 

.Rob= 

len; 

Hoff- 

SSaf; 

fer; 

ftoff- 

>2  tief; 
Hoff. 

@au; 

erffoff. 

Olabrungg« 

mittel 

30,22 

4,31 

1,52 

26,78 

2,21 

1,05 

15,07 

48,10 

6,86 

2,42 

42,62 

ÄDtb  utib  •^Jarn 

7,20 

0,96 

0,62 

6,57 

17,37 

46,91 

6,25 

4,04 

42,80 

^erfpiration 

23,02 

3,35 

0,90 

20,21 

+  0,96 

48,48 

7,06 

1,90 

42,56 

illr.  99.  3eite  763.  764. 


SBcrglctc^enbe  Bufotnnienficüung  ber  üerbältmgmä^igen  23ert^>c  bcr  elc* 
mentaronalptifc^en  Sßeftanbtlicilc  etnjelner  Sluögabeit  ber  9^r.  85  btö 
5^r.  91  genannten  Stetere,  bte  9)tengen  ber  ^ta^rung^mittel  =  100. 


2l)ieb. 

^uegabe. 

Kof)» 

lenfloff. 

2ßaf; 

ferffoff. 

©tief; 

floff. 

©auer« 

Hoff.- 

21f(be. 

1  Kotb 

34,65 

40,27 

55,67 

41,41 

85,48 

^ferb 

1  i>arn 

2,76 

2,58 

27,12 

1,06 

16,35 

1  9)ierflicbe  QlutSleerungen 

37,41 

42,85 

82,79 

42,47 

101,83 

^erfpiration 

62,59 

57,15 

17,21 

57,53 

—  1,83 

«Oiilcb 

13,05 

16,62 

22,83 

7,96 

6,34 

,  Kotf) 

35,57 

34,93 

45,66 

37,38 

53,93 

?9?i[d)ge6enbe  Äub 

iparn 

5,43 

4,20 

18,11 

6,29 

43,07 

1  9)terfli(be  Qluäleerungen 

54,05 

55,75 

86,60 

51,63 

103,34 

<l)erfpiration 

45,95 

44,25 

13,40 

48,37 

—  3,34 

Kotf) 

7,73 

.8,28 

36,36 

6,49 

91,24 

9J?it  Kartoffeln  ge= 

1  ^?arn 

1,02 

1,02 

27,28 

2,16 

33,73 

nährtet  ©cbmein 

1  Werfliebe  9lu^leerungen 

8,75 

9,30 

63,64 

8,65 

125,07 

^erfpiration 

91,25 

90,70 

36,36 

91,35 

—  25,07 

Kotl) 

6,13 

6,65 

21,97 

4,33 

76,01 

fWit  Kartoffeln  unb 

fparn 

0,94 

0,83 

22,54 

2,02 

27,86 

5ett  genälrrteÄ 
©^mein 

Wertlicbe  Qlusleerungen 

7,07 

7,48 

44,51 

6,35 

103,87 

^erfpiration 

92,93 

92,52 

55,49 

93,65 

—  3,87 

Turteltaube  ^ 

Kotf)  unb  fparn 

19,63 

18,53 

64,06 

18,71 

104,12 

'Derfpiration 

80,37 

81,45 

35,94 

81,29 

-4,12 

®e<Sgl. 

Kotf)  unb  ^?arn 

20,97 

18,81 

65,83 

19,67 

101,10 

<))erfpiration 

79,03 

81,19 

34,17 

80,33 

+  1,10 

f?of)n  unb  -fpeniie  ! 

Kotf)  unb  fparn 
'Jlerfpiration 

23,83 

76,17 

22,27 

77,73 

40,79 

59,21 

24,53 

75,47 

94,76 

5,24 

^Inf^ang  93  unb  94.  861 


93,  Seite  963.  769. 

SSei'^äUm'gmö^tge  Slfc^enmengen  ber  mittleren ‘tägiic^en  (Jtnnalimen  unb 
Sluögaben  »erf^itebener  SC^tere. 


3:bifv. 

(ätnnahme  unb 
Sludgabe. 

5fbfolute  5)icnge  in  ©rm. 

23erhflltniümäüiger 
2Berth,  bie  9)tenge  ber 
35eflanbthei[e  ber  'Otah» 
rungömittel  =  100. 

SBajfcr. 

Scuers 
Üüdjtige 
ovgani; 
fdje  Se-' 
ftanb- 
theile. 

Slfche. 

SBaffer. 

geuer: 

flüchtige 

Se= 

fianb; 

theile. 

Ölfche. 

9tahrungönnttel 

17364,7 

7733,2 

672,2 

100,00 

100,00 

100,00 

®ab  9tr  85  atp^ 
geführte  ^ferb 

-Itotb 

10725,0 

2950,7 

574,6 

61,76 

38,15 

85,48 

nach  '33ouffin»^ 

4parn 

1028,0 

192,1 

109,9 

5,92 

2,49 

16,35 

gouit-  1 

'Perfpiration 

5611,7 

4590,3 

—  12,3 

32,32 

59,36 

—  1,83 

'^tohrungbmittel 

31394,1 

9926,0 

679,9 

100,00 

100,00 

100,00 

427,5  Äitogr. 
fcbroere  0tute 

5vDth 

14031,95 

2844,15 

290,55 

44,70 

28,65 

42,73 

na^  meinen  93eob5^ 

Tparn 

4612,3 

206,95 

180,75 

14,69 

2,09 

26,59 

a(htungen. 

9le(t 

12749,85 

6874,85 

208,6 

40,61 

69,26 

30,68 

,9tahrungömittel 

71965,0 

9645,0 

890,0 

100,00 

100,00 

100,00 

®ie  5tr.  86  ange» 

.Küth 

24413,0 

3520,0 

480,0 

33,92 

36,50 

53,93 

führte  nti[(J)geben5 

1  iparn 

7239,2 

576,6 

384,2 

10,06 

5,98 

43,07 

be  .^uh  na(h 
©puffingoult 

'  7388,4 

1094,2 

56,4 

10,27 

11,34 

6,34 

'  ^'erfpiration 

32924,4 

4454,2 

—  30,6 

45,75 

46,18 

—  3,34 

3tr.  94.  Seite  969. 

SJcrgtei^ung  ber  merfltc|)eii  unb  unmerflt(l;en  Sluögaben  einer  5i:urte(taube, 
mä^renb  ber  ^irfennaliiung  unb  mä^renb  beö  ^)ungernö  na^)  S3ouf* 
fingauit  0- 


Sebenönjcifc. 

9(bfolute  tägliche  Sur^fchnittömenge  in  ©rm. 

itotl)  unb  ^parn. 

^erfpiration. 

Äohlem 

M- 

ffiaffcr: 

©tidf-- 

ftcff. 

@auer; 

ftoff. 

Ächten: 

SBaffer: 

ftcff- 

Sticf: 

ftoff. 

(Sauer: 

ftoff. 

c^irfenahning 

Saften 

1,341 

0,1257 

0,164 

0,0171 

0,299 

0,0974 

1,122 

0,1114 

5,10 

2,41 

0,71 

0,26 

0,16 

4,69 

’)  Boussingault ,  in  den  Annales  de  Chiniie  el  Pliysique.  Troisieme  Serie.  Tome 
XI.  Paris,  1844.  8.  p.  553. 
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2Inl^onfl  9lr.  95  unb  96. 


9lr.  95.  ®eitc  786. 


S3on  3)  ug  nt  olle*)  gelieferte  »ergietc^enfce  Slngoben  beö  Slfc^enge^alte^ 
einjetner  X^tiU  in  oerfc^tebenen  Lebensaltern. 


©eroiebt  in  ©rm. 

«Drocentige  Wenge. 

?f)etl. 

?llter  in  3ab'fe«- 

Rrif(be 

«Kaffe. 

Seiler 

Kücfs 

ffanb. 

9lf^e. 

2ßaffer. 

Sefter 

OlüdE: 

ffanb. 

Slfcbe. 

©ebirn 

.fiinb  Don  1  5)ionat 

18,5 

2,18 

0,19 

88,2 

11,8 

1,03 

9J?ann  Don  60  3ab«n 

43,63 

10,75 

0,72 

75,4 

24,6 

1,65 

^?dut 

Äinb  Don  1  9)toiiat 

2,93 

0,77 

0,07 

73,7 

26,3 

2,40 

1  81jäbri9e  5rau 

5,33 

1,04 

0,022 

80,5 

19,5 

0,39 

Äinb  Don  1  ?Wonat 

9,02 

3,15 

0,23 

65,1 

34,9 

2,55 

Seber 

42iäbri9er  Wann 

54,00 

15,30 

1,34 

71,7 

28,3 

2,48 

60jäbriger  Wann 

54,00 

13,58 

1,05 

75,0 

25,0 

1,94 

Äinb  Don  1  Wonat 

2,20 

0,54 

0,04 

75,5 

24,5 

1,82 

1  20jäbrigeS  Wäbeben 

16,05 

4,73 

0,39 

70,5 

29,5 

2,43 

jvinb  Don  1  Wonat 

4,203 

0,931 

0,019 

77,8 

22,2 

0,45 

9)?u^feln 

42jäbriger  Wann 

19,50 

4,58 

0,30 

76,5 

23,5 

1,54 

eOjäbriger  Wann 

37,00 

8,90 

0,54 

75,5 

24,5 

1,46 

5üfte 

ilinb  Don  1  Wonat 

26,78 

6,23 

0,97 

76,7 

23,3 

3,62 

S«r.  96. 

33erbä(tni0  beS  2)?etermoa§eS  unb  beS  ©rammengewit^teS  ju  ben 
tigfien  europäift^en  9)?aa§en  unb  ©etvid^ten. 


I.  Sängen  maa9e- 


Sängenmaaff. 

SKfter. 

Sängenmaaff. 

SKeter. 

1  Joife  = 

1,94904 

1  baierifeber  Suff  (®uobec.)  = 

0,2919 

1  parifer  5uff  ('Suobecinial)  = 

0,32484 

1  SBtener  Suff(2)uobecima()  = 

0,31603 

1  febmeijer  3'uff  (Secimal)  = 

0,30000 

1  tproler  Suff  (Duobecimal)  = 

0,33405 

1  babifeber  5uff  = 

0,30000 

1  engltfcber  Suff  (®uobecitn )  = 

0,3048 

1  preuffifeber  (rbeinlänbifcber) 

1  «Diebe  Sipranbo  (©uobec.)  = 

0,51377 

Suff  (Jluobecimal)  = 

1  würtenibergifeber  Suff  = 
(Suobecimal) 

0,31380 

0,2865 

1  «Dalmo  = 

0,250 

*)  Dugniolle,  in  den  .Vrcliives  de  la  medecine  helge.  Bruxelles,  1845.  8.  p.  352. 
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II.  ^5  0  I;  I  m  a  a  §  e. 
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3Jtaag. 

iSubifcen: 

timctcr. 

3)taaf. 

(Subifccn= 

timcter. 

1  8iter  = 

lÖOO 

1  ©atlone  = 

4542,0 

1  f^roeiier  ob.  Babifc^e  9}taa9  = 

1500 

1  ?:uriner  Vinta  = 

136P,01 

1  roürtemberger  9)taaß  =  • 

1837,5 

1  ©cnuefer  SJtejjaruoIa  = 

158032 

1  baterifc^e  9Äaa6  = 

1069,5 

1  ISicottjia  = 

158609 

1  2Biener  ?Dtaa9  = 

1414,08 

1  SKailänber  93rcnta  = 

75554 

1  preit^ifcbe  Ciuart  = 

1145,03 

III.  ©  e 

1»  i  d)  t  f. 

# 

©rammen. 

©erntest. 

©rammen. 

1  f(btt)eiiicrifcbeb,  babifc^eö  ober 

500 

1  Qlooir  bu  ^)Dtbg'-9)funb  =  , 

453,594 

f)efitf(beö  ^funb  = 

1 9)tai(änb.  9)fb.  (Peso  grosso;  = 

753,216 

1  9)funb  franjöftWeö  Warf-- 
gen)t(|t  = 

489,506 

1  9Jtailänb.^fb.  (Peso  sottile)  = 

322,007 

1  njürtembergifcbeö  9)funb  = 

467,586 

1  oenctian.^fb.  (Peso  grosso)  = 

476,999 

1  baierifcbeo  9)funb  = 

560 

1  oenetian  ^)fb  (Peso  sottile)  = 

301,230 

1  üBiener  ^funb  = 

560,012 

1  turiner  Sibbra  = 

368,844 

1  2Bicner  ?£)?arf  = 

280,644 

1  genuefer  9ibbra  = 

316,779 

1  prcu^ifd^eä  ^funb  = 

467,711 

1  ©ran  9turnberger  ?9tebicinaO 
gemixt  = 

0,062 

1  3:rot)-.^funb  = 

373,243 

^etheffevun^en 


©.  2.  3.  16  0.  u.  (tatt  Ffeine  feine. 

10  3.  9  D.  0.  jl.  barann  (.  bann. 

©.  27  3.  8  0.  u.  fl.  1,062  l.  1,026. 

©.  30  3-  17  ».  0.  (l.  ’y/*5  r.  *■/«• 

©.  34  3.  25  D.  0.  ft.  iBeroan  1.  iSeoan. 

©■  56  3.  22  0.  0.  fl.  innere  f.  lineare- 

©.  80  3.  2  ft.  Slüffigfeit  (•  ®ic^tiofeit. 

©.  91  3  28  ü.  D.  ft.  58,1  1.  56,7. 

©.  96  3.  21  ü.  0 .  fl.  nur  I.  nur  in. 

©.  98  3.  18  c.  0.  ft.  S3erri(^tunc(  l.  23orri^tuna. 

©.  116  3.  20  D.  0.  fl.  RS  f.  TS. 

©.  119  3.  6  b.  u.  ft.  70,9  I.  20,9. 

©.  127  3.  5  D.  U.  fl.  Okalephen  [.  Akniephen. 

©.  129  3.  16  t>  U.  ft.  ai  1.  hi. 

©.  159  3.  20  0.  u.  fl-  an  mit  1.  mit. 

©.  184  3.  15  b.  0.  ft.  ein  I-  einen. 

©.  189  3.  23  b.  0.  ft.  C  1.  L. 

©.  207  3.  9  b.  0.  ft.  0,  l.  Os. 

©.  347  3.  3  b.  0.  ft.  Sewret  1.  8euret. 

©.  347  3.  17  b.  u.  (l.  ©ifentaliumcpanür  I.  ©ifenfaliumcpanib. 

©.  352  3.  9.  b.  u.  ft.  17,85%  1.  17,85  ©rm. 

©.  365  3.  18  b.  0-  ft.  nimmt  I.  übernimmt. 

©.  389  3.  7  b.  u.  fl.  ffeiner  l.  größer. 

©.  400  3.  7  b.  u.  ft.  13,5  bib  16,5  1.  1,35  bib  1,65. 

©.  403  3.  12  b.  u.  ft.  58lut  1  QJlutftüfffgfeit. 

©.  410  3.  25  b.  0.  ft.  ben  l.  bem. 

©.  437  3  8-  b.  u.  ft.  beffen  1.  beren. 

©.  444  3.  13  b.  0.  (t.  ben  ©^eibemänben  I.  ber  ©iteiberoanb. 

©.  515  3.  11  b.  0.  ft.  994,3  I.  1108,8. 

©.  515  3.  19  b.  0.  fl.  0,108  (.  0,120.  • 

©.  515  3.  21  b.  0.  fl.  0,309  l.U,341. 

©.*532  3.  9.  b.  u.  fl.  aubgeatt)meten  I.  eingeatbmeten. 

©.  547  3.  14  b.  0.  fl.  190  I.  19«. 

©.  550  3.  19  b.  u.  ft.  bie  jmeite  9tö()re  1.  biefe  l)ier. 

©.  599  3.  11  b.  u.  fl.  a  [.  h. 

©.  622  3.  5  b.  0.  ft.  angiebt  1.  angeben. 

©.  645  3.  7  b.  u.  fl.  ber  1.  biefer. 
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